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MG DATOS GENERALES

MG 1 IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante.

El objeto del presente proyecto es definir las actuaciones para la habilitacion del edificio histérico
de la darsena deportiva del Molinar de Levante en la ciudad de Palma, atendiendo a las
condiciones urbanisticas del Plan Especial del Puerto de Palma, al interés patrimonial del edificio
derivado de su historia y de la tipologia constructiva y dotarlo de las condiciones funcionales que
permita el desarrollo de una actividad de restauracion genérica en planta baja y dependencias para

los socios del club maritimo en planta primera.

Estas actuaciones se desarrollaran en el marco general de la remodelacion del puerto del Molinar
(Proyecto de Mejora del Entorno Puerto-Ciudad y de la Operatividad en el Puerto del Molinar), en la
cual se realizan refuerzos en los elementos de proteccion maritima, la creaciébn de una nueva
instalacion para la escuela de vela y la reurbanizacion general del puerto, caracterizada por la

creacion de nuevos espacios de uso publico y la mejora en la continuidad del paseo maritimo.

MG 2 AGENTES DEL PROYECTO

Promotor:
Autoritat Portuaria de Balears.
Moll vell 3-5, 07012, Palma de Mallorca.

Responsables:

Antoni Ginard Lépez. Jefe del &rea de infraestructuras.
Proyectista:

Francesc Casanova, Arquitecto.

E3 Solinteg s.1.

C/ Sant Antoni Maria Claret, 24

08037 Barcelona.
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA FACHADA

MD 1 INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Evolucioén histérica del edificio

El edificio del Club Néautico ha acogido en sus instalaciones las actividades relacionadas con el
Club Maritimo desde su fundacién en 1917. Desde un punto de vista de memoria historica el

edificio del Club Nautico tiene un valor simbdlico que lo convierte en un hito a lo largo del paseo

maritimo.

El edificio original fue construido en 1927 y el autor del proyecto fue el arquitecto Carles Garau.

Tiene un planta aproximadamente cuadrada con dos plantas, una torre y terrazas. La estructura O A YR PO SIAR CATARTECTE
CARLES GARAL. Ei. PROJECTE VA SER
interior marca claramente el espacio de la torre y el espacio cuadrado central. La tipologia 3

constructiva corresponde al estilo regionalista con una estructura de piedra marés y entramado de

Figura 2. Alzados Norte y Oeste del proyecto de Carles Garau, 1927.

madera en la cubierta.

A lo largo de los afios se han realizado diferentes ampliaciones anexas a la volumetria principal en
planta baja. Estas construcciones, relacionadas con el uso de restauraciéon, se componen de
diferentes sistemas constructivos no relacionados entre ellos ni con el edificio original.
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Figura 1. Plantas del proyecto de Carles Garau, 1927. Figura 3. Foto histérica de la fachada Este.
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Figura 4. Foto histérica de la fachada Sur.

La revision de la documentacion histérica disponible nos permite comprobar que el edificio
construido originalmente no se ajusta a los planos realizados por Carles Garau en 1927. Las
diferencias apreciables se encuentran en las proporciones de los volumenes, el nimero de plantas

de los diferentes cuerpos y la geometria de la cubierta:

- El volumen construido del cuerpo central presenta una altura de cornisa claramente inferior
a la proyectada y, sin embargo, aunque en proyecto éste espacio desarrolla solamente una
planta, en la realidad presenta dos plantas, donde la planta superior adquiere,

consecuentemente, una altura libre muy reducida.

- Segun proyecto, el cuerpo lateral del lado Norte presenta dos plantas y, a nivel de cubierta,
este volumen se unifica con el cuerpo central configurando una cubierta a 4 aguas de planta
rectangular. La realidad construida es diferente, ya que este cuerpo se desarrolla
Unicamente en planta baja y con cubierta plana.

- La cubierta principal construida servira, pues, Unicamente al cuerpo central, con pendientes
a 4 aguas y planta cuadrada.

Analizando el edificio que ha llegado hasta nuestros dias, podemos comprobar que tanto el cuerpo
central como los dos cuerpos laterales no han sufrido cambios en su volumetria aunque si en sus

huecos de fachada.

A continuacion mostramos una comparativa de las fachadas del proyecto original con el estado
actual -eliminando los cuerpos anexos posteriores- donde se pueden apreciar las diferencias

comentadas.

I

Figura 6. Fachada Oeste. Comparativa del proyecto original con el estado actual.
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Estado actual

La volumetria del edificio ha sido alterada por diferentes cuerpos anexados en planta baja. Como
se ha comentado anteriormente, estas construcciones, relacionadas con el uso de restauracion, se
componen de diferentes sistemas constructivos no relacionados entre ellos ni con el edificio

original, provocando una importante contaminacion desde el punto de vista patrimonial.

Asi mismo, los muros que componen el volumen original presentan alteraciones producidas por la
apertura de nuevos huecos ubicados de forma aleatoria y el ensanchamiento de los huecos
preexistentes que producen un debilitamiento en el sistema estructural de muros portantes. Se
aleja asi de las caracteristicas propias de la tipologia constructiva -y estilistica- de los edificios de
ésta época, donde los huecos acostumbran a ser de formato vertical y se disponen alineados
verticalmente en las sucesivas plantas facilitando una distribucién ordenada de las lineas de carga
hacia la cimentacion.

El estado de conservacion es el propio de un edificio de su época, 1930, en el que no se ha

realizado una rehabilitacion o reforma integral, Unicamente se han ido resolviendo puntualmente los

diversos problemas que han ido surgiendo, es decir, tiene problemas de humedades debido a la
falta de cimentacion y permeabilidad del marés, las instalaciones estan anticuadas, la organizacion
funcional de los espacios se han ido resolviendo segun las necesidades mas acuciantes de su

actividad como restaurante.

Recientemente, durante el transcurso de las obras de refuerzo del puerto, han sido eliminados los

cuerpos anexos quedando actualmente, Unicamente el cuerpo del edificio historico.

Se ha realizado una campafa de catas en el edificio a partir de la cual se extraen los siguientes

resultados:
- Inexistencia de cimentacion suficiente en la base de los muros.
- Buen estado de los muros de piedra en las zonas que no han sido alterados.
- Geometria y dimensiones de los sillares.

- Composicion estructural de los forjados y su inaptitud para el desarrollo estructural previsto

- Buen estado de conservacion de la jAcena de madera del cuerpo central.

Figura 7. Fotografias del estado actual.
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Condicionantes patrimoniales

El edificio del Club ndutico se encuentra hoy en proceso de inclusion en el catadlogo de edificios
protegidos del Plan Especial del Puerto de Palma. Tanto la Autoridad Portuaria como el propio
Ayuntamiento coinciden en que los valores mas significativos a preservar no se encuentran tanto
en sus elementos arquitecténicos concretos como en el valor histérico-cultural para el barrio del
Molinar; la singularidad de su ubicacién dentro del paseo maritimo y la tipologia constructiva

tradicional de muros de piedra marés con su caracteristico torreén.

El encargo recibido por parte de la Autoridad Portuaria para la elaboracién del presente proyecto
de restauracibn se basa en la preservacion de éste caracter patrimonial y demanda una
rehabilitacién integral del edificio que le dé una nueva vida, planteandose una organizacién

funcional acorde a sus necesidades y resuelva a largo plazo las patologias constructivas.
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Figura 8. Entorno de proteccion. Ficha del catalogo de edificios protegidos

Segun se puede apreciar en la figura 8, la propuesta de proteccidén patrimonial incluye, ademas del
edificio histdrico, el cuerpo anexo situado en el lado Este, el cual no forma parte del volumen
original y su construccion esta realizada con estructura de hormigon armado. Debido a la
necesidad de reconstruir el muelle sobre el que se asienta este cuerpo, ha tenido que ser demolido
y en su lugar se propone la reconstruccion de un nuevo anexo de similares caracteristicas y misma

superficie.

Condicionantes normativos

Planeamiento urbanistico.

De acuerdo con los planos vigentes de la Revision del Plan General de Ordenacion Urbana
(PGOU) de Palma de Mallorca de abril de 2003, tanto el suelo donde se encuentra enclavado el
proyecto como en su entorno estan clasificados como suelo urbano, como se puede apreciar en la

siguiente figura.

oL

Urbanizable Nojliis=
Programado [
/ o o e, N

.
ARE /BE-01
PorT (§

EMPLAZAMIENTO

Figura 9. Plan General de Ordenacion Urbana de Palma (revisién abril 2003).

Ademads, la zona comprendida por el dominio terrestre portuario del Club Maritimo del Molinar de
Levante esta calificada como Sistema General de Comunicaciones e Infraestructuras del tipo
Transportes (SGCI/TP-P), el cual est4 incluido en el Plan Especial del Puerto de Palma (ARE/88-01
PORT).

Plan Especial del Puerto de Palma

La parcela correspondiente al Club Nautico del Molinar de Levante segun el Plan Especial del
Puerto de Palma vigente viene identificada con el cédigo 1.4.02, con un Uso Global y (Instalaciones

especiales), Clase Tipologia Clubes Nauticos y Edificabilidad 0,6 m3/m2.

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante
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Figura 10. Plano de Ordenacion del Plan Especial del Puerto de la Palma.

De este mismo Plan Especial, el Anejo a las Ordenanzas Reguladoras: Usos y Paradmetros de

Edificabilidad por Parcela, detalla para la parcela 1.4.02 los siguientes parametros:

- Ocupacién maxima 15%

- Edificabilidad Neta Maxima 0,60 m3/m2

- Altura Reguladora 7,00 m

- Superficie de suelo 3.364,00 m2

- Superficie ocupada maxima 504,60 m2
- Volumen edificado maximo 2018,40 m3

Parametros resultantes a partir de la reforma del Puerto del Molinar

A raiz del Proyecto de Mejora del Entorno Puerto-Ciudad y de la Operatividad en el Puerto del
Molinar, redactado por el mismo despacho de ingenieria E3 Soliteg y actualmente en ejecucién, se
modifica la configuracién actual del puerto, tanto en los diques de poniente y levante, como en los

muelles interiores de la darsena y consecuentemente, se modifica la superficie actual de la parcela.

Figura 11. Parcela resultante segun proyecto de reforma del Puerto.

De estas modificaciones de superficie, la mas sustancial se produce en el nuevo dique de levante,
donde se amplian alrededor de 1.700 m2 de suelo. La ampliacién del muelle Norte se equilibra con
la reduccién del muelle noroeste, para mantener la superficie de espejo de agua. Los pequefios
ajustes de superficie restantes se producen con las maodificaciones del dique y muelles de

poniente.

Posteriormente, ya en fase de ejecucion del Proyecto de Mejora del Entorno Puerto-Ciudad, se
detecta la necesidad de realizar un pequefio ajuste de la superficie de la parcela resultante para
adaptarla rigurosamente a la servidumbre de proteccion del dominio maritimo-portuario. Este ajuste
provoca una reducciéon de 55,10m2, fijandose la superficie final de la parcela en 5.081,90m2 y no
en 5.137,00m2, valor que se establecia en el citado proyecto de Mejora del Entorno Puerto-Ciudad.
Asi mismo, se ajusta también la superficie del edificio de la escuela de vela atendiendo al
coeficiente de ocupaciéon maxima del suelo (15%) definida por el Plan Especial del Puerto de

Palma.

Consecuentemente, para el presente proyecto de restauracion del edificio histérico del Club

Nautico del Molinar se toman estos datos actualizados.

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante
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La configuracion después de la remodelacion del puerto e incluyendo el presente proyecto, se

resume en los siguientes datos:

- Superficie de suelo tras la ampliacién (parcela 1.4.02) 5.081,90 m2
- Sup. construida Ed. Escuela de Vela (1 planta) 558,90 m2

- Sup. construida Ed. Club Nautico (2 plantas) 335,08 m2

- Total superficies construidas 893,98 m2

- Sup. ocupacién Ed. Escuela de Vela 558,90 m2

- Sup. ocupacién Ed. Club Nautico 202,43 m2

- Total superficie ocupacion edificios 761,33 m2

- Altura de cornisa Escuela de Vela (obra nueva) 3,10 m

- Altura de cornisa del Club Nautico * 6,60 m

A continuacion se muestra una tabla justificativa del cumplimiento de los parametros

urbanisticos establecidos en el Plan Especial del Puerto de Palma:

PE PUERTO DE PALMA PROYECTO
Superficie de suelo - 5.081,90 m2
Ocupacion maxima 15% < 15%
Sup. ocupacion maxima 762,28 m2 761,33 m2
Edificabilidad Neta max. 0,60 m3/m2 < 0,60 m3/m2
Volumen edificado maximo (3.082,20 m3 2.874,36 m3
Altura reguladora 7m <7m

Nota 1: Se toma como altura de referencia del edificio del Club Nautico el valor 6,69m,
correspondiente a la altura de cornisa del cuerpo principal después de la reforma. Aunque la altura
de cornisa de la torre existente es de 9,14m, superior a los 7m establecidos por el PE, el presente
proyecto no considera su modificacion debido a que se trata de un elemento existente que forma

parte del conjunto en proceso de proteccion patrimonial.

Resto de normativa aplicable.

El edificio proporcionara unas prestaciones de funcionalidad, seguridad y habitabilidad que
garantizaran las exigencias basicas del CTE, en relacion a los requisitos béasicos de la LOE, asi

como también dan respuesta al resto de normativa de aplicacion.

MD 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Introduccion

Tal como se describe en el primer punto de la presente memoria, el proyecto definird las
actuaciones necesarias para la restauracion estructural del edificio atendiendo a los condicionantes
urbanisticos y patrimoniales antes descritos, y dotandolo de las condiciones funcionales que
permita el desarrollo de una actividad de restauracién genérica, no concretada en el momento de la
redaccion del presente proyecto, asi como las dependencias para el club nautico. El tipo de
restaurante y sus necesidades especificas se concretaran posteriormente, tras la resolucion del
concurso de licitacion que la Autoridad Portuaria de Baleares convocara para elegir la empresa
concesionaria de la instalacion portuaria. Consecuentemente, del presente proyecto se excluye la
instalacion de los equipamientos de cocina y barra de bar, asi como los elementos concretos de

iluminacion interior.

Premisas

Situacién y entorno:
- Trama urbana del conjunto del paseo y puerto
- Edificio existente de interés patrimonial

Elementos a preservar / restablecer:
- Material de fachada
- Ritmos de aberturas basadas en la documentacion histérica.
- Volumetria
- Rehabilitacion de la estructura portante.

Tipologia programatica:
- Distribucion y servicios para uso de restauracion
- Dependencias para los socios del club nautico.
Tipologia constructiva:
- Oficios y materiales tradicionales

- Técnicas de reconocida solvencia en ambientes maritimos

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante
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Volumetria

Se mantiene la configuracion volumétrica del edificio histérico, aplicando ajustes de altura en dos

zonas:

a) Se eleva el cuerpo principal 1 metro de altura, estableciendo asi unas proporciones
cercanas al proyecto original de 1927. Asi mismo, este ajuste proporcionara la altura libre
interior necesaria para el desarrollo de la actividad prevista. Se propone realizar el
crecimiento de estos muros utilizando la misma técnica y mismo material: silleria de piedra

marés

b) Se eleva el cuerpo lateral del lado Oeste 1,60 metros debido a la necesidad de aumentar
las alturas interiores hasta un minimo funcional. Se propone mantener la altura de los
muros existentes y superponer un volumen acristalado, traslicido y retro iluminado;
proporcionando un caracter renovado a esta fachada actualmente tratada como fachada
trasera y que, con la apertura del perimetro del puerto, deviene la cara mas visible desde el
lado oeste del paseo maritimo. Esta fachada, por su caracter cerrado, se convierte en
soporte idéneo para acoger elementos gréaficos de identidad corporativa del futuro

concesionario.

Se mantiene la distribucién general de plantas: el cuerpo central y el cuerpo Oeste de dos plantas,
y el cuerpo Norte de un planta. En el torredn, en cambio, se elimina la planta intermedia actual
ocupada por lavabos y se deja el espacio interior vacio con la sola incorporacién de la escalera y el

ascensor.

Se propone una reconfiguracion de los huecos de fachada, actualmente sin orden coherente con la
tipologia estructural de muros de carga trabajando a compresién. A partir de la documentacién
historica del edificio y aprovechando el maximo posible los huecos actuales, la propuesta recupera
la tipologia de huecos alineados verticalmente, de composicién simétrica, tipica de este tipo de
edificios. Esta actuaciéon persigue recuperar una cierta dignidad basada en el sentido original de
estas construcciones que, en el caso del edificio del Club Nautico del Molinar, ha sido alterada

excesivamente.

Se propone la sustitucion del cuerpo anexo en planta baja de la fachada Este; se configura como
un volumen acristalado, lo mas transparente posible, que permita la lectura del volumen del edificio
historico. Esta actuacion responde, por un lado, a la necesidad de superficie interior que haga
viable el desarrollo de la actividad de restauracion prevista, y por otro, a la imposibilidad de
mantener el cuerpo actual —dentro del ambito de proteccion definido en la documentacién
patrimonial- debido a la necesidad de realizar las operaciones de reconstruccién del muelle en esta

parte del puerto.

Organizacion del programa de necesidades

Se define un programa funcional de restauracion tipo, de nivel medio, en planta baja y las

dependencias del club maritimo del Molinar en planta primera.

Los accesos se sitian en la fachada Norte a través del cuerpo en planta baja situado en este lado.
En él se ubica el vestibulo compartido que da acceso a los salones interiores y al nacleo de

comunicacion vertical. También se ubica la zona de bar y servicio de bebidas del restaurante.

En la misma fachada Norte se reserva un local con acceso independiente, de uso exclusivo de los

socios del club, destinado a almacén de apoyo a la actividad portuaria.

En el cuerpo del lado Oeste, de dos plantas, se desarrollan los servicios de cocina en planta baja y

el nacleo de servicios higiénicos y local-despacho del club nautico en planta primera.

El cuerpo central en planta baja se destina a comedor y en planta primera a salén de actos del club

ndutico. Las cubiertas del cuerpo Norte y Este se destinan a terrazas exteriores.

En la parte alta del torredn se ubicara la sala de maquinas y las salidas de humos.

Figura 12. Plantas baja y primera de la propuesta.

Actuaciones propuestas
Demoliciones

Se eliminan los cuerpos anexos en el perimetro de la planta baja recuperando la lectura del

volumen original del edificio (actualmente, ya ejecutado).

Se eliminaran los revestimientos de los muros de piedra, asi como las partes rellenadas con

materiales diferentes.

Se eliminaran los pavimentos y soleras interiores y una franja de los exteriores para la realizaci”"on

de la cimentacion.
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Se eliminan los elementos estructurales de forjados y cubiertas del cuerpo central conservando
Unicamente la jacena de madera del cuerpo central, la cual sera desmontada para su saneamiento,

aplicacion de tratamiento anti-xil6fagos y su posterior recolocacion en obra.

Se eliminan los forjados y cubiertas de los cuerpos Norte y Oeste por necesidades de renovacion y

de coordinacion de niveles.

Edificio historico.

Cuerpo central

La construccion del nuevo forjado se realizard con estructura de viguetas y tablero de madera y
capa de compresion de hormigon armado, reproduciendo la misma tipologia estructural del edificio
original. Asi mismo, la nueva cubierta se realizara con estructura de madera con la misma
geometria actual, pero elevada un metro respecto al nivel actual. A diferencia de la situacién actual,
estos elementos no seran revestidos en su cara inferior sino que quedaran a la vista y se trataran
con especial cuidado en los detalles. La correspondiente elevacion de los muros se realizara con
piedra marés y morteros de cal, reproduciendo asi las técnicas tradicionales de este tipo de
construcciones. Se aplicara el mismo criterio para la reconstruccion de los huecos de fachada y se

proponen carpinterias con contraventanas plegables tipo mallorquinas de madera de iroko para

garantizar su durabilidad.

{ g m!;’ Hm T
= -'___.1?:%~. o Tl SRS

|
LiE
It 1}}'}’? |

Figura 13. Infografia de la propuesta. Fachadas Norte y Este.

Cuerpos laterales

Se mantienen las alturas de los muros y la balaustrada de la fachada Norte. Se reconstruyen los
forjados con estructura de madera, variando levemente sus niveles para permitir una circulacion sin

barreras arquitectdnicas entre los diferentes espacios interiores de planta primera.

Las actuaciones sobre los huecos de fachada se realizan con el mismo criterio constructivo
descrito para el cuerpo central y su distribucibn se establece en base a los requerimientos

funcionales y al criterio de minimizar las alteraciones de los muros existentes.
Tratamiento en los muros

Para los muros de piedra se propone un revoco de regularizacion y consolidacién con mortero de
cal hidraulica en dos capas. Posteriormente, para alcanzar un grado adecuado de confort interior y
ahorro energético, se propone un sistema de aislamiento térmico exterior (SATE) con aislamiento
térmico y acustico de corcho expandido y morteros de cal, configurando en conjunto un sistema

altamente transpirable.

El acabado propuesto, tanto para el exterior como para el interior, es una capa de mortero de cal
fina con arido de marmol blanco y aplicacion con llana caliente para endurecerla y proporcionar un
acabado de alta calidad. En la cara exterior, con el fin de proteger la parte baja del muro, se

afiadira un zécalo de aplacado de piedra natural de marés sin revestir.
Cubiertas

La cubierta del cuerpo central sera de teja arabe ejecutada con entramado de listones de madera,
sobre un panel sandwich de tableros de madera y alma de aislamiento térmico de corcho
expandido, con lamina impermeabilizante EPDM para permitir la transpirabilidad también de este

elemento. La cubierta de la torre se realizara con el mismo sistema constructivo.

La cubierta del cuerpo norte sera plana con acabado de tarima de madera para su uso como
terraza. En este cuerpo se propone mantener y restaurar la balaustrada de fachada norte e
incorporar una nueva balaustrada de similares caracteristicas en el lado este pero ejecutada de

forma que se ponga en evidencia la diferencia entre el elemento original del elemento nuevo.

Elevacion de fachada Oeste y cuerpo anexo Este

Tanto el anexo del lado Este, de planta baja, como la ampliacién en altura del cuerpo Oeste, se
proponen con estructura de pérticos de hormigon blanco de alta resistencia, que permita la
utilizacion de secciones minimas garantizando su durabilidad en ambiente marino. Los
cerramientos se proponen totalmente acristalados transparentes o traslicidos segun su ubicacion y

funcién: en el cuerpo Este se busca la maxima transparencia para permitir la lectura volumétrica
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del edificio historico y en el cuerpo Oeste este volumen se configura como pieza iluminada,

traslicida, que dote de un nuevo atractivo a esta fachada.

Cuadro de superficies

CUADRO DE SUPERFICIES

PLANTA BAJA Superficie Util Superficie
Construida
Vestibulo - Bar 19,13 m2
Comedor interior 54,85 m2
Cocina 27,20 m2
Vestuario 2,84 m2
Almacén 6,01 m2 144,56 m2
Acceso de senicio 0,97 m2
Local auxiliar 1,03 m2
Circulacioén - Escalera 10,41 m2
Ascensor 2,20 m2
Anexo Terraza interior 51,64 m2 57,87 m2
TOTAL Superficie PB 176,28 m2 202,43 m2
PLANTAPRIMERA Superficie Util SIS
Construida
Sala Club social 55,03 m2
Local auxiliar 11,04 m2
Aseo 2,56 m2
- Aseo adaptado 4,69 m2
Figura 14. Infografia de la propuesta. Fachadas Oeste y Sur. Circulaciém 862 m2
TOTAL Superficie P1 81,94 m2 113,14 m2
Terrazas 81,17 m2
PLANTA SEGUNDA Superficie Util SIS
Construida
Instalaciones 11,28 m2
TOTAL Superficie P2 11,28 m2 19,51 m2
. . Superfici
RESUMEN DE SUPERFICIES (POR PLANTAS) Superficie Util upericie
Construida
TOTAL Superficie PB 176,28 m2 202,43 m2
TOTAL Superficie P1 81,94 m2 113,14 m2
TOTAL Superficie P2 11,28 m2 19,51 m2
TOTAL 269,50 m2 335,08 m2
Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante MEMORIA / 11
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Duracion de la obras

Se preveé una duracién de las obras de 12 meses.

Presupuesto
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pag. 1
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ....ovvooevceeee e e se e 795322 58
13 % Gastos Generales SOBRE TA5.322,88. ..ot 103391 97
B % Beneficio Industrial SOBRE T95.322 85 oo 4771937
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA £ ME 43422
1 B WA SOBRE Q45450 22 e 19375119

TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA CON WA INCLUIDO 114318541

Este presupuesto de ejecucian par contrata (IAincluido) sube a

un millon ciento cuarenta v cinco mil ciento achenta y cinco euros con cuarenta y un
centimos

MD 3 EXIGENCIAS A GARANTIZAR EN FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS DE EDIFICIO.

MD 3.1 Seguridad Estructural (DB SE)

MD 3.2 Seguridad en caso de incendio (DB SI)

MD 3.3 Condiciones de funcionalidad del edificio (DB SUA)
MD 3.4 Salubridad (DB HS)

MD 3.5 Proteccién contra el ruido (DB HR)

MD 3.6 Ahorro de energia (DB HE)

Se adjuntan fichas elaboradas por el Colegio de Arquitectos de Catalufia con las prestaciones del

edificio para dar cumplimiento a las exigencias basicas del CTE.

MD 3.1 Seguridad Estructural. Cumplimiento del DB SE

Objetivos

En el disefio y el andlisis de los elementos estructurales descritos en el presente documento se ha
atendido a todas las exigencias y requerimientos estipulados en el Cadigo Técnico de la Edificacion

(CTE), y en particular a los Documentos Basicos que se citan a continuacion:

DB-SE, “Documento Bésico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Bésico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

Las previsiones técnicas consideradas en el proyecto en cuanto al sistema estructural se presentan

en los subcapitulos MC 2 Sustentacion del edificio y MC 3 Sistema Estructural.

El periodo de servicio previsto por los elementos de la estructura es de 50 afios, segun lo
establecido en el DB SE/1.1 del CTE y se seguiran las prescripciones de durabilidad que se

establecen por los diferentes materiales empleados.

Condiciones del proyecto

El sistema estructural propuesto responde a la necesidad de rehabilitar el edificio existente de
muros de piedra mares, realizando las adaptaciones y sustituciones necesarias con el fin de
restablecer las caracteristicas originales de la estructura y adecuarlo a las condiciones funcionales

requeridas actualmente.
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Se propone la utilizacién de la misma tipologia estructural existente en los diferentes elementos a

sustituir y tipologias compatibles en los elementos ampliados:
- Macizado con piedra mares y mortero de cal en los muros.
- Estructura de madera y capa de compresion de hormigén armado en los forjados
- Estructura de madera en las cubiertas.
- Losa de hormigén de canto minimo apoyada en los muros en la ampliacién de planta 1.

- Actualizacién de la cimentacion mediante riostras perimetralesypozos de cimentacién hasta

el estrato resistente.

En el cuerpo central del edificio histérico se realizard un aumento de altura de 1m, levantado con

mamposteria de piedra mares.

Condiciones de sequridad estructural

Sobrecargas de uso

Se ha considerado, para el célculo de los esfuerzos en los elementos estructurales, la aplicacion de
una carga distribuida uniformemente, adoptando los valores caracteristicos de la tabla 3.1 del DB
SE-AE. Para las comprobaciones locales de capacidad portante se ha considerado una carga
concentrada actuando en cualquier punto de la zona afectada. Dicha carga concentrada se ha
considerado actuando simultdneamente con la sobrecarga uniformemente repartida en las zonas
de uso de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultanea
con ella en el resto de casos descritos en la tabla mencionada.

Acciones sismicas

Segun la norma de construccion sismoresistente NCSE-02, la aceleracion sismica basica a, en
funcion de la situacion del municipio de Palma es de 0.04g. Sin embargo, de acuerdo con el
articulo 1.2.3 de la NCSE-02, dada la clasificacién de la construccién, la consideracion de
monolitismo de su estructura y los valores de la aceleracion sismica basica y aceleracion sismica
de calculo determinadas, NO han sido consideradas las repercusiones producidas por la accion

sismica en la estructura
Incendio

Para comprobaciones locales de resistencia se ha considerado una carga independiente de la
anterior, de 45 kN actuando en una superficie cuadrada de 200mm de lado sobre el pavimento

terminado, en el punto mas desfavorable

Estados de carga considerados.

CARACTERISTICAS FORJADO

CARACTERISTICAS FORJADO

Toow; TPI-CUBIERTA (CBRA NUEWA) ZonwTP1 —INSTAL— TORREON (OERA NUEVA}
Tipa de forjedo LOSa MACIZA Tipe de forjode: LOSA MariZh
Coando de B s 16 Cante da |9 lese e =
Armadoe bisico superon #latie 20 Armmods BdEsco =uperior: i O 20
Armade bizlea inferion a0 /20 Arrnode bsice inferion F181 Do 20
Estoda de cargas Estedo de cargas
Peso propicc 400 kg /m2 Peso propio: 625 kg, m2
Corqos permanenbes: 100 kg2 Corgos permanenies: 100 kg/m2
Sebracaron e U 100 kg2 SOBRECONG G Lekdl 200 kg2
Sobrecargn de nieve: 40 kg /i Sohrecorgo de nleve 40 kg
TOTAL cargs: 640 kq/m TOTAL cargams: 355 kg /mi
ATENCIOH: ATEHCHMN:

en planta aflo s indican ks refusrzos

an planta =8 se Indican los refusrzos

CARACTERISTICAS FORJADO

CARACTERISTICAS FORJADOD

e TFE=FERGOLA (O8RS NUEVA) dana TPE = TORREOH (OERA HUEVA)
Tipa da P o LOSA MALCIZA Tipe e Tor ot LOGA MALIZA
Confo de b loso 20crn Conto de la losa 22cm
Armaodoe bigico superion a0,/ 20 frmnodo bdsico superior; 181 0c/20
Armade bisica inferiod Fai0e /20 Armods bisice nferion 81020
Estogs de carges Estadt oo corgas
Peso propio 500 kg /2 Peso propio: 550 lagym2
Cargas permanentes: 200 kg /m2 Cargos permanenies 200 kg ma
Sobrecarga 48 uscc 500 kg /m? Schrecorga de uso: 500 kg/m2
Sobracorga de nieve: 40 kg /m? Sohrecorga e niswe 0 kg,/ma
TOTAL cargas: 1240 kg /2 TOTAL cargos: 1250 bg,/m2
ATEMCIOH: ATEHCHN,

en planta adlo s& indican ks refuerzos

an planto =5k s& indican los refusrzos

CARACTERISTICAS FORJADO

CARACTERISTICAS FORJADO

Z o TFE (CERA NUEVA)
Tipa de forpde: Uniidirsccional de modera
Caonfo del forjodo: 20424 B
Inbereje: ~Blcrn
En trevigadi: Tablers de rmodsra

14%70 (GLZ4h)
Estodo de carges

Tipa viqueta:

Pean propio: 200 kg/m?2
Corgan [l arerbe: 200 kg M2
Sobrecarpa de us 50K kg Sm?
Sobracarga de nieve: 0 kg /m2
TOTAL corgos: B0 kg S

Zona TP1—CLEIERTA, TP2-CASETON TORREGH
Tipe: de forjodo:

Unidreccional de madera

Conte del forjdo: 1642cm
hh:n:_'p: ~Blcm
Enlrevigada: Teblers de madera
Tipo Viguetic 12016 {GLZ4h}

Estodo de corgus

Peso propio: 100 kg/m2
Cangos perrmanenie 100 klﬂ_."ll"l"l.E
oohracorgd de U 0 bog/m
Schrecorga de niewe 40 log,fmd
TOTAL corgos: 240 kg/m2

Copa de compresifn Sem
Armade: #io6e /) Sx30em

bcobode lejos [/ Monkenga cargas
rasdrtas <100k /in2
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El justificacion detallada de las cargas consideradas se presenta en el anexo de calculo estructural. FITXA D’APLICACIO DE LA NORMA NCSE-02 EDIFICIS
norma de construccié sismoresistent nova construccio
Normativa
« L. . " IDENTIFICACIO DE L’EDIFICI
DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Situacié: C/Del Vicari Joaquim Fuster, 2 [ Municipi: Paima
. . . . . Niamero de plantes sobre rasant: PB+1
DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
CARACTERISTIQUES DE LA CONSTRUCCIO
« ;. . - " Classificacio de I'edifici en funcio | Moderada ! E Normal | E Especial |
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos de la seva importancia: | e . m— ) ‘/ ., ; —
(Article 1.2.2) i Edificis amb probabilitat | Edificis la destruccio dels quals | Edificis la destruccio dels quals
| menyspreable de qué la seva | per un terratrémol pugui | per un terratrémol pugui
. . | dest i6 terratrémol i i icti , inte i int i
DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero” | Pugu ocesioner victmes, | U servel per o la cotlectviat, o | imprescindiole o donar loc &
| interrompre un servei primari o i produir importants pardues i efectes catastrofics. En aquest
| produir danys econdmics | econdmigues, sense gque en cap | grup s'inclouen les construccions
« L, . . P ficatius a tercers. tracti d' | i iderin en el
DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica snfiealus 8 fercers imprescindible ni pugui donar oo | planejoment urbanistic |
a efectes calasiréfics. | documents publics analegs, aixi
| com en reglamentacions més
DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera” _ : j especifiques :
Acceleracié basica a,: " En funcié del municipi d'acord a l'annex | de 'NCSE-02 a,/g<0,04 | a,/g=004
« ., ., ” Acceleracié de calcul a,: Coeficient del tipus de sol C: ¥
EH E, |nStI’UCCIOn de hOFmIgOI'l eStrUCtura| . (Només en edificis d'imp ia S'adoptara com a valor de C el valor mig dels 30 primers metres sota la superficie obtingut en c= 2Cie _ 1.60 :
normal o especial i amb a, = 0,04g) | ponderar els coeficients C. de cada esfrat del terreny amb el seu gruix €, en metres. 30 |
N.C.S.R.-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”. Cosficientderisc p | Coeficient d'amplificaci6 del terreny S |
P
Edificis d'importancia E Sip-a,=01g—+8=C/1,25
normal p=1,0 | c . c |
Edificis d'importancia 1Sio1g<p-a<04g—s85= — +333-(p- == =0,1)- (1= —) |
especial p=13 , 5 ’ 125 g 126 JRENEE——
ip=10 iSiﬂ,‘tgﬁp.a" »S=1,0 =128
= "’a,fg=5'|)~a.,fg=in,05‘l
Tipus d'estructura: " *% Murs de carrega de pedra marés i forjats unidireccionals de biguetes de fusta i encadellat ceramic I

NT NCSE-02

NORMA DE CONSTRUCCIO SISMORESISTE

CRITERIS D'APLICACIO

DE LA NORMA

Edificis d'importancia moderada

No cal aplicar I'NCSE-02

ap < 0,04g

No cal aplicar I'NCSE-02 |

0,04 g < a, < 0,08g"

i
f
I
i

Cal aplicar I'NCSE-02 |

B — e e e e e e e

Excepcio. No és d'aplicac_ié_l:l;l_c-f‘;é;ﬁi ) én_t;dl'_fchs_ ﬁ_e-r;al.'mal impor;é-ncia sempre que: | ‘/

- Es disposi d'una estructura de portics amiostrats ', amb caracteristiques de resisténcia i rigidesa similars en
les dues direccions, per resistir esforcos horitzontals en qualsevol direccio i

- No es fonamenti I'edifici sobre terrenys potencialment inestables.

En cap cas aquesta excepcid sera d'aplicacio en edificis de més de 7 plantes si l'acceleracid sismica de calcul a. = 0,08g

n

a, = 0,08g Cal aplicar I'NCSE-02 sense excepcions .
Per tant, | NO CAL APLICAR LA NORMA NCSE-02 I
ES D'APLICACIO LA NORMA NCSE-02. '
En la memoria de caleul consten les accions sismiques considerades, les hipdtesis i les conclusions adoptades. lenels |
planols es fan conslar els nivells de ductilitat utilitzats en el calcul. !
Data Juliol 2020 L'arquitecte/a L'arquitecte/a
Notes:

1) Les edificacions de fabrica de mad, de blocs de morter, o similars, si 0,089 < a, < 0,12g tindran 4 plantes com a maxim. | si 4. = 0,12g en tindran, com a

maxim, 2. (art. 1.2.3)

2) Quan a, = 0,04g no s'executaran estructures de paredat, tapia o tova.
3) Coeficient del terreny C: En funcio del tipus de terreny:
Terreny | {Roca compacta, sél cimentat o granular molt dens): C= 1.
Terreny Il (Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs): C= 1,3,
Terreny Il (Sol granular de compacitat mitja, o sl cohesiu de consisténcia ferma o molt ferma): C=1,6.
Terreny IV (Sal granular solt, o 36l cohesiu tou): C= 2.
4) Les estructures de murs de fabrica, si 0,08g < a. < 0,12g, l'algada maxima sera de 4 plantes. | si a. = 0,12g l'algada maxima sera de 2 plantes. (art. 4.4.1)
5) En el cas d'estructures de portics és important fer constar si estan ben arriostrats. L'existéncia d'una capa superior armada, manolitica i enllagada a
I'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta permet considerar els portics com ben arriostrats entre si en totes les direccions (d'acord als
comentaris de INCSE-02 C.1.2.3).
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MD 3.2 Seguridad en caso de incendio. Cumplimiento del DB Sl

Se trata de un edificio rectangular de 12x16m, exento, accesible por 3 de 4 fachadas, de altura
menor de 15 metros, de 2 plantas y sin sétano. El uso es de restaurante en planta baja y local de
socios en planta primera. Se resuelve como un unico sector de incendios con dos salidas de
evacuacion y para el célculo de los ocupantes se ha considerado 1persona cada 1,5m2,
correspondiente a zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. (tabla 2.1, DB
SI-3)

La justificacion del cumplimiento del DB Sl se presenta en al Anejo 10 instalacion de proteccion

contra incendio.

MD 3.3 Condiciones de funcionalidad del edificio. Cumplimiento del DB SUA

DB SUA 1. Sequridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase

adecuada conforme a la tabla 1.2

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcidon de su localizacidon

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
-superficies con pendiente menor gue el 8% 1

| -superficies con pendiente igual o mayor que el 8% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como |as entradas a los edificios desde el espacio exterior (1), terrazas cubiertas,
vestuarios, duchas, banos, aseos, cocinas, etc.

-supetficies con pendiente menor gue el 8% 2
-superficies con pendiente igual o mayor gue el 8% vy escaleras 3
Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, ete.) que reduzcan |a 3
resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamien tos, zonas de uso
industrial, stc.

Zonas exteriores. Piscinas {2} 3
(1) Exceplo cuando se frafe de accesos direcios a zonas de uso resfringido.

{2 ) En zonas previstas para usuarios descalzos v en el fonda de los vasos, enlas zonas enlas que la profundidad
profundidad no exceda de 1,50 m.

Yalors de Clase, seqgons Taula §.F "Clasificacion de los sugios seg&n s5u res baladicidad ™

Todos los pavimentos interiores con la clase 2 de resbaladicidad, excepto en la cocina, donde se

garantizara que el pavimento cumpla con la clase 3 de resbaladicidad.
Discontinuidad en los pavimentos
El pavimento no presenta discontinuidades en el interior de las plantas.

En los accesos des de la calle, las discontinuidades serdn menores a 5cm y se resolveran con un

pendiente inferior al 25%.

En las zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los

gue pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm

como minimo.

En las zonas de circulacion horizontal no se dispone de un escalén aislado ni dos consecutivos
excepto en los accesos y salidas al exterior. La configuracion de la escalera si incluye un primer
escalon separado del resto de los tramos de escalera, el cual se materializa con un fuerte contraste
de color para evitar el riesgo de caidas. Esta solucién responde a las limitaciones de espacio
derivadas de la naturaleza del proyecto de rehabilitacion de edificio histérico protegido. Ver

documentacion gréfica.

Los itinerarios accesibles del edificio se realizan libres de escalones u otras barreras

arquitectonicas.
Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o

cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel qgue no excedan
de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La

diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

En el proyecto contempla la construccion de barreras en el nlcleo de circulacién vertical y en las

terrazas exteriores de planta primera, en todos los casos con desnivel inferior a 6 metros.

Estas barreras se construyen resistentes segun lo establecido en el apartado 3.2.1 del Documento
Béasico SE-AE, con una altura no inferior a 90cm y sin puntos de apoyo susceptibles de ser
escalables.

De acuerdo con el punto 3.2.3.1.b, las barreras no presentaran aberturas que puedan ser
atravesadas por una esfera de 15cm de diametro y el limita inferior de la barrera se sitia a una

distancia no superior a 5cm de la linea de inclinacion de la escalera.

El proyecto no contempla barreras delante de una fila de asientos fijos.

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante

MEMORIA / 15



ﬁ Ports de Balears
o

Autorital Portuaria de Balears

e

solinte g

Escaleras y rampas

El proyecto solamente contempla la construccion de una escalera de uso general y una escalera de
acceso a la sala de maquinas situada en la planta alta del torredn de tipo escalera escamoteable.

Esta escalera cumplird con las condiciones de seguridad especificas
Escalera de uso general
Las caracteristicas de la escalera proyectada son las siguientes.
Peldafios:

- huella 28cm y contrahuella 17,5cm

- sin bocel, de contrahuella vertical

- de tramos rectos
Tramos:

- Se propone un escalon separado del resto de los tramos de escalera, el cual se materializa
con un fuerte contraste de color para evitar el riesgo de caidas. Esta solucidon responde a
las limitaciones de espacio derivadas de la naturaleza del proyecto de rehabilitacion de

edificio histérico protegido.
- Desnivel menor de 2,25 por cada tramo
- De tramos rectos
- Sin variacion en la dimension de las huellas y contrahuellas.
- Ancho de 1m (numero de personas previstas < 50)
- Libre de obstaculos en todo su recorrido.
Mesetas:
- Sin mesetas dispuestas entre dos tramos con la misma direccién

- La anchura de las mesetas no se reduce en los cambios de direcciéon, estara libre de

obst4culos y no existen puertas en el recorrido.

- Los inicios de la escalera ascendente y descendente (recorrido de 1 planta) se configuran

con cambio de pavimento en cuanto a color y textura.
Pasamanos:
- Se dispondra de pasamanos al menos en un lado.

- Se prolongara 30cm en los extremos en uno de los lados

- Se situaré a una altura entre 90 y 110cm

- Seré firme y facil de asir, separado al menos 4cm del paramento y sistema de sujecion no

interferird con el paso de la mano.
Rampas
El proyecto no contempla la instalacién de rampas.

DB SUA 2. Sequridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

Impacto con elementos fijos.

La altura libre de paso en zonas de circulaciéon sera, como minimo, 2,20 m. En los umbrales de las

puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de

circulaciéon estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulaciéon, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a

partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta
ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual, si se da el

caso.
Impacto con elementos practicables
El proyecto no contempla puertas en los laterales de pasillos que abran hacia el pasillo.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o

translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas.

El proyecto no contempla puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas

y utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos.
El proyecto no contempla puertas peatonales automaticas.
Impacto con elementos fragiles.

Los vidrios utilizados ubicados en las areas con riesgo de impacto, segun se indica en el punto
1.3.2 y que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1,
tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003

cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.
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Tahla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcidn de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro

la superficie acristalada X Y 7
Mayor gue 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 055 m y 12 m cualguiera BoC 142
henor gue 055 m 1,243 BoC cualguiera

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las superficies acristaladas del edificio anexo Este asi como las puertas correderas del mismo
estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada situada a una
altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y
1,70 m.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por las puertas correderas de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el

objeto fijo mas proximo serd 20 cm, como minimo.

DB SUA 3 Seguridad frente al riesqgo de aprisionamiento en recintos

Aprisionamiento

Las puertas de cuyos recintos requieran de dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, dispondran de sistema de

desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

La cabina higiénica accesible dispondrd de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y
que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso

frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como méaximo, excepto en las

situadas en itinerarios accesibles, en las cuales sera, como maximo, 25 N.

DB SUA 4 Sequridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

El presente proyecto define las actuaciones necesarias para la habilitacion del edificio historico de
la darsena deportiva del Molinar de Levante en la ciudad de Palma,con el fin de dotarlo de las
condiciones funcionales que permita el desarrollo de una actividad de restauracion genérica en
planta baja y dependencias para los socios del club maritimo en planta primera. De acuerdo con

esto, el proyecto define las diferentes actuaciones estructurales a realizar, asi como los principales

acabados del edificio y los principales sistemas de acondicionamiento e instalaciones. No obstante,
se excluyen del proyecto los elementos finales de la instalaciébn de restauracion, como son el
equipamiento de cocina o los modelos concretos de luminarias, los cuales deberan implementarse
de acuerdo con el correspondiente proyecto de actividad que desarrollara la empresa

concesionaria de la instalacion.

Por tanto, el proyecto no define los modelos concretos de luminarias pero si los conceptos que
deberan regir la futura definicion delos modelos y prepara la instalacion eléctrica para llevarla a

cabo.

Sera pues, el futuro proyecto de actividad el encargado de justificar el presente documento basico,

DB SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

DB SUA 5. Sequridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

El ambito de aplicacién de este DB no incluye el presente proyecto.

DB SUA 6. Sequridad frente al riesgo de ahogamiento

El &mbito de aplicacién de este DB no incluye el presente proyecto.

DB SUA 7. Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El &mbito de aplicacién de este DB no incluye el presente proyecto.

DB SUA 8. Sequridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Se limitara el riesgo de electrocucion e incendio causado por los rayos cumpliendo con el DB SU-8.

Se propone la instalacion de un sistema de proteccion a la accion del rayo, dado que la frecuencia

esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na (Ne>Na)
Ne = 0,004870 > Na = 0,000733 - ES DE APLICACION
Para la instalacion, el nivel de proteccién exigido es de: Nivel 3.

*En el Anejo 04 — Fichas de Instalaciones se incluye la Ficha del CTE DB SUA-8 en la que se

detallan los parametros de cumplimiento a las exigencias de Instalacion de Proteccion al Rayo.

DB SUA 9. Accesibilidad.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion
de elementos accesibles que se establecen en el presente DB en mayor grado posible, teniendo en

cuenta los condicionantes de partida del proyecto que nos ocupa, es decir, una rehabilitacién de un
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edificio historico que impide alteracion de la configuracion exterior del mismo y protege los

principales elementos estructurales.
Condiciones funcionales

El edificio dispone de diversos itinerarios accesibles des de la via publica hasta el interior del

mismo.
El proyecto prevé la instalacion de un ascensor accesible que comunica las dos plantas.

Pese a las restrictivas condiciones dimensionales derivadas de la naturaleza del proyecto de
rehabilitacion de edificio historico de cardcter patrimonial, el edificio cumple en gran medida con la
disposicién de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible, ascensor) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los
elementos accesibles, como servicios higiénicos accesibles’, a excepcién de las zonas de acceso
al ascensor en planta baja y planta primera, donde no ha sido posible disponer de espacio
suficiente para inscribir una circunferencia de 1,50m de didmetro. No obstante, siguiendo los
principios de ajuste razonable definidos en la legislacién vigente, en estos espacios se podra

inscribir holgadamente una circunferencia de 1,20m de diametro.
Ver documentacién grafica (planos 07.A de accesibilidad)
Dotaciéon de elementos accesibles

El edificio cuenta con un servicio higiénico accesible en planta primera, de uso compartido para el

restaurante y el local de socios del club maritimo.

El interruptor de la cabina de servicio higiénico accesible, Unico elemento de accionamiento manual

que realiza el usuario, serd un mecanismo accesible.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Dotacion

Se sefializard la entrada principal accesible y la cabina de servicio higiénica accesible con

sefalizacion SIA.

Se sefializard el acceso al ascensor con sefializacion SIA y contard con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del niumero de planta en la jamba derecha

en sentido salida de la cabina.

Se sefalizard la cabina de servicio s de uso genera con sefalizacibn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto

al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con

relieve de altura 3x1mm.

MD 3.4 Salubridad. Cumplimiento del DB HS

HS 1. Proteccioén contra la humedad

A continuacién se adjunta ficha justificativa del apartado HS 1. Proteccién contra la humedad.

HS 1 PROTECCIO ENFRONT A LA HUMITAT

dels edificis i en els seus ta
v 0 de condens:

ons

de danys.”

MURS

grau d’impermeabilitat

Coeficient de permeabilitat del terreny "’ K, (cm/s) Taula1 > 10~ 105<K,<10° <10

2

Preséncia d’aigua ™' Taula 2 Alta Mitja Baixa

TERRES
Coeficient de permeabilitat del terreny MK, (cm/s) Taula 1 > 105 <10 Grau d’'impermeabilitat
Preséncia d'aigua ¥’ Taula 2 Alta Mitja Baixa “

FACANES
Zona Pluviométrica * Taula 5 I | v Grau d’impermeabilitat 3
Zona edlica lot Catalunya és zona edlicaC | @
Altura de coronacio de la fagana sobre el terreny (m) 15 | 16-40 41-100
Classe d'entorn ®  Taula =] El|y

COBERTES v
Les condicions de les solucions constructives disposaran dels elements relacionats a I'apartat 2.4.2 del DB HS 1

Els punts singulars dels murs, terres, faganes i cobertes es resoldran d'acord a les condicions dels apartats 2.1.3,2.2.3,2.3.3, 244 /

del DB HS 1 respectivament.

HS 2. Recogida y evacuacion de residuos

De acuerdo con las condiciones del proyecto mencionadas anteriormente, este apartado debera
justificarse en el futuro proyecto de actividad que desarrollard la empresa concesionaria de la

instalacion.

HS 3. Calidad del aire interior

Dado que se trata de un edificio de uso distinto a vivienda, sin almacés de residuos, trasteros o

aparcamientos, para este apartado se deberan observar las condiciones del RITE.
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Ver anejo 8 de Ventilacion y climatizacion.

HS 4. Suministro de agua

Ver anejo 6 de Fontaneria.

HS 5. Evacuacién de aguas

Ver anejo 5 de Saneamiento.

MD 3.5 Proteccién contra el ruido

El @mbito de aplicacion de este DB no incluye el presente proyecto dado que se trata de un edificio

patrimonial, protegido en razén de su catalogacion.

MD 3.6 Ahorro de energia.

HE 0. Limitacion del consumo energético

El @mbito de aplicacion de este DB no incluye el presente proyecto dado que se trata de un edificio

patrimonial, protegido en razén de su catalogacion.

HE 1. Condiciones para el control de la demanda energética

El ambito de aplicacion de este DB no incluye el presente proyecto dado que se trata de un edificio

patrimonial, protegido en razon de su catalogacion.

HE 2. Condiciones de las instalaciones térmicas

Ver anejo 8 Ventilacion y climatizacion

HE 3. Condiciones de las instalaciones de iluminacion

El presente proyecto define las actuaciones necesarias para la habilitacion del edificio historico de
la darsena deportiva del Molinar de Levante en la ciudad de Palma,con el fin de dotarlo de las
condiciones funcionales que permita el desarrollo de una actividad de restauracion genérica en
planta baja y dependencias para los socios del club maritimo en planta primera. De acuerdo con
esto, el proyecto define las diferentes actuaciones estructurales a realizar, asi como los principales
acabados del edificio y los principales sistemas de acondicionamiento e instalaciones. No obstante,
se excluyen del proyecto los elementos finales de la instalaciéon de restauracién, como son el
equipamiento de cocina o los modelos concretos de luminarias, los cuales deberan implementarse
de acuerdo con el correspondiente proyecto de actividad que desarrollara la empresa

concesionaria de la instalacion.

HE 4. Contribucién de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

De acuerdo con el punto IV de la Introduccion de éste DB, Criterios de aplicacion en edificios
existentes, Criterio 2.a) y dado que dado que se trata de un edificio patrimonial, protegido en razén
de su catalogacion, el presente proyecto no incluye una instalacion para la generacién de ACS a

partir de energias renovables.

En consonancia con estos condicionantes patrimoniales, los aspectos de eficiencia energética
desarrollados en el proyecto se han basado principalmente en la mejora de los sistemas pasivos;
se implementa un sistema de aislamiento térmico exterior en toda la envolvente y se proyectan
huecos de reducido tamafio con carpinterias de gran calidad, con el fin de reducir la demanda

energética.

HE 5 Generacion minima de energia eléctrica

De la misma forma que en el punto anterior, de acuerdo con el punto IV de la Introduccion de éste
DB, Criterios de aplicacién en edificios existentes, Criterio 2.a) y dado que dado que se trata de un
edificio patrimonial, protegido en razén de su catalogacion, el presente proyecto no incluye una

instalacion de generacion de energia fotovoltaica.
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 0. TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
El edificio se encuentra actualmente estable y por ello no requerird de medios auxiliares de
entibacién para realizar las primeras actuaciones de demolicién y recalce de la cimentacion.

Los primeros trabajaos a realizar consistiran en el desmontaje y retirada de todas las intalaciones

superficiales asi como elementos que pueda presentar riesgo de desmoronamiento.

Para poder acceder al terreno en los perimetros de muros y proceder al recalce de la cimentacion

serd necesario realizar una primera campafia de demoliciones:
- Demolicién de forjados divisorias y escalera en el primer nivel del interior de la torre
- Demolicion de divisorias en el interior del resto del edificio

- Demolicion de pavimentos y soleras interiores y exteriores en una franja perimetral de

aproximadamente 3 metros de ancho.

Los trabajos de recalce de la cimentacion, consistente en la realizacion de riostras bajo muros con
pozos de cimentacion puntuales, se deberan realizar por bataches de 2,5 metros de forma
alternada por la cara exterior y por la cara interior de los muros. Se debera prever el paso de las

acometidas para las diferentes instalaciones.

En el interior del edificio se rebajara el terreno hasta la cota suficiente para la colocacion de una
capa de gravas de 20cm y la solera de 20cm conectada a las riostras bajo muros. Previamente se

replanteard y se ejecutara la red enterrada de instalaciones.
A partir de este momento se completaran los trabajos de demolicion:
- Repicado de todos los revestimientos de muros
- Demolicién de cubiertas y forjados
- Demolicién de dinteles y partes afiadidas de muros con materiales heterogéneos.

Posteriormente, o en paralelo, se podra realizar la cimentacion para el cuerpo anexo Este
consistente en zapatas bajo pilares unidas con bigas riostras y conectadas a la cimentacion del
edificio histérico.

Se prevé la existencia de materiales con contenido de amianto a demoler, cuyos trabajos se

deberan realizar tomando todas las medidas especiales necesarias para evitar el riesgo de

exposicion a este material a trabajadores y a terceros.

MC 1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Caracteristicas del terreno

Caracteristicas geotécnicas de los materiales

Las caracteristicas del terreno se han tomado del estudio geotécnico anexado al presente
documento realizado por GEOLOGIA DE MALLORCA S.L (exp.3978/19) en Junio de 2019. Dicho
documento recoge 11 sondeos realizados en distintos puntos del puerto. Para el proyecto que nos
ocupa, el sondeo que hemos tomado de referencia, es el S7 ya que se ha realizado en el perimetro
del inmueble. Dichas caracteristicas se resumen a continuacion, en orden de aparicion de cota

superior a cota inferior:

Capa R: Gravas principalmente angulosas, areno-limosas, de color variable. entre gris y marron

claro. Espesor medio: 1 m.
Capa A: Calcarenitas de color ocre amarillento, puntualmente gris. Espesor medio: 0,90 m.

Capa B: Gravas redondeadas y arenas gruesas en matriz limosa de colorante gris y marron.

Depositos de playa. Espesor medio: 1,95 m.

Capa C: Arcillas de color variable entre marron claro y rojo teja. Corresponde a sedimentos de

origen aluvial. Espesor medio: >2,00 m.

De acuerdo a los datos aportados por el geotécnico, se ha tomado como tensidon admisible del

terreno 0,90kg/cm?2, habiendo eliminado el valor maximo vy el valor minimo de resistencia a

compresion simple obtenidos de los sondeos.

Hidrologia vy nivel freatico

Se ha encontrado el nivel freatico en el sondeo S7 a una profundidad de 1,00 m, a fecha de Junio
20109.

MC 2. SISTEMA ESTRUCTURAL

Descripcion de la estructura existente

La estructura vertical del edificio esta compuesta por muros de carga de piedra marés, de mayor
calidad en la planta baja, segun los resultados del plan de catas y extracciones. Como ya ha sido
mencionado, se realizardn aumentos de alturas, derribos de huecos y macizados en los muros,

empleando el mismo tipo de piedra.

La estructura horizontal actual esta compuesta por forjados unidireccionales de madera, con

tablero de madera y capa de compresion, encontrando en planta baja viguetas de escuadria muy
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reducida de 5,5x20cm. El espacio central del salén posee en la mitad del vano, una jacena de
35x40cm, que tiene una longitud de 7,32m. Dicha jacena, previo tratamiento antixiléfago, volvera a

emplearse para la ejecucion del mismo forjado al que pertenece a fecha de hoy.

Ademas de este forjado de madera, existe una cubiertas a 4 aguas sobre el techo de planta
primera que constituye la actual sala de reuniones. Las jacenas principales tienen una escuadria
de 8x23cm y viguetas de 6x17cm con un intereje de ~75cm. Anteriormente el torredn también

poseia una cubierta de estas caracteristicas, pero actualmente esta descubierto.

La cimentacion actual consiste en una solera de espesor variable entre 30 y 60 cm segun la zona.

Cimentacion

La actuacién en la cimentacion consiste en el recalce de los muros actuales mediante riostras a
ambos lados del muro conectadas mediante boquetes, sobre pozos de cimentacién. Estos nuevos

pozos apoyaran en el estrato resistente de arcillas.

Para ello debera derribarse la solera existente, y volver a ejecutar una nueva, de 20+20cm,

conectada a las riostras interiores, paralelas a los muros, segun detalles de estructura.

Estructura horizontal

Se propone la sustitucion de la totalidad de la estructura horizontal. Los forjados planos
reproduciran la tipologia existente con viguetas de madera laminada GL24h de escuadria 14x20 y
un intereje de 80cm. Se propone un tablero madera y una capa de compresion. Estas viguetas
tendran un poyo perimetral en muro mediante un perfil metalico LPN anclado a los muros

existentes. La jacena del espacio principal del edificio se mantendra.

La cubierta a cuatro aguas volvera a ser reproducida de forma que una cercha tridimensional
reproduzca el comportamiento anterior. Andlogamente se ejecutara la cubierta a cuatro aguas del

torredn, ahora desprovisto de techumbre.
La totalidad de la estructura de madera de obra nueva se prevé del tipo laminada GL24H.

En techo de planta primera se ejecutara una nueva pérgola de hormigén, no accesible, solamente

bajo efectos de mantenimiento, de losa horizontal de hormigén armado, de 16cm de canto.
Dicha losa encontrara soporte en el lado suroeste

Las caracteristicas de los materiales utilizados, las acciones consideradas, las bases de célculo y
resto de aspectos que componen el proyecto de estructura se presentan en el anejo 4 de

Estructuras.

MC 3. SISTEMA DE ENVOLVENTE | DE ACABADOS EXTERIORES

Suelos en contacto con el terreno
Las soleras del edificio y del anexo Este presentan la misma solucion técnica:

- Capa de gravas de 20cm de espesor, con grava gruesa de 60—70mm para permitir un

adecuado drenaje de las aguas subterraneas.
- Lamina de polietileno de 1,5mm
- Capa de hormig6n de limpieza de 10cmde espesor

- Solera de 20cm de espesor de hormigon HA-30/B/20/IlIb-SR; demento tipo 1V, Resistente al

agua de mar.

- Aislamiento de plancha de poliestireno extruido (XPS), de 60 mm de espesor, resistencia a
compresion >=250 kPa, resistencia térmica de 1,765 m2.K/W

- Capa protectora de fieltro geotextil de polipropileno de 250 g/m2

- Losa de 5cm de espesor de hormigdn HA-30/B/13/I sobre la cual se colocaran los diferentes

pavimentos.

Ver planos de detalle de la Documentacion Grafica.

Muros en contacto con el terreno

Como se ha explicado anteriormente, se realizara un recalce de la cimentacidn consistente en
envolver la base de todos los muros de piedra con bigas riostras de hormigén. Esta nueva
cimentacion, realizada superficialmente y conectada sin solucién de continuidad con las soleras,

configurara una barrera impermeable que evitard la filtracion de agua en los muros por capilaridad.

Adicionalmente, en las caras exteriores mas superficiales de ésta cimentacion, puntos singulares
donde se genera la junta entre el pavimento exterior y el muro de fachada, se colocara una lamina
impermeabilizante que evitara el posible contacto de las aguas pluviales con esta parte del muro.
La lamina utilizada sera de betin asfaltico modificado LBM (SBS)-39-FV con armadira de fieltro de
fibra de vidrio de 60g/m2, colocada adherida en caliente, previa imprimacion.

Ver planos de detalle de la Documentacion Gréfica.

Fachadas

Edificio historico

La fachada del edificio histérico se compone de los siguientes elementos:
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- Hoja Unica compuesta por el propio muro portante de piedra mares de espesor 20cm
- Revoco de cal en todas sus caras compuesto por 2 capas:

o Primera capa de consolidaciébn de 1cm de espesor con mortero de cal hidraulica

natural con aridos siliceos y calcareos de granulometria no mayor de 3,5mm

0 Segunda capa de regularizacion de 2cm de espesor con mortero de cal hidraulica
natural con aridos silicea y calcarea de granulometria no mayor de 3,5 mm y aditivos

para proporcionar una mayor resistencia a ataques quimicos y durabilidad.
- Sistema de aislamiento térmico exterior (SATE) compuesto por:

o0 Fachada SATE con aislamiento térmico y acustico para fachadas con aglomerado de
corcho tipo AGLOCORK TERMICO de BARNACORK. Densidad 100-120kg/m3, de
espesor 60 mm, con una resistencia térmica >= 0.37 m2.K/W. Adherencia entre el
corcho y la malla con adhesivo a base de cal NHL, tipo ISOVID E-CORK de
Barnacork. Con protector hidréfugo tipo SecilTECK AD40. Incluye perfiles de
arranque, esquineras, antigoteos... y fijado con tacos expansivos de plastico de
10x110mm. Acabado con una capa de mortero tipo Rehabilita AC y dos capas de
Mortero fino tipo Rehabilita AC fino blanco aplicado con llana caliente (estucado en

caliente), todo de Aglocork y Seciltek o equivalente.

Los huecos de fachada del edifico histérico se resuelven con carpinterias de madera de iroko y
cristaleria doble con camara y vidrios de seguridad 4+4(12)4+4. En ventanas y ventanales se

dispone de contraventanas tipo mallorquinas plegables de madera de iroko.

Tomando los datos del Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE, estos elementos de

carpinteria presentan una transmitancia térmica conjunta U=0,47 W/m2-K

Cuerpo anexo P1

Fachada doble compuesta por un cerramiento exterior acristalado y un cerramiento interior

prefabricado con paneles tipo sandwich

Cerramiento exterior compuesto por sistema de cerramiento tipo U-GLAS mateado al acido con
vidrio impreso, de seccion en forma de U, colocado como cerramiento doble con sistema de

camara:

- Piezas de 262x41x6mm. Estanqueidad mediante sellado de silicona y calzos de poliestireno

y sellado elastico en el perimetro del hueco.

- Perimetralmente colocado sobre carpinteria de acero inoxidable formando cadmara, sistema

con rotura de puente térmico.

- Propiedades acusticas: indice Rw >40dB.
- Propiedades térmicas: Coeficiente U= 2,8W/(M2K) y factor soclar g=70%.
- Transmisiéon luminosa aproximada del 60%

Cerramiento interior de panel sandwich compuesto por tableros de DM hidréfugo para revestir de

16mm de espesor y nucleo de aislante de corcho expandido de 70mm de espesor.

Las caracteristicas técnicas de los diferentes productos se presentan en el anejo 14 de fichas de

productos
Ver planos de detalle de la Documentacion Grafica para mas informacion de montaje.

Cuerpo anexo Este

Para el anexo Este, espacio considerado como terraza interior, se proyecta una fachada totalmente
acristalada con elementos de carpinteria fija o practicable y un sistema de proteccion solar tipo

screen enrollable por el exterior.
Cerramiento acristalado:

- Balconera de aluminio extruido, acabado anodizado, con el sello de calidad QUALICOAT,
tipo TECHNAL_ARTLINE XL, o equivalente, con rotura de puente térmico, colocada sobre
marco inferior empotrado en el suelo y marco lateral escondido, con dos railes, 2 hojas

correderas i dos fijas en los laterales.
- Vidrio de seguridad 4+4/12/4+4
- Clasificacion minima 4 de permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207
- Clasificacién minima 9A de estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208
- Clasificacién minima C3 de resistencia al viento segin UNE-EN 12210,
Proteccion solar:

- Cortina tipo screen enrollable de tejido técnico Screen a partir de fibras de hilo de poliéster
de alta tenacidad con funda de PVC, tejido perforado de alta resistencia, flexible e

insensible a los rayos UV, con elevada resistencia a la intemperie
- Guias laterales realizadas con cable tensado de acero inoxidable.
- Sistema de accionamiento motorizado.

- Clasificacion de reaccién ante el fuego M1, Euroclass Bs2d0
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Cubiertas

El proyecto contempla 4 tipos distintos de cubiertas: cubiertas inclinadas, cubierta plana transitable

Terraza 1, cubierta plana transitable terraza 2 y cubierta plana no transitable.

Cubierta inclinada

Cubierta de teja arabe compuesta por los siguientes elementos:

Panel sandwich tipo CALIPLAC compuesto por dos tableros de OSB-3/COXH de 20mm. y
un ndcleo aislante de corcho expandido de 100mm de espesor. Ver fichas técnicas

productos

Membrana de densidad superficial 2.5 kg/m2 y espesor 2 mm, de una lamina de etileno

propileno dieno (EPDM), colocada no adherida.

Enlistonado de madera incluyendo, caballete de madera, liston transversal y liston

longitudinal para formacion de tejado de teja arabe, incluye remate de cornisa.

Tejado de teja arabe mecanica de ceramica color rojo, de 25 piezas/m2, como maximo,

colocada con mortero de cemento 1:8

Cubierta plana transitable Terraza 1

Aislamiento de plancha de poliestireno extruido (XPS), de 60 mm de espesor, resistencia a

compresion >=350 kPa, resistencia térmica 765 m2.K/W,
Geotextil formado por fieltro de polipropileno tejido de 200 a 250 g/m2

Membrana de densidad superficial 2.5 kg/m2 y espesor 2 mm, de una lamina de etileno

propileno dieno (EPDM), colocada no adherida.
Geotextil formado por filetro de polipropileno tejido de 200 a 250 g/m2,

Formacion de pendientes de microhormigén ligero tipo WEBERFLOOR LIGHT

ESTRUCTURALo equivalente. Espesor minimo de 3cm

Acabado de la capa de formacién de pendientes con mortero impermeabilizante flexible

monocomponente, tipo Weberdry imperflex o equivalente. Espesor 3-5mm.

Base del pavimento de tarima de madera con rastreles de 50x30 mm. Distancia entre

rastreles

Pavimento de tarima de madera de IPE de espesor 21mm y de anchura 100 mm. Madera
sin tendencia a deformarse, con una resistencia a flexion estética de 1700kg/cm2 y médulo
de elasticidad 200.000kg/cm2. Reaccion al fuego CFL-SL y conductividad térmica de
0,25W/(mkK).

Cubierta plana transitable Terraza 2

Aislamiento térmico y acustico adherido a cara inferior de losa de forjado, con aglomerado
de corcho tipo AGLOCORK TERMICO de BARNACORK o equivalente. Densidad 100-

120kg/m3, de espesor 60 mm, con una resistencia térmica >= 0.37 m2.K/W.

Membrana para impermeabilizacion de cubiertas PA-8 segun UNE 104402 de 5.9 kg/m2 de
dos laminas de betun asfaltico modificado LBM (SBS)-30-FV con armadura de fieltro de

fibra de vidrio de 60 g/m2, adheridas en caliente, previa imprimacion
Geotextil formado por fieltro de polipropileno tejido de 200 a 250 g/m2,

Formacion de pendientes de microhormigon ligero tipo WEBERFLOOR LIGHT

ESTRUCTURAL o equivalente. Espesor minimo de 3cm

Acabado de la capa de formacién de pendientes con mortero impermeabilizante flexible

monocomponente, tipo Weberdry imperflex o equivalente. Espesor 3-5mm.

Base del pavimento de tarima de madera con rastreles de 50x30mm. Distancia entre

rastreles

Pavimento de tarima de madera de IPE de espesor 21mm y de anchura 100mm. Madera sin
tendencia a deformarse, con una resistencia a flexién estatica de 1700kg/cm2 y médulo de
elasticidad 200.000kg/cm2. Reaccion al fuego CFL-SL y conductividad térmica de
0,25W/(mk).

Cubierta no transitable

Aislamiento de plancha de poliestireno extruido (XPS), de 60 mm de espesor, resistencia a

compresion >=350 kPa, resistencia térmica 765 m2.K/W,
Geotextil formado por fieltro de polipropileno tejido de 200 a 250 g/m2

Membrana de densidad superficial 2.5 kg/m2 y espesor 2 mm, de una lamina de etileno

propileno dieno (EPDM), colocada no adherida.
Geotextil formado por fieltro de polipropileno tejido de 200 a 250 g/m2,

Formacion de pendientes de microhormigén ligero tipo WEBERFLOOR LIGHT

ESTRUCTURAL o equivalente. Espesor minimo de 3cm

Acabado de cubierta con pavimento de rasilla ceramica comun/baldosin catalan de
elaboracion manual, con acabado fino, acabado terracota, de color rojo y de 10x20cm,

colocada con mortero cola impermeabilizante tipo weberdry imperlex o equivalente.
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MC4 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION Y ACABADOS INTERIORES.

Muros de piedra mares interiores con acabado estucado en caliente

- Revoco de cal compuesto por 2 capas:

o Primera capa de consolidacion de 1cm de espesor con mortero de cal hidraulica

natural con aridos siliceos y calcareos de granulometria no mayor de 3,5mm

0 Segunda capa de regularizacion de 2cm de espesor con mortero de cal hidraulica
natural con aridos silicea y calcarea de granulometria no mayor de 3,5 mm y aditivos

para proporcionar una mayor resistencia a ataques quimicos y durabilidad.

- Acabado con dos capas de Mortero fino tipo Rehabilita AC fino blanco aplicado con llana

caliente (estucado en caliente), espesor de 3-5mm.

Muros de piedra mares interiores con acabado alicatado con azulejo

- Revoco de cal compuesto por 2 capas:

o Primera capa de consolidacion de 1cm de espesor con mortero de cal hidraulica

natural con aridos siliceos y calcareos de granulometria no mayor de 3,5mm

0 Segunda capa de regularizacion de 2cm de espesor con mortero de cal hidraulica
natural con aridos silicea y calcarea de granulometria no mayor de 3,5 mm y aditivos

para proporcionar una mayor resistencia a ataques quimicos y durabilidad

- Alicatado de paramento vertical interior a una altura con baldosa de ceramica esmaltada de
10x10cm, mate, azulejo, grupo BIll (UNE-EN 14411), colocadas con adhesivo de base de

cal tipo Adhere cal de SecilTEK o equivalente, y rejuntado con lechada

Muro de piedra marés vista

Franja superior sala comedor. Tratamiento superficial con “aguade cal’ para eliminar el

desprendimiento de particulas de la piedra marés.

Divisorias de ladrillo hueco

Tabique de ladrillo cerdmico de 7 cm 0 11,5 cm de espesor, recibido con mortero de albaiiileria.

Divisorias de cartbn yeso

Tabique de placas de yeso laminado formado por estructura doble normal con perfileria de plancha
de acero galvanizado, con un espesor total del tabique de 100 mm, montantes cada 400 mm de 48
mm de ancho y canales de 48 mm de ancho, 2 placas tipo hidr6fuga (H) en cada cara de 12,5 mm

de espesor cada una, fijadas mecanicamente.

Divisoria de panel sdndwich

Panel sandwich desmontable tipo CALIPLAC o equivalente, compuesto por dos tableros de DM
hidréfugo de 16mm. y un nucleo aislante de corcho expandido de 70mm de espesor. Subestructura

de montantes y travesafios de madera de pino 50x70 pintados.

Revestimiento de paredes de DM

Revestimiento de paramento vertical con tablero de fibras de madera y resinas sintéticas, de
densidad mediana, DM, hidréfugo, de 19 mm de espesor, colocado adherido a rastreles de DM
19mm. Acabado lacado blanco satinado RAL 9010.

Alicatado de paramentos verticales.

Alicatado de paramento vertical interior a una altura con baldosa de cerdmica esmaltada de
10x10cm, mate, azulejo, grupo Blll (UNE-EN 14411), colocadas con adhesivo de base de cal tipo

Adhere cal de SecilTEK o equivalente, y rejuntado con lechada.

Pavimento hidraulico

Pavimento hidraulico formato pequefio (10x10cm) color negro, pulido, tipo Hacbar black-
10x10x1.7cm de Huguet Mallorca o equivalente, colocado sobre capa de mortero, colocada sobre

capa de arena.

Se deberan seguir todas las especificaciones del fabricante para la colocacion, rejuntado (juntas de

0 o 1mm) y acabado final. Ver anejo fichas productos generales.

Pavimento losas de hormigén imitacibn mares.

Pavimento interior tipo DUROMARES o equivalente de losas de 60x40cm y 4 cm de espesor,
acabado especial envejecido, con superficie ligeramente pulimentada y tacto suave. Base de

aditivos en masa y tratamiento con resinas incoloras para no alterar el aspecto natural.

Pavimento de microcemento

Revestimiento de escalera de hormigdbn con microcemento coloreado (color piedra mares),

consistente en:
- Reparacion de la superficie para garantizar un perfecto agarre
- Primera capa colocada con malla de fibra de vidrio
- 23 32y 42 capa aplicada previo pulido de la capa previa

- Capa selladora

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante

MEMORIA / 24



ﬁ Ports de Balears
o

Autorital Portuaria de Balears

e

solinte g

Falso techo acustico de lamas de madera

Falso techo a colocar bajo techo de estructura de madera, dejando vista la estructura (salas

comedor PB y actos P1) u ocultandola (vestibulo PB). Se compone de los siguientes elementos:

- Panel acustico tipo Fibro-kustik Barcelona de FIBRALITH de virutas de madera de color
negro, Espesor 25mm. Fijacion directa sobre soporte con tornillos de 65mm. Resistencia
térmica de 0,47m2K/W. Comportamiento al fuego B-s1,d0. Coeficiente de absorcion
acustica de hasta 0,85. Elemento absorbente acustico que quedara oculto tras el techo de

lamas.

- Falso techo de lamas de madera maciza de Abeto, suspendido de forjado. Maderas
ignifugas a partir de proceso de autoclave por vacio-presién-vacio, para asegurar la mayor
resistencia al fuego, y posterior secado para recuperacion del porcentaje de humedad,

garantizando calidad de comportamiento al fuego B-s2, dO.

Falso techo de placas de yeso

Falso techo continuo de placas de yeso laminado tipo estandar (A) o hidréfugas (H), para revestir,
de 12,5 mm de espesor y borde afinado (BA), con entramado estructura simple de acero
galvanizado formado por perfiles colocados cada 600 mm fijados al techo mediante varilla de

suspension cada 1,2 m

MC 5. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS

Evacuacién de aguas

La red de saneamiento publica transcurre por las instalaciones contiguas al edificio del Club
Nautico Molinar, se ha previsto un sistema de bombeo para trasladar el agua sin problemas a la
red de saneamiento publico, ubicada a unos 30 m de distancia. Se ha previsto la realizacion de un
sistema separativo en todo el proyecto, uniéndose antes de la conexion a la red publica las redes

de pluviales y fecales.
* Ver Anejo 5 — Saneamiento
Fontaneria

La red de fontaneria del Edificio del Club Nautico del Molinar cuenta con una acometida de 5 m3/h
la cual dara abastecimiento a los consumos necesarios en las estancias del edificio. Se cuenta con

un calentador de gas para dar agua caliente a los servicios de cocina que lo requieren.

* Ver Anejo 6 — Fontaneria

Electricidad y alumbrado

La instalacion de Electricidad del Edificio del Club Néautico del Molinar se prevé que tenga un
consumo de unos 70 kW. Dicha alimentacion llegara a partir de una nueva acometida. El cuadro
eléctrico general se ubicara en la planta baja del edificio justo antes del acceso a la primera planta.

A partir del cuadro se distribuira la energia a diferentes lineas de alimentacion.
* Ver Anejo 7 — Electricidad y Alumbrado

Ventilacion v climatizacion

Las estancias del edificio llegaran condiciones de bienestar e higiene a partir de la instalacién de
ventilacién y climatizacién planteadas. Se ha previsto una unidad transformada de aire que
aportara a las diferentes estancias las renovaciones de aire, mientras que el confort térmico se
aportara a partir de una bomba de calor que generard agua fria o caliente, distribuidas por el

edificio para llegar a las unidades terminales repartidas por las salas.
* Ver Anejo 8 — Climatizacion y Ventilacion

Telecomunicaciones

La red de telecomunicaciones del edificio cuenta con un armario rack para la centralizacion de voz
y datos de la instalacion. Se ha dejado la prevision para una posible conexién de red para un

operador. Se prevé toda la instalacion con cableado estructurado y conectores Jack RJ45.
* Ver Anejo 9 — Telecomunicaciones

Proteccién contra incendios

El uso previsto para el Edificio del Club Nautico Molinar es de publica concurrencia por lo que se

han seguido las instrucciones del DBSI para cumplir con los requerimientos especificados.
*Ver Anejo 10 — Proteccidn Contra Incendios
Gas

La red de gas se ha previsto para la generacion de agua caliente sanitaria a través de un

calentador de gas y los consumos que se han considerado para la cocina.

*Ver Anejo 11 — Instalacién de Gas
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MN NORMATIVA APLICABLE

Relacion de normativa de aplicaciéon

Decreto 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 03/24/71): "Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion”, establece que en la memoria y en el pliego de
prescripciones técnicas particulares de cualquier proyecto de edificacion se haga constar
expresamente la observancia de las normas de la Presidencia del Gobierno y las del ministerio de

la vivienda sobre la construccion vigentes.

Es por ello conveniente que en la memoria figure un parrafo que haga alusion a dicho decreto y
especifigue que en el proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre

construccion.

Asimismo, en el pliego de prescripciones técnicas particulares se incluird una relacién de las
normas vigentes aplicables sobre construccion y se remarcara que en la ejecucion de la obra se

observaran las mismas.

El marco normativo actual de la edificacion se basa en la Ley de Ordenacion de la Edificacién, que
se desarrolla con el Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE, y se complementa con el resto de
reglamentos y disposiciones de ambito estatal, autonémico y local. También, hay que tener
presente que, en muchos casos, el texto legal remite a otras normas, como UNE-EN, UNE, CEl,
CEN.

Paralelamente, para garantizar las exigencias de calidad de la edificacion, las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas que se incorporen con caracter permanente a los
edificios, deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106 / CEE de

productos de construccion, y los Decretos y hormas armonizadas de desarrollo.

En este documento de ayuda la normativa técnica se ha estructurado en relacion a los capitulos del
proyecto para facilitar su aplicacion. Se ordena en aspectos generales, requisitos generales del
edificio, sistemas constructivos y, finalmente, documentacion complementaria del proyecto como la
certificacion energética o el control de calidad. Se identifica en color negro la normativa de ambito

estatal y en color azul se prevén las posibles ordenanzas y disposiciones municipales.

NORMATIVA TECNICA GENERAL DE EDIFICACION

Aspectos generales

Ley de Ordenacién de la Edificaciéon, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacion: Ley 52/2002, (BOE 31/12/02). Modificada por los
Presupuestos generales del estado para el afio 2003. arte. 105y la Ley 8/2013 (BOE 06/27/2013)

Cdodigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) y sus correcciones de errores (BOE 20/12/2007
y 25/1/2008). RD 173/10 por el que se modifica el CAdigo técnico de la edificacion, en materia de
accesibilidad y no discriminacion a personas con discapacidad. (BOE 03/11/10), la Ley 8/2013
(BOE 06/27/2013) y la Orden FOM / 1635/2013, de actualizacién del DB HE (BOE 09.12.2013) con
correccion de errores (BOE 08.11.2013)

Desarrollo de la Directiva 89/106 / CEE de productos de la construccion

RD 1630/1992 modificado por el RD 1328/1995. (Marcado CE de los productos, equipos y

sistemas)

Normas para la redaccion de proyectos y direccién de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 03/24/71) modificado por el RD 129/85 (BOE: 07/02/85)
Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 06.09.1971 (BOE: 06/17/71) correccion de errores (BOE: 07/06/71) modificada por la O. 06/14/71
(BOE: 07/24/91)

Certificado final de direccién de obras

D 462/1971 (BOE: 03/24/71)

REQUISITOS BASICOS DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Uso del edificio

Lugares de trabajo
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 de abril (BOE: 24/04/97). Modificayderoga algunos capitulos de la “Ordenanza
de Seguridad y Higiene en el trabajo”. (O. 09/03/1971)
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Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados Seguridad de utilizacién y accesibilidad

con la exposicién a campos electromagnéticos

RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016) CTE Parte | Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad, SUA

Otros usos CTE DB SUA Documento Basico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

Segiin reglamentaciones especificas SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
Accesibilidad

SUA-3 Seguridad frente al riesgo "de aprisionamiento”

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

para el acceso y utilizacién de los Espacios Publicos urbanizados y edificaciones
SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
RD 505/2007 (BOE 113 del 11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de lIgualdad de

. o . SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
oportunidades y no discriminacion y acceso universal.

CTE Parte | Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad, SUA SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por el rayo

CTE DB Documento Basico SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad SUA-9 Accesibilidad

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

Seguridad estructural Salubridad

CTE Parte | Exigencias basicas de Seguridad Estructural, SE CTE Parte | Exigencias béasicas de Habitabilidad Salubridad, HS

CTE DB SE Documento Basico Seguridad Estructural, Bases de célculo CTE DB HS Documento Basico Salubridad

CTE DB SE AE Documento Basico Acciones en la edificacion HS 1 Proteccion frente a la humedad

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones HS 2 Recogiday evacuacion de residuos

HS 3 Calidad del aire interior
Seguridad en caso de incendio
HS 4 Suministro de agua

CTE Parte | Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio, S| HS 5 Evacuaci6n de aguas

CTE DB S| Documento Béasico Seguridad en caso de Incendio RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI Se regula la adopcién de criterios ambientales y de eco-eficiencia en los edificios

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Proteccion contra el ruido

CTE Parte | Exigencias basicas de Habitabilidad Proteccién frente al ruido, HR
CTE DB HR Documento Béasico Proteccion frente al ruido

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacién acustica, Objetivos de calidad y Emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Ahorro de energia

CTE Parte | Exigencias basicas de ahorro de energia, HE

CTE DB HE Documento Basico Ahorro de Energia

HE-0 Limitacion del consumo energético

HE-1 Limitacion de la demanda energética

HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidon
HE-4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria
HE-5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones. Actualizacion DB HE: Orden FOM /
1635/2013, (BOE 09.12.2013) con correccion de errores (BOE 08/11/2013)

NORMATIVA DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DEL EDIFICIO

Sistemas estructurales

CTE DB SE Documento Béasico Seguridad Estructural, Bases de calculo
CTE DB SE AE Documento Béasico Acciones en la edificacion

CTE DB SE C Documento Basico Fundamentos

CTE DB SE A Documento Basico Acero

CTE DB SE M Documento Basico Madera

CTE DB SE F Documento Basico Fabrica

CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructuray Anexos C,D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

NCSE-02 Norma de Construccion sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de septiembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural

RD 1247/2008, de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Instruccion de Acero Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 06/23/2011)

El RD especifica que su ambito de aplicacion es para todas las estructuras y elementos de acero
estructural, tanto de edificacibn como de ingenieria civil y que en obras de edificacién se puede

usar indistintamente esta Instruccion y el DB SE-A Acero del Codigo Técnico de la Edificacion.

Sistemas constructivos

CTE DB HS 1 Proteccion frente a la humedad

CTE DB HR Proteccion frente al ruido

CTE DB HE 1 Limitacion de la demanda energética

CTE DB SE AE Acciones en la edificacion

CTE DB SE F Fabricay otros

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio, SI 1y Sl 2, Anexo F

CTE DB SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad, SUA 1y SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Sistema de condicionamientos, instalaciones y servicios
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INSTALACIONES DE RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

CTE DB HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

Ordenanzas municipales

INSTALACIONES DE AGUA

CTE DB HS 4 Suministro de agua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

CTE DB HE 4 Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) y RD 314/2016 (BOE 07/30/2016)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

INSTALACIONES DE EVACUACION
CTE DB HS 5 Evacuacion de aguas

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

INSTALACIONES TERMICAS
CTE DB HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (remite al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones. Actualizacion DB HE: Orden FOM /
1635/2013, (BOE 09.12.2013) con correccion de errores (BOE 08/11/2013)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 08/29/2007) y sus posteriores correcciones de errores y modificaciones

Requisitos de disefio ecolégico aplicables alos productos relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

INSTALACIONES DE VENTILACION

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 08/29/2007 y sus correcciones de errores (BOE 28/2/2008)

CTE DB SI 3.7 Control de humos

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

INSTALACIONES DE COMBUSTIBLES

Gas natural y GLP

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus

instrucciones técnicas complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en

depositos fijos

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petroleo (GLP) para uso

propio
ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos
RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles
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D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacion (BOE: 05/21/75; 02/20/84), derogado en lo que
contradigan o se opongan a lo dispuesto en el "Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de

combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
919/2006

, aprobado por el RD

Reglamento de redes y Acometidas de combustibles gaseosos y més indicaciones

O 18/11/74 (BOE: 12/06/74) modificacion (BOE: 08/11/83; 07/23/84), derogado en lo que
contradigan o se opongan a lo dispuesto en el "Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de

combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
919/2006

, aprobado por el RD

Gas-oil
Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones Técnicas

Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de

baja tensién, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

CTE DB HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Actividades de transporte, distribucidon, comercializacién, suministros y Procedimientos de

Autorizacién de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacion de centro de transformacion, distancias lineas

eléctricas

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y

centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucion 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion ared de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

INSTALACIONES DE ILUMINACION
CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones. Actualizacion DB HE: Orden FOM /
1635/2013, (BOE 09.12.2013) con correccion de errores (BOE 08/11/2013)

CTE DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.
REBT ITC-28 Instalaciones en locales de publica concurrencia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de

telecomunicacién

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacion Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005);
modificacion Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el

acceso alos servicios de telecomunicacidn en el interior de las edificaciones
RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011
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ITC/1644/2011, de 10 de junio (BOE 16/6/2011)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de television en el
proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el

interior de los edificios

Orden ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificaciones per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices

0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instalaciones de proteccion en caso de incendio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA EL RAYO
CTE DB SUA-8y Anexo B Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones.

RD 314/2006 (BOE 03/28/2006) y sus modificaciones. Actualizacion DB HE: Orden FOM /
1635/2013, (BOE 12/09/2013) con correccion de errores (BOE 08/11/2013)

EHE-08 Instruccién de hormigdn estructural. Capitulo 8. Control

RD 1247/2008, de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Normativas de productos, equipos y sistemas (no exhaustivo)
Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccién

RD 1630/1992, de 29 de diciembre, de transposicion de la Directiva 89/106 / CEE, maodificado por
el RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los Elementos Constructivos en

funciones sobre propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego
RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)
Actualizacion de las fichas de Autorizacién de uso de sistemas de forjados

R 30/01/1997 (BOE: 06/03/97). Siempre que no tengan que disponer de marcado CE, segun
establece la EHE-08.

UC-85 recomendaciones sobre el uso de cenizas volantes en el hormigdn
O 04/12/1985 (DOGC: 03/05/85)
RC-16 Instruccidn para larecepcién de Cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/06/2016)

Gestion de residuos de construccion y escombros

Certificacion energética de los edificios

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios

Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de calidad

Marco general

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE

Residuos y suelos contaminados de las Illes Balears

Ley 8/2019, de 19 de febrero (BOE 13/04/2019)

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, del 1 de febrero (BOE 13/02/2008)

Operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos
O MAM/304/2002, de 8 febrero (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio (BOE 29/7/2011)
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Libro del edificio

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacion: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacién para los
Presupuestos generales del estado para el afio 2003. art. 105

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) y sus modificaciones

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En cumplimiento del articulo 26 del Real Decreto 773/2015, de 28 de Agosto, en el que se
modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobada por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, se propone a
continuacion el criterio de seleccién de las empresas asi como la clasificacién, el grupo y subgrupo
al que deben pertenecer los contratistas que concurran a la licitacion de las obras descritas en este

proyecto.

Clasificacién, grupo y subgrupo:

Grupo C. Categoria 2
Grupo K. Subgrupo 7. Categoria 3

De acuerdo a la normativa, estos son los criterios utilizados:

a) Criterios de seleccion de empresas

En las obras objeto del presente proyecto, el criterio sera el establecido en el articulo 11.
Articulo 11. Determinacion de los criterios de seleccién de las empresas.

3. En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o superior a 500.000
euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de las Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, con
categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditara sus condiciones de solvencia

para contratar.
b) Clasificaciéon contratista

En las obras objeto del presente proyecto, el criterio de clasificacién del contratista y la pertenencia

a grupo y subgrupo, se ha definido segun los criterios establecidos en los articulos 25 y 26.
Articulo 26. Categorias de clasificacion de los contratos de obras.

Los contratos de obras se clasifican en categorias segun su cuantia. La expresion de la cuantia se
efectuard por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o
inferior a un afo, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de

duracion superior.
Las categorias de los contratos de obras son las siguientes:

e Categoria 1, si su cuantia se inferior o igual a 150.000 euros.

e Categoria 2, si su cuantia se superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.
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e Categoria 3, si su cuantia se superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.

e Categoria 4, si su cuantia se superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

e Categoria 5, si su cuantia se superior a 2.400.000 euros e inferior o0 igual a cinco millones
de euros.

e Categoria 6, si su cuantia se superior a cinco millones de euros.

Articulo 25. Grupos y subgrupos en la clasificacién de contratistas de obras.

Los contratistas deberan pertenecer a los siguientes grupos y subgrupos:

Grupo C) Edificaciones

Grupo K) Especiales

Subgrupo 7. Restauracién de bienes inmuebles historico-artisticos.

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 127 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el cual se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y del
articulo 107 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico, se manifiesta
que el proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido en el articulo 125 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Articulo 125. Proyectos de obras.

1. Los proyectos deberan referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose por tales las
susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto y comprenderan todos y cada uno

de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

2. Podran considerarse elementos comprendidos en los proyectos de obras aquellos bienes de
equipo que deben ser empleados en las mismas mediante instalaciones fijas siempre que
constituyan complemento natural de la obra y su valor suponga un reducido porcentaje en relacion

con el presupuesto total del proyecto.

3. Cuando se trata de obras que por su naturaleza o complejidad necesiten de la elaboracién de
dos 0 mas proyectos especificos y complementarios, la parte de obra a que se refiera cada uno de
ellos sera susceptible de contratacién independiente, siempre que el conjunto de los contratos

figure un plan de contratacién plurianual.

4. Los proyectos relativos a obras de reforma, reparacién o conservaciéon y mantenimiento deberan

comprender todas las necesarias para lograr el fin propuesto.

Ademas, el articulo 13 de la Ley 3/2007, en su Capitulo Il, Contratos del Sector publico, establece
que: Los contratos de obras se referirAn a una obra completa, entendiendo por esta la susceptible
de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de
gue posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y cada uno de los elementos que sean

precisos para la utilizacion de la obra.

En este sentido, se hace constar que el proyecto comprende una obra completa, ya que contiene
todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de la obra y es susceptible

de ser librada al uso general.

GARANTIAS

Se determina que en concepto de garantias, las exigencias a cumplir por parte de los licitadores,
se regiran por la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

A criterio del 6rgano de contratacién, podria exigirse una garantia provisional, que no podra ser
superior a un 3 por 100 del presupuesto base de licitacion del contrato, excluido el Impuesto sobre
el Valor Afnadido y el régimen de su devolucién, de acuerdo a los criterios establecidos en el

articulo 106 de la mencionada ley.

En el procedimiento en que no proceda la exigencia de la garantia provisional, se exigira la
garantia definitiva de un 5 por 100 del precio final ofertado, excluido el Impuesto sobre el Valor

Anadido, segun el articulo 107:

Seccidén 2.2 Garantia definitiva

Articulo 107. Exigencia de la garantia definitiva.

1. A salvo de lo dispuesto en los apartados 4 y 5, los licitadores que, en las licitaciones de los
contratos que celebren las Administraciones Publicas, presenten las mejores ofertas de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 145, deberan constituir a disposicion del 6rgano de
contratacion una garantia de un 5 por 100 del precio final ofertado por aquellos, excluido el

Impuesto sobre el Valor Afiadido.

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante
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3. Cuando el precio del contrato se formule en funcion de precios unitarios, el importe de la

garantia a constituir se fijara atendiendo al presupuesto base de licitacién, IVA excluido.

REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento del Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y del articulo 89 del
Real decreto legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, modificado por la Ley 2/2015, de 30 de marzo, no procede la
inclusion en el Pliego de clausulas administrativas particulares de la obra de referencia, de ninguna
clausula de revision de precios, por no exceder el plazo de ejecucion de las obras de veinticuatro

(24) meses.

Palma de Mallorca, septiembre de 2020
El autor del proyecto,
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Memoria del informe

1. Antecedentes y objeto

El puerto del Molinar estd siendo objeto de una profunda remodelaciéon que afecta a todas sus

instalaciones, incluyendo los muelles, diques y la urbanizaciéon de las explanadas.

En cuanto al edifico histérico del Club Nautico del Molinar, actualmente se esta redactando el proyecto de
rehabilitacion. Para la identificacion y definicion de los elementos estructurales del edificio, se ha

elaborado un plan de catas por parte de JFG Consultors.

TYPSA, en el marco del contrato de ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL DE
CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE OBRAS VARIAS Y MENORES DE LA APB
(P.0.20.18) ha llevado a cabo el plan de catas mencionado con la colaboracion de ACSA-Sorigué,

constructora de las obras de remodelaciéon del Puerto del Molinar.

El objeto del presente documento es informar del resultado de la inspeccidn sobre las catas realizadas en
el mes de abril de 2020.

2. Resumen

Se describen las calicatas realizadas en cimentacion, muros, forjados, jacenas y viguetas y muestras

extraidas.
Se presentan los resultados.

Se acompafian anejos con informacion geotécnica de interés (sondeos realizados en la obra de

remodelacion del puerto), reportaje fotogréafico y actas de laboratorio.

A la vista lo anterior, la estructura del edificio del Club Nautico del Molinar esta formada por muros de
mamposteria de calcarenita (marés), con presencia puntual de bloque de hormigdén y cimentacion

mediante apoyo directo en una capa de relleno antrépico.
3. Calicatas realizadas

El documento ‘Plan de catas para la darsena deportiva del Molinar de Levante, Club maritimos Molinar de
Levante’, establece las directrices para la ejecucion de una serie de catas en las diferentes estructuras del

edificio con el fin de obtener informacidn sobre su naturaleza, geometria, propiedades resistentes, etc.

P0O2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Los tipos de calicata propuestos son los siguientes:

1. En cimentacion: Determinacion de las caracteristicas basicas de los cimientos, tales como
geometria, profundidad, determinacion del estrato de empotramiento; existencias, caracteristicas y
disposicion de armadura.

2. En muros: Determinacion de las caracteristicas basicas de los muros, tales como su naturaleza, su
espesor, aparejo y caracteristicas del ladrillo en caso de ser de obra de fabrica de ladrillo; armado,
disposicion y recubrimiento en caso de ser de hormigdén armado; 6 naturaleza y geometria de las
piedras en caso de ser de mamposteria/ sillerfa.

3. En forjados (de sistema): Las calicatas de sistema son las que hacen referencia a las
caracteristicas béasicas de los forjados, por lo que se pretende establecer de qué tipo de elementos
resistentes se dispone y su geometria basica.

4. En Jacenas: Determinacion de las caracteristicas basicas de las jacenas, tales como su naturaleza,
la geometria de su seccion transversal, su longitud, y armado en caso de ser de hormigén armado.

5. En viguetas: Determinacion de las caracteristicas basicas de las viguetas, tales como su
naturaleza, la geometria de su seccidn transversal, su longitud, y armado en caso de ser de
hormigén armado.

6. Extraccion de muestras, para determinacion de pardmetros resistentes.
Siguiendo las indicaciones del plan en la medida de lo posible, se han ejecutado las siguientes catas:

6 catas en cimentacion, en los muros exteriores del edificio y en la planta interior.
12 catas en muros, repartidas en las paredes de las dos plantas y una en el torreén.
2 en forjado, suelo y techo de la primera planta.

2 en jacenas, suelo de la primera planta y bajo cubierta

1 en viguetas, suelo de la primera planta

o gk~ w DN

3 extracciones de muestras de muro para realizacion de ensayo de resistencia a compresion

4. Resultados

A continuacion, se detallan los resultados observados para cada tipo de calicata.

4.1. Cimentacion

Se han ejecutado un total de seis catas en la cimentacion del edificio (no ha sido posible ejecutar la C_4),

localizadas segln se muestra en el siguiente croquis:

PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Figura 1. Situacién catas en cimentacion

Cuatro de estas calicatas se han ejecutado en el cimiento de las paredes exteriores del edificio, y dos en el
interior. En estas excavaciones se ha observado un patrén similar, con pequefias variaciones en el espesor

de los paquetes encontrados

P0O2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Fotografia 1. Cata realizada en la cimentacién del edifico

Inmediatamente bajo el muro de mamposteria que constituyen las paredes del edificio, aparece una capa

de hormigdn en masa, con un espesor variable dependiendo la cata, entre 10y 15 cm.

Por debajo, se detecta un paquete de conglomerado de color blanquecino, de unos 30-40 cm constituido
por fragmentos de materiales de diversa naturaleza, forma y tamafio (aridos, residuos de construccion, etc)
ligados en una matriz de material cementante. La composicion de este conglomerado es muy

heterogénea

A continuacion, aparece un relleno, probablemente antrépico, de gravas areno-limosas. En esta capa se
detiene la excavacion, con una profundidad media de unos 65-80 cm. Hay que sefialar que, debido a la
naturaleza de estas capas, es dificil determinar el limite entra ambas, apareciendo en ocasiones

mezcladas.
4.1.1.Informacién geotécnica complementaria

Como informacién geotécnica complementaria, se dispone de dos sondeos, S7 y S8, realizados en los
aledafios del edificio, ejecutados a rotacion con recuperacion continua de testigo. En la siguiente captura

se puede apreciar la situacion de dichos sondeos.
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e I N CATAC_1

S8
.

A=50 cm
B=20 cm

, ) . h=65 cm
Figura 2. Sondeos préoximos al edificio

Como se aprecia en la siguiente captura, en ambos sondeos se atraviesa, a distinta profundidad, el

paquete de relleno antropico que aparece en las calicatas realizadas.

SONDEO: §7 iFEC‘HA INI: 17/05/19 FFCHAHN;wnsnof SONDISTA: MIGUEL SONDEO: S8 | FECHA INI:27/05/19 | FECHA FIN:27/05/19 | SONDISTA: MIGUE
EXP. N® 3978/19 SITUACION: PUERTO DE ES MOLINAR EXP.N® 3978/19 SITUACION: PUERTO DE ES MOLINAR
—— = - [ Tole
EE ¢ 2 | E|8 E 8 = A
25 E £ Dcscrip{_:ién 3 = = e B = 5 = Descrlpr_:lon 3 2 5’ =i gl B
2 B9 = deltestigo |55 5| 3|58 8 g5 8 A del testigo == o 8lg 8 8
w ‘E = 5 2 ;| 2|8 8| 2 w 'E a S H |2 lE28 3
£ 2 = | - = ” = 4 O Z (=B I = 5 =
| [sn|aso | ; | |agelawe
J0.25 |0.25 _Sul:rﬂ y rellena de solera
Giravas areno-limosas T |
100 § P
(relleno antropica) o i
: 0,50 " 0.80
1.00 \| Bloques de calcarenita |
1= | | TR MR & {escollera)
0.90 | Calearcaitas mEEE NN : M.R.1
J190 | L ’V l o /
2 = ] Giravas areno-limosas
: —2 (relicno Antropice)
[NEEE - C -
e Gravas y arenas L 6 MR-2
3 135 {depositos de playa) T TEE I e
Gravas y arenas | L3 MR2
{depasitos de playa) | 1 N -7
= |
385 | [
43 |
1,15 Arcillas  TNE | = SHRE
] | M.R.3 Arcillas ‘ $— M1
5 {500 | 1 {1 .
| | ;i it A=55 cm
. B=20 cm
Figura 3. Sondeos S7y S8
Hay que seflalar que el sondeo S8 esta ejecutado sobre el antiguo muelle, perteneciendo la solera y los h=70 cm
blogues de escollera representados a dicha estructura.
En el ANEJO 1 de este informe se adjunta la informacién disponible de ambos sondeos.

A continuacién, se muestra una fotografia general y las dimensiones de las catas realizadas. En el ANEJO 2

se incluye un reportaje fotografico.
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CATAC_3

AN

A=60 cm

B=75cm

h=35cm

TYPSA

CATAC.5

A=65cm

B=75cm

h=35 cm

CATAC 6

A=50 cm

B=20 cm

h=65 cm
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A=60 cm

B=20 cm

h=80 cm
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4.2. Muros M_12a
Se han ejecutado 12 calicatas en las paredes del edificio, como se muestra en los siguientes croquis. | ‘M 12b
NIVEL +77.

HALL
a- 8.57 m2 39 m2 1
I NIVEL +1.12m i
! H. techa: 2 50m CUBIERTA - - |
TERRAZA ;

2608 m2 1

NIVEL #5590 I

NIVEL +1.09m
H. techo: 2 50m

i NIVEL
| CUARTO FRIO +1.08m :
| e m2 i -:
£ NIVEL +1.37m zam INTERIOR I
H techa: 2 18m 5418 m2 ,
; H techo: 3 24m [ i 1 I il [l 1
: M_5
h .......
I Figura 6. Situacion catas en muros torredn
f -—J ,,,,,,, Para la ejecucion de estas catas, se ha retirado el recubrimiento de las paredes en una superficie
| NIVEL +1.02m . . . . .
gt -l aproximada de 50x50cm, descubriendo el material constitutivo de los muros, como se observa en la

siguiente fotografia:

NIVEL +4 55m

CUBIERTA - TERRAZA 2
7em2
H. techa- 2 7t A .
NIVEL H4.41m

Fotografia 2 Cata M_3 realizada en muro edificio

De las calicatas efectuadas se desprende que los muros del edificio estan formados fundamentalmente

E ] por mamposteria de “marés”. En la M_2 y en la M_4 (parcialmente en esta), se ha detectado bloque de
hormigon.
Figura 5. Situacién catas en muros primera planta
P02018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02 P0O2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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El marés es una roca sedimentaria, concretamente una arenisca calcarea, formada por la compactacion
de restos de organismos marinos y elementos terrigenos, generalmente cementados con material
carbonatado. La utilizacion de este material como elemento de construccion, esta totalmente generalizada

en Mallorca, tanto en la arquitectura tradicional como en la edificacion moderna.

En una de las catas, concretamente la M_5, se ha retirado una superficie mayor de revestimiento hasta
dejar al descubierto la geometria de los bloques y su colocacién. Tras medir el alzado de la pieza y el perfil
del muro, se determina que se trata de piezas de 20x40x80 cm, colocadas a rompe junta y unidas con

mortero. En la siguiente fotografia se observa esta disposicion.

Fotografia 3 Cata M_5. Mamposteria de marés

A continuacién, se muestran fotografias generales de todas las calicatas realizadas en muros.

Fotografia 4. General y detalle Cata M_1

PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02 PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Fotografia 7. Vista general Cata M_3

Fotografia 6. Cara exterior del muro. Corte transversal en bloque de hormigén

La cata M_2 esta localizada en la pared exterior de un pequefio cuarto de la planta baja, justo bajo la

escalera de acceso a la primera planta, y toda la superficie descubierta esta constituida por bloque de

hormigén. En el lado exterior de esta pared, se puede observar un corte transversal a un muro
perpendicular, también de bloque de hormigdn, perteneciente a una de las instalaciones anexas al edifico ' I
principal y que han sido demolidas dentro del alcance de las obras de remodelacion del Puerto del Molinar

(ver Fotografia 6).

Fotografia 8. Vista general Cata M_4

PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02 PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Fotografia 9. Vista detalle Cata M_4
Fotograffa 11. Vista general Cata M_5

En la fotografia anterior, de detalle de la cata M_4, se observa una transicion de blogque de marés a bloque

o ) . - Como se dijo anteriormente, en esta cata M_5 se aumentd la superficie retirada de recubrimiento hasta
de hormigoén, posiblemente debida al sellado de una apertura original en la pared. Se ha detectado la ) - P

. . . desvelar la geometria del sillar, que se muestra en el siguiente croquis.
presencia de resto de bloque de hormigdn en algunas de las aperturas existentes, a modo de refuerzo del g q 9 a

marco, como se puede apreciar en la siguiente fotografia.

Fotografia 10. Restos de blogue de hormigén en hueco de pared (cata_C_5) Fotograffa 12. Vista general Cata M_5 ampliada

P0O2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02 PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Fotografia 15. Vista general cata M_6

Fotografia 13. Medidas bloque de marés. Cata M_5 ampliada Esta cata, no prevista en el plan inicial, se ha realizado coincidiendo con la zona donde se ha realizado una

extraccion de muestra de pared (F_1).
El ancho del bloque se obtiene al medir el muro y descontarle la parte correspondiente de revestimiento,

unos 5 cm a cada lado.

Fotografia 14. Medicién del ancho de pared exterior lado levante del edificio

De lo anterior se desprende que las dimensiones del bloque son 20x40x80 cm, que se corresponde con

una de las medidas estandar utilizadas en la arquitectura tradicional de la isla.

Fotografia 16. Vista general cata M_7
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Fotografia 19. Vista general cata M_9 (F_3)

Esta cata, no prevista en el plan inicial, se ha realizado coincidiendo con una zona de extraccion de

AR

Fotografia 17. Vista general cata M_8
muestra de pared (F_3).

Fotografia 18. Vista detalle cata M_8 Fotografia 20. Vista detalle cata M_9 (F_3)
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Fotografia 21. Vista general cata M_10

=

Fotografia 22. Vista detalle cata M_10
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Fotograffa 23. Vista cata M_11 (F_2 plan de catas no ejecutada en esta localizacion)

Esta cata de muro se ha realizado en la localizacién donde segun el plan inicial estaba prevista una cata
de extraccién, concretamente la F_2. Hay que seflalar que debido a la imposibilidad de acceso a los
cuartos “despacho 1"y “despacho 2", no se ha podido realizar la extraccién propuesta en el plan F_2, que
sera sustituida por una extraccion en el mismo muro, pero en la planta baja (se detallara mas adelante en
este informe). Tampoco ha sido posible la ejecucion de la cata M_9 del plan inicial, realizandose la cata

M_6 en el mismo muro, pero en la planta baja.

En esta cata se detecta una cavidad interior, similar a una camara rellena de gravas, asi como unos
redondos corrugados de pequefio diametro, en posicién longitudinal y transversal. En el momento de

redaccion de este informe, sin acceso al cuarto contiguo, no se dispone de mas informacion.

Fotografia 24. Vista detalle cata M_11
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Fotografia 27. Vista general cata en torreon M_12b

Fotografia 26. Vista detalle cata en torreén M_12a Fotografia 28. Vista detalle cata en torreon M_12b
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4.3. Sistema

Se han ejecutado dos calicatas de sistema, en el forjado entreplantas y el forjado de cubierta, cuya
localizacion se muestra en el siguiente croquis.

IHASTERD
144 m2
CUBIERTA - TERRAZA 2 |
MNIVEL #4.78m 31.74m2
H. techa 271

NIVEL +4.81m

9.54 m2

NIVEL +3 50m
H. techa: 4.06m

NIVEL +4 55m

1445 m2

SALADE
REUNIONES
&4.15m2
H. techa: 2.09m
= NIVEL +4.73m
¢ H. techa: 2.67m
DESPACHO 2
12.0em2

H. techo: 2.09m

NIVEL +7?

CUBIEFRTA -
TERRAZAZ
25,60 m2

NIVEL +5.54m A S|S_2

Figura 7. Situacioén catas en forjado entreplantas y en cubierta
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Fotografia 29. Vista general cata SIS_1

La cata SIS_1, ejecutada entreplantas, pone de manifiesto un forjado constituido por viguetas de madera
con entrevigado de ladrillo cerdmico. Por encima se tiene una malla de 28x28 cm aproximadamente,

formada por doble barra corrugada @ 6-8 mm, constituyendo una capa de compresion de hormigén de
unos 4 cm.

Fotograffa 30. Cata SIS_1, vista detalle seccion forjado entreplantas

Las viguetas tienen unas dimensiones de 5,5x20 cm, separadas 40 cm, y bajo ellas se extiende una capa
de cafiizo y yeso constituyendo el falso techo de la planta baja.

PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Fotografia 31. Medicién de las viguetas de madera

Para la definicion del forjado de la cubierta, se ha realizado la cata SIS_2 (coincidente con la cata de

jacena Jl_2), que se muestra en la siguiente fotografia:

IO 5.2,

Fotografia 32. Vista general de la cata SIS_2

Tras retirar una parte del falso techo, constituido por placas de yeso, se observa una cubierta con una

estructura de madera cuatro aguas.

Esta estructura presenta cuatro jacenas principales, de seccidon 8x23 cm, de las que parten unas viguetas
de seccion 6x17 cm, separadas 75 cm. Sobre estas se disponen las correas, con una seccion de 3,5x4,5
cm y una separacion entre ellas de 30 cm aproximadamente. En las siguientes fotografias se muestra esta

estructura.
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Fotografia 34. Vista general de la estructura de madera de la cubierta
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Fotografia 35. Vista general de la estructura de madera de la cubierta

Fotograffa 36. Vista general de la estructura de madera de la cubierta Fotografia 38. Vista general de vigueta y correas de la cubierta
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4.4, Jacenas

TYPSA

Se han ejecutado dos catas para determinar las dimensiones de las jacenas, cuya situacion se muestra en

el siguiente croquis.

ACCESO
PRINCIPAL

LAVA-PLATOS HALL BARRA
12.37 m2 eeTm2 1M39m2

5 NIVEL #1.12m
H. techo: 2.15m H, bacho: 2.56m
ALM 2
LE0m2
KIVEL +1.07m :
b H -
2 £
» CUARTO FRIO
1t m2
COCINA COMEDOR
r NIVEL +137m 28am2 INTERIOR
H. techa: 2 1Bm 84,15 m2

NIVEL +1.22m
[H. teche: 2 85m

NIVEL
+1.08m

NIVEL +72

CUBIERTA -
25.08 m2

NIVEL +6.54m ; JI_2 @

Figura 8. Situacion catas en jacenas
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TYPSA

La cata JI_1 se ha efectuado en el suelo de la primera planta, en el centro del denominado comedor
interior, desmontando el forjado hasta descubrir la jacena, de madera, con una seccién rectangular de

esquinas biseladas de dimensiones 35x40 cm. Por debajo se extiende la capa de cafiizo y yeso que

constituye el falso techo de la planta baja.

Fotografia 40. Medida del ancho de la jacena, cata JI_1
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Fotografia 41. Retirada falso techo cafiizo de la jacena, cata JI_1

Para la medida de las jacenas de la cubierta, cata JI_2, se utiliza el hueco hecho en el falso techo de la
primera planta para la cata SIS_2. En la siguiente fotografia se aprecia el vértice de uniéon de las cuatro

jacenas que constituyen las limatesas de las cuatro vertientes.

Fotografia 42. Vista general cata J|_2y SIS_2

Como se ha dicho en el apartado de las catas de sistema, la estructura consta de 4 jdcenas de madera de

seccion rectangular de 8x23 cm.

Las jacenas opuestas de la cubierta, estan unidas entre si por medio de unos tirantes metalicos, como se

observa en las siguientes fotografias.
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Fotografia 43. Tirantes metalicos entre jacenas opuestas

Fotografia 44. Detalle del anclaje de los tirantes metélicos
4.5. Viguetas
Las dimensiones de las viguetas han sido definidas en el punto 4.3. A modo de resumen:

e Forjado entreplantas: viguetas de madera de seccion 5,5x20 cm, separadas 40 cm.

e Forjado de cubierta: viguetas de madera de seccidn 6x17 cm, separadas 75 cm.
4.6. Extraccién de muestras

De acuerdo a la naturaleza de los muros, mamposteria de marés principalmente, se han ejecutado tres
extracciones de testigos para obtencidon de la resistencia a compresion simple (UNE-EN 1926:99.). Las

muestras han sido tomadas en las siguientes ubicaciones.
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TYPSA

NIVEL =1 12m

NIVEL
=1.06m

MIVEL =1 02m
Htecho 3 18m

Figura 9. Situacién extraccion de muestras en planta baja

Como se ha comentado anteriormente, la cata F_2 prevista en el plan de catas no ha sido posible de
ejecutar. En su lugar, se ha realizado una extraccion de testigo en el mismo muro, pero en la planta baja,

tal y como se muestra en la fotografia anterior.

NIVEL +4 55m

DESPACHO 1
1445 m2

SALA DE
REUNIONES
5415 m2

NIVEL +4.73m
H. techo: 2.67m

Figura 10. Situacion extraccion de muestras en planta primera
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TYPSA

Fotografia 45. Extraccion de testigo

Los resultados de resistencia a compresion simple obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

RESISTENCIA A COMPRESION
TESTIGO
(MPa)
F1 4.4
F 2 3,6
F_3 1,8

Tabla 1. Resultados ensayo resistencia compresion simple

En el Anejo 3 se adjuntan las actas del laboratorio de los ensayos realizados.
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TYPSA TYPSA

ANEJOS

ANEJO 1. Informacidon geotécnica . :
'ong ! ANEJO 1. Informacidon geotécnica

ANEJO 2. Reportaje fotografico

ANEJO 3. Actas laboratorio

P0O2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02 PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
Pagina 41 de 43 Pagina 42 de 43



| R = a R ]
TITULO DEL ESTUDIO: MEMORIA DE RESULTADOS FIGURATODE22 | . TITULO DEL ESTUDIO: MEMORIA DE RESULTADOS FIGURA 11 D122 {
PUERTO DE ES MOLINAR (PALMA) M PUERTO DE ES MOLINAR (PALMA) =
A EXP.3978/19 e EXP. 3978/19
GEOLOGIA DE MALLORCAS.L. L ) ) GEOEEGLA BE MALLORCASL. | THULO DB LAGURA: ‘
Vial 3, solar 2B. Pol. Son Llaiit. Sta. Maria COLUMNA SONDEO Vial 3, solar 2B. Pol. Son Llaiit. Sta. Maria COLUMNA SONDEQ
TIf: 971 62 09 09. Fax: 971 62 09 08 TIf: 971 62 09 09. Fax: 971 62 09 08
. : P 1S - i = = 2 AR LA - : : .
SONDEOQ: 87 I FECHA INI: 17/05/19 \ FECHA FIN:17/05/19 l SONDISTA: MIGUEL GONALONS SERRANO | TIPO MAQ.: ROLATEC RL 45 [ #:86 MM ‘ SONDEO: S8 { FECHA INI: 27/05/19 ‘ FECHA FIN:27/05/19 ’ SONDISTA: MIGUEL GONALONS SERRANO | TIPO MAQ.:ROLATEC RL 45 | 86 MM
EXP.N° 3978/19 N SITUACION: PUERTO DE IS MOLINAR TERMINO MUNICIPAL: - PALMA | EXP. N® 3978/19 | SITUACION: PUERTO DE ES MOLINAR TERMINO MUNICIPAL: PALMA
P 1 ENSAYOS '\ = ENSAYOS
E|E g || S T L ABORATORIG | E Bl g RS * LABORATORIO
2lgls Deseripeion f-la|slas| B ‘ Slgl s § Descripeion  |§.| 5| S| .| B8
2 é 2 del testigo  |S & ol 8|58 B LIMITES DE i . , \ Q E 2 8 del testigo  |Z £ | 8 ol 7 LIMITES DE . i ) )
4} =% S 3| 82| 3 ATTERBERG | Clasifie. [SULFATOS, qu ¢ ) . 4 g S B 2 E 8| 3 ATTERBERG | Clsific. |SULFATOS.  qu A ()
e u"j iz o | [EapR=y -5 LUCS. | kg | kplem® | kglew® ‘ =4 uai (] i & | &2 (10 = LU.CS. | mykg kp/em kg/em
Bzl E awe |lise LL (%) LP(%) 1P (%) N ‘ B ase|nse LL(%) LP(%) 1P (%) B [ |
! ‘ 0,25 |0.25 Solera y relleno de solera ‘
i Gravas areno-limosas | Rt HEER f
p 100 & (relleno antropico) | { :‘"“’S_j\p - -1
i ' . $EPE S . loso |
1.00 | il 135 = | Bloques de calcarenita M
1 ST : - ‘ 1- (escollera) e ; =
e 7 |MRI |l MR
090 [T 175 Calearenitas : ) |
i g e 1.60 = ‘
190 Ll I . 5
2 7 % Gravas areno-limosas 5 ‘
| $ : (relleno antrdpico) |
] b ! 1245 |
5 \
1.95 ( Gravas y arenas + MlRl2 | .
3 i - (depositos de playa) i . [ 3 Ciravas y arcnas %g 1R,
I ! (depésitos de playa) 2 M.R2
E \ s
385 1 .
4" | 4‘ 8 tot |
. g =g |
i 1,15 Arcillas 2 'M.R.3 ! 1 Arcillas |
- | 4
so0 | jl ‘ _
> ‘ . 552 ma g ] ‘
\
6 &
, | i
| |
7 7 l
’ !
' |
& 8
| | | |
9 [ 9 |
\
10 10 ;
|
= 11 I
1 . ‘
1
! !
12+ 12 1
I
£ Toma muesteas ML Muestra inalterada RQ: Idice de calidd de laruea ) - BT \ MLL: Muestru inalterada RAOQ.D: Indice de calidad de fama y
NE ‘ota: <horire LL: Linsite liguido L¥% Limite plistico I1: [rdice plasticidat 1A nUCHS Mk Fookat ik ko g vl aréat LL: Limite lguida LP: Limite plistico 1P Indice plasticidad
—ih D Mk e e o s e oA Gl 165 Cicon e il Sl — 1 R g T o o o e e Claagin U, Confiogsne Ui e e Sl
== D.PSHL R.: Rechazo (ensayo de penetracion) ©: Angulo e sozamiento intemo efestive DPSH. R:: Rechazo (ensayo de penciracion) 0 Angula de soramisuto infemo efestive




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Seglin UNE-EN 1SO 22476-3:20056

N°® REF: 3978/2018/ S7/SPT1

SONDEO: S7 ENSAYO: SPT1
FECHA: 17/05/2019 COTA*: -1,00 m
H. INICIO: H. FINAL:

* Respeclo cola boca de sondeo,

OBRA: Puerto de Es Molinar
PROMOTOR: Ports de Balears

LITOLOGIA:  Blogues de marés
N. FREAT: -0,80 m

Factor de correccion aplicado:

P. MAZA: 63,50 Kg

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L. BTN

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Llalt,
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09/ 08

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Seguin UNE-EN |1SO 22476-3:2005

PAGINA: 1de 1

ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 2,00 m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

N° REF: 3978/2018/ S7/SPT2

SONDEO: 57 ENSAYO: SPT2
FECHA: 17/05/2019 COTA*: -1,90 m
H. INICIO: H. FINAL:

GEQLOGIA OE MALLORCA S.L. SRaE

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Llaut.
07320 Sta. Maria TIf./ffax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1 de 1

* Respeclo cota boca de sondeo.

OBRA: Puerto de Es Molinar
PROMOTOR: Ports de Balears

LITOLOGIA:  Gravas y arenas de playa
N. FREAT; -0,80 m

Factor de correccion aplicado:

P. MAZA: 63,50 Kg

ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 3,00m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1
Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1
Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Por m.finos bajo n.f con Ngpr>15: Por pérdidas de energia Er: 1
Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1
Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogeéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efeclivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30

30 -45

Nspr NcoRrRrR

n° golpes 1 2

7 7

50;
45

Namero de golpes/profundidad

35 -
30 4—

25 3

20

15 3—

Numero de golpes

10 §—

—

30

Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Miguel Gofialons

Sondista 05 de junio de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acla se refieren a ensayos in situ por lo que son validos tnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacién y no podrén ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el drea GTC (reg. 02028GTCO7) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

Nota: En el caso del factor Gy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m?®

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30

30 - 45 Nspt

Ncorr

n° golpes 3 9

7 16

18

50 ;

Numero de golpes/profundidad

45
40 =

35 7

25 |

20

Nimero de golpes

5]

30

Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons

Sondista 05 de junio de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resullados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo gue son validos inicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L..

Empresa acreditada como laboratorio en el rea GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad I1SO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T))

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Segun UNE-EN SO 22476-3:20056

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L. E.’Fuéﬂ

B-57054439

Vial 3, nave2B. Pol.Induslrial Son Llatit.
07320 Sta. Maria TIl./fax 971 62 09 09 / 08

N° REF: 3978/2018/ S7/SPT3

SONDEO: S7 ENSAYO: SPT3
FECHA: 17/05/2019 COTA*: -250 m
H. INICIO: H. FINAL:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Puerto de Es Molinar
PROMOTOR: Ports de Balears

LITOLOGIA:

N. FREAT: -0,80 m

Factor de correccion aplicado:

Gravas y arenas de playa

P. MAZA: 63,50 Kg
FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:

PAGINA: 1 de 1

ALT. CAIDA: 760 mm
25g.p.m.
50 mm
3,00 m
8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er:

Por uso de puntaza ciega:

Por longitud del varillaje:

Por didmetros de sondeo >115 mm:

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Gy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

tim”

Profundidad (cm) 0 - 15

15 - 30 30 -45 Nset

Ncorr

n® golpes 5

6 4 10

10

50 1

Niuimero de golpes/profundidad

45 4—

35 1

30 7

16

Ntmero de golpes
N
(4]
1

B —

+

|
|

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Miguel Gofalons
Sondista

05 de junio de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en esle acta se refieren a ensayos in situ per lo que son vélidos (inicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTC07) y certificada segtin el Sistema de Calidad SO 9001/2000

E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Seguin UNE-EN ISO 22476-3:2005

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439

N° REF: 3978/2018/ S7/SPT4 Vial 3, nave2B. Pal.Industrial Son Llat.
SONDEO: S7 ENSAYO: SPT4 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 17/05/2019 COTA*: -4,30 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1 de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Puerto de Es Molinar
PROMOTOR: Ports de Balears
LITOLOGIA:  Gravasy arenas de playa
N. FREAT: -0,80m

Factor de correccién aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngpr>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por diametros de sondeo >115 mm:

P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 500 m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y can un peso especifico efectivo de 1.8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30

30 -45 NspT Ncorr

n° golpes 3 3

4 7 7

50 1

Nuamero de golpes/profundidad

45 - .
40

35 e

309

25
03—

15

Niimero de golpes

10 -

._ = = 7_-77

30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons
Sondista

05 de junio de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son vélidos tnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y cerlificada segun el Sistema de Calidad 1SO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segln UNE-EN SO 22476-3:2005

N° REF: 3978/2018/ S8/SPT1

SONDEO: S8 ENSAYO: SPT1
FECHA: 27/05/2019 COTA*: -1,00 m
H. INICIO: H. FINAL:

] s ]

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L. E

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol Indusirial Sen Llaat.
07320 Sla. Maria TIl./fax 971 62 09 09/ 08

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

]

PAGINA: 1 de 1

Segun UNE-EN 1SO 22476-3:2005

G , < E!*;E..El
GEOL nc.m. I;E MALL cmrcn s Efﬂ‘ﬁ

B-57054439

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Puerto de Es Molinar
PROMOTOR: Ports de Balears

LITOLOGIA:  Blogues de marés
N. FREAT: -0,80 m

Factor de correccion aplicado:
Por m.finos bajo n.f con Ngpr>15:

Por uso de puntaza ciega:
Por diametros de sondeo >115 mm:

P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 2,00 m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

Ym?®

Profundidad (cm) 0 - 15

15 - 30 30 -45 Nspt

NcoRrr

n° golpes 11

13 11 24

26

50 7

40—

Nimero de golpes/profundidad

35 1
wf —
21—

04— - —
st

Ndmero de golpes

10; N

30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons
Sondista

05 de junio de 2019

Sunna Farriol

Técnico responsable

Los resultados gue aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos tnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segln el Sistema de Calidad ISO 8001/2000

N° REF: 3978/2018/ S8/SPT2 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Liact.
SONDEO: S8 ENSAYO: SPT2 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 27/05/2019 COTA*: -1,60m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1 de 1

* Respecto cola boca de sondeo.

OBRA: Puerto de Es Molinar P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Ports de Balears

LITOLOGIA:  Relleno antrépico
N. FREAT: -0,80 m

Factor de correccion aplicado:
Por m.finos bajo n.f con Nger>15:

Por uso de puntaza ciega:
Por diametros de sondeo >115 mm:

FRECUENC. GOLPEO: 25g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 2,00m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consalidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

tm?®

Profundidad {cm) 0 -15

15 - 30 30 -45

Nspt Ncorr

n° golpes 5

8 8

Nuamero de golpes/profundidad

Namero de golpes
1)
w

+

30
Profundidad (cm)

Observaciones:

A

Miguel Gonalons
Sondista

05 de junio de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acla se refieren a ensayos in situ por lo que son vélidos Ginicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el rea GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000



ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T))

Segun UNE-EN 1SO 22476-3:2005

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.,

N° REF: 3978/2018/ S8/SPT3
SONDEO: S8

FECHA: 27/05/2019

H. INICIO: H.

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Puerto de Es Molinar
PROMOTOR: Ports de Balears

LITOLOGIA:

N. FREAT: -0,80 m

Factor de correccion aplicado:

ENSAYO: SPT3
COTA*: -2,80 m

Gravas y arenas de playa

B-57054439

Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Llatt,
07320 Sta. Maria TIl./fax 971 62 09 09/ 08

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

FINAL:

P. MAZA: 63,50 Kg
FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

Paor m.finos bajo n.f con Ngpr>15:
Par uso de puntaza ciega:

PAGINA; 1 de 1

ALT. CAIDA: 760 mm
25g.p.m.
50 mm
3,50 m
8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er:

Por longitud del varillaje:

Por diametros de sondeo >115 mm:

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

tm®

Profundidad (cm) 0 - 15

16 - 30 30 -45 Nspt

Ncorr

n® golpes 9

23 25 48

57

50 4

45 7

Numero de golpes/profundidad

40

35
303 —

25

20
15 4

Niamero de golpes

0 ¥

30
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons
Sondista

05 de junio de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos tinicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacién y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTC07) y certificada segun el Sistema de Calidad 1SO 9001/2000

Segun UNE-EN SO 22476-3:2005

GEOLOGIA DE MALLORCA S.1 Eﬂ‘_éﬂ

B-57054439

Vial 3, nave2B. Pol.Induslrial Son Llait,
07320 Sta. Maria TIf/fax 971 62 09 09 / 08

N° REF: 3978/2018/ S8/SPT4

SONDEO: S8 ENSAYO: SPT4

FECHA: 27/05/2019 COTA*: -475m

H. INICIO: H. FINAL:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Puerto de Es Molinar P. MIAZA: 63,50 Kg

PROMOTOR: Ports de Balears

LITOLOGIA:
N. FREAT:

Arcillas
-0,80m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngpr>15:
Por uso de puntaza ciega:

FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

PAGINA: 1 de 1

ALT. CAIDA: 760 mm
25g.p.m.
50 mm
5,50 m
8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er:

Por longitud del varillaje:

Por diametros de sondeo >115 mm:

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, nermalmente consolidado y con un peso especifico efectivode 1,8

Um?

Profundidad (cm) 0 - 15

15 - 30 30 -45 Nsp1

Ncorr

n° golpes 3

3 3 6

5

50 -
45

Numero de golpes/profundidad

40 1
35 ]

30

25 ]
20

15

Namero de golpes

10 |

—

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Miguel Gorfialons
Sondista

05 de junio de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos (nicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacién y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el drea GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




Documento: Ate. 7
CASAGRANDE GEOTECNIA, S.L.P.
CIF B53858684

C/ San Bartolomé 5 | i W CASAG RAN DE
03560 EL CAMPELLO (ALICANTE) B 4 GEOTECNIA

Tfno.:965 63 73 20 E-mail: oficina@casagrandegeo.com

Laboratorio de ensayos autorizado. Inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion-LECCE:
VAL-L-027

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ACTA |547/19
PETICIONARIO

nomeRE GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
pireccion Vial 3, nave 2B. Pol. Son Llaiit. . 7320-SANTA MARIA (ISLA DE MALLORCA) Baleares

MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (ET)

oera: Ensayos de laboratorio
LocaLizacion: Puerto de Es Molinar (PALMA)

REFERENCIA: L595

MUESTRA

MODALIDAD DE MUESTREO: ML
PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: Toma de muestras con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior. XP P94-202
DESIGNACION DEL PETICIONARIO: S8 {4,1 5 - 4,75 m)

CODIGO DE MUESTRA : 489/19/1.595 CANTIDAD: 2,018 kg
TIPO DE MATERIAL: Arcillas rojizas
ESTADO DEL MATERIAL: Muestra en tubo de PYC tomada en sonde

FECHA DE REGISTRO: 30-05-19
DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS

Pag.
Portada 1de2
Preparacion de muestras para ensayos de suelos. UNE 103-100-95
Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo UNE 103-400-93 2de2
En El Campello a 10 de junio de 2019 CASAGHANDE GEOTECN‘Al S.L.P.
LA DIRECTORA DEL LABORATORIO C.ILF.: B - 53858684
C/. §an Bartolome, §
035680 EL CAMPELLO (ALICANTE)
——.‘\.—{.&‘
M@ JOSE QUINONES ALVAREZ
Geologo
Esta acta de ensayo s6lo afectara a los materiales sometidos a ensayo
Esta acta no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de Casagrande Geotecnia, 5.L.P.
Responsable de distribucion: El director del laboratorio
Péagina 1 de 2 d et

Fecha de emisidn: 14/04/05

CASAGRANDE GEOTECNIA, S.L.P.

CIF B53858684 H| H CASAGRANDE

C/ San Bartolomé 5

03560 EL CAMPELLO (ALICANTE) B 4 GEOTECNIA

Tfno.:965 63 73 20 E-mail: oficina@casagrande.com

Laboratorio de ensayos autorizado. Inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion-LECCE: VAL-L-027

MUESTRA: 489/19/L595 ACTA n°: [547/19

CODIGO DEL
pericionariol S8 (4,15 - 4,75 m)

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO UNE 103-400:93

Fecha fin de ensayo: 04/06/2019

ENSAYO CON MUESTRA INTACTA REMOLDEADA
DIAMETRO INICIAL DE LA PROBETA d cm 5,8
LADO m cm
LADO n cm
ALTURA INICIAL DE LA PROBETA h cm 12,9
HUMEDAD w % 20,6
VELOCIDAD DE DEFORMACION v mm/min, 2,58
o w
- - -
w323 .
< 2a@ DENSIDAD HUMEDA 2,13 g/cm3
=< = p y 13 8
= 3 o
O w 7} S—
w o, ° o
S5a%3 DENSIDAD SECA py 1,77 g/cm3
W oe W
D - w %
w o R "
g oo OBSERVACIONES:
- b
(cg wl
= % E DATOS COMPLEMENTARIOS:
- ™
o = Penetrémetro de bolsillo Kp/cm®
250
200 L]
-
r//
g 150 —
4
7
@ 7
100 vd
50 —
/
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
% DE DEFORMACION

DEFORMACION EN ROTURA, ¢ 14,0 %
225 kPa
2,29 Kp/cm®

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE, g,

Pagina 2 de 2



Documento: Act. 10

CASAGRANDE GEOTECNIA, S.L.P.

CIF B53858684 !
C/ San Bartolomé 5

03560 EL CAMPELLO (ALICANTE) N

Tfno.:965 63 73 20 Fax: 965 63 73 23

Laboratorio de ensayos autorizado, Inscrite en el Registro General de Laboralorios de ensayos para el contral de calidad de la edificacién-LECCE:
VAL-L-027

]l CASAGRANDE
Al GEOTECNIA

E-mail oficina@casagrandegeo.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ACTA |548/19

PETICIONARIO

nomere GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
pireccion Vial 3, nave 2B. Pol. Son Llait. . 7320-SANTA MARIA (ISLA DE MALLORCA) Baleares

MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (ET)

osra: Ensayos de laboratorio
LocaLizacion: Puerto de Es Molinar (PALMA)
REFERENCIA: 595

MUESTRA

MODALIDAD DE MUESTREO: MP
PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: Toma de muestras con lomamuaslras de pared gruesa con estuche interior. XP P84-202
DESIGNACION DEL PETICIONARIO: S8 (4,15 - 4,75 m)
cODIGO DE MUESTRA : 489/19/L.595
TIPO DE MATERIAL: Arcillas rojizas
ESTADO DEL MATERIAL: Muestra en tubo de PVC tomada en sonde

GANTIDAD: 2,018 kg

FECHA DE REGISTRO.: 30-05-19

DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS

Pag.
Portada 1de2
Preparacion de muestra para ensayos de suelo UNE 103-100-95
Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de 2 de 2

suelo en la caja de corte directo UNE 103-401-98

CASAGRANDE GEOTECNIA, S.L.P.
C.I.F.: B - 53858684
C/. San Bartolome, 5
03560 EL CAMPELLO (ALICANTE)

En EL Campello a 10 de junio de 2019
LA DIRECTORA DEL LABCRATORIO

/.Y
o

M@ JOSE QUINONES ALVAREZ

Geodlogo

Esta acta de ensayo solo afectara a los materiales sometidos a ensayo
Esta acta no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de Casagrande Geotecnia, 5.L.P.

Respansable de distribucion: El director del laboratorio
4* edicion

Fecha de emision: 19/04/07

Péagina 1 de 2

CASAGRANDE GEOTECNIA, 5.L.P.

CIF B53858684 @ ﬁ CASAGRANDE
C/ San Bartolomé 5
. M GEOTECNIA

03560 EL CAMPELLO (ALICANTE)
Tfno.:965 63 73 20 Fax: 965 63 73 23 E-mail oficina@casagrandegeo.com

Laboratorio de ensayos autorizado. Inscrilo en el Regislro General de Laboralorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion-LECCE: VAL-L-027

MUESTRA: 489/19/L595

CODIGO DEL
peTIcionARIo| S8 (4,15 - 4,75 m)

ACTA n°: |548/19

RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO CONSOLIDADO-DRENADO (CD)

FECHA FIN DE ENSAYO 10/06/2019

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE

CASAGRANDE GEOTECNIA, S.L.P.
C.\.F.: B - 53858684
C/. 8an Bartolome, 5
03560 EL CAMPELLO (ALICANTE)

DATOS COMPLEMENTARIOS:

MUESTRA INALTERADA PROBETA1 PROBETA2 |PROBETA3
HUMEDAD INICIAL 233 % 21,2 % 21,7 %
DENSIDAD SECA INICIAL 1,70 glem® 1,77 glem® 1,71 glem®
DENSIDAD APARENTE 2,09 glem® 214 glem® 2,09 glem®
INDICE DE HUECOS INICIAL 0,56 0,50 0,55
GRADO DE SATURACION INICIAL 110,12 9 112,79 % 105,40 %
INDICE DE HUECOS FINAL 043 0,37 0,38
£0.05 =
E 0
50.05
E 0.1 %-1_
Bois
En,zs E—
9 03
200
E 180
= R
g 160 /
E 40 /
g 100 kPa
% P l;/ 200 kPa
2 : /4 L 300 kPa
" 0 J
=L
N
4] 1 2 3 4 5 6
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)
350
wa Ensayo de deformacion controlada
Velocidad de rotura 0,4 mm./min.
250
H
g o PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
é P! TENSION NORMAL {kPa) 100,00 200,00 300,00
§ 150 TENSION TANGENCIAL (kPa) 84,92 135,45 177,49
z [
#
100
[
o COHESION: 40 kPa
5 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO : 25°
a 50 100 150 00 250 300 350
TEHSKIH NORUAL (\P3)
OBSERVACIONES:

Pagina 2 de 2




TYPSA Reportaje fotogrdfico LAY

ANEJO 2. Reportaje fotografico

Vista general fachada Sur

PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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Reportaje fotogrdfico TYPSA Reportaje fotogrdfico TYPSA

Vista general fachada Este

Vista general fachada Norte Cimiento fachada Norte



Reportaje fotogrdfico TYPSA

Reportaje fotogrdfico TYPSA
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Cimiento fachada Este

Cimiento fachada Este

Cimiento fachada Norte



Cimiento fachada Este

Cimiento fachada Este

Reportaje fotogrdfico TYPSA

Cimiento esquina Sureste
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Cimiento fachada Sur

Reportaje fotogrdfico TYPSA



Reportaje fotogrdfico TYPSA Reportaje fotogrdfico TYPSA
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Cimiento fachada Sur

Cimiento fachada Sur



Reportaje fotogrdfico TYPSA Reportaje fotogrdfico TYPSA

CataC_5 CataC_7
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Reportaje fotogrdfico TYPSA Reportaje fotogrdfico TYPSA

CataM_1 CataM_3

CataM_4
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CataM_5

Cata M_6

Reportaje fotogrdfico TYPSA
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Cata M_7

CataM_8

Reportaje fotogrdfico TYPSA
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Reportaje fotogrdfico TYPSA Reportaje fotogrdfico TYPSA

Cata M_10

Cata M_12a
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Reportaje fotogrdfico TYPSA Reportaje fotogrdfico TYPSA
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Reportaje fotogrdfico LINAST.N Reportaje fotogrdfico LINAEST.N
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TYPSA

PO2018-TYP-WI-CatasEdificioMolinar-D02
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ANEJO 3. Actas laboratorio

Ref.02027VSF06. Inscrita en el Registro Mercantil de Mallorca al folio 118, tomo 1.452 de Sociedades, hoja PM-26.098. Inscripcion 12 - NIF: B-07 830623.

ACREDITACIONES: EHA: Hormigén, sus componentes y armaduras de acero-Ref.02015EHA02// GTL: Ensayos de laboratorio de geotécnia-Ref.02017GTL04// GTC: Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para el reconocimiento geotécnico -Ref.02018GTC04// VSF-Control de firmes flexibles y bituminosos en viales

Instituto de Gestion Empresa Registrada

Sistema de gestion de calidad

Técnica de Calidad, s.l.u. corficado por AENOR
C/ Masico Torrandell, 72- 07300 INCA ER-1137/1999
Telf.: 971 507 045 Sistema de Gestion ambiental
E-mail: igetec@igetec.com — www.igetec.com seguin UNE-EN 1SO 14001
RCPGC 9-2-4/R.1/Mar'01
GODIGO CLIENTE-OBRA: - .
CLIENTE: 20/7530-06 ‘ NUM. ENSAYO: ‘ 103483 TECNICA Y PROYECTOS, S.A. (TYPSA) \
TECNICA'Y PROYECTOS, S.A. (TYPSA) C/GOMERA. 9

MATERIAL A ENSAYAR:
PROCEDENCIA:

28703 SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

TESTIGO CILINDRICO DE MARES

PALMA. EDIFICIO CLUB MARITIMO MOLINAR.
SU 5368 /

DESCRIPCION ENSAYO:

Extraccién de testigos en muestra de muro de marés, tallado, refrentado y ensayo a compresion

PEI-07

R.1/Jun'05

CODIGO:

seglin norma UNE-EN 1926:99. La maquina de ensayo utilizada tiene una calificacion de CLASE 1,
correspondiente a una precision mayor del 1% entre el 10% y el 90% de la escala utilizada.

MUESTRA: __i ENTREGADA POR CLIENTE.

FECHA EXTRACCION: 28-abr-20 {2 | RECOGIDA POR LABORATORIO.
FECHA TALLADO: 28-abr-20

FECHA ROTURA: 30-abr-20 ALBARAN: 82356

CONSERVACION MUESTRA: En ambiente laboratorio.

Compresidn testigos piedra mareés:

Los testigos extraidos usando una sonda se examinan, se refrentan y se ensayan a compresion utilizando procesos normalizados.

Testigo F1.P.BAJA | F2.P.BAJA F3,P.1.

D medio (CM) 4,458 4,452 4,456

h (cm) 6,772 6,885 6,687

Seccion (cm?) 15,609 15,563 15,591
Relacion h/9 1,519 1,547 1,501
Coef. corr. esbeltez Kg 0,962 | 0,964 0,960
Carga de rotura (Kp) 730 590 300
Resistencia (Kp/cm?) 47 38 19
Resistencia (MPa) 4,6 3,7 1,9
Resmte(lr;:l/i ;g)rreglda 45 37 18

Observaciones: Puntos localizados por el cliente.

Inca, 5 de mayo de 2020

Técnico responsable:
Cristina Maestre Vicens

o -06-
Los resultados especificados en este documento corresponden exclusivamente al material ensayado. N® ENS.7530-06-103483
Este informe no debe reproducirse parcialmente sin la autorizacion por escrito de IGETEC. 71



HABILITACION DEL EDIFICIO DE LA DARSENA DEPORTIVA DEL MOLINAR DE LEVANTE C. Sant Antoni Maria Claret, 24, 4-2 EB
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Autorital Portuaria de Balears

INDICE
DOCUMENTO NUMERO 1. MEMORIA .......ccouiiniiniiiniseisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesenes 1
Y 11 e [l of [+ R 3
1.1 L0 <=1 o 3
1.2 Normativa de apliCaCion .....cceeeueiiiiiiiiiiiiciiiciiiinererees e rrereesese s s st e eesnassssssssssnessnssssssssssnsesnnnnnsns 3
2  Estudio de gestion de residuos de construccion y demoliCion ..............ceeeeeeeeeeveeereveeneeeenreeennenns 5
2.1 Cantidades de residuos de la construccion generados. ........ccccceereeeeierrenniereeenresrerensesrennsseeeennseesenns 5
2.2 Medidas de separacion de los residuos en obra...........cccceceriieeiiiiiieiirirece e e 5
23 GeStION de reSTAUODS.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiirirrrr s s s s s s e e e s e e e e e e e e e e e e e e e s eaesesasans 6
2.3.1  Gestion de residuos tOXICOS Y/0 PEIIBIOSOS . ..cccuiiiiiiiieeciee ettt st st e st e s ae e sr e e s reesareesaeesabeesareesaseesaseennnes 6
2.3.2  GESEOrES dE FESIHUODS ... .eieiieiiiieeitee ittt ettt et ettt et e sa e s bt e s b et e s ab e e sbe e e sabeeabe e e sabeeabe e e sabeebe e e ssneeabeeesaneenneeesnneeneas 7
3 Estimacion de la cantidad de residuos relativo a Ia Obra.................uuvvvvvviiviisisiisisiiiiissisesisnnnn, 8
3.1 Medidas de minimizacion y prevencion de residuos ........ccccoiveeeeiiieeiciiienceireneeerneneeeseensessennnnenns 8
3.2 Operaciones de gestion de reSidUOS........ciiiiiiiiiiieiiiieiiiiierieeiiireeraeesessseeessnesssssssssssesnnssssssssns 9
33 Valoracion de los costes para la gestion de resSiduos..........ciiiiiiiiieneniiiiiiiiieieeiiinineeeneenn. 10
APENCIDE 1. FICHA GESTION DE RESIDUOS ......cucoeuimimimininininnnsssisssitsssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 11
DOCUMENTO NUMERO 2. PLIEGO GESTION DE RESIDUOS ........cccceertrerecuererssessesessseeseessssesssssnnnes 12
DOCUMENTO NUMERO 3. PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS...........ccccererrerreruesseseesessessesessens 13

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante GESTION DE RESIDUOS /2



ﬁ Ports de Balears
P

Autorital Portuaria de Balears

1 Introduccidén

1.1  Objeto

El objeto del Estudio de Gestion de Residuos es definir y estimar la produccion y gestion de
residuos de construccion con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion y

reciclado, asi como el adecuado tratamiento de los residuos destinados a eliminacion.
1.2  Normativa de aplicacion

La gestion de residuos se encuentra enmarcada legalmente por la siguiente normativa desde

Sus inicios:

e DECRETO 115/1994, de 6 de abril, reguladora del Registro General de Gestores de

Residuos.

e DECRETO 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la

construccion.

e DECRETO 1/1997, de 7 de enero, sobre la disposicion del rechazo de los residuos en
depdsitos controlados.

e DECRETO 93/1999, de 6 de abril, sobre Procedimientos de Gestion de Residuos.

e DECRETO 161/2001, de 12 de junio, de modificacion del Decreto 201/1994, de 26 de

julio, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion.

e DECRETO 219/2001, de 1 de agosto, por el cual se deroga la disposicion adicional

tercera del Decreto 93/1999, de 6 de abiril, sobre procedimientos de gestion de residuos.

e LEY 15/2003, de 13 de junio, de modificacion de la Ley 6/1993, de 5 de julio, reguladora

de los residuos.

e LEY 16/2003, de 13 de junio, de financiacion de las infraestructuras de tratamiento de
residuos y del canon sobre la deposicion de residuo.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion. de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abiril, por la que se modifican los anexos I, Il 'y Ill del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites

industriales usados.
LEY 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de las Islas Baleares.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la

contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

PLAN DIRECTOR SECTORIAL DE PREVENCION Y GESTION DE RESIDUOS
PELIGROSOS DE LAS ISLAS BALEARES (PDSPG-RP) 08.04.2020

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion

de los residuos de construccion y demolicion.

Este RD incluye una serie de definiciones (arte. 2) importantes para comprender su
aplicacion:
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- Residuo de construccion o demolicién: cualquier sustancia u objeto generado en una

obra de construccidon o demolicion, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la
intencion u obligatoriedad de desprenderse.

- Obra de construccién o demolicion: toda aquella ejecucion, reforma o demolicién de

edificios, carreteras, puertos, urbanizaciones, obras civiles, etc.

- Productor _de residuos: la persona titular del bien inmueble, titular de la licencia

urbanistica, etc. (promotor)

- Poseedor _de residuos: persona que ejecuta la obra de construccion (constructor,

subcontratista o trabajador autbnomo).

- Residuo especial: todos aquellos residuos que por su naturaleza potencialmente

contaminante requieren un tratamiento especifico y un control periddico y que estan incluidos
dentro del &mbito de aplicacion de la Directiva 91/689/CE, del 12 de diciembre. En este caso,
el residuo especial es el fiborocemento, que tendra un tratamiento y una gestion separada del
resto de residuos.

- Residuo no especial: todos los residuos que no se clasifican como residuos inertes o

especiales.

- Residuo inerte: residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,

quimicas o biologicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicamente ni de jefa otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras
materias que puedan entrar en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
ambiental o perjudicial para la salud humana. La lixivialidad total y su ecotoxicidad asi como
el contenido de contaminantes de residuos tendran que ser insignificantes. En ningan caso
tiene que suponer un riesgo para los seres vivos ni por la calidad de las aguas superficiales o

subterraneas.

El &mbito de aplicacion del RD es sobre todos los residuos de construccion excepto las tierras
y piedras no contaminadas reutilizadas en una misma obra o en diferente obra y los yodos de

dragados no peligrosos.

El productor de los residuos (promotor o titular de la licencia) tiene que cumplir las siguientes
obligaciones:

- Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de gestion de residuos de

construccion y demolicidon que contenga como minimo el articulo 4 y un inventario de los

residuos peligrosos. Cuando se trate de un proyecto basico, segun el articulo 4.2.

- Habra que disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién

han sido gestionados durante la ejecucion de la obra.

- El poseedor de los residuos (constructor, subcontratista o trabajador autbnomo) tiene que

cumplir las siguientes obligaciones:

- Presentar a la propiedad un Plan de gestién de residuos de la construccién y demolicion.

Este plan tiene que ser aprobado por la Direccion de Obra y aceptado por la propiedad.

- Numerosas obligaciones encaminadas a la gestidon, entrega, mantenimiento,

documentacion de los residuos conforme el articulo 5.

El presente anejo compilacion el correspondiente Estudio de gestion de residuos de

construccion y demolicion.

Se preve la retirada de fibrocemento durante los trabajos de demolicion. A continuacion se

lista la normativa aplicable para este tipo de trabajos:
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

e REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposiciéon al amianto.
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2 Estudio de gestidon de residuos de construccion y demolicion

2.1  Cantidades de residuos de la construccion generados.

La ejecucion de las diferentes unidades de obra genera una serie de residuos ya sea
derivados de la construccion o de la demolicién. Los residuos procedentes de la construccion
son todos aquellos generados de forma auxiliar para ejecutar cada una de las partidas de
obra. Se entienden dentro de este concepto los materiales de almacenamiento y transporte
de los materiales de la obra (palés, plasticos, etc.), los excedentes y recortes de obra (restos
de tubos, chatarra, piezas prefabricadas, etc.), las piezas y productos rechazados,
documentacion de obra (papel y cartdon, etc.). Estos residuos dependen de la cantidad de

materiales a utilizar en cada obra, su procedencia, la organizacion y la gestion de la obra, etc.

El articulo 4 del Real *Decreto 105/2008, de 1 de *febrero, miedo el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, indica que se tiene que
estimar el volumen de residuos de construccion y demolicion que se generara en obra en el

Estudio de Gestion de Residuos.

En el presente estudio se elabora una estimacion del volumen de residuos de construccion y
escombro que se generan en obra. La clasificacion de los residuos se basa en la codificacion

de los residuos de construccion del Catalogo Europeo de Residuos (CER).

La estimacion del volumen de residuos de construccion en la obra se ha hecho a partir de los
importes econdmicos globales de la obra, considerados en el presupuesto de ejecucion,
teniendo en cuenta la tipologia concreta de obra (urbanizacién residencial en zona
consolidada). A partir de estos importes, se plantea un factor de conversion para cada
tipologia de residuo. Para calcular el volumen (m3) de residuos se tiene que multiplicar el
Factor de conversion (Fc) por el presupuesto del capitulo correspondiente de la obra. Para la
estimacion de la generacién de los residuos, no se ha considerado el hecho que algunos de
los residuos generados pueden ser reutilizados a la obra. De esta forma los factores

utilizados por esta obra en concreto son:

Plastico: Fc = 0,00006
Madera: Fc = 0,00001

Runa: Fc = 0,0001

Chatarra: Fc = 0,000001

Papel i cartén: Fc = 0,000004
Restos vegetales: Fc = 0,00005
Residuos especiales: Fc = 0,000005

Donde Factor conversion (Fc): factor de conversion de volumen (m3) por unidad de euro.

A partir de estos factores, se obtienen una serie de volimenes. Estos volumenes, a pesar de
ser una estimacién, se entienden como volimenes aceptables para la tipologia de obra, no

siente de abono posibles incrementos de mediciones.

Por el contrario, la estimacion del volumen de residuos derivados de los escombros se
pueden extraer de forma directa de las mediciones reflejadas en el presupuesto del presente
proyecto, los cuales quedan recogidos en los capitulos de escombros y de gestion de

residuos del presupuesto de la obra.
2.2 Medidas de separacion de los residuos en obra

Para una correcta gestién de los residuos generados hay que tener en cuenta el proceso de
generacion de los mismos, es decir, la técnica de deconstruccion. Como proceso de
deconstruccion se entiende el conjunto de acciones de desmantelamiento de una
construccion o infraestructura que hace posible un alto grado de recuperacion y
aprovechamiento de los materiales, para poderlos valorizar. Asi, con el objetivo de facilitar los
procesos de reciclado y gestion de los residuos, hay que disponer de materiales de

naturaleza homogénea y exenta de materiales peligrosos.

Para facilitar el tratamiento posterior de los materiales y residuos obtenidos durante el
escombro de construcciones, pavimentos y otros elementos y la desinstalacion de redes en
tendido aéreo, mayoritariamente mediante deposicion, la deconstruccion se realizara de tal
manera que los diversos componentes puedan separarse facilmente en el origen, y ser

dispuestos segun su naturaleza.

Con este objetivo se dispondran varias superficies debidamente impermeabilizadas para
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acoger los materiales obtenidos segundos su naturaleza, especialmente para segregar
correctamente los residuos especiales, no especiales e inertes. Las acciones que se llevaran

a cabo para conseguir esta separacion son las siguientes:

Adecuacion de diferentes superficies o recipientes para la segregacion correcta de los

residuos:

Asfalto.
Hormigon.
Tierras, roca.
Material vegetal.
Cableado.
Metales.

Otros: vidrio, madera, plasticos, papel y carton.

- ldentificacibn mediante carteles de la ubicacién de los diferentes residuos:
- Cadigo de identificacion segun el Catalogo Europeo de Residuos.

- Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.

- Naturaleza de los riesgos.

Se realizara un control de los volumenes al final de la obra y de la correcta gestion de todos
ellos.

2.3 Gestion de residuos

Los objetivos generales de la aplicacion de un Estudio de Gestiobn de Residuos consisten

principalmente en:

- Incidir en la cultura del personal de la obra con el objetivo de mejorar en la gestion de los

residuos.

- Planificar y minimizar el posible impacto ambiental de los residuos de la obra. En este
caso los objetivos se centraran en la clasificacién en origen y la correcta gestion externa

de los residuos.

El seguimiento se realizara visual y documentalmente tal y como indican las normas del
PLAN DIRECTOR SECTORIAL DE PREVENCION Y GESTION DE RESIDUOS
PELIGROSOS DE LAS ISLAS BALEARES. A nivel documental se comprobara

intermediando:

- Ficha de aceptacion: Acuerdo normalizado que, para cada tipo de residuo, se tiene que

subscribir entre el productor o poseedor del mismo y la empresa gestora escogida.

- Hoja de seguimiento: Documento que tiene que acompafiar cada transporte individual de

residuos a lo largo de su recorrido.

- Hoja de seguimiento itinerante (FIN): Documento de transporte de residuos que permite la
recogida con un mismo vehiculo y de forma itinerante de hasta un maximo de veinte

productores o poseedores de residuos.

- Ficha de destino: Documento normalizado que tiene que subscribir el productor o
poseedor de un residuo y el destinatario de este y que tiene como objeto el
reconocimiento de la aptitud del residuo para ser aplicado a un determinado suelo, por

uso agricola o en provecho de la ecologia.

- Acuse de recibo (*JRR): Albaran que libra el gestor de residuos a la recepcion del residuo,

al productor o poseedor del residuo.

2.3.1 Gestién de residuos toxicos y/o peligrosos

Los residuos peligrosos contienen sustancias toxicas, inflamables, irritantes, cancerigenas o
provocan reacciones nocivas en contacto con otros materiales. El tratamiento de estos
consiste en la recuperacion selectiva, a fin de aislarlos y facilitar su tratamiento especifico o la
deposicion controlada en vertederos especiales, mediante el transporte y tratamiento

adecuado por gestor autorizado.

Entre los posibles residuos generados a la obra se consideraran incluidos en esta categoria

los siguientes:
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Fibrocemento.

Residuos de productos utilizados como disolventes, asi como los recipientes que los

contienen.

Oleos usados, restos de 6leos y fungibles usados en la puesta a punto de la maquinaria,

asi como envases que los contienen.

Mezclas de 6leos con agua y de hidrocarburos con agua como resultado de los trabajos

de mantenimiento de maquinaria y equipos.

Restos de tintes, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas y barnices, asi como los

recipientes que los contienen.

Restos de resinas, latex, plastificantes y colas, asi como los envases que los contienen.
Residuos biosanitarios procedentes de curas y tratamientos médicos en la zona de obras.
Residuos fitosanitarios y herbicidas, asi como los recipientes que los contienen.

A continuacion se indican las diversas posibilidades de gestion segun el origen del

residuo:

Los 6leos y grasas procedentes de las operaciones de mantenimiento de maquinaria se
dispondran en bidones adecuados y etiquetados segin se contempla en la legislacion
sobre residuos toxicos y peligrosos i se concertara con una empresa gestora de residuos
debidamente autorizada y homologada, la correcta gestion de la recogida, transporte y

tratamiento de residuos.

Especial atencion a restos de pinturas, disolventes y barnices los cuales tienen que ser
gestionados de forma especial segun el *CRC. Se tendran que almacenar en bidones
adecuados por este uso, donante especial atencion para evitar cualquier vertido

especialmente en trasvase de recipientes.

Los residuos biosanitarios y los fitosanitarios y herbicidas se recogeran especificamente y
seran librados a gestor y transportista autorizado y debidamente acreditado. Se utilizaran

envases claramente identificables, diferentes para cada tipo de residuo, con cierre

hermético y resistente a fin de evitar fugas durante su manipulacion.

En caso de que se produzca el vertido accidental de este tipo de residuos durante la fase de
ejecucion, la empresa licitadora notificara de inmediato del que se ha producido a los
organismos competentes, ejecutando las actuaciones pertinentes para retirar los residuos y

elementos contaminados y proceder a su restitucion.

En la aplicacion de la legislacion vigente en el hashtag de los envases o contenedores que

contienen residuos peligrosos figurara:

El codigo de identificacion de los residuos

El nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos

La fecha de envasado

La naturaleza de los ricos que presentan los residuos

Respecto a los 6leos usados, mencionar la prohibicion de realizar cualquier vertido en aguas
superficiales, subterraneas, redes de alcantarillado o sistemas de evacuacion de aguas
residuales, prohibicion que se hace extensible a los residuos derivados del tratamiento de
estos 0leos usados.

2.3.2 Gestores de residuos

Segun las diferentes tipologias de los residuos obtenidos, su destino y/o gestor puede ser
también diferente. Puesto que la zona de obra es una zona con amplia disponibilidad de
gestores, no se define el gestor concreto a utilizar para cada residuo, dejando este aspecto
de detalle a incluir en el plan de gestibn de residuos a redactar por el contratista

adjudicatario, segun las caracteristicas organizativas de este.

Cualquiera de los gestores de residuos autorizados sera valido para la realizacion de este

trabajo. La lista de gestores existentes se puede consultar en las siguientes webs:

https://web.conselldemallorca.cat/es/gestion-de-residuos
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https://gestoresderesiduos.org/centros-gestores/provincias/balears-illes 3.1 Medidas de minimizacion y prevencion de residuos
https://www.residuos.com/gestores/provincia/s5/ El Estudio de Gestion de residuos identifica todas aquellas acciones de minimizacién que se

han tenido en consideracion en el proyecto para prevenir la generacion de residuos de la
3 Estimacion de la cantidad de residuos relativo a la obra construccién durante la fase de obra y de reducir su produccion.

. . . . . . Estas medidas quedan reflejadas en la siguiente ficha:
En este apartado se estima la tipologia y cuantia de los residuos que el proyecto generara a

la obra, siguiendo los siguientes criterios:

FICHA PARA SENALAR LAS ACCIONES DE MINIMIZACION Y

- Los residuos se codifican segun el Catalogo Europeo de Residuos (codigos *CER). .
PREVENCION DESDE LA FASE DE PROYECTO

- Los residuos se califican por tipologias y fases de obra.

) o e 1. ¢Se ha programado el volumen de tierras excavadas para minimizar los sobrantes de tierra y para
- Los residuos se cuantifican en toneladas y en metros cubicos. utlizarlos al mismo emplazamiento?
Los residuos previstos a la obra son los siguientes: 2. ¢Los sistemas constructivos son sistemas industrializados y prefabricados que se montan a obra sin casi
generar residuos?
TIPUS DE RESIDUS ) QUANTITAT 3. ¢Se ha optimizado las secciones resistentes, para tender a reducir el peso de la construccion y, por lo
DESCRIPCIO CLASSE tanto, la cantidad de material a emplear?
(CODI CER) ESTIMADA (T)
4. ¢Se emplean sistemas de encofrado reutilizables?
170504 Tierra Inerte 828,42
5. Se ha detectado aquellas partidas que pueden admitir materiales reutilizados de la propia obra. La
Obra de fabrica Inerte reutilizacion de los materiales en la propia obra, hace que pierdan la consideracion de residuos, hay que
121,87 reutilizar aquellos materiales que contengan unas caracteristicas fisicas/quimicas adecuadas y reguladas
Hormigon y en el Pliego de Prescripciones Técnicas.
Inerte
morteros 18,89 6. ¢Se ha previsto el paso de instalaciones por cielo rasos *registrables y tabiques de cartén tiza para evitar
la realizacion de regatas durante la fase de instalaciones?
Pétreos Inerte
11,69 . L
1701 7. ¢Se ha modulado el proyecto (pavimentos, acabados de fachada, aperturas, divisorias, etc.) para
Metales Inerte minimizar los recortes?
0,90
8. ¢Se ha optimizado las secciones resistentes, para tender a reducir el peso de la construccion y, por lo
Maderas Inerte tanto, la cantidad de material a emplear?
5,17
Vidrios Inerte
0,13
170605 Fibrocemento Especial 0,88

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante GESTION DE RESIDUOS /8


https://gestoresderesiduos.org/centros-gestores/provincias/balears-illes
https://www.residuos.com/gestores/provincia/55/

ﬁ Ports de Balears
P

Autoritat Portuaria de Balears

==

solinteg

9. ¢Se ha disefiado el edificio teniendo en cuenta criterios de deconstruccion o desmuntabilidad? (Considerar
en el proceso de disefio unir de manera irreversible solo aquellos materiales que tienen el mismo potencial
de reciclabilidad, o bien prever fijaciones facilmente desmontables, de forma que sea viable su separacion

una vez finalizada su vida (til).

Por ejemplo, el hormigén tiene un gran potencial de reciclabilidad y existen plantas recicladoras de este
material. Pero en el supuesto de que se encuentre unido a un material plastico, la suya reciclabilidad se

vera dificultada si no se ha previsto que estos materiales se puedan separar con facilidad.

e  Soluciones de impermeabilizacion o de aislamiento térmico no adherido
e Soluciones de parqué flotante frente la encolado

e Soluciones de fachadas industrializadas

e Soluciones de estructuras industrializadas

e Soluciones de pavimentos continuos

10. Desde un punto de vista de la disminucion de la produccion de los residuos de una forma global, se han

utilizado materiales que incorporen material reciclado (residuos) en su produccion.

11. ... (Otras buenas préacticas)

3.2  Operaciones de gestion de residuos

La clasificacién en origen, a la misma obra, de los residuos de construccion es sin duda el

factor que mas influye en su destino final.

No se prevé que generen residuos durante las obras, sacado de las que se generen de los

embalajes de los materiales empleados en la misma o sobrantes de materiales.

En caso necesario el CONSTRUCTOR tendra que habilitar una zona para ubicar

contenedores de recogida selectiva:

170107 Mezclas de hormigon, ladrillos y materiales ceramicos diferentes de las especificadas en el
codigo 170106

170201 Contenedor por maderas
170203 Contenedor por plasticos
170904 Contenedores para papel y carton

Los contenedores estaran debidamente sefalizados segun el tipo de residuo que pueden
contener, de acuerdo con la separacion selectiva prevista con un cartel especifico y el cédigo

*CER correspondiente.

En caso necesario, una vez cargados con residuos homogéneos, los contenedores seran
transportados directamente hacia las plantas de gestion de residuos correspondientes

segundos el tipo de residuo.

A continuacion adjuntamos listado de empresas especializadas en gestiéon de residuos de

obra, todas ellas en la zona de Tarragona:

DEPOSITO CONTROLADO ADALMO Cdédigo NIMA: 0700000002
Tel. 971606470
Operaciones autorizadas:  Depdsito controlado de runas.
Nombre gestor titular de la instalacién: ADALMO, S.L.

Calle Carrer Fonoll, 9-15, Area Empresarial Ses Veles, 07110 — Bunyola

Tel. 971 60 64 70 / info@adalmo.com

CODIGO CLASIFICACION
1701 Contenedor por material inerte: hormigén y material ceramico.
170101 Hormigén
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3.3  Valoracion de los costes para la gestion de residuos

Los gastos derivados de la gestion de residuos procedente de los escombros y movimientos de tierras

guedan detalladas en el presupuesto de proyecto dentro del capitulo de gestion de residuos.

El presupuesto estimado para la Gestion de Residuos sube a la cantidad de dieciséis mil
cuatro cientos cuarenta y cinco euros con cincuenta céntimos (16.445,50 €), importe que

queda recogido al capitulo correspondiente dentro del Presupuesto de Ejecucion Material.
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APENCIDE 1. FICHA GESTION DE RESIDUOS
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccié i demolicié generats a I'obra *

1 Avaluacio6 del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO

Projecte: Iﬁl’ﬁdo de la darsena deportiva del Molinar de Levante -~ .
Emplagament: |El Molinar _ rM unicipi: | Pima de Mallorca |CP: | 07012
Promotor: utoritat Portuaria de Balears CIF: -0767004-E

# D'acord amb el Pla Director de Gestio de Residus de Construccio, Demolicio, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

Edifici d'h

INDEX:

1 Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO

1D |Altres tipologies

Observacions:

Avaluaci6 del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

o

2A|R i nstruccio pr n REFORMES:
2 | i i6 X

GESTIO Residus de Construccié i Demolicio:
- S'han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

3 Avaluacié dels residus d'EXCAVACIO

Observacions:

£

m
construits a demolir 224,86
[Residus 1. Volum 1. Pes Volum Pes
~ (m*/m*) (t/m?) (m’) (%)
Obra de fabrica 0,5120 0,5420 115,13 121,87
|Formigd i morters|  0,0620 0,0840 13,94 18,80
|Petris 0,0820 0,0520 18,44 11,69
Metalls 0,0009 0,0040 0,20 0,90
Fustes 0,0663 0,0230 14,91 5,17
0,0004 0,0006 0,09 0,13
0,0004 0,0004 0,00 0,00
0,0080 0,0040 0,00 0,00
0,7320 0,7100 162,71 15_8,66
ml
H construits a demolir 0
{Residus L. Volum 1. Pes Volum Pes
(m’/m?) (t/m°) (m*) (t)
Obra de fabrica 0,3825 0,3380 0,00 0,00
Formigo i morters 0,5253 0,7110 0,00 0,00
I-Petris—' 0,0347 0,0510 0,00 0,00
Metalls 0,0036 0,0160 0,00 0,00
Fustes 0,0047 0,0017 0,00 0,00
Vidres 0,0010 0,0016 0,00 0,00
|P|éstics 0,0007 0,0008 0,00 0,00
|Betums 0,0012 0,0009 0,00 0,00
Altres 0,0153 0,0090 0,00 0,00
TOTAL: 0,9690 1,1300 0,00 0,00

3 |Avaluaci6 dels residus d'EXCAVACIO:

GESTIO Residus d'excavacio:
- De les terres i desmunts (no contaminats) procedents d'excavacié destinats directament
a la restauraci6 de PEDRERES ( amb Pla de restauraci6 aprovat )

Autora del projecte:  [Francesc Casanova NGm. col.legiat: 53.893 Firma:




z
m

2 Avaluacio6 del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

1 C Edifici industrial d'obra de fabrica construits a demolir 0,00
[Residus 1. Volum L. Pes Volum Pes
(m’/m*) (t/m*) (m’) (t)
|Obra de fabrica 0,5270 0,5580 0,00 0,00
0,2550 0,3450 0,00 0,00
0,0240 0,0350 0,00 000
0,0017 0,0078 0,00 0,00
0,0644 0,0230 0,00 0,00
0,0005 0,0008 0,00 0,00
0,0004 0,0004 0,00 0,00
0,0010 0,0060 0,00 0,00
0,8740 0,9760 0,00 0,00
Observacions:
ml
1 D Altres tipologies: Fibrocemento construits a demolir 64,00

Justificacio calcul:  Peso al m2 (en kg): 13.75

Peso: 64,00 x 13,75 = 880 kg

Observacions:

2A m
Residus de Construccié procedents de REFORMES: construits de reformes: 0,00
Habitatge 0,00
Local Comercial 0,00
Industria 0,00
Altres (*) 0,00
(*)requereix introduir els indexs en la fulla indexs
Residus L. Volum 1. Pes Volum Pes
Tipologia de l'edifici a reformar: (m3/m?) (t/m?) (m?) (t)
Habitatge | Obra de fabrica 0,0407 0,0004  |0,0000 0,00
Local comercial Formigo i morters 0,0261 0,0053 0,0000 0,00
Inddstria Ipetris—' 0,0118 1,5616  |0,0000 0,00
Altres:. |Embalatges 0,0013 0,1649 |0,0000 0,00
Altres 0,0100 0,1987 |0,0000 | 0,00
TOTAL: 0,0899 1,9309 0,00 0,00
Observacions:
2B IF'I‘
Residus de Construccié procedents d'OBRA NOVA: construits d'obra nova 0,00
Habitatge 0,00
Local Comercial 0,00
Industria 0,00
Altres (*) 0,00
(*)requereix introduir els indexs en la fulla indexs
Residus I. Volum 1. Pes Volum Pes
Tipologia de I'edifici a construir: (m¥m?) (t/m?) (m?) (t)
Habitatge |Obra de fabrica 0,0000 0,0000 0,00 0,00
Local comercial Formigd i morters|  0,0000 0,0000 | 0,00 | 0,00
Industria |:Petris 0,0000 0,0000 | 0,00 | 0,00 |
Altres:. Embalatges - 1,0000 1,0000 0,00 0,00
Altres 0,2956 0,1213 | 0,00 | 0,00
TOTAL: 1,2956 1,1213 0,00 0,00

Observacions:




Materials:

Kg/m®RESIDU REAL |

Terrenys naturals: |Grava i sorra compactada

(kg/m3) m) Ka)
. 0,00

Grava i sorra solta

Argiles

Altres

Terraple

Reblerts: Ferra vegetal

758218,70

|Pedraple

70200,00

Altres
TOTAL:
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| - PARTIDAS DE OBRA DE GASTOS INDIRECTOS

I2R2 - CLASIFICACION DE RESIDUOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

12R24200.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS De OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construccién o demolicién o
material de excavacion.
Se han considerado las operaciones siguientes:

- Clasificacion de los residuos obra

CLASIFICACION DE RESIDUOS:

Se tienen que separar los residuos en las fracciones minimas siguientes si se supera el limite especificado, de
acuerdo con el que especifica el articulo 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 :

- Hormigén LER 170101 (hormigén): >=80t

- Ladrillos, tejas, ceramicos LER 170103 (tejas y materiales ceramicos): >=40t

- Metal LER 170407 (metales mezclados) >=2t

- Madera LER 170201 (madera): >=1t

- Vidrio LER 170202 (vidrio): >=1t

- Plastico LER 170203 (plastico) >= 0,5t

- Papel y carton LER 150101 (envases de papel y cartén): >=0,5t

Los materiales que no superen este limites 0 que no se correspondan con ninguno de las fracciones anteriores,
tienen que quedar separados como minimo en las fracciones siguientes:

- Inertes LER 170107 (mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos que no contienen sustancias
peligrosas)

- No especiales LER 170904 (residuos mezclados de construccion y demolicion que no contienen, mercurio, PCB
ni sustancias peligrosas)

- Especiales LER 170903* (otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados, que
contienen sustancias peligrosas)

Los residuos separados en las fracciones establecidas en el "Plan de Gestion de Residuos de la Construccion y
Escombro"” de la obra, se almacenaran en los espacios previstos a la obra para esta finalidad.

Los contenedores tienen que estar sefializados claramente, en funcion del tipo de residuo que contengan, de
acuerdo con la separacion selectiva prevista.

Los materiales destinados a ser reutilizados tienen que quedar separados, en funcién de su destino final.

RESIDUOS ESPECIALES:

Proyecto de ejecucion para la habilitacién del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante
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Los residuos especiales siempre se tienen que separar.

Los residuos especiales se tienen que depositar en una zona de almacenamiento separada del resto.

Tiempo méximo de almacenamiento: 6 meses.

Los materiales potencialmente peligrosos tienen que estar separados por tipos compatibles y almacenados en
bidones o contenedores adecuados, con indicacién del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales tiene que situarse en un lugar plano, fuera del trafico habitual de la
magquinaria de obra, para evitar derrames accidentales

Hay que sefializar convenientemente los diferentes contenedores de residuos especiales, teniendo en cuenta las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representado en los hashtags.

Los contenedores de residuos especiales tienen que estar tapados y protegidos de la lluvia y la radiacion solar
excesiva.

Los bidones que contienen liquidos peligrosos (6leos, desencofrants, etc.) se tienen que almacenar en posicion
vertical y sobre cubetos de retencion de liquidos para evitar escapes.

Los contenedores de residuos especiales se tienen que colocar sobre un suelo impermeabilizado.
2.- CONDICIONES DEL PROCESO De EJECUCION

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
La manipulacién de los materiales se tiene que hacer con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS De MEDICION

CLASIFICACION DE RESIDUOS:
m3 de volumen realmente clasificado de acuerdo con las especificaciones del "Plan de Gestion de Residuos de

Construccién y Escombros” de la obra.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, miedo el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la que se publican las operaciones de
valorizacidon y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiento
producida miedo lo amianto.

Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el cual se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion de
Cataluiia (PROGROC), se regula la produccién y gestién de los residuos de la construcciéon y demolicién, y el
canon sobre la deposicion controlada de los residuos de la construccién.

GESTION DE RESIDUOS
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I2R5 - TRANSPORTE DE RESIDUOS A DEPOSITO O CENTRO AUTORIZADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

I2R540S0.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS De OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construcciéon o demolicién o
material de excavacion.

Se han considerado las operaciones siguientes:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de construccion
o demolicion

- Suministro y recogida del contenedor de los residuos

RESIDUOS ESPECIALES:

Los residuos especiales siempre se tienen que separar.

Los residuos especiales se tienen que depositar en una zona de almacenamiento separada del resto.

Tiempo méaximo de almacenamiento: 6 meses.

Los materiales potencialmente peligrosos tienen que estar separados por tipos compatibles y almacenados en
bidones o contenedores adecuados, con indicacién del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales tiene que situarse en un lugar plano, fuera del trafico habitual de la
magquinaria de obra, para evitar derrames accidentales

Hay que sefializar convenientemente los diferentes contenedores de residuos especiales, teniendo en cuenta las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representado en los hashtags.

Los contenedores de residuos especiales tienen que estar tapados y protegidos de la lluvia y la radiacion solar
excesiva.

Los bidones que contienen liquidos peligrosos (6leos, desencofrants, etc.) se tienen que almacenar en posicion
vertical y sobre cubetos de retencion de liquidos para evitar escapes.

Los contenedores de residuos especiales se tienen que colocar sobre un suelo impermeabilizado.

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL De EXCAVACION Y RESIDUOS:

La operacion de carga se tiene que hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

Los vehiculos de transporte tienen que llevar los elementos adecuados a fin de evitar alteraciones perjudiciales
del material.

El contenedor tiene que estar adaptado al material que tiene que transportar.

El trayecto que se tiene que recorrer tiene que cumplir las condiciones de anchura libre y de pendiente adecuadas
a la maquinaria que se utilice.

TRANSPORTE A OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacion o del rebaix, o residuos de la construccién, entre dos puntos de la

misma obra o entre dos obras.

Proyecto de ejecucion para la habilitacién del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante
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Las areas de abocada tienen que ser las que defina el "Plan de Gestion de Residuos de la Construccion y
Escombros” de la obra.

La abocada se tiene que hacer al lugar y con el grosor de capa indicados en el "Plan de Gestién de Residuos de
la Construccién y los Escombros" de la obra.

Las tierras tienen que cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones en funcion de su uso, y hace falta
que tengan la aprobacion de la DF.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:

El material de desecho que el "Plan de Gestion de Residuos de la Construccion y los Escombros" y el que la DF
no acepte para reutilizar en obra, se tiene que transportar a una instalacion externa autorizada, para recibir el
tratamiento definitivo.

El contratista tiene que librar al promotor un certificado donde se indique, como minimo:

- Identificacion del productor de los residuos

- Identificacion del poseedor de los residuos

- Identificacion de la obra de la cual proviene el residuo y en su caso, el niumero de licencia de obra

- Identificacion del gestor autorizado que ha recibido el residuo y si aquet no hace la gestién de valorizaciéon o
eliminacion final del residuo, la identificacién, hay que indicar también quién hara esta gestion

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacidon segun cédigo LER

2.- CONDICIONES DEL PROCESO De EJECUCION

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL De EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se tiene que realizar en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar, proveido
de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se tiene que proteger el material de forma que no se produzcan pérdidas en los trayectos
utilizados.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacion de los materiales se tiene que hacer con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.
3.- UNIDAD Y CRITERIOS De MEDICION

TRANSPORTE DE MATERIAL De EXCAVACION O RESIDUOS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacién que le corresponda, incrementado con
el coeficiente de esponjament indicado en el pliego de condiciones técnicas, o cualquier otro aceptado
previamente y expresamente por la DF.

La unidad de obra no incluye los gastos de vertido ni de mantenimiento del vertedero.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

Se considera un incremento por esponjament de un 35%.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, miedo el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de

construccion y demolicion

GESTION DE RESIDUOS
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiento
producida miedo lo amianto.

Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el cual se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion de
Cataluiia (PROGROC), se regula la produccién y gestion de los residuos de la construcciéon y demolicién, y el

canon sobre la deposicion controlada de los residuos de la construccion.

I2R6 - CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS A DEPOSITO O CENTRO AUTORIZADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

12R642MO.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS De OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construccién o demolicién o
material de excavacion.

Se han considerado las operaciones siguientes:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de construccion
o demolicion

- Suministro y recogida del contenedor de los residuos

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL De EXCAVACION Y RESIDUOS:

La operacion de carga se tiene que hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

Los vehiculos de transporte tienen que llevar los elementos adecuados a fin de evitar alteraciones perjudiciales
del material.

El contenedor tiene que estar adaptado al material que tiene que transportar.

El trayecto que se tiene que recorrer tiene que cumplir las condiciones de anchura libre y de pendiente adecuadas
a la maquinaria que se utilice.

TRANSPORTE A OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacion o del rebaix, o residuos de la construccion, entre dos puntos de la
misma obra o entre dos obras.

Las areas de abocada tienen que ser las que defina el "Plan de Gestidon de Residuos de la Construccion y
Escombros" de la obra.

La abocada se tiene que hacer al lugar y con el grosor de capa indicados en el "Plan de Gestion de Residuos de
la Construccion y los Escombros” de la obra.

Las tierras tienen que cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones en funcién de su uso, y hace falta
que tengan la aprobacion de la DF.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:
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El material de desecho que el "Plan de Gestion de Residuos de la Construccion y los Escombros" y el que la DF
no acepte para reutilizar en obra, se tiene que transportar a una instalacion externa autorizada, para recibir el
tratamiento definitivo.

El contratista tiene que librar al promotor un certificado donde se indique, como minimo:

- Identificacion del productor de los residuos

- Identificacion del poseedor de los residuos

- Identificacion de la obra de la cual proviene el residuo y en su caso, el nimero de licencia de obra

- Identificacion del gestor autorizado que ha recibido el residuo y si aquet no hace la gestién de valorizaciéon o
eliminacion final del residuo, la identificacion, hay que indicar también quién hara esta gestion

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacidon segun cédigo LER

2.- CONDICIONES DEL PROCESO De EJECUCION

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL De EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se tiene que realizar en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar, proveido
de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se tiene que proteger el material de forma que no se produzcan pérdidas en los trayectos
utilizados.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacion de los materiales se tiene que hacer con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.
3.- UNIDAD Y CRITERIOS De MEDICION

TRANSPORTE DE MATERIAL De EXCAVACION O RESIDUOS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacién que le corresponda, incrementado con
el coeficiente de esponjament indicado en el pliego de condiciones técnicas, o cualquier otro aceptado
previamente y expresamente por la DF.

La unidad de obra no incluye los gastos de vertido ni de mantenimiento del vertedero.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

Se considera un incremento por esponjament de un 35%.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, miedo el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccién y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiento
producida miedo lo amianto.

GESTION DE RESIDUOS
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Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el cual se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion de
Cataluiia (PROGROC), se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicién, y el

canon sobre la deposicién controlada de los residuos de la construccion.

I2RA - DISPOSICION DE RESIDUOS A DEPOSITO O CENTRO AUTORIZADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

I2RA61HO0,I2RAG5A0.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS De OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construccion o demolicién o
material de excavacion.

Se han considerado las operaciones siguientes:

- Deposicion del residuo no reutilizado en la instalacion autorizada de gestion donde se le aplicara el
tratamiento de valorizacion, seleccién y almacenamiento o eliminacion

DISPOSICION DE RESIDUOS:

Cada fraccion se tiene que depositar al lugar adecuado legalmente autorizado para que se le aplique el tipo de

tratamiento especificado en la DT: valorizacion, almacenamiento o eliminacion.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO De EJECUCION

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacién de los materiales se tiene que hacer con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS De MEDICION

DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICIO INERTES O NO ESPECIALES Y DE
MATERIAL De EXCAVACION:

m3 de volumen de cada tipo de residuo depositado al vertedero o centro de recogida correspondiente.
DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION ESPECIALES:

kg de peso de cada tipo de residuo depositado al vertedero o centro de recogida correspondiente.

DISPOSICION DE RESIDUOS:

La unidad de obra incluye todos los gastos por la disposicion de cada tipo de residuo en el centro correspondiente.
Incluye el canon de vertido del residuo a depdsito controlado segun el que determina la Ley 8/2008, el pago del
cual queda suspendido segun la Ley 7/2011.

La empresa receptora del residuo tiene que facilitar al constructor la informacion necesaria para agasajar el
certificado de disposicién de residuos, de acuerdo con el articulo 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Proyecto de ejecucion para la habilitacion del edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, miedo el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccién y demolicion
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.
Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, miedo la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiento
producida miedo lo amianto.
Ley 8/2008, del 10 de julio, de financiacion de las infraestructuras de gestion de los residuos y de los canones
sobre la disposicion del rechazo de los residuos.
Ley 7/2011, del 27 de julio, de medidas fiscales y financieras.
Decreto 89/2010, de 29 de junio, por el cual se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion de
Catalufia (PROGROC), se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, y el

canon sobre la deposicion controlada de los residuos de la construccion.

Palma de Mallorca, septiembre de 2020
El autor del proyecto,
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Presupuesto Gestion de Residuos Presupuesto Gestion de Residuos

MEDICIONES Pig: 1 MEDICIONES Pig: 2
Obra 01 PRESSUPOST GESTION DE RESIDUOS 2 E2R35069 m3 Carga y transporte de tierras a instalacion autoritzada de gestion de residuos, con camion de 12 t y tiempo de
Capitol 14 GESTION DE RESIDUOS espera para la carga con medios mecéanicos, con un recorrido de mas de 10 y hasta 15 km. Incluso control y
vigilancia en la salida del camion de la obra.
NUM. CODIGO N DESCRIPCION , -
‘ Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Ver anexo gestion residuos T
1 E2R54269 m3 Transporte de residuos a instalacién autoritzada de gestion de residuos, con camién de 12 t y tiempo de espera 2 EN CIMENTACION EXISTENTE C#*D#E#'F#
para la carga a maquina, con un recorrido de mas de 10 y hasta 15 km. Incluso control y vigilancia en la salida 3 Excavacion riostras R-5* 2,000 12,500 0,400 0,700 7,000 C#'D#E#*F#
del camion de la obra. 4 2,000 10,000 0,400 0,700 5,600 C#*D#*E#*F#
- ] 5 2,000 2,500 0,400 0,700 1,400 C#*D#*E#*F#
um. e s [C] e = [F] TOTAL Formula 6 2,000 7,700 0,400 0,700 4312 CHD#E#F#
1 Ver anexo gestion residuos T 7 2,000 1,800 0,400 0,700 1,008 C#*D#*E#*F#
2 DEMOLICIONES Y DERRIBOS 0,000 8 2,000 1,600 0,400 0,700 0,896 C#*D#*E#"F#
3 Demolicién solera existente 0,000 9 2,000 1,800 0,400 0,700 1,008 C#*D# E#*F#
4 de grueso medio hasta 20 cm. 1,000 365,000 0,150 54,750 CH#*DH#*E#*F# 10 2,000 3,100 0,400 0,700 1,736 C#*'D#*E#'F#
5 EN TECHO PLANTA BAJA 0,000 1 2,000 6,700 0,400 0,700 3,752 CH D#*E#*F#
6 Derribo de techo existente 1,000 133,000 0,250 33,250 C#*D#*E#*F# 12 2,000 10,700 0,400 0,700 5,992 CH*D#E#'F#
7 TECHO PLANTA PRIMERA 0,000 13 Riostras tipO 30x60 72,000 0,300 0,300 0,700 4,536 CH#D#E#F#
8 Derribo de techo existente 1,000 29,000 0,250 7.250 CH*DH*E#*F# 14 Excavacion nuevos pozos 1,000 2,000 2,000 4,600 18,400 C#*D#*E#'F#
9 1,000 85,000 0,250 21,250 CH*D#E#*F# 15 3,000 1,600 1,600 4,600 35,328 C#*D#*E#*F#
10 EN TECHO PLANTA BAJA 0,000 16 1,000 2,300 2,300 4,600 24,334 CH*D#*E#*F#
11 Abertura de nuevos huecos 1,000 1,600 2,400 0,200 0,768 C#*DH#*E#F# ol 1,000 2,600 2,600 4,600 31,006 C#*D#E#*F#
12 1,000 1,200 2,400 0,200 0,576 CH*D#*E#*F# 18 2,000 2,200 2,200 4,600 44528 CH D#*'E#"F#
13 2,000 1,000 2,400 0,200 0,960 CH*D#*E#F# 19 3,000 1,500 1,500 4,600 31,050 CH#*D#*E#*F#
14 1,000 0,600 2.400 0,200 0,288 CH*DH*E#*F# 20 1,000 1,700 1,700 4,600 13,294 CH#*D#*E#*F#
15 1,000 1,600 2,400 0,200 0,768 CH#*DH*E#*F# 21 EN NUEVA CIMENTACION
16 1,000 1,700 1,400 0,200 0476 CH#*D#*E#*F# 22 01,02,03,04,05,06,07,08
17 2,000 1,600 1,400 0,200 0,896 CH*DH*EH#*F# 23 Excavacion zapatas con pozos 1,000 1,000 1,000 4,600 4,600 CH#*D#*E#*F#
18 derribos para la colocacion de dados 0,000 24 1,000 1,200 1,200 4,600 6,624 CHD#E#F#
19 de hormigén 2,000 0,900 0,200 0,600 0,216 C#*D#*E#*F# % 2,000 1,300 1,300 4,600 15,548 C#*D#"E#F#
20 14,000 0,200 0,450 0,150 0,189 CH#*DH*E#*F# 26 2,000 1,800 1,800 4,600 29,808 CH*D#*E#*F#
21 T 21 2,000 2,300 2,300 4,600 48,668 CH#*D# E#*F#
22 TECHO PLANTA PRIMERA 0,000 28 Excavacion Riostras R-5* 2,000 2,500 0,400 0,700 1,400 CH#*D#*E#*F#
23 derribos para la colocacion de dados 0,000 29 1,000 2,600 0,400 0,700 0,728 C# D#*E#"F#
24 de hormigon 4,000 0,200 0,150 0,200 0,024 CH#*DH*E#F# %0 1,000 3,000 0,400 0,700 0,840 CH#*DH*EH#"F#
25 Nuevos huecos 1,000 0,850 0,200 1,000 0,170 C#*D#*E#*F# 8 1,000 3,100 0,400 0,700 0,868 CH#*D#E#'F#
26 1,000 1,150 0,200 1,000 0,230 CH*DH*E#*F# 32 Excavacion foso de ascensor y pozo 1,000 2,600 2,600 5,800 39,208 CH#*D#*E#*F#
27 osa cota + 7.26 0,000 33 Subtotal S 383,562 SUMSUBTOT
28 Derribo para la colocacion de dados 0,000 34 EN CIMENTACION EXISTENTE
29 de hormigon 2,000 0,200 0,150 0,200 0,012 CH#DH#E#F# 35 Reserva en obra para rellenos
30 Nuevos huecos 1,000 0,900 1,400 0,200 0,252 CH#*DH*E#*F# % sobre pozos. -4,000 0,500 0,600 0,600 -0,720 CH*D#*E#*Fi#
31 T 37 -1,000 2,200 0,600 0,600 -0,792 CHD#E#F#
32 CUBIERTA PLANTA PRIMERA 0,000 38 -2,000 0,600 0,600 0,600 0,432 CH DHE#*F#
33 derribos para la colocacion de dados 0,000 39 -4,000 0,900 0,900 0,600 -1,944 CH#D#E#"F#
34 de hormigon 16,000 0,200 0,150 0,200 0,006 CH#*D#*E#*F# 40 -2,000 2,300 0,700 0,600 -1,932 C# DH#E#'F#
35 Nuevos huecos 2,000 1,400 1,000 0,200 0,560 C#*D#*E#F# “ -1,000 3,200 0,400 0,600 -0,768 CH#*DH#*E#*F#
36 1,000 1,700 1,000 0,200 0,340 CH*DH#*E#*F# 42 -2,000 1,600 0,300 0,600 -0,576 CH#* D#'E#"F#
37 1,000 1,500 1,000 0,200 0,300 CH#*DH*E#F# 43 -1,000 2,200 0,600 0,600 0,792 CH*DH#HE#*F#
38 1,000 2.400 1,000 0,200 0,480 CH*DH*E#*F# 44 -2,000 0,600 0,600 0,600 0,432 CH*DH#E#*F#
39 1,000 1,400 1,000 0,200 0,280 C#*D#*E#*F# 45 -4,000 1,600 0,300 0,600 -1,152 CH#*D#*E#*F#
40 3,000 1,000 1,000 0,200 0,600 CH# D#*E#F# 46 -5,000 1,500 0,300 0,600 -1,350 CH*DH#*E#*F#
4 1,000 0,900 1,000 0,200 0,180 CH#*D#*E#*F# 41 -2,000 1,600 0,300 0,600 0,576 CH*DH#*E#*F#
42 Sybtotal S 125,161 SUMSUBTOT 48 -2,000 0,600 0,200 0,600 -0,144 CH#*DH#H'E#*F#
43 Porcentaje "A origen" 2} 30,000 37,548 49 -1,000 2,300 0,200 0,600 -0,276 CH#* D#*'E#"F#
44 Subtotal "A origen" 0 162,709 SUMORIGEN( 50 Subtotal S -11,886 SUMSUBTOT
51 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 162,709 52 Esponjament 20% P 20,000 74,335
53 Subtotal "A origen" o] 446,011 SUMORIGEN(
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54 CH#DH#*E#F#
55 Pedraplen 30,000 30,000 C#*D#*E#*F#
56 Esponjament 30% % 30,000 9,000
57 Subtotal S 39,000 SUMSUBTOT
58 CH#DH#H*E#F#
59 Subtotal "A origen” 0 485,011 SUMORIGEN(

TOTAL MEDICION 485,011
3 E2RATLPO m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Ver anexo gestion residuos T
2 EN CIMENTACION EXISTENTE CH*'D#*E#*F#
3 Excavacion riostras R-5* 2,000 12,500 0,400 0,700 7,000 CHD#E#F#
4 2,000 10,000 0,400 0,700 5,600 C#*D#*E#*F#
5 2,000 2,500 0,400 0,700 1,400 CH#*D#*E#*F#
6 2,000 7,700 0,400 0,700 4312 CHD#E#*F#
7 2,000 1,800 0,400 0,700 1,008 CH#* D#*E#*F#
8 2,000 1,600 0,400 0,700 0,896 CH#*D#*E#*F#
9 2,000 1,800 0,400 0,700 1,008 CH#*D#*E#*F#
10 2,000 3,100 0,400 0,700 1,736 CH#*D#*E#*F#
u 2,000 6,700 0,400 0,700 3,752 CH#*DH#*E#*F#
12 2,000 10,700 0,400 0,700 5,992 C#*D#*E#*F#
13 Riostras tipo 30x60 72,000 0,300 0,300 0,700 4,536 CH*D#*E#*F#
14 Excavacion nuevos pozos 1,000 2,000 2,000 4,600 18,400 C#*D#*E#*F#
15 3,000 1,600 1,600 4,600 35,328 C#*D#*E#*F#
16 1,000 2,300 2,300 4,600 24,334 CH*D#*E#*F#
w 1,000 2,600 2,600 4,600 31,006 C#*D#*E#*F#
18 2,000 2,200 2,200 4,600 44,528 CH D#E#*F#
19 3,000 1,500 1,500 4,600 31,050 C#*D#*E#*F#
20 1,000 1,700 1,700 4,600 13,294 C#*D#*E#*F#
21 EN NUEVA CIMENTACION
22 01,02,03,04,05,06,07,08
23 Excavacion zapatas con pozos 1,000 1,000 1,000 4,600 4,600 C#*DH#*E#*F#
24 1,000 1,200 1,200 4,600 6,624 CH#*DH#*E#*F#
25 2,000 1,300 1,300 4,600 15,548 CH#*D#*E#*F#
26 2,000 1,800 1,800 4,600 29,808 C#*D#*E#*F#
2 2,000 2,300 2,300 4,600 48,668 CH*D#*E#*F#
28 Excavacion Riostras R-5* 2,000 2,500 0,400 0,700 1,400 C# D#*E#'F#
29 1,000 2,600 0,400 0,700 0,728 C#*D#*E#*F#
30 1,000 3,000 0,400 0,700 0,840 CH#D#E#*F#
31 1,000 3,100 0,400 0,700 0,868 C#*D#*E#*F#
32 Excavacion foso de ascensor y pozo 1,000 2,600 2,600 5,800 39,208 C#*D#*E#"F#
33 Subtotal S 383,562 SUMSUBTOT
34 EN CIMENTACION EXISTENTE
35 Reserva en obra para rellenos
36 sobre pozos. -4,000 0,500 0,600 0,600 0,720 CH# D#*E#*F#
37 -1,000 2,200 0,600 0,600 -0,792 C#'D#E#"F#
38 -2,000 0,600 0,600 0,600 0,432 CHD#E#*F#
39 -4,000 0,900 0,900 0,600 -1,944 CH* D#*E#*F#
40 -2,000 2,300 0,700 0,600 -1,932 CH#* D#*E#*F#
41 -1,000 3,200 0,400 0,600 0,768 CH*D#*E#*F#
42 -2,000 1,600 0,300 0,600 -0,576 CH#* D#E#*F#
43 -1,000 2,200 0,600 0,600 0,792 CH# D#*EH#*F#
44 -2,000 0,600 0,600 0,600 -0,432 C# D#E#"F#
45 -4,000 1,600 0,300 0,600 -1,152 CH#* D#*E#*F#
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46 -5,000 1,500 0,300 0,600 -1,350 CH#*D#*E#"F#
41 -2,000 1,600 0,300 0,600 0,576 CH*D#E#*F#
48 -2,000 0,600 0,200 0,600 0,144 CH DH#H'EH#"F#
49 -1,000 2,300 0,200 0,600 0,276 CH*DH#*E#"F#
50 Subtotal S -11,886 SUMSUBTOT
51 CH#H*DH#*E#*F#
52 Esponjament 20% P 20,000 74,335
53 Subtotal "A origen" 0 446,011 SUMORIGEN(
54 CH#H*DH#*E#*F#
55 Pedraplen 30,000 30,000 C# D#E#*F#
56 Esponjament 30% % 30,000 9,000
57 Subtotal S 39,000 SUMSUBTOT
58 C#*DH#*E#*F#
59 Subtotal "A origen" o] 485,011 SUMORIGEN(

TOTAL MEDICION 485,011
4 K2RAXDO kg Deposicién controlada en vertedero autorizado de residuos de fibrocemento peligrosos con una densidad 0.9
t/m3, procedentes de construccion o demolicion, con cédigo 170605* segln la Lista Europea de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Cubierta fibrocemento 1,000 8,000 8,000 13,750 880,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 880,000
5 E2RAX1HO t Deposicion controlada a centro de reciclage (MAC INSULAR) de residuos inertes con una densidad 1,45 t/m3,
procedentes de construccion o demolicion, con cddigo 1701 segun la Lista Europea de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 Ver anexo gestion residuos T

2 DEMOLICIONES Y DERRIBOS

3 Demolicion solera existente

4 de grueso medio hasta 20 cm. 1,000 365,000 0,150 54,750 CH#*D#*E#*F#

5 EN TECHO PLANTA BAJA

6 Derribo de techo existente 1,000 133,000 0,250 33,250 CH*D#*E#*F#

7 TECHO PLANTA PRIMERA

8 Derribo de techo existente 1,000 29,000 0,250 7,250 CH DH#"E#"F#

9 1,000 85,000 0,250 21,250 CH*D#*E#*F#

10 EN TECHO PLANTA BAJA

11 Abertura de nuevos huecos 1,000 1,600 2,400 0,200 0,768 C#*D#*E#*F#

12 1,000 1,200 2,400 0,200 0,576 CH DH#"E#"F#

13 2,000 1,000 2,400 0,200 0,960 CH#*D#*E#"F#

14 1,000 0,600 2,400 0,200 0,288 C#*D#*E#*F#

15 1,000 1,600 2,400 0,200 0,768 CH# DH#"E#"F#

16 1,000 1,700 1,400 0,200 0,476 CH*D#*E#"F#

w 2,000 1,600 1,400 0,200 0,896 C#* D#*E#*F#

18 derribos para la colocacion de dados

19 de hormigén 2,000 0,900 0,200 0,600 0,216 CH# DH#"E#"F#

20 14,000 0,200 0,450 0,150 0,189 CH# DH#*E#*F#

21 T

22 TECHO PLANTA PRIMERA

23 derribos para la colocacion de dados

24 de hormigon 4,000 0,200 0,150 0,200 0,024 CH DHE#*F#

25 Nuevos huecos 1,000 0,850 0,200 1,000 0,170 CH# D#*E#*F#

26 1,000 1,150 0,200 1,000 0,230 CH#*D#*E#"F#

N
<

losa cota + 7.26
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28 Derribo para la colocacion de dados
29 de hormigon 2,000 0,200 0,150 0,200 0,012 C#*D#*E#*F#
30 Nuevos huecos 1,000 0,900 1,400 0,200 0,252 CH#*D#*E#*F#
31 T

32 CUBIERTA PLANTA PRIMERA
33 derribos para la colocacion de dados

34 de hormigon 16,000 0,200 0,150 0,200 0,096 C#D#E#*F#
35 Nuevos huecos 2,000 1,400 1,000 0,200 0,560 C#*D#*E#*F#
36 1,000 1,700 1,000 0,200 0,340 C#D#*E#*F#
37 1,000 1,500 1,000 0,200 0,300 C#D#E#*F#
38 1,000 2,400 1,000 0,200 0,480 C#'D#E#*F#
39 1,000 1,400 1,000 0,200 0,280 CH#*D#*E#*F#
40 3,000 1,000 1,000 0,200 0,600 C#*DH#E#*F#
41 1,000 0,900 1,000 0,200 0,180 C#'D#E#*F#
42 Subtotal S 125,161 SUMSUBTOT
43 Esponjamiento 30% P 30,000 37,548
44 Subtotal "A origen" 0 162,709 SUMORIGEN(
46 Conversion de m3 a Tn. -162,709 -162,709 C#*D#*E#*F#
47 158,660 158,660 C#*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 158,660

EUR
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PRESUPUESTO Pag.: 1
Obra 01 Pressupost Gestion de Residuos
Capitol 14 GESTION DE RESIDUOS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION PRECID MEDICION IMPORTE
1 E2R54269 m3 Transporte de residuos a instalacion autoritzada de gestion de 7,58 162,709 1.233,33
residuos, con camion de 12 t y tiempo de espera para la carga a
maquina, con un recorrido de mas de 10 y hasta 15 km. Incluso
control y vigilancia en la salida del camién de la obra. (P - 2)
2 E2R35069 m3 Carga y transporte de tierras a instalacion autoritzada de gestion de 6,35 485,011 3.079,82
residuos, con camién de 12 t y tiempo de espera para la carga con
medios mecanicos, con un recorrido de mas de 10 y hasta 15 km.
Incluso control y vigilancia en la salida del camion de la obra. (P - 1)
3 E2RATLPO m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb 517 485,011 2.507,51
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavaci6, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 3)
4 K2RAXDO kg Deposicion controlada en vertedero autorizado de residuos de 3,30 880,000 2.904,00
fibrocemento peligrosos con una densidad 0.9 t/m3, procedentes de
construccion o demolicion, con cédigo 170605* segun la Lista Europea
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002) (P - 5)
5 E2RAX1HO t Deposicion controlada a centro de reciclage (MAC INSULAR) de 42,36 158,660 6.720,84
residuos inertes con una densidad 1,45 t/m3, procedentes de
construccion o demolicion, con codigo 1701 segun la Lista Europea de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002) (P - 4)
TOTAL  Capitol 01.14 16.445,50
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RESUMEN DE PRESUPUESTO Pég.: 1
NIVEL 2: Capitol Importe
Capitol 01.14 GESTION DE RESIDUOS 16.445,50
Obra 01 Pressupost Gestion de Residuos 16.445,50

16.445,50
NIVEL 1: Obra Importe
Obra 01 Pressupost Gestion de Residuos 16.445,50

16.445,50

EUR
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Memoria. 2

1.- PROGRAMA DE NECESIDADES

11 INTRODUCCION

Por la presente se describe y justifica el edificio de la darsena deportiva del Molinar de Levante,
situado en Carrer del Vicari Joaquim Fuster, 2, Palma.

Su referencia catastral es 2290101DD7729A, se construyé en 1927 siendo originalmente
instalaciones pertenecientes al Club Nautico. Con el paso de los afios se han construidos
diferentes afiadidos al volumen original, cuyo momento de ejecucion no esta recogido oficialmente
por el catastro.

El edificio consta de planta baja, planta primera con terraza en fachada noreste y una ultima planta
compuesta por la cubierta del torreén situado en el vértice de las fachadas noreste y noroeste.

Su planta es sensiblemente cuadrada, puede inscribirse en un rectangulo de aproximadamente
~11,97 x ~12,20.

La planta baja cuenta con una superficie construida de aproximadamente ~144,87m? la planta
primera consta de ~107,13m? y el torredn cuenta con ~19,50m?. En total, el inmueble cuenta con una
superficie de ~335,08 m2.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE ARQUITECTURA

El proyecto consistird en adecuar el inmueble a la actividad de restauracion propuesta. Ademas la
intervencion debera ajustarse a los condicionantes urbanisticos y patrimoniales a los que esta
vinculado el edificio. En este sentido, tanto el volumen principal como el cuerpo lateral oeste, se
elevaran hasta ajustarse a las alturas proyectadas originalmente en 1927 y para obtener alturas
libres adecuadas para la normativa actual.

El proyecto de arquitectura propone la sustitucion de los forjados existentes, considerando su
interés patrimonial moderado. Ademas, se proyectan una estructura para la nueva pérgola y una
cubierta para el torreon.

Tanto en el interior del edificio como en fachada, se proponen intervenciones de derribo y
macizado de huecos. En fachada esta actuacion busca recuperar la tipologia de huecos verticales
alineados y simétricos originalmente proyectados.

En general, el proyecto busca recuperar la estética original del edificio.

1.3 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura vertical del edificio esta compuesta por muros de carga de piedra marés, de mayor
calidad en la planta baja, segun los resultados del plan de catas y extracciones. Como ya ha sido
mencionado, se realizaran aumentos de alturas, derribos de huecos y macizados en los muros,
empleando el mismo tipo de piedra.

La estructura horizontal actual estd compuesta por forjados unidireccionales de madera, con
tablero de madera y capa de compresién, encontrando en planta baja viguetas de escuadria muy
reducida de 5,5x20cm. El espacio central del salén posee en la mitad del vano, una jacena de
35x40cm, que tiene una longitud de 7,32m. Dicha jacena, previo tratamiento antichiléfago, volvera
a emplearse para la ejecucion del mismo forjado al que pertenece a fecha de hoy.

Ademas de este forjado de madera, existe una cubiertas a 4 aguas sobre el techo de planta
primera que constituye la actual sala de reuniones. Las jacenas principales tienen una escuadria
de 8x23cm y viguetas de 6x17cm con un intereje de ~75cm. Anteriormente el torredn también
poseia una cubierta de estas caracteristicas, pero actualmente esta descubierto.
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La cimentacion actual consiste en una solera de espesor variable entre 30 y 60 cm segun la zona.

La actuacion en la cimentacion consiste en el recalce de los muros actuales mediante riostras a
ambos lados del muro conectadas mediante boquetes, sobre pozos de cimentacion. Estos nuevos
pozos apoyaran en el estrato resistente de arcillas.

Para ello debera derribarse la solera existente, y volver a ejecutar una nueva, de 20+20cm,
conectada a las riostras interiores, paralelas a los muros, segun detalles de estructura.

Se propone la sustitucion de la totalidad de la estructura horizontal. Los forjados planos
reproduciran la tipologia existente con viguetas de madera laminada GL24h de escuadria 14x20 y
un intereje de 80cm. Se propone de nuevo un tablero ceramico y una capa de compresion. Estas
viguetas tendran un poyo perimetral en muro mediante un perfil metalico LPN anclado a los muros
existentes. La jacena del espacio principal del edificio se mantendra.

La cubierta a cuatro aguas volvera a ser reproducida de forma que una cercha tridimensional
reproduzca el comportamiento anterior. Analogamente se ejecutara la cubierta a cuatro aguas del
torredn, ahora desprovisto de techumbre.

La totalidad de la estructura de madera de obra nueva se prevé del tipo laminada GL24H.

En techo de planta primera se ejecutara una nueva pérgola de hormigon, no accesible, solamente

bajo efectos de mantenimiento, de losa horizontal de hormigdén armado, de 16cm de canto.
Dicha losa encontrara soporte en el lado suroeste

2.- BASES DE CALCULO

21 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales empleados para la realizacion de los elementos estructurales se detallan a
continuacion.

211 Hormigon.

Se utiliza para la realizacién de los elementos resueltos con hormigén armado y hormigén
pretensado o postensado. Sus caracteristicas mas relevantes y, a la vez, consideradas en los
analisis adjuntos, son las siguientes:

21.1.a Denominacion y tipificacion

CIMENTACION
(POZOS, RIOSTRAS, LOSAS, SOLERAS)
Tipificacion: HA-30/B/20/1lIb-SR

cemento tipo IV
Resistente al agua

de mar
Caracteristicas intrinsecas:
= Fye 30.0Mpa
= Consistencia: Blanda
= TMA: 20 mm
= Tipo de ambiente: lllb-sr

Contenido minimo de cemento: 350 kg/m®

Maxima relacion A/C: 0.50

Resistencia a los 7 dias: 21.0Mpa

JFG CONSULTORS
C/ Sant Antoni Maria Claret, 24, 3a planta. 08037 Barcelona Tel (34) 93 011 54 64e.mailjffg@)jfgconsultors.com www.jfgconsultors.com



CAPA DE COMPRESION

Tipificacion: HA-30/B/13/1
Caracteristicas intrinsecas:

* Fu 25.0Mpa

= Consistencia: Blanda

= TMA: 13 mm

= Tipo de ambiente: |

Contenido minimo de cemento: 325 kg/m®
Maxima relacién A/C: 0.50
Resistencia a los 7 dias: 21.0Mpa

PILARES, ESCALERAS, LOSAS

Tipificacion: HA-30/B/20/llla
Caracteristicas intrinsecas:

= Fye 30.0Mpa

= Consistencia: Blanda

= TMA: 20 mm

= Tipo de ambiente: llla

Contenido minimo de cemento: 350 kg/m®
Maxima relacion A/C: 0.50
Resistencia a los 7 dias: 21.0Mpa
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2.1.1.b  Caracteristicas mecanicas. Diagrama o-¢ de célculo.

Para la determinacion del comportamiento de las piezas de hormigén y para su comprobacion
ulterior se ha adoptado el diagrama parabola-rectangulo, establecido por la Instrucciéon EHE-98 en
su apartado 3°.

De este diagrama, cabe destacar el tramo elastico no lineal constituido por la rama parabdlica, de
ecuacion:

o =850f ,&(1-250e), 0<&£<0.002

donde:

o es la tension,

fed es la resistencia de calculo a compresion del hormigon, obtenida después de la aplicacion
sobre la resistencia caracteristica, fck, el coeficiente de minoracién de resistencias, s,
detallado en el apartado correspondiente de la presente memoria, y

€ es la deformacion acontecida,

asi como el tramo rectilineo de su fase plastica, cuya ecuacion es:

o=085f,; 0.002<e&<0.0035

2.1.1.c Caracteristicas mecanicas. Médulo de deformacién longitudinal.

A nivel deformacional han sido considerados los siguientes moédulos de deformacion:

a) Para cargas instantaneas o rapidamente variables, Ej:
on =10.0003/ fcm,j
b) Mddulo instantaneo de deformacion longitudinal secante, Ej:
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E; =8.5003/ f,,,

donde f.n; es la resistencia media del hormigén a la edad de j dias, obtenida mediante la
expresion:
feomj = foj +8. en Mpa.

2.1.1.d Coeficiente de Poisson.
Se ha considerado el valor 0.2.
2.1.1.e Coeficiente de dilatacion Térmica.

Se ha considerado el valor 10° (°C)'1

2.1.1.f Coeficiente de retraccion.

Segun indicaciones del articulo 39.7 de la EHE.

21.1.g Coeficiente de fluencia.

Segun indicaciones del articulo 39.8 del la EHE

2.1.1.h  Ensayos y control.

Las caracteristicas del material en todas sus variantes, asi como los ensayos a que debera estar

sometido, quedan especificados en los Pliegos de Condiciones para la Ejecucion y la Puesta en
Obra del Hormigén Armado y en el Plan de Control adjunto.

21.1.i  Aspecto externo.

El aspecto externo que deberan presentar los hormigones colocados en obra se detallan
explicitamente en el Pliego de Condiciones para la Puesta en Obra del Hormigén Armado, adjunto
a la presente. A grandes rasgos, cabe destacar que no se aceptaran hormigones fisurados, no
homogéneos en color o textura o sucios, tanto de fluorescencias como de manchas de 6xido o
grasa.

2.1.2 Acero para armaduras pasivas
Se utiliza para la confeccion del hormigdén armado y para la ejecucion de todos los esparragos de

anclaje de los elementos de estructura metalica contra el hormigon. Su tipificacién, segun la EHE,
es: B-500-SD, aceptandose también el acero B-500S, que implica:

= Tipo de acero: dureza natural

= Limite elastico, fy: 500 Mpa

= B-500SD: Soldabilidad, alta ductilidad
= B-500S: Soldabilidad

= Modulo de elasticidad, E: 200.000 Mpa

21.2.a Diagrama o-¢ de calculo.

El diagrama tension-deformacion considerado es el correspondiente a los aceros de dureza
natural que establece la norma EHE, en su articulo 38.4. En dicho diagrama se observa una ley
trilineal, en la que su tramo inclinado posee una pendiente que es el mddulo de deformacion
longitudinal, de valor E=200.000 Mpa, valido para umbrales de tension comprendidos entre

- fyd <o < fyd, siendo fy4 la resistencia de calculo del material, obtenida tras aplicar sobre su
limite elastico los coeficientes de minoracion de resistencia, ys.
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2.1.2.b Caracteristicas del material y ensayos.

Las caracteristicas del material que se detalla, asi como los ensayos a que debera someterse,
quedan especificados en los Pliegos de condiciones para la Ejecucién y la Puesta en Obra del
Hormigén Armado y en el plan de control adjunto.

2.1.3 Acero laminado

Se utiliza para la confeccion de los elementos de estructura metalica, excepto los esparragos de
anclaje y sujeciéon en hormigon, para lo cual se utiliza acero B-500S. Segun la norma “Documento
Basico SE-A. Seguridad Estructural — Acero”, se distinguen las caracteristicas de los materiales
para perfiles y chapas, para tornillos, tuercas y arandelas, y para el material de aportacion.

Las caracteristicas del material que se detalla, asi como los ensayos a que debera someterse,
quedan especificados en los Pliegos de Condiciones para la Ejecucion y la Puesta de la Estructura
Metdlica.

2.1.3.a Acero para chapas y perfiles

Se utilizan los aceros establecidos en la norma UNE-EN 10025 (Productos laminados en caliente
de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general), asi como los establecidos en
las normas UNE-EN 10210-1:1994 relativa a Perfiles huecos para construccién, acabados en
caliente, de acero no aleado de grado fino, y UNE-EN 10219-1:1998 relativa a secciones huecas
de acero estructural conformados en frio. En la tabla siguiente (DB SE-A-11, tabla 4.1) se
especifican las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025, que son las que
han sido utilizadas en los calculos del presente proyecto de estructura:

El proyecto prevé la utilizacion de perfiles laminados en caliente HEB y LPN de grado
ASTM-316L S-235 de acero inoxidable.

Memoria. 7
Temperatura minima
0°C -10 °C -20°C
Grado JR Jo J2 JR Jo J2 JR Jo J2
S$235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
S$275 45 65 95 35 55 75 30 45 65
S355 35 50 75 25 40 60 20 35 50

Todos los aceros mencionados y utilizados en el presente proyecto de estructura son soldables y
Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas
de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

2.1.3.b  Tornillos, tuercas y arandelas

Las caracteristicas mecanicas de los aceros para tornillos, tuercas y arandelas se han tomado de
la siguiente tabla (DB SE-A-13, tabla 4.3):

Clase 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Tension de limite elastico fy (Nlmmz) 240 300 480 640 900
Tensién de rotura f, (Nlmmz) 400 500 600 800 1000

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

DESIGNACION Tens'onff fnl;::ﬁ)elas“co Teé'f('fi?niﬁfz‘;'a ensayo Charpy
t<16 16< t <40 40< t <63 3<t<100 °Cc
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 20
S275JR 20
$275J0 275 265 255 410 0
S$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
$355J2 355 345 335 470 20
S355K2 -20 1)
S450J0 450 430 410 550 0

™ Se le exige una energia minima de 40J

Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:

= Modulo de elasticidad, E 210.000 Mpa
= Modulo de elasticidad transversal, G 81.000 Mpa

= Coeficiente de Poisson, v: 0.30

= Coeficiente de dilatacion térmica, A: 1.2x 10°%°C)"
= Densidad 7.850 Kg/m®.

En la siguiente tabla (DB SE-A-12, tabla 4.2) se especifican los espesores maximos (en mm) de
chapas para los cuales no es necesario comprobar el comportamiento ductil del material. Se
especifican las dimensiones en funcién de la temperatura minima a la que seran sometidos durante la
vida util de la estructura.
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2.1.3.c Materiales de aportacion

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a
las del material base.

2.1.3.d Resistencia de calculo

Se define resistencia de calculo, fy4, al cociente de la tensidn de limite elastico y el coeficiente de
seguridad del material, definido en su correspondiente apartado.

fyd = fy/ Ym

Para el caso especifico de las comprobaciones de resistencia Ultima del material o la seccion se
ha adoptado como resistencia de calculo el valor:

fua=fulYm2
siendo vy, el coeficiente de seguridad para resistencia ultima.

2.1.4 Fabrica de ladrillo

2.1.4.a Denominacion y tipificacion.

El ladrillo utilizado es de tipo perforado.

2.1.4.b Caracteristicas mecanicas. Médulo de deformacién longitudinal.
Como modulo de deformacion secante instantdnea se ha tomado 1000 fk.
2.1.4.c Caracteristicas mecanicas. Resistencia caracteristica a compresion.

La resistencia caracteristica del ladrillo f, es de 20 N/mm?, y la del mortero f,= 10 N/mm? La
fabrica se ha calculado con una resistencia de 7 N/mm?.
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2.2 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

2.21 Caracteristicas geotécnicas de los materiales

Las caracteristicas del terreno se han tomado del estudio geotécnico anexado al presente
documento realizado por GEOLOGIA DE MALLORCA S.L (exp.3978/19) en Junio de 2019. Dicho
documento recoge 11 sondeos realizados en distintos puntos del puerto. Para el proyecto que nos
ocupa, el sondeo que hemos tomado de referencia, es el S7 ya que se ha realizado en el
perimetro del inmueble. Dichas caracteristicas se resumen a continuacién, en orden de aparicién
de cota superior a cota inferior:

Capa R: Gravas principalmente angulosas, areno-limosas, de color variable. entre gris y marrén
claro. Espesor medio: 1 m.

Capa A: Calcarenitas de color ocre amarillento, puntualmente gris. Espesor medio: 0,90 m.

Capa B: Gravas redondeadas y arenas gruesas en matriz limosa de colorentre gris y marron.
Depésitos de playa. Espesor medio: 1,95 m.

Capa C: Arcillas de color variable entre marrén claro y rojo teja. Corresponde a sedimentos de
origen aluvial. Espesor medio: >2,00 m.

De acuerdo a los datos aportados por el geotécnico, se ha tomado como tensién admisible
del terreno 0,90kd/cm2, habiendo eliminado el valor maximo y el valor minimo de
resistencia a compresion simple obtenidos de los sondeos.

2.2.2 Hidrologia y nivel freatico
Se ha encontrado el nivel freatico en el sondeo S7 a una profundidad de 1,00 m, a fecha de Junio
2019.

2.3 ACCIONES CONSIDERADAS

La determinacién de las acciones sobre el edificio y sobre su estructura se ha realizado teniendo
en consideracion la aplicacion de las normativas que se relacionan en el apartado correspondiente
de la presente memoria.

Segun el DB SE-AE Acciones en la edificacion, las acciones y las fuerzas que actian sobre un
edificio se pueden agrupar en 3 categorias: acciones permanentes, acciones variables y acciones
accidentales.

La consideracion particular de cada una de ellas se detalla en los siguientes subapartados, y
responde a lo estipulado en los apartados 2, 3 y 4 del DB SE-AE.

2.3.1 Acciones permanentes

Se incluyen dentro de esta categoria todas las acciones cuya variacion en magnitud con el tiempo
es despreciable, o cuya variacibn es mondétona hasta que se alcance un valor limite. Se
consideran 3 grupos de acciones permanentes que se detallan a continuacion.

2.3.1.a Peso propio

Se incluyen en este grupo el peso propio de los elementos estructurales, cerramientos y
elementos separadores, tabiqueria, todo tipo de carpinteria, revestimientos (pavimentos,
guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se ha determinado como su
valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. En
la tabla siguiente se incluyen los pesos de los materiales, productos y elementos constructivos
habituales.
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a) Muros de fabrica de ladrillo:

- de ladrillo macizo: 18 KN/m®

- de ladrillo perforado: 15 KN/m®

- de ladrillo hueco: 12 KN/m®
b) Muros de fabrica de bloque:

- de bloque hueco de mortero: 16 KN/m®

- de bloque hueco de yeso: 10 KN/m?
c) Hormigon:

- Hormigén armado: 25 KN/m®

- Hormigdén en masa: 24 KN/m®

- Hormigon ligero: 16 KN/m®
d) Pavimentos:

- Hidraulico o ceramico (6cm. Grosor total): 1 KN/m?

- Terrazo: 0,80 KN/m?

- Parquet: 0,40 KN/m?
e) Materiales de cubierta:

- Plancha plegada metalica: 0,12 KN/m?

- Teja curva: 0,5 KN/m?

- Pizarra: 0,3 KN/m?

- Tablero de baldosa: 1 KN/m?
f) Materiales de construccion:

- Arena: 15 KN/m®

- Cemento: 16 KN/m®

- Pizarra: 17 KN/m®

- Escoria granulada: 11 KN/m®

9) Rellenados:
- Terreno, jardineras...: 20 KN/m®

Para el caso de cerramientos ligeros distribuidos homogéneamente en planta, tal como indica el
DB SE-AE, se ha considerado su asimilacion a una carga superficial equivalente uniformemente
repartida sobre el forjado de 0,8 kN/m?, multiplicado por la razéon media entre la superficie de
tabiqueria X la de la planta considerada. Asi mismo, para viviendas, se ha considerado una carga
de 1 kN/m” repartida uniformemente sobre la superficie de forjado, tal como indica el DB antes
mencionado.

Para el resto de cerramientos se ha calculado directamente el peso de la tabiqueria proyectada,
obteniendo para una altura libre de 3,00 metros entre forjados la siguiente relacion de pesos
lineales.
= Cerramientos ceramicos de dos hojas
sin aberturas, de ladrillo perforado de
15 cm. y tabicon de ladrillo hueco de 10, 10,50 KN/ml
de altura hasta los 3.00 m:

= Cerramientos ceramicos de dos hojas
con aberturas, de ladrillo perforado de
15 cms y tabicon de ladrillo hueco de 8 KN/ml
10, de altura hasta los 3.00 m:

= Cerramientos de bloque de hormigén de
dos hojas sin aberturas, de 20 cm.
exterior y 10 cm. interior: 14,50 KN/ml
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= Cerramientos de bloque de hormigon de
dos hojas con aberturas, de 20 cm.

exterior y 10 cm. interior: 10,50 KN/mi
= Cerramientos ligeros, de altura hasta

los 3.00 m.: 4 KN/ml
= Tabicones de ladrillo perforado, de

altura hasta los 3.00 m. y espesor 15 6,75 KN/ml

cm.:
= Tabicones de ladrillo hueco, de altura

hasta los 3.00 m. y espesor 10 cm.: 3,60 KN/ml

A falta de datos de los pesos propios de los equipos y las instalaciones fijas se ha considerado
una repercusion de 4 kN/m?.

2.3.2 Acciones variables

Son las acciones cuya variacion en el tiempo no es monoétona ni despreciable respecto al valor
medio. Se contemplan dentro de esta categoria las sobrecargas de uso, las acciones sobre
barandillas y elementos divisorios, la accion del viento, las acciones térmicas y la accion que
produce la acumulacion de nieve.

2.3.2.a Sobrecargas de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su
uso.

Se ha considerado, para el calculo de los esfuerzos en los elementos estructurales, la aplicacién
de una carga distribuida uniformemente, adoptando los valores caracteristicos de la tabla 3.1 del
DB SE-AE. Para las comprobaciones locales de capacidad portante se ha considerado una carga
concentrada actuando en cualquier punto de la zona afectada. Dicha carga concentrada se ha
considerado actuando simultdneamente con la sobrecarga uniformemente repartida en las zonas
de uso de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultanea
con ella en el resto de casos descritos en la tabla mencionada.

En el caso de balcones volados se ha considerado una sobrecarga lineal repartida actuando en los
bordes de valor 2 kN/ml.

Se ha realizado la comprobacién con alternancia de cargas en elementos criticos tales como
vuelos importantes o zonas de aglomeracion.

Para el calculo de elementos portantes horizontales y verticales se ha realizado la reducciéon de
sobrecarga permitida en el apartado 3.1.2 del DB SE-AE.

2.3.2.b Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

Para el calculo de los elementos estructurales del edificio se ha tenido en cuenta la aplicacion de una
fuerza horizontal a una distancia de 1,20m sobre el borde superior del elemento, dando lugar a un
momento flector sobre los forjados en el caso de barandillas. El valor de la accién horizontal se ha
determinado en base a lo estipulado en la tabla 3.2 del DB SE-AE.

2.3.2.c Viento

Son las acciones producidas por la incidencia del viento sobre los elementos expuestos a él. Para

su determinacion se considera que éste actia perpendicularmente a la superficie expuestacon
una presion estatica g que puede expresarse como:

Je=0b"Ce"Cp,Siendo:
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gp= Presion dinamica del viento.

c.= Coeficiente de exposicion, en funcion dela altura del edificio y del grado de aspereza del
entorno.

cp,= Coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma .

Para la determinacion de la presion dinamica del viento (qp) se utiliza la simplificacion propuesta
por el DB SE-AE para todo el territorio espafiol, adoptandose el valor de 0,5 KN/m?2.

Para la determinacién del coeficiente de exposicion se ha considerado el grado de aspereza del
edificio y la altura en cada punto segun la tabla 3.3 del DB SE-AE.

Para la determinacion del coeficiente edlico o de presion se ha considerado la esbeltez en el plano
paralelo al viento segun la tabla 3.4 del DB SE-AE.

En el caso que incumbe al presente documento, los parametros considerados son los que se
explicitan a continuacion:

Grado de aspereza del entorno considerado: |

Altura maxima del edificio: 10,48 m
Coeficiente de exposicion (Ce): 3.1
Presién dinamica del viento, qp: 0,50 KN/m*
Esbeltez en el plano paralelo al viento: 1,16
Coeficientes edlicos:

° Cy 0,8

o g -0,56

Cabe mencionar que el coeficiente de exposicion se ha ido adaptando a la altura de los distintos
puntos del edificio expuestos el viento.

2.3.2d Nieve

Segun el DB SE-AE, el valor de la carga de nieve por unidad de superficie puede determinarse
con la formula:

g, = #'Sy; siendo p el coeficiente de forma de la cubierta, y sy el valor caracteristico de la carga

de nieve sobre un terreno horizontal.
En cubiertas planas y terreno horizontal el coeficiente de forma toma el valor u=21- En la localidad
de Palma, el valor caracteristico de la carga de nieve toma el valor s,=0,40 kN/m~.

Con estos valores se ha considerado una sobrecarga de nieve en las zonas desprotegidas de valor
2
0,40 kN/m*.

2.3.3 Acciones accidentales
2.3.3.a Sismo

En la determinacion de las acciones sismicas se ha considerado la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion, NCSE-02.

Dicha norma, en el articulo 1.2., apartado 2°, establece una clasificacion de las construcciones en
funcioén de su uso, segun el siguiente criterio:

a) De importancia moderada: son las que con muy poca probabilidad su ruina por terremoto
pueda causar victimas, interrumpir un servicio primario o producir dafios econdmicos
relevantes a terceros.
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b) De importancia normal: son las que su destrucciéon por terremoto puede ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes pérdidas econdémicas, sin
que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni que su destrucciéon pueda dar
lugar a efectos catastroficos.

c) De importancia especial: son las que su destruccién por terremoto pueda interrumpir un
servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.

Segun el anterior criterio y dadas las caracteristicas de uso del edificio, éste se ha catalogado de
importancia normal.

La estructura disefiada, por disponer de una capa superior armada, monolitica y enlazada a la
estructura en la totalidad de la superficie de cada planta, se considera de pérticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones.

Por otro lado, la aceleracion sismica de calculo a., de acuerdo con el articulo 2.2 de la
mencionada norma, se ha calculado segun la expresion:

ac = Smb

donde:

ac es la aceleracion sismica de calculo,

ap es la aceleracion sismica basica,

p es el coeficiente de riesgo y

S es el coeficiente de amplificacion del terreno.

Para el caso objeto de la presente, los anteriores valores han resultado:

= Aceleracion sismica basica, ay, y coeficiente de riesgo, p:

Localidad: Palma
ap: 0.04g
p: 1.0

= Coeficiente de amplificacion del terreno, S:
Tipo de terreno: Terreno tipo lll. Suelo granular de compacidad media.(Capa C)
Coeficiente C:  1.60

Criterio: pap<0.1g
_C 160,
1.25 1.25

= Aceleracion sismica de calculo:

a_ = Spa, =1.28x1.00x0.04g = 0.051g < 0,08

De acuerdo con el articulo 1.2.3 de la NCSE-02, dada la clasificacion de la construccion, la
consideracion de monolitismo de su estructura y los valores de la aceleracion sismica basica y
aceleracion sismica de calculo determinadas, NO han sido consideradas las repercusiones
producidas por la accién sismica en la estructura.

2.3.3.b Incendio

En las zonas de ftransito destinados a los servicios de proteccion contra incendios, se ha
considerado una accion de 20 kN/m? dispuestos en una superficie de 3m de ancho por 8m de
largo, en cualquiera de las posiciones de una banda de 5m de ancho y en las zonas de maniobra
donde se prevé el paso de este tipo de vehiculos.
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Para comprobaciones locales de resistencia se ha considerado una carga independiente de la
anterior, de 45 kN actuando en una superficie cuadrada de 200mm de lado sobre el pavimento
terminado, en el punto mas desfavorable

2.3.3.c Impacto

Para la consideracion de las acciones de impacto se ha determinado la carga estatica equivalente del
cuerpo impactante, considerando el teorema de conservacion de la energia mecanica.

Se ha considerado el impacto de vehiculos en los elementos estructurales de las zonas de transito.

Se ha considerado el impacto del contrapeso de los aparatos elevadores en los elementos
estructurales que son susceptibles de recibirlo, tales como fosos colgados de ascensor.

2.3.4 Estados de carga considerados en los forjados

A continuacion se resumen los estados de carga considerados en cada forjado o zona de forjado
en base a las acciones establecidas en el apartado anterior.

CARACTERISTICAS FORJADO| |CARACTERISTICAS FORJADO

Zonm: TP1-CUBIERTA (DBRA NUEWA] Zono TP —INSTAL— TORRESN (OBRA NUEVA)
Tipo de forjado LOSA MACIZA Tipe de forjodo: LD5A MACIZA
Cante de 1 [osa: 165m Cante de (o losn 250m
Armado bigico superion #H@l0c /20 Amnode bdsico superiar: #leloe,/20
Armado bsgico inferior: #1810c,/20 Amnode bdsico inferior #1081 0c,/20
Eotodo de cargas Estads de cargos
Pesc propic: 400 kg /2 Peso propio: 625 kg/m2
Cargaos permanentes: 100 kg /2 Cargas permanentes: 100 kg/m2
Sobrecarga de use: 100 kg /2 Schrecarga de uso: 200 kgl
Sobrecargy de niewe: 40 kg /2 Schrecarga de niewe: 40 kg,/m2
TOTAL cargus: B40 kg /rnz TOTAL cargas: 985 kn/m2
ATEMCION: ATEMCION:
en planta s6lo se indican los refuerzos an_planto s8lo se indican los refusrzos

CARACTERISTICAS FORJADO

CARACTERISTICAS FORJADO

Zorn: TPH-FERGOLA (OBRA NUEWA) Tano: TPE — TORRESN {OBRA NUEWA)
Tipo de forjado LOZA MACIZA Tipe de forjodo: LOSA MACIZA
Canto de lo losa: 20z Cante de la losa: 22cm
Armado bigico superion #d1 0,20 Amnode bdsico superiar: #el0e/20
Armado bisico inferior: ##10c,/20 Amnado basica inferior #1810c,/20

Estoto de corgas

Egtode de cargus

Peso propic: 500 kg2 Peso propio: RO kg,/m2

Cargas permanentes: 200 kg /m2 Cargas permanentes: 200 kg/m2

Sobrecargn de uso 500 kg /2 Sohrecorga e uso 00 kg /m2

Sobrecarga de niswe: 40 kg /m2 Sohrecarga de nigwe: 0 kg/m2

TOTAL cargas: 1240 kg /2 TOTAL cargas: 1250 kg/m2
ATENCION: ATEMCION:

en planta sdlo se indicoan los refuerzos

en planta s&lo se indican los refusrzos

CARACTERISTICAS FORJADO

CARACTERISTICAS FORJADO

Zona: TEE (CHRA NUEWA) Zono: TP —CUBIERTS, TP2—CASETON TORREGN
Tipe de forjade: Unidireceional de modera Tipe de forjodo: Unidireccional de madera
Canto del forjodo: 204 24-5cm Cante del forjodo: T6+2cm
Intereje: r~8ilcrn Intereje: rBOcm
Entravigado: Tablerz de rmadera Ertresigoda: Tablero dz madero
Tipo “Wigueta: 1420 (GL24h) Tipo Yiguete: 12316 {GL24h)

Estodo de cargos

Extode de caorgas

Pesc propic: 200 kg /2 Peso propio: 100 kg/m2
Cargas permanentes: 200 kg /o2 Cargas permanentes: 100 kg/m2
Sobrecarga de use: 500 ke a2 Schrecarga de uso: 0 ka/m2
Sobrecarga de nieve: 0 kg /m2 Schrecarga de niewe: 40 kg/m2
TOTAL cargas: 00 kq,/m2 TOTAL cargas: 240 kg/m2

Copa de compresidn: Scm
Armnade: #1@6c15530em

heobode tejos [/ Montenga cargos
muertas <100kg /2
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2.4 COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los coeficientes de seguridad adoptados afectan tanto a las caracteristicas mecanicas de los
materiales, como a las acciones que solicitan a la estructura. Ambas tipologias se detallan a
continuacion.

2.41 Coeficientes de minoracién de resistencias de los materiales.

Los coeficientes de minoracion de resistencia gravan de forma distinta a los elementos en funcién
de diversos parametros, de los cuales el mas relevante es el tipo de material que los constituye.
Para cada caso se tiene:

2.4.1.a Hormigén armado.

Con relacion a los coeficientes de minoracion de resistencia del hormigon armado es necesario
distinguir entre el que se aplica directamente sobre el hormigon, y., y el que lo hace sobre el acero
para armaduras pasivas y activas, ys. Dado que el nivel de control de ejecucion de la obra es
normal, los coeficientes respectivos son 1.50, 1.15 y 1.15, respectivamente.

2.4.1.b Acero laminado.

Se han adoptado los siguientes valores:

Ymo = 1,05 relativo a la plastificacion del material.

ym1 = 1,10 relativo a fendmenos de inestabilidad.

Ym2 = 1,25 relativo a resistencia ultima del material o seccién, y a medios de union.

ym3 = 1,10 relativo a la resistencia del deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en ELS.
vm3 = 1,25 relativo a la resistencia del deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en ELU.

vYm3 = 1,40 relativo a la resistencia del deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en ELU,
en el caso de huecos évalos o con sobremedida.

2.4.1.c Féabrica de ladrillo

Se ha considerado un coeficiente de seguridad de ym = 3.0, por el cual se ha tenido en cuenta una
Categoria de ejecucién C, y una Categoria del control de fabricacion de Il.

2.4.2 Coeficientes de mayoracién de acciones
Paralelamente a los anteriores, los de mayoracién de acciones también dependen del material.
Con este criterio se observan los coeficientes que a continuacion se detallan.

2.4.2.a Hormigén armado
Segun tipifica la EHE en su articulo 12, apartados 1y 2, y en el articulo 95, los coeficientes de

mayoracion considerados para un nivel de ejecucion normal son los que se relacionan en la tabla
1 para los Estados Limite Ultimo (ELU) y en la tabla 2 para los Estados Limite de Servicio (ELS).

Situacion Persistente o Situacion accidental
Tipo de Accién transitoria

Efecto Efecto Efecto Efecto

Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable

Permanente ve=1,00 ve=1,50 ve=1,00 ve=1,00
Pretensado vp=1,00 vp=1,00 vp=1,00 vp=1,00
Permanente de valor no constante ve=1,00 ve=1,60 ve+=1,00 ve~=1,00
Variable vo=0,00 vo=1,60 va=0,00 vo=1,00
Accidental - - va=1,00 va=1,00

Tabla 1: Coeficientes de mayoracion de cargas en elementos de hormigon armado y pretensado.
Estados Limites Ultimos
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2.4.2.b Acero laminado.

Con relacion a los coeficientes v, que gravan en las estructuras de acero, se consideran los que
establece el Documento Basico SE Seguridad estructural, en la tabla 4.1 del capitulo 4.

Tipos de verificacion Situacion Persistente o transitoria
Efecto desfavorable Efecto favorable
Permanentes
Peso propio 1.35 0.80
Resistencia Empuje del terreno 1.35 0.70
Presion agua 1.20 0.90
Variable 1,50 1,00
desestabilizadora estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio 1.10 0.90
Empuije del terreno 1.35 0.80
Presion agua 1.05 0.95
Variable 1.50 0

Taula 3: Coeficientes parciales y de seguridad para acciones.

2.5 HIPOTESIS DE CALCULO

Las hipdtesis de calculo contempladas para el analisis de la estructura que se presenta han sido
diversas, en funcién del material constituyente de un elemento o parte de la estructura,
principalmente. De este modo se tienen los siguientes cuadros de hipotesis consideradas para
Estados Limite Ultimos (ELU) y Estados Limite de Servicio (ELS).

2.51 Estructuras de hormigén armado y pretensado

Han sido consideradas las que tipifica la EHE en su articulo 13, segun el detalle:

-Para Estados Limite Ultimos

Las situaciones de proyecto se han abordado a partir de los siguientes criterios

= Situaciones persistentes o transitorias:

ZVG,] Gkt ZJ/G*,,'G;J_I_% Pct701Qc1t ZVQJ Wi Qui

>1 =1 i>1

= Situaciones accidentales:

Z7G.j G j +Z7gﬁj G;J' +7p Pk+7/AAk+7Q,1‘//1,1Qk,1+Z7/QJ 5 ij

=1 JEN i>1

= Situaciones sismicas:

Z7G,j G j +Z7G*,j GT<,J' 7 Pctya AEk"'Z?/Qj Wi Qk,i

=1 =1 i>1
-Para Estados Limite de Servicio
Las distintas situaciones de proyecto en general se han abordado con los siguientes criterios

= Combinacion poco probable

Z7G,ij,j +ZVG*’,-G*I<,] + 7R +70:Q +z7/Q,i\PO,1Qk,i

i>1 i1 i>1

JFG CONSULTORS
C/ Sant Antoni Maria Claret, 24, 3a planta. 08037 Barcelona Tel (34) 93 011 54 64e.mailjffg@)jfgconsultors.com www.jfgconsultors.com



Memoria. 16

=  Combinacién frecuente

Z]/G,j Gy +276*,jG*k’j +7pR + yQ,l\Pl,]Qk,l +zyQ,i\P2,iQk,i

j>1 j=1 i>1

= Combinacion cuasipermanente

Z?’G,j Gkj* ZVG*JG*KJ' +7ph +27Q,iqu,iQk,i

i>1 j>1 i>1
Donde:
Gy Valor caracteristico de las acciones permanentes
Gy Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante
Py Valor caracteristico de la accion del pretensado
Q1 Valor caracteristico de la accion variable determinante
Wo,i Qx,i Valor representativo de combinacion de las acciones variables concomitantes
r1Qxa Valor representativo frecuente de la accion variable determinante
Wi Qi Valores representativos casipermanentes de las acciones variables con la accion
determinante o con la accion accidental
Ay Valor caracteristico de la accién accidental
Agx Valor caracteristico de la accion sismica

2.5.2 Estructuras de Acero Laminado, Ladrillo y Madera

Han sido consideradas las que tipifica la DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad Estructural” en
su articulo 4.2.2 y 4.3.2, segun se detalla a continuacion:

-Para Estados Limite Ultimos
Las situaciones de proyecto se han abordado a partir de los siguientes criterios

= Situaciones persistentes o transitorias:

276,1' G +Zy(3*,jG’L'j+7/Q,1Qk,l+ Z?’Qi Vi Qk,i

>1 =1 i>1

= Situaciones accidentales:

D 76iGhit D Ve iGhi T 7 a A+ Vo111 Qi+ D VoV Qu

=1 = i>1

= Situaciones sismicas:

> V6iGuit D Ve iGrit Vahext D 70w Qq

j=1 =1 i~1
-Para Estados Limite de Servicio
Las distintas situaciones de proyecto en general se han abordado con los siguientes criterios

= Combinacién poco probable

ZVG,] Gy +ZVG*,jG*k,i +70.Q +Z7/Q,i\PO,1Qk,i

=1 =1 i>1

=  Combinacion frecuente

ZVG,j G, +Z7/G*,jG*k,i + 7Q,1lP1,le,l +Z7/Q,i\Pz,iQk,i

j>1 =1 i>1

= Combinacién cuasipermanente

27/6,] Gy, +27/G*,jG*k’j +Z7/Q,ilpz,iQk,i

=1 >l i>1
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Donde:

G, Valor caracteristico de las acciones permanentes

Gy Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante

Qx1 Valor caracteristico de la accién variable determinante

Wo,i Qx,i Valor representativo de combinacion de las acciones variables concomitantes

1 Qxa Valor representativo frecuente de la accién variable determinante

Wi Qi Valores representativos cuasipermanentes de las acciones variables con la accion
determinante o con la accién accidental

Ay Valor caracteristico de la accion accidental

Agx Valor caracteristico de la accion sismica

2.6 METODOS DE CALCULO

Para la determinacion de esfuerzos en los distintos elementos estructurales se han utilizado los
postulados basicos de la elasticidad y la resistencia de materiales, aplicandolos de forma diversa y
a través de distintas metodologias en funcién del elemento o conjunto a analizar, tal y como se
detalla mas adelante.

Por otro lado, para la comprobacion de secciones de hormigén, se han utilizado las bases del
célculo en el Estado Limite Ultimo (ELU) y en el Estado Limite de Servicio (ELS), considerando
que el material trabaja en régimen anelastico, contemplando de este modo la fisuracién por
traccion y la elasto-plasticidad en compresion, segun se ha especificado en el apartado cuarto de
la presente. Para la comprobacion de las secciones de acero, en general se han utilizado las
bases de calculo en el Estado Limite de Ultimo (ELU) y en el Estado Limite de Servicio (ELS)
teniendo presente el diagrama elasto-plastico del material.

La especificacion de la metodologia utilizada para el analisis de los diversos tipos estructurales se
detalla a continuacion.

2.6.1 Estructuras de barras

Su analisis se ha llevado a cabo mediante el calculo matricial de estructuras definidas en el
espacio.

Para la determinacién de las matrices de rigidez de cada una de las barras han sido contemplados
los dos teoremas de Mohr, la ley de Hooke y la teoria de la torsion de Saint Venant, mediante lo
cual han sido relacionados todos los movimientos posibles de los extremos de las barras con los
esfuerzos que los provocan.

En los casos en los que la esbeltez de la estructura ha sido determinante, se ha utilizado también
el calculo matricial no lineal, formulando la ecuaciéon de equilibrio de la estructura bajo las
consideraciones de la teoria en segundo orden, deduciendo las matrices de rigidez de las barras y
los vectores de acciones en funcion del esfuerzo axial que les solicita. En este caso el proceso ha
sido resuelto mediante una aproximacion basada en el método de Newton-Raphson.

2.6.2 Losas continuas

Para el analisis de placas y losas tanto macizas como aligeradas (forjados reticulares y tipo
sandwich) y solicitadas a carga transversal se ha realizado una aproximacién mediante el método
de los elementos finitos, en régimen lineal. Para ello ha sido utilizada la teoria de flexion de
Reissner-Mindlin, que tiene en cuenta la deformacion transversal por cortante. Para el andlisis de
placas gruesas, para las que la relacién luz/canto es menor que 10, se ha utilizado la teoria
directamente; en cambio, para el analisis de las placas delgadas, para las que la relacion luz/canto
es igual o superior a 10, se ha utilizado una variacion sobre la teoria, imponiendo la condicion de
deformacién por cortante constante en los elementos, lo que permite abordar el analisis segun un
planteamiento de continuidad C,, eliminando a la vez el efecto de bloqueo de la solucion por
cortante.
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El andlisis de placas delgadas ha sido realizado mediante una discretizacion basada en los
elementos de la familia DK; esto es, el elemento triangular DKT (Discrete Kirchhoff Triangular), de
tres nodos y nueve grados de libertad, y el elemento DKQ (Discrete Kirchhoff Quadrilateral), de
cuatro nodos y doce grados de libertad, indistintamente. El analisis de placas gruesas se ha
abordado mediante el elemento cuadratico de la familia serendipita, de ocho nodos y 24 grados de
libertad, y el elemento de Dvorkin-Bathe, de cuatro nodos y doce grados de libertad.

El calculo de losas sobre lecho elastico se ha abordado mediante las mismas teorias de flexion,
considerando un comportamiento elastico del terreno de base, a partir del valor de su coeficiente
de balasto particular.

2.6.3 Comprobacion de perfileria metalica

La comprobacion de perfileria metalica se ha llevado a cabo sobre la base de las consideraciones
de la normativa “DB-SE-A, Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”, segun métodos
elasticos.

2.6.4 Armado de secciones de hormigon armado y pretensado

El armado de secciones de hormigdn se ha realizado en rotura, considerando el diagrama o-¢ que
se detalla en el tercer apartado de la presente.

Mediante esta metodologia se han analizado los casos de flexion simple recta y esviada, flexo-
compresion recta y esviada, compresion compuesta recta y esviada y traccion compuesta recta o
esviada, segun la determinacion del plano de deformaciones a partir del planteamiento de las
ecuaciones de equilibrio interno a nivel seccion, compatibles con las ecuaciones constitutivas de
los materiales.

Para la comprobacién a esfuerzos rasantes, tipo cortante 0 momento torsor, se han utilizado las

consideraciones al respecto de la Normativa EHE, Instruccion de Hormigon Estructural.

2.7 PROGRAMAS INFORMATICOS DE CALCULO UTILIZADOS

2.71 Procesadores. Definicion de esfuerzos y estados tensionales

AGE Andlisis lineal global de estructuras compuestas por placas, laminas y barras con
uniones rigidas, basado en el método de los elementos finitos. (Utilizado para el

calculo de estructuras de vigas y para el calculo de la losa de cimentacion)

GID Analisis lineal de estructuras continuas laminares por el método de los elementos
finitos. (utilizado para el calculo de esfuerzos en pilares y losas de hormigoén)

PANTALLA Analisis estructural de pantallas. (Utilizado para el calculo de esfuerzos en pantallas)

2.7.2 Post-procesadores. Comprobacion de estructuras y armado de elementos de
hormigén

PILARS Armado automatico de pilares de hormigén armado o en estructura mixta, sometidos a
esfuerzos de flexo-compresion esviada.

Distintas hojas de calculo elaboradas por el proyectista destinadas al calculo de armados en
estructuras de hormigon sometidas a flexion, calculo de crucetas de punzonamiento,
comprobacion de perfileria metalica, calculo de encepados.

2.8 CRITERIOS DE DIMENSIONADO
En el dimensionado de los elementos que componen la estructura ha sido considerada la

satisfaccion de los estados limites ultimos, ELU y los estados limites de servicio, ELS, que se
detallan a continuacion:
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ELU de equilibrio: los efectos de calculo estabilizantes sobrepasan a los efectos de calculo
desestabilizantes.

ELU de agotamiento frente a las solicitaciones: las fuerzas internas capaces de
desarrollarse en toda seccion de la estructura igualan o sobrepasan las fuerzas de calculo
que las solicitan.

ELU de inestabilidad: las fuerzas internas capaces de desarrollarse en toda seccién de la
estructura igualan o sobrepasan las fuerzas de célculo que las solicitan sumadas a las
derivadas de los efectos de segundo orden o de inestabilidad.

ELS de fisuracién (solamente en elementos de hormigon armado y pretensado): la
abertura caracteristica de las fisuras, wg, cumple con los valores definidos en el articulo
49.2 de la EHE en funcion de la clase de exposicion del elemento.

ELS de deformacion: el dimensionado ha sido realizado en base a lo estipulado en el
apartado 4.3.3 del DB SE. Esto es:

En el caso de considerar la integridad de los elementos constructivos, considerando las
deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento (todas las
cargas excepto el peso propio del elemento estructural), limitandolas a los valores
expuestos en la tabla siguiente:

Tipo de cerramiento Valor flecha/luz
Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas 1/500
Pisos con tabigues ordinarios o pavimentos rigidos con juntas. 1/400
Resto de los casos 1/300

En el caso de tener en cuenta el confort de los usuarios, considerando las deformaciones
producidas por las acciones de corta duracién (acciones variables), limitandolas a L/350
(siendo L la luz del elemento).

En el caso de considerar la apariencia de la obra, considerando las deformaciones
producidas por cualquier combinacion de acciones cuasipermanente, limitandolas a L/300
(siendo L la luz del elemento).

Para el caso particular de forjados de hormigén se ha limitado la flecha activa al valor f=
1cm.

ELS de vibraciones: Las estructuras y sus elementos susceptibles de sufrir vibraciones por
efecto ritmico de las personas han sido disefiados con modos propios de oscilacion
mayores que los que se muestran en la tabla siguiente.

Estructura Frecuencia minima (Hz)
Gimnasios, palacios de deportes, estadios 8,00

Salas de fiestas o con ciertos sin asientos 7,00

antros cgmerciales y locales de publica concurrencia sin 500

asientos fijos. ’

Salas de espectaculos con asientos fijos 3,40
Pasarelas 4,50

El resto de elementos han sido disefiados con un primer modo propio de vibraciéon de valor

proximo a 3,00Hz.
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2.9 NORMATIVA
2.9.1 Normativa basica

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acero”

DB-SE-F, “Documento Basico SE Seguridad estructural Fabrica”

DB-SE-M, “Documento Basico SE Seguridad estructural Madera”

EHE, “Instruccion de hormigon estructural”.

N.C.S.R.-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”.

2.9.2 Normativa complementaria
EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras’.

EUROCODIGO 1,“Bases de proyecto y acciones en estructuras”
= Parte 2-1: Acciones en estructuras densidades, pesos propios y cargas exteriores

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”.
= Parte 1: Bases de proyecto

EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigén”.

EUROCODIGO 2,“Proyecto de estructuras de hormigén”.
= Parte 1-4: Reglas generales hormigén de arido ligero de textura cerrada.

EUROCODIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigon”.
= Parte 1-3: Reglas Generales
Elementos y estructuras prefabricados de hormigén

EUROCOGIGO 2, “Proyecto de estructuras de hormigon”.
= Parte I-I: Reglas generales y reglas para edificacion

EUROCOGIGO 2,“Proyecto de estructuras de hormigén”.
= Parte 1-5: Reglas generales estructuras con tendones de pretensado exteriores o no
adherentes.

EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”.
= Parte I-I: Reglas generales
Reglas generales y reglas para edificacion
(suplementos de la UNE-ENV 1993-1-1)

EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”.
= Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

EUROCODIGO 4, “Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero”.
= Parte 1-2: Reglas generales proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EUROCODIGO 4,“Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero”.
= Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

EUROCODIGO 8,“Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.
= Parte 5:Cimentaciones, estructuras de contencion de tierras y aspectos geotécnicos.

EUROCODIGO 8,“Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.
= Parte 1-1: Reglas generales acciones sismicas y requisitos generales de las estructuras.

EUROCODIGO 8,“Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes”.
= Parte 1-2: Reglas generales
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Reglas generales para edificios

NTE-ECG, “Cargas gravitatorias”
NTE-ECR, “Cargas por retraccion”
NTE-ECS, “Cargas sismicas”
NTE-ECT, “Cargas térmicas”
NTE-ECV, “Cargas de Viento”
NTE-EAF, “Forjados”

NTE-EAV, “Vigas”

NTE-EHU, “Forjados unidireccionales”
NTE-EHV, “Vigas”

NTE-EHS, “Soportes”

NTE-EHR, “Forjados reticulares”
NTE-EFL, “Fabrica de ladrillo”
NTE-EFB, “Fabrica de bloques”
NTE-WXV, “Vigas”

NTE-EXS, “Soportes”

NTE-CEG, “Estudios geotécnicos”
NTE-CPI, “Pilotes in situ”

Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al terreno. H.P.8-96.
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

Manual para el calculo de Tablestacas. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
3.- DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE LOS DOCUMENTOS BASICOS

En el disefio y el andlisis de los elementos estructurales descritos en el presente documento se ha
atendido a todas las exigencias y requerimientos estipulados en el Cdédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), y en particular a los Documentos Basicos que se citan a continuacion:

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
DB-SE-C, “Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”

DB-SE-A, “Documento Basico SE Seguridad estruc