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1. Introduccidén y objeto

En febrero de 2021, la Autoridad Portuaria de Baleares (APB en adelante) adjudica a IDOM
el contrato de “A.T. de soporte al departamento de infraestructuras para la redaccion de
proyectos en el periodo 2020-2021” (referencia PO 65.19). El objeto de dicho contrato es el
de ofrecer soporte técnico continuado al Departamento de Infraestructuras en la elaboracion
de los documentos que forman parte de los expedientes a desarrollar durante el periodo de
tiempo indicado.

En el marco del citado contrato, se solicita a IDOM la redaccion de un expediente para
“Suministro e Instalacién De Pantalanes Flotantes De Hormigén Para La Zona Pesquera
Del Puerto De Maé. (P.O. 49.21).

El presente expediente tiene por objeto las siguientes actuaciones:
o Desconexion del pantalan flotante existente de las redes de suministros.

o Desmontaje y acopio de las actuales torretas de servicios para su posterior montaje
en el nuevo pantalan flotante.

¢ Remplazo de las cadenas de fondeo del lado oeste del pantalan, en caso de que
sea necesario, sin modificacioén alguna de los muertos de hormigon.

¢ Retirada del actual pantal6n flotante y traslado a lugar indicado por la Direccién
Facultativa dentro del Puerto de Mad. Incluyendo la actual rampa de acceso.

¢ Instalacién del nuevo pantalan flotante y cadenas necesarias para su anclaje.
¢ Instalacion de la nueva rampa de acceso.
¢ Instalacion de torretas de suministros desde acopio en el nuevo pantalan flotante.

e Conexion del nuevo pantalan flotante a las redes de suministros existentes.
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2. Titular y emplazamiento

El proyecto se redacta a peticion de la Autoridad Portuaria de Balears, con N.I.F. Q0767004E,
con domicilio social, Moll Vell numero 3-5 CP 07012 de Palma de Mallorca.

La zona de actuacion del presente proyecto es la que a continuacién se enumera:

e Puerto de Maé

Figura 1. Zonas de actuacion Puerto de Maé. Fuente: Elaboracion propia.

3. Descripcion de las actuaciones a realizar

3.1.1. Actuaciones previas

En una primera etapa, se procedera con el desmontaje y la retirada del pantalan flotante y de
la pasarela de acceso. Incluyendo el desmontaje del sistema de anclaje entre modulos de
pantalanes y la retirada de cadenas en lado oeste del pantalan flotante en caso de que sea
necesario.

Durante el desmontaje del pantalan, también se retiraran las actuales torretas de servicios
para almacenarlas en acopio y posterior reutilizacion en el nuevo pantalan.

Seguidamente, se arrancaran los perfiles de acero anclados al muelle. Se incluyen en este
punto el anclaje de la pasarela de acceso y el de las cadenas del tren de fondeo al muelle.

Se incluye en este punto la movilizacion y desmovilizacién de todos los medios maritimos
necesarios para la ejecucion de las obras.

3.1.2. Pantalanes y pasarelas

Se instalara el pantalan flotante de 2,4 m de ancho prefabricado de hormigén armado con
nucleo de poliestireno expandido y defensas de 145x95mm.

Se prevé que dispongan de tapa de registro de aluminio y bandeja portacables de PVC de
125mm (Instalado en ambos laterales).
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Los flotadores rellenos de poliestireno expandido de 15 kg/m3. El francobordo minimo sera
de entre 0,5 y 0.6 metros.

Seguidamente, se anclaran los perfiles de union de la pasarela con el muelle existente y de
las cadenas del tren de fondeo con el muelle. Se realizara mediante perforaciéon en hormigon
y anclaje de pernos de 16mm de diametros y empotramiento minimo de 250 mm e inyeccion
de resina tipo RE500V3 de HILTI o equivalente.

Se instalara la pasarela de acceso a pantalan flotante, la cual tendrd una longitud de 8 metros
y 1 metro de ancho libre interior, con celosias laterales de 1,1m de altura y quitamiedos
intermedios, fabricada en metal resistente a la corrosion y ambiente marino, piso sintético de
21mm de espesor y sistema de fijacién articulada a muelle en un extremo y rodillos de
polietileno para apoyo sobre pantalan en el otro.

Se instalara un suplemento de flotacion bajo moédulo de apoyo de pasarela, para
compensacion de peso propio de la pasarela.

Se instalaran cornamusas de tiro nominal de 1 T en los pantalanes.
3.1.3. Instalaciones

Se realizard una sustitucion completa del cableado existente de los pantalanes. Se instalaran
torretas de servicios de agua y electricidad en los pantalanes, disponiéndose al tresbolillo una
torreta por cada cuatro amarres.

El cableado a emplear seréa designacion DNF 0,6/1 KV, realizandose una instalacion trifasica
dividida en dos lineas, una para cada lado del pantalan. Para asegurar la estanqueidad del
sistema eléctrico las conexiones se realizaran en el interior de las torretas y las acometidas
se instalardn envainadas en un tubo corrugado de 50mm de didmetro.

4. Presupuesto

El Presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de CIENTO CUARENTA'Y SEIS
MIL TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con OCHO CENTIMOS (146.362,08 €).

El Presupuesto de Inversion asciende a la cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO MIL
CIENTO SETENTA EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (174.170,87 €) (IVA
EXCLUIDO).

Aplicando el porcentaje del 21% de IVA a la cantidad anterior, se obtiene que el Presupuesto
de Ejecucion por Contrata asciende a DOSCIENTOS DIEZ MIL CIENTO SETECIENTOS
CUARENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS (210.746,75 €).

El procedimiento de adjudicacion se realizara conforme a lo indicado en el pliego general de
condiciones.
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5. Plazo de ejecucién de las obras

El plazo de ejecucion del trabajo se estima en 90 dias naturales, contados a partir de la fecha
del Acta de Comprobacién del Replanteo.

6. Clasificacion del Contratista

De acuerdo con el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se clasifica el
presente Proyecto en los siguientes grupos y subgrupos:

Tabla 1. Clasificacion del contratista

Grupo F) Maritimas 2 (cuantia superior a

150.000 € e inferior a
360.000 €)

F-7 Subgrupo 7. Obras Maritimas sin cualificacion

especifica.

El Contratista debera acreditar al menos los subgrupos y categorias sefialados para licitar las
obras. La acreditacion debera estar en vigencia y no caducada.

*Por otra parte, el articulo 77.1 a) de la LCSP permite para contratos inferiores a 500.000, no
tener que justificar la clasificacion del contratista.

7. Prescripciones técnicas

7.1. Legislacién aplicable

Todas las normas citadas, asi como los anexos y/o adendas a las mismas, deberan ser
tenidas en cuenta en su ultima edicion en el momento de ejecucién de las obras.

En caso de discrepancia entre las normas citadas serd de aplicacion aquella que sea mas
restrictiva.

GENERALES

e Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

DISENO DE OBRAS DE INGENIERIA CIVIL
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CTE-DB-SE. Cébdigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico. Seguridad
estructural.

CTE-DB-SE-AE. Cdédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico. Seguridad
estructural. Acciones en la Edificacion.

CTE-DB-SE-A. Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Bésico. Seguridad
estructural. Acciones.

CTE-DB-SI. Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico. Seguridad en caso
de incendio.

NCSE-02 (Real Decreto 997/2002). Norma de construccion Sismorresistente.
¢ Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, modificado por el Real Decreto
2177/2004 de 12 de noviembre

Ley 31/95 de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, modificada por la
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, modificada por Ultima vez por la Ley 32/2010 de 5
de agosto.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, modificado por Gltima
vez por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo

MEDIO AMBIENTE

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

e Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears.
RESIDUOS

o Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de las llles Balears

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

¢ Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito a vertedero.

ACCESIBILIDAD
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e ORDEN TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico
de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon para el acceso y la
utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

7.2. Condiciones generales de los materiales

Cuantos materiales se empleen en los trabajos, estén o no citados expresamente en el
presente Documento, reuniran las condiciones de calidad exigidas en la buena practica de la
construccion.

El acopio de materiales a pie de obra no supone la admision definitiva mientras no se autorice
por el Director Facultativo. Los materiales rechazados seran inmediatamente retirados de la
obra.

El Contratista podra proponer y presentar marcas y muestras de los materiales para la
aprobacion del Director Facultativo. Las muestras de los materiales seran guardadas
juntamente con los certificados de los andlisis para la comprobacion de los materiales.

Todos estos exdmenes previstos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de esta obligacién, no cesara mientras no
sean recibidos los trabajos en los que se hayan empleado. Por consiguiente, el Director
Facultativo o persona en quien delegue puede mandar retirar aquellos materiales que, aun
estando colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.

7.3. Cuestiones técnicas contempladas

Para la resolucion de las cuestiones técnicas no expresamente contempladas en el presente
documento servirdn de pautas las normas técnicas promulgadas por el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana en primer lugar, por la reglamentacion técnica de
aplicacion en segundo lugar, y la costumbre en la actuacion de las Unidades Administrativas
de la APB.

7.4. Materiales que no retnan las condiciones

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada cualquier
partida de material por el Director Facultativo, el Contratista deberd proceder a retirarla de
obra en el plazo maximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que le sea comunicado
tal extremo.

Si no lo hiciere en dicho término el Director Facultativo podré disponer la retirada del material
rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista.
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7.5. Condiciones para la ejecucion de las obras
7.5.1. Actuaciones previas

7.5.1.1.  Arrangque de tubos de instalaciones

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Arranque, desmontaje y derribo, carga y transporte a vertedero, almacén o lugar de nueva
colocacion de elementos de instalaciones de gas, eléctricas, lampisteria o de alumbrado.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Arranque de tubos y accesorios de instalacion de gas, eléctrica y lampisteria
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desconexion de la red de alimentacion, y proteccion de los terminales

- Desmontaje o arrancado de los elementos

- Derribo de los cimientos si es el caso

- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga en las zonas autorizadas de vertido de los escombros y de los
materiales de desecho generados y acondicionamiento del vertedero

- Carga, transporte al almacén o lugar de nueva utilizacién de los materiales que indica la DT,
descarga y clasificacion

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcién del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la DT.

La red estara fuera de servicio.

Si la red o el elemento contiene fluidos, estos se deberan vaciar.
Los elementos se desmontaran con las herramientas apropiadas.

Se tendra especial cuidado con los elementos que se tengan que volver a montar en otro
lugar.
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Los elementos grandes y pesados se sujetardn y manipularan por los puntos de anclaje
dispuestos para este fin. Si estos puntos se retiraron durante el montaje, entonces se volveran
a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulacion de los elementos a desmontar,
(gruas, cestos, etc.).

Cualquier conduccién que empalme con el elemento deberd quedar obturada. Si se trata de
un elemento eléctrico, el extremo de la parte que no se retira debera quedar protegido.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomaran las medidas de precaucién necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes y se evitaran dafios a las construcciones proximas.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la
Documentacion Técnica o en su defecto, la DF.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de
demoler y cargar.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan
afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

La operacién de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir
las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el
trayecto.

En caso de la utilizacién de vertedero, el contratista no podré verter material procedente de la
obra sin que previamente esté aprobado el vertedero por el Director de Obra y por la comision
de seguimiento medioambiental, en el caso que esté constituida.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
ARRANCADA DE TUBOS DE INSTALACION O RETIRADA DE CABLES:

m lineal de tubo realmente arrancado, medido segun las especificaciones de la DT.
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4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
No hay normativa de obligado cumplimiento

7.5.1.2. Desmontajes y arranques de instalaciones de alumbrado

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Arranque, desmontaje y derribo, carga y transporte a vertedero, almacén o lugar de nueva
colocacién de elementos de instalaciones de gas, eléctricas, lampisteria o de alumbrado.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Arranque de tubos y accesorios de instalacion de gas, eléctrica y lampisteria
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desconexion de la red de alimentacion, y proteccion de los terminales

- Desmontaje o arrancado de los elementos

- Derribo de los cimientos si es el caso

- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga en las zonas autorizadas de vertido de los escombros y
de los materiales de desecho generados y acondicionamiento del vertedero

- Carga, transporte al almacén o lugar de nueva utilizacion de los materiales que indica
la DT, descarga y clasificacion

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funciéon del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

La red estara fuera de servicio.

Si la red o el elemento contiene fluidos, estos se deberan vaciar.
Los elementos se desmontaran con las herramientas apropiadas.

Se tendra especial cuidado con los elementos que se tengan que volver a montar en otro
lugar.
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Los elementos grandes y pesados se sujetardn y manipularan por los puntos de anclaje
dispuestos para este fin. Si estos puntos se retiraron durante el montaje, entonces se volveran
a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulaciéon de los elementos a desmontar,
(gruas, cestos, etc.).

Cualquier conduccién que empalme con el elemento deberd quedar obturada. Si se trata de
un elemento eléctrico, el extremo de la parte que no se retira debera quedar protegido.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomaran las medidas de precaucién necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes y se evitaran dafios a las construcciones proximas.

Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la
Documentacién Técnica o en su defecto, la DF.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de
demoler y cargar.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan
afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

La operacién de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir
las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el
trayecto.

En caso de la utilizacion de vertedero, el contratista no podré verter material procedente de la
obra sin que previamente esté aprobado el vertedero por el Director de Obra y por la comision
de seguimiento medioambiental, en el caso que esté constituida.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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7.5.1.3. Desmontajes v derribos de estructuras

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo o desmontaje de elementos estructurales, con medios manuales y mecanicos, con
carga manual o mecanica sobre camion.

El derribo y el arrancado, presuponen que el material resultante no tiene ninguna utilidad y
sera transportado a un vertedero.

El desmontaje presupone que parte o todo el material resultante tendrd una utilidad posterior,
y serd limpiado, clasificado, identificado con marcas que sean reconocibles con posterioridad,
Yy, Si es necesario, croquizada su posicion original.

Se han considerado los siguientes tipos:
- Mamposteria

- Obra ceramica

- Hormigdn en masa

- Hormigdén armado

- Madera

- Fundicién

- Acero

Determinacién del grado de dificultad de intervencién en las unidades de obra donde
intervienen restauradores:

- Valorar de 0 a 3 los aspectos siguientes:

- Degradacion/fragilidad del elemento a tratar

- Dificultad/complejidad del tratamiento a realizar

- Dificultad de acceso del elemento a tratar

- Sumar estos factores y asignar el grado de dificultad con el criterio siguiente:
- Suma 0 a 3: Grado de dificultad bajo

- Suma 4 a 6: Grado de dificultad medio

- Suma 7 a 9: Grado de dificultad alto

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Derribos:
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- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicion del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metalicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camién

Desmontajes:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Numeracion de las piezas y croquis de su posicion

- Colocacién de cimbras y apuntalamientos si es necesario
- Limpieza de las piezas y carga para el transporte en el lugar de acopio
- Carga de los escombros sobre el camion
CONDICIONES GENERALES:

Los restos de la demolicién quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la
carga en funcion de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funciéon del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacién, eliminacién en la obra, etc.).

DESMONTAJE:
El material quedard clasificado e identificada su situacion original.

El material quedard almacenado en condiciones adecuadas con el fin de que no sufra
deterioros. Las piedras con trabajos escultéricos y los sillares quedaran separados entre si y
del terreno por elementos de madera.

Las estructuras de madera quedaran protegidas de la lluvia, el sol y la humedad. Quedaran
separadas del terreno.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

El contratista elaborara un programa de trabajo que debera aprobar la DF, antes de la
iniciacion de los trabajos, donde se especificara, como minimo:

- Método de demolicién y fases
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- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios

- Estabilidad y proteccién de las construcciones y elementos del entorno y los que deban
conservarse

- Mantenimiento y sustitucion provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacion y especificacién de las zonas de vertido de los productos de la
demolicion

- Cronograma de los trabajos
- Pautas de control y medidas de seguridad y salud
Se demolera en general, en orden inverso al que se sigui6 para su construccion.

Se demolera de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicién
se haga practicamente al mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran
antes que los elementos resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estard sometido a la accion de elementos estructurales que le
transmitan cargas.

Se verificard en todo momento la estabilidad de los elementos que no se demuelen.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la
Documentacion Técnica o en su defecto, la DF.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las construcciones,
bienes o personas préximas y del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de
demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento si este es estable y
Si su altura es <=2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo
para evitar su derrumbamiento.

No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.
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En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda
afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitard que se produzcan presiones
peligrosas sobre la estructura por acumulacién de material.

La operacion de carga de escombros se haré con las precauciones necesarias, para conseguir
las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

7.5.1.4. Arranque de equipamientos fijos

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Arrancados y desmontes de equipamientos fijos, mobiliario y elementos de soporte obsoletos.
Se han considerado las unidades de obra siguientes:

- Arrancado de elemento metdlico fijado a paramento, con medios manuales y carga manual
de escombros sobre camion o contenedor

- Desmontaje de campana de 350/800 kg de peso, como maximo y a una altura de 15 m,
como maximo, con medios manuales y mecanicos y acopio de materiales para su reutilizacion,
sin incluir embalajes

- Desmontaje de elemento de equipamiento fijo o mévil, de 500/1000 kg de peso, como
maximo y a una altura de 5/25 m, como maximo, con medios manuales y mecanicos y acopio
de materiales para su reutilizacién, sin incluir embalajes

- Desmontaje de elemento de pequefio equipamiento (se puede manipular entre dos
personas) a una altura de 5 m, como méaximo, con medios manuales, acopio de materiales
para su reutilizacion, sin incluir embalajes o carga sobre camion o contenedor

- Desmontaje de mobiliario con medios manuales, acopio de materiales para su reutilizacion,
sin incluir embalajes o carga sobre camion o contenedor

- Desmontaje de mobiliario con medios manuales, traslado interior con medios mecanicos a
una altura de 5 m, como maximo, acopio de materiales para su reutilizaciéon, sin incluir
embalajes o carga sobre camién o contenedor
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- Proteccidn con film de polietileno transparente de imagen escultérica de madera, desmontaje
y acopio para su reutilizacion

- Desmontaje de maquinaria de reloj a 20 m de altura y acopio de material para su reutilizacién
0 restauracion

En actuaciones de reparacion, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacion:

- Sin dificultad de movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno
donde se desarrollan.

- Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el
material acopiado lejos de la zona de trabajo:

- Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria, por la
elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la imposibilidad de ubicar
una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacién de la calzada para hacer
el acopio de materiales que implique hacer la actuacién por fases para mantener el paso de
peatones y/o por estar en una zona con trafico rodado importante

- Actuaciones en las que los materiales estan acopiados lejos de la zona de trabajo por falta
de espacio en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al &mbito de la actuacion:
- En funcion de la anchura de la acera, calzada o plataforma Unica
- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacion:

- Sin afectacion por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o
gue puedan interferir) en las tareas

- Con afectacion por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios
(canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, modulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en
las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciéon

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desconexion de la red de alimentacion y proteccion de los terminales, si es el caso

- Desmontaje o arrancado de los elementos
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- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga a las zonas autorizadas de vertido de los escombros y de los
materiales aprovechables al lugar de acopio o reparacion

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar su carga, en
funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguira el orden de trabajos previsto en la DT.

La red de alimentacion eléctrica estara fuera de servicio.

Los elementos se desmontaran con las herramientas adecuadas.

Los elementos grandes y pesados se sujetaran y manipularan por los puntos de anclaje
dispuestos para este fin. Si estos puntos fueron retirados durante el montaje, habrd que
volverlos a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulacion de los elementos a desmontar, como
gruas, cestas, etc.

El extremo de la parte de la red que no se retire quedara convenientemente protegido.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomaran las medidas de precaucién necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

Se sefalaran los elementos que hayan de conservarse intactos, segun se indique en la DT o
en su defecto, la DF.

Los trabajos se hardn de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan
afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

La operacion de carga de escombros se hardn con las precauciones necesarias para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

En transporte se realizara en vehiculo adecuado para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos que sean necesarios para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el
trayecto.
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

ARRANCADO DE ELEMENTO METALICO, DESMONTAJE DE CAMPANA, DESMONTAJE
DE EQUIPAMIENTO FIJO O MOVIL, DESMONTAJE DE IMAGEN ESCULTORICA, O
DESMONTAJE DE MAQUINARIA DE RELOJ:

Unidad de cantidad realmente desmontada, incluido el derribo de los soportes y bancadas si
es el caso, medido segun las especificaciones de la DT.

DESMONTAJE DE MOBILIARIO:

M3 de volumen aparente realmente desmontado o trasladado, segun las especificaciones de
la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.5.2. Reposicion de cadenas y cabos lado oeste

7.5.2.1. Elementos de amarre

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Elementos de amairre colocados.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Noray roscado a pernos de anclaje

- Argolla anclada al muelle o pantalan

- Cadena galvanizada o de acero negro colocada con grillete de fijacién, amortiguador de
muelle y cabo de amarre

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Colocacién y montaje de los elementos
CONDICIONES GENERALES:

Soportaran, sin desplazamientos ni deformaciones no previstas, los amarres de las
embarcaciones.

NORAYS:

Estaran colocados roscados a pernos de anclaje previamente dispuestos en la superficie
deseada.
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Iran pintados con dos manos de pintura acrilica negra en toda la superficie que sobresalga de
la superestructura de hormigon.

Los huecos de alojamiento de los pernos estaran rellenos con grasa antioxidante.
CADENA:
Estara sujeto a puntos galvanizados fijos al suelo.

Los amortiguadores estaran calibrados a una tension minima de compresion tal que no
estaran traccionados en caso de esfuerzo maximo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.5.3. Pantalanes y pasarela

7.5.3.1. Pantalan flotante

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Estructuras flotantes de hormigén formadas por piezas dispuestas sucesivamente sin mas
elementos de unién que sus conexiones, sin pasarelas intermedias.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Suministro y transporte de las piezas

- Descarga

- Botadura, ensamblaje y fondeo en su lugar indicado por la DT.
CONDICIONES GENERALES:

Los pantalanes estaran sujetos y anclados con elementos de fijacion a base de amarres y de
cabos cruzados transversalmente a uno o mas muertos colocados en el fondo marino.

La longitud de los amarres sera, como minimo, tres veces la profundidad en el punto de
amarre.

Los pantalanes se dispondran directamente sobre el agua, sin flotadores ni pilotajes.

El metacentro estara por encima del centro de gravedad una altura que supere la del pantalan.
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El pavimento sera antideslizante.
La unién de las piezas tendra una resistencia a la traccion inferior a 100 kN/m de anchura.

Dispondra de canalizaciones embebidas en ambos laterales de la estructura con espacio
suficiente para la instalacion de servicios de agua y electricidad.

Dispondra de elementos metalicos embebidos en la estructura para la union de componentes
adicionales, tales como cornamusas, defensas y cadena de tren de fondeo.

Existira separacion elastica entre las piezas.
Escorabilidad: <= 5°

Carga admisible: >= 3,5 kN/m2

Francobordo: >= 0,5 m

Tolerancias de colocacion:

- Distancia libre entre dos elementos de flotaciéon: + 2,5%
- Espesor zonas especiales y conexiones: £ 3%

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Durante el proceso de ejecucién, cuando no se estén trasladando, estaran sujetos a muertos
de manera que no puedan tocarse entre si las piezas, ni chocar contra elementos fijos y
embarcaciones.

Estaran convenientemente sefializados.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud flotante, de 2,4 metros de anchura.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.5.3.2. Equipamientos para puertos

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Elementos de amarre colocados.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Noray roscado a pernos de anclaje

- Escalera anclada al muelle o pantalan
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- Cadena galvanizada colocada con grillete de fijacion, amortiguador de muelle y cabo
de amarre

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Colocacién y montaje de los elementos
CONDICIONES GENERALES:

Soportardn, sin desplazamientos ni deformaciones no previstas, los amarres de las
embarcaciones.

NORAYS:

Estaran colocados roscados a pernos de anclaje previamente dispuestos en la superficie
deseada.

Iran pintados con dos manos de pintura acrilica negra en toda la superficie que sobresalga de
la superestructura de la plataforma.

Los huecos de alojamiento de los pernos estaran rellenos con grasa antioxidante.
ESCALERAS:

Se fijaran a la estructura del pantalan rigidamente. Seran de acero inoxidable AlISI 316L, con
estructura vertical tubular y peldafios de chapa doblada y lagrimada de acero inoxidable.

CADENA GALVANIZADA:
Estara sujeto a puntos galvanizados fijos al suelo.

Los amortiguadores estaran calibrados a una tensibn minima de compresion tal que no
estaran traccionados en caso de esfuerzo maximo.

CONDICIONES ESPECIFICAS:

Los bolardos instalados tendran una capacidad de 5 toneladas de tiro nominal.
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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7.5.3.3. Defensas de pantalanes

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Defensas de pantalanes con protecciones laterales de madera o neopreno.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo

- Colocacion de la defensa

CONDICIONES GENERALES:

La defensa instalada cumplird todas las condiciones exigidas al elemento simple.
Estara nivelada y en la posicién prevista en la DT.

Se fijara sélidamente al pantalan con tornillos de acero inoxidable, o con remaches de anclaje
de aluminio de 5 mm de espesor minimo, de manera que se pueda absorber sin
deformaciones permanentes, el impacto de una embarcacion con una velocidad de 3 nudos.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El paramento del pantaldn sobre el que se fijaran las defensas estar4d completamente
acabado.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud realmente ejecutada.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.5.3.4. Pasarela de acceso a pantalan

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Suministro y colocacién de pasarela prefabricada para la conexion de estructuras marinas.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Suministro y transporte de las piezas

- Descarga

- Ensamblaje y colocacion en el lugar indicado por la DT.

CONDICIONES GENERALES:

La pasarela instalada tendra las mismas condiciones que el elemento simple.
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Estara dispuesta con los elementos de apoyo a las distancias fijadas en el proyecto.
La estructura de sustentacion de la pasarela se apoyara en los puntos previstos.

En el caso de pantalanes, la proyeccion vertical de la zona de apoyo quedara situada sobre
un elemento de flotacion.

El pavimento sera antideslizante.

Quedara fijada en el lugar definitivo mediante elementos anclados en una de las estructuras
en las que se apoya, teniendo en cuenta los posibles movimientos debidos al maximo oleaje.

Ambos lados estara dotados de una baranda que podra soportar un empuje lateral de 0,5
kN/m a una altura de 90 cm.

Flecha chapa superior: <= 1/400
Carga admisible: >= 1 kN/m2
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las pasarelas se ubicardn de tal manera que durante el proceso de colocacion,
transitoriamente no estén apoyadas sobre una estructura o parte de ella que no tenga prevista
esta sobrecarga.

Se evitaran golpes en los elementos de sustentacion.
3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de pasarela realmente colocada.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.5.3.5. Estructuras de acero

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacion de elementos estructurales con perfiles normalizados de acero, utilizados
directamente o formando piezas compuestas.

Se han considerado los siguientes elementos:
- Elementos de anclaje
Se han considerado los siguientes tipos de perfiles:

- Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, de
acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segun UNE-EN 10025-2
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- Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, redondo, cuadrado, rectangular o
plancha, de acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segun UNE-EN
10025-2

- Perfiles huecos de acero laminado en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular,
de acero S275J0H o S355J2H, seguin UNE-EN 10210-1

- Perfiles huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular de acero
S275J0H o S355J2H, segun UNE-EN 10219-1

- Perfiles conformados en frio de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero S235JRC,
segun UNE-EN 10025-2

Se han considerado los acabados superficiales siguientes:

- Pintado con una capa de imprimacién antioxidante

- Galvanizado

Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

- Colocacion con soldadura

- Colocacion con tornillos

- Colocacion sobre obras de fabrica o de hormigén, apoyados o empotrados
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Replanteo y marcado de los ejes

- Colocacion y fijacion provisional de la pieza

- Aplomado y nivelacion definitivos

- Ejecucién de las uniones, en su caso

- Comprobacion final del aplomado y de los niveles

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales utilizados tendran la calidad establecida en la DT. No se haran modificaciones
sin autorizacion de la DF aunque supongan un incremento de las caracteristicas mecanicas.

La pieza estara colocada en la posicion indicada en la DT, con las modificaciones aprobadas
por la DF.

La pieza estara correctamente aplomada y nivelada.
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Cuando la pieza sea compuesta, la disposicion de los diferentes elementos de la pieza, sus
dimensiones, tipo de acero y perfiles, se corresponderan con las indicaciones de la DT.

Cada componente de la estructura llevara una marca de identificacion que debe ser visible
después del montaje. Esta marca no estara hecha con entalladura cincelada.

La marca de identificacion indicara la orientacion de montaje del componente estructural
cuando no se deduzca claramente de su forma.

Los elementos de fijacion, y las chapas, placas pequefias y accesorios de montaje irdn
embalados e identificados adecuadamente.

El elemento estara pintado con una capa de proteccion de pintura antioxidante, excepto si
esta galvanizado.

Los cantos de las piezas no tendran éxido adherido, rebabas, estrias o irregularidades que
dificulten el contacto con el elemento que se unira.

Si el perfil esta galvanizado, la colocacion del elemento no producird desperfectos en el
recubrimiento del zinc.

El elemento no se enderezard una vez colocado definitivamente.

No se permite rellenar con soldadura los agujeros que han sido practicados en la estructura
para disponer tornillos provisionales de montaje.

Tolerancias de ejecucion:

- En obres de edificacion: Limites establecidos en los apartados 11.1y 11.2 del DB-SE Ay en
el Codigo Estructural.

- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el articulo 640.12 del PG3 y en el articulo
80 del Cdédigo Estructural.

COLOCACION CON TORNILLOS:

Se utilizaran tornillos normalizados de acuerdo a las normas recogidas en el Cddigo
Estructural.

Los tornillos avellanados, tornillos calibrados, pernos articulados y los tornillos hexagonales
de inyeccion se utilizardn siguiendo las instrucciones de su fabricante y cumplirdn los
requisitos adicionales establecidos en el Cadigo Estructural.

La situacion de los tornillos en la union sera tal que reduzca la posibilidad de corrosion y
pandeo local de las chapas, y facilite el montaje y las inspecciones.

El diametro nominal minimo de los tornillos sera de 12 mm.

La rosca puede estar incluida en el plano de corte, excepto en el caso que los tornillos se
utilicen como calibrados.

IDOM 24



3% Suministro e Instalacion De Pantalanes Flotantes De Hormigén Para La Zona Pesquera Del

Puerto De Maé. P.O. 49.21
Ports de Balears

e Memoria

Autoritat Portuiria de Babears

Después del apriete la espiga del tornillo debe sobresalir de la rosca de la tuerca. Entre la
superficie de apoyo de la tuerca y la parte no roscada de la espiga habra, como minimo:

- En tornillos pretensados: 4 filetes completos mas la salida de la rosca
- En tornillos sin pretensar: 1 filete completo mas la salida de la rosca
Las superficies de las cabezas de tornillos y tuercas estaran perfectamente planas y limpias.

En los tornillos colocados en posicion vertical, la tuerca estara situada por debajo de la cabeza
del tornillo.

En los agujeros redondos normales y con tornillos sin pretensar no es necesario utilizar
arandelas. Si se utilizan iran bajo la cabeza de los tornillos, seran achaflanadas y el chaflan
estara situado hacia la cabeza del tornillo.

En los tornillos pretensados, las arandelas seran planas endurecidas e iran colocadas de la
siguiente forma:

- Tornillos 10.9: debajo de la cabeza del tornillo y de la tuerca

- Tornillos 8.8: debajo del elemento que gira

Tolerancias de ejecucion:

- Holgura maxima entre superficies adyacentes:

- Si se utilizan tornillos no pretensados: 2 mm

- Si se utilizan tornillos pretensados: 1 mm

- Didmetro de los agujeros:

- En obras de edificacion: Limites establecidos en el apartado 11.1 del DB-SE A

- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en los apartados 640.5.1.3 y 640.5.1.4 del
PG3 en el Cadigo Estructural

- Posicién de los agujeros:
- En obras de edificacion: Limites establecidos en el apartado 11.1 del DB-SE A
COLOCACION CON SOLDADURA:

El material de aportacion utilizado sera apropiado a los materiales a soldar y al procedimiento
de soldadura.

Las caracteristicas mecénicas del material de aportacién seran superiores a las del material
base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del
material de aportacion serda equivalente a la del material base.
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El pliego de prescripciones técnicas particulares definird el sistema de proteccion frente a la
corrosion.

Los métodos de proteccion podran ser:

- Metalizacién, segun la UNE-EN ISO 2063.

- Galvanizacién en caliente, segun la UNE-EN 1SO 1461.
- Sistemas de pintura, segun la UNE-EN ISO 12944,

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

El constructor elaborara los planos de taller y un programa de montaje que seran aprobados
por la DF, antes de iniciar los trabajos en obra.

Cualquier modificacién durante los trabajos ha de aprobarla la DF y reflejarse posteriormente
en los planos de taller.

Los componentes estructurales se manipularan evitando que se produzcan deformaciones
permanentes y procurando que los desperfectos superficiales sean minimos. Se protegeran
en los puntos de sujecion.

Todo subconjunto estructural que durante las operaciones de carga, transporte,
almacenamiento y montaje experimente desperfectos, se reparara hasta que sea conforme.

Si durante el transporte el material ha sufrido desperfectos que no puedan ser corregidos o se
prevea que después de arreglarlos afectara a su trabajo estructural, la pieza sera sustituida.

Los componentes de la estructura se almacenaran apilados sobre el terreno sin estar en
contacto con el suelo y de forma que no se produzca acumulacion de agua.

El montaje de la estructura se hara de acuerdo con el programa de montaje y garantizando la
seguridad estructural en todo momento.

Durante las operaciones de montaje, la estructura resistira, en condiciones de seguridad, las
cargas provisionales de montaje y los efectos de las cargas de viento.

Los arriostramientos y empotramientos 0 sujeciones provisionales se mantendran en su
posicion hasta que el avance del montaje permita que puedan ser retirados de forma segura.

Las uniones para piezas provisionales necesarias para el montaje se haran de forma que no
debiliten la estructura ni disminuyan su capacidad de servicio.

La seccién del elemento no quedara disminuida por los sistemas de montaje utilizados.

Los dispositivos de anclaje provisionales se aseguraran para evitar que se aflojen de forma
involuntaria.
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Durante el proceso de montaje, el constructor garantizard que ninguna parte de la estructura
esté deformada o sobrecargada permanentemente por el apilamiento de materiales
estructurales o por cargas provisionales de montaje.

Una vez montada una parte de la estructura, se alineara lo mas pronto posible e
inmediatamente después se completara el atornillamiento.

No se hardn uniones permanentes hasta que una parte suficiente de la estructura no esté bien
alineada, nivelada, aplomada y unida provisionalmente de manera que no se produzcan
desplazamientos durante el montaje o la alineacién posterior del resto de la estructura.

La preparacién de las uniones que se realicen en obra se haran en taller.

Los desperfectos que las operaciones de almacenamiento y manipulacién ocasionen en el
acabado superficial de la estructura se repararan con procedimientos adecuados.

Se tendrd especial cuidado en el drenaje de cubiertas y fachadas, asi como se evitaran zonas
donde se pueda depositar el agua de forma permanente.

Los elementos de fijacidbn y anclaje dispondran de proteccién adecuada a la clase de
exposicion ambiental.

Para la reparacién de superficies galvanizadas se utilizaran productos de pintura adecuados
aplicados sobre areas que estén dentro de 10 mm de galvanizacion intacta.

Las partes que sean de dificil acceso después del montaje recibirdn el tratamiento de
proteccion después de la inspeccion y aceptacion de la DF y antes del montaje.

Las estructuras con planchas y piezas delgadas conformadas en frio se ejecutaran
considerando los requisitos adicionales de la UNE-ENV 1090-2.

Las estructuras con aceros de alto limite elastico se ejecutaran considerando los requisitos
adicionales de la UNE-ENV 1090-3.

Las estructuras con celosia de seccién hueca se ejecutaran teniendo en cuenta los requisitos
adicionales de la UNE-ENV 1090-4.

COLOCACION CON TORNILLOS:

Los agujeros para los tornillos se hardn con taladradora mecénica. Se admite otro
procedimiento siempre que proporcione un acabado equivalente.

Se permite la ejecucion de agujeros mediante punzonado siempre que se cumplan los
requisitos establecidos en el apartado 10.2.3 del DB-SE A en obras de edificacion o los
establecidos en el apartado 640.5.1.1 del PG3 en obras de ingenieria civil.

Se recomienda que, siempre que sea posible, se taladren de una sola vez los huecos que
atraviesen dos o mas piezas.
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Los agujeros alargados se realizardn mediante una sola operacién de punzonado, o con la
perforacion o punzonado de dos agujeros y posterior oxicorte.

Después de perforar las piezas y antes de unirlas se eliminaran las rebabas.

Los tornillos y las tuercas no se deben soldar, a menos que lo explicite el pliego de condiciones
técnicas particulares.

Se colocaran el numero suficiente de tornillos de montaje para asegurar la inmovilidad de las
piezas armadas y el contacto intimo de las piezas de union.

Las tuercas se montaran de manera que su marca de designacion sea visible después del
montaje.

En los tornillos sin pretensar, cada conjunto de tornillo, tuerca y arandela(as) se apretara hasta
llegar al "apretado a tope" sin sobretensar los tornillos. En grupos de tornillos este proceso se
hard progresivamente empezando por los tornillos situados en el centro. Si es necesario se
haran ciclos adicionales de apriete.

Antes de empezar el pretensado, los tornillos pretensados de un grupo se apretaran de
acuerdo con lo indicado para los tornillos sin pretensar. Para que el pretensado sea uniforme
se haran ciclos adicionales de apriete.

Se retirardn los conjuntos de tornillo pretensado, tuerca y arandela(as) que después de
apretados hasta el pretensado minimo se aflojen.

El apriete de los tornillos pretensados se hara mediante uno de los procedimientos siguientes:
- Método de la llave dinamomeétrica.

- Método de la tuerca indicadora.

- Método combinado.

Las superficies que han de transmitir esfuerzos por rozamiento se limpiaran de aceites con
limpiadores quimicos. Después de la preparaciéon y hasta el armado y atornillado se
protegeran con cubiertas impermeables.

La zona sin revestir situada alrededor del perimetro de la unién con tornillos no se tratara
hasta que no se haya inspeccionado la union.

COLOCACION CON SOLDADURA:

Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:
- Por arco eléctrico manual electrodo revestido

- Por arco con hilo tubular, sin proteccién gaseosa

- Por arco sumergido con hilo/alambre
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- Por arco sumergido con electrodo desnudo

- Por arco con gas inerte

- Por arco con gas activo

- Por arco con hilo tubular, con proteccion de gas activo

- Por arco con hilo tubular, con proteccién de gas inerte

- Por arco con electrodo de volframio y gas inerte

- Por arco de conectores

Las soldaduras se haran protegidas de los efectos directos del viento, de la lluvia y de la nieve.

En obra y a disposicion del personal encargado de soldar habra un plan de soldeo, que
incluira, como minimo, detalle, dimensiones y tipo de las uniones, especificaciones de los tipos
de electrodos y precalentamiento, secuencia de soldadura, limitaciones a la soldadura
discontinua y comprobaciones intermedias, giros o vueltas de las piezas necesarias para la
soldadura, detalle de las fijaciones provisionales, disposiciones frente al desgarro laminar,
referencia al plano de inspeccién y ensayos, y todos los requerimientos para la identificacién
de las soldaduras.

Las soldaduras se haran por soldadores certificados por un organismo acreditado y
cualificados segun la UNE-EN 287-1.

La coordinacién de las tareas de soldadura se realizara por soldadores cualificados y con
experiencia en el tipo de operacién que supervisan.

Antes de empezar a soldar se verificara que las superficies y bordes a soldar son apropiados
al proceso de soldadura y que estan libres de fisuras.

Todas las superficies a soldar se limpiaran de cualquier material que pueda afectar
negativamente la calidad de la soldadura o perjudicar el proceso de soldeo. Se mantendran
secas y libres de condensaciones.

Los componentes a soldar estaran correctamente colocados y fijos en su posiciébn mediante
dispositivos apropiados o soldaduras de punteo, de manera que las uniones a soldar sean
accesibles y visibles para el soldador. No se introduciran soldaduras adicionales.

El montaje de la estructura se hara de manera que las dimensiones finales de los
componentes estructurales estén dentro de las tolerancias establecidas.

Los dispositivos provisionales utilizados para el montaje de la estructura, se retiraran sin dafiar
las piezas.

Las soldaduras provisionales se ejecutaran siguiendo las especificaciones generales. Se
eliminaran todas las soldaduras de punteo que no se incorporen a las soldaduras finales.
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Cuando el tipo de material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir un
endurecimiento de la zona térmicamente afectada se considerara la utilizacion del
precalentamiento. Este se extendera 75 mm en cada componente del metal base.

No se acelerara el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.
Los cordones de soldadura sucesivos no producirdn muescas.

Después de hacer un corddn de soldadura y antes de hacer el siguiente, es necesario limpiar
la escoria mediante una piqueta y un cepillo.

La ejecucion de los diferentes tipos de soldaduras se hara de acuerdo con los requisitos
establecidos en el apartado 10.3.4 del DB-SE A para obras de edificacion o de acuerdo con
el articulo 640.5.2 del PG3 y el Cédigo Estructural para obras de ingenieria civil.

No se utilizardn materiales de proteccion que perjudiquen la calidad de la soldadura a menos
de 150 mm de la zona a soldar.

Las soldaduras y el metal base adyacente no se pintaran sin haber eliminado previamente la
escoria.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

VIGAS, VIGUETAS, CORREAS, CERCHAS, DINTELES, PILARES, TRAVAS, ELEMENTOS
DE ANCLAJE, ELEMENTOS AUXILIARES:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios
siguientes:

- El peso unitario para su célculo sera el tedrico

- Para poder utilizar otro valor diferente del teérico, es necesaria la aceptacion expresa de la
DF.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
OBRAS DE EDIFICACION:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Bésico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural
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Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Antes del inicio de la ejecucién, la DF verificara que existe un programa de control desarrollado
por el constructor, tanto para productos como para la ejecucion.

Previo al suministro, el constructor presentara a la DF la siguiente documentacion:

- creditacion de que el proceso de montaje en taller de los elementos de la estructura posee
distintivo de calidad reconocido.

- Acreditacion que los productos de acero poseen distintivo de calidad reconocido.

- En procesos de soldadura, certificados de homologacion de los soldadores segun UNE-EN
2871 y del proceso de soldadura segin UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprobara que los productos de acero suministrados por taller a la obra, se
acompafian de su hoja de suministro, en caso que no se pueda realizar la trazabilidad de la
misma, ésta sera rechazada.

Previa a la ejecucidn se fabricaran para cada elemento y cada material a cortar, como minimo
cuatro probetas, por parte del control externo de la entidad de control

Se comprobara que las dimensiones de los elementos elaborados en taller son las mismas
gue las de los planos de taller, considerandose las tolerancias en el pliego de condiciones.

Anteriormente a la fabricacién, el constructor propondra la secuencia de armado y soldadura,
ésta debera ser aprobada por la DF.

Se marcaran las piezas con pintura segun plano de taller, para identificarlas durante el montaje
en taller y en obra.

El autocontrol del proceso de montaje incluird como minimo:
-Identificacion de los elementos.

-Situacion de los ejes de simetria.

-Situacion de las zonas de soporte contiguas.

-Paralelismo de alas y platabandas.

-Perpendicularidad de alas y almas.

-Abombamiento, rectitud y planeidad de alas y almas.

-Contraflechas.
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La frecuencia de comprobacion sera del 100% para elementos principales y del 25% para
elementos secundarios.

La DF comprobara con antelacion al montaje la correspondencia entre el proyecto y los
elementos elaborados al taller, y la documentacion del suministro.

El constructor elaborara la documentacion correspondiente al montaje, ésta sera aprobada
por la DF, y como minimo incluira:

-Memoria de montaje.

-Planos de montaje.

-Programa de inspeccion.

Se comprobara la conformidad de todas las operaciones de montaje, especialmente:
-El orden de cada operacion.

-Herramientas utilizadas.

-Calificacion del personal.

-Trazabilidad del sistema.

UNIONES SOLDADAS:

Los soldadores deberan estar en posesion de la calificacion adecuada conforme al Cédigo
Estructural

Cada soldador identificaré su trabajo con marcas personales no transferibles.

El soldado se realizara segun el Codigo Estructural, el constructor realizara los ensayos y
pruebas necesarias para establecer el método de soldadura mas adecuado.

Antes de realizar la soldadura, se inspeccionaran las piezas a unir segun la UNE-EN 970.

Las inspecciones las realizara un inspector de soldadura de nivel 2 o persona autorizada por
la DF.

UNIONES ATORNILLADAS:
Se comprobaran .los pares de apriete aplicados a los tornillos.

En el caso de tornillos pretensados se comprobard que el esfuerzo aplicado es superior al
minimo establecido.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se haran segun las indicaciones de la DF.
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La medida de las longitudes se hara con regla o cinta metalica, de exactitud no menor de 0,1
mm en cada metro, y no menor que 0,1 por mil en longitudes mayores.

La medida de las flechas de las barras se realizara por comparacion entre la directriz del perfil
y la linea recta definida entre las secciones extremas materializada con un alambre tensado.

UNIONES SOLDADAS:
La DF determinara las soldaduras que tienen que ser objeto de andlisis.

Los porcentajes indicados pueden ser variados, segun criterios de la DF, en funcion de los
resultados de la inspeccion visual realizada y de los andlisis anteriores.

UNIONES ATORNILLADAS:
La DF determinard las uniones que han de ser objeto de analisis.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN
CASO DE INCUMPLIMIENTO:

El taller de fabricacion dispondra de un control dimensional adecuado.

Cuando se sobrepase alguna de las tolerancias especificadas en algun control, se corregira
la implantacion en obra. Ademas, se aumentara el control, en el apartado incompleto, hasta
un 20% de unidades. Si se encuentran irregularidades, se haran las oportunas correcciones
y / o desechos y se hara el control sobre el 100% de las unidades con las oportunas
actuaciones segun el resultado.

UNIONES SOLDADAS:

La calificaciéon de los defectos observados en las inspecciones visuales y en las realizadas
por métodos no destructivos, se hara de acuerdo con las especificaciones fijadas en el Pliego
de Condiciones Particulares de la obra.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:
Inspeccion visual de la unidad acabada.

En la estructura acabada se realizaran las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el proyecto y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la hormativa vigente.

UNIONES SOLDADAS:

En la estructura acabada se realizaran las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el proyecto y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la normativa vigente.

Se controlaran todos los cordones de soldadura.

Las soldaduras que durante el proceso de fabricacion resulten inaccesibles, seran
inspeccionadas con anterioridad.
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En el autocontrol de las soldaduras se comprobaran como minimo:

-Inspeccidn visual de todos los cordones.

-Comprobaciones mediante ensayos no destructivos segun el Codigo Estructural.
Se realizaran los siguientes ensayos no destructivos segun la nhorma EN12062
-Liguidos penetrantes(LP) segin UNE-EN 1289.

-Particulas magnéticas (PM),segun UNE-EN 1290.

-Ultrasonidos(US), segin UNE-EN 1714.

-Radiografias(RX), segun UNE-EN 12517.

En todos los puntos donde existan cruces de cordones de soldadura se realizara una
radiografia adicional.

Se realizara una inspeccién mediante particulas magnéticas o liquidos penetrantes de un 15%
del total de la longitud de les soldaduras en angulo.

Se realizara una inspeccion radiogréfica y ultrasénica de las soldaduras a tope en planchas y
uniones en T cuando estas sean a tope.

Los criterios de aceptacion de las soldaduras se basaran en la UNE-EN I1SO 5817.
UNIONES ATORNILLADAS:

La frecuencia de comprobacion sera del 100% para elementos principales como vigas, y del
25% para elementos secundarios como rigidizadores.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se haran segun las indicaciones de la DF.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y
ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.

UNIONES SOLDADAS:

No se aceptaran soldaduras que no cumplan con las especificaciones.

No se aceptaran uniones soldadas que no cumplan con los ensayos no destructivos.
No se aceptaran soldaduras realizadas por soldadores no cualificados.

7.5.3.6. Pintado de estructuras de acero con sistemas de proteccion

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
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Aplicacion de un recubrimiento de pintura sobre una superficie de acero con un grado de
preparacion definida, mediante un conjunto de capas de imprimacién, intermedias y de
acabado, con espesores nominales de pelicula seca definidos, que conduce a una
determinada durabilidad del sistema de pintura protector segun el Codigo Estructural.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Estructuras

- Paramentos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Aplicacion de las capas de imprimacion necesarias y del tipo adecuado, segun la
composicion de la pintura de acabado

- Aplicacion de capas de pintura intermedias.

- Aplicacion sucesiva, con los intervalos de secado de las capas de acabado.
CONDICIONES GENERALES:

Los sistemas de pintura cumpliran las prescripciones del Cadigo Estructural
Se definira el sistema de tratamiento, detallando como minimo:

-Tipo y espesor de la capa de imprimacién anticorrosiva

-Tipo y espesor de las capas intermedias

-Tipo y espesor de las capas de acabado y retoques

Es necesario eliminar la superficie de acero la suciedad, cascarilla de laminacién, restos de
escorias de soldaduras, grasas, humedad superficial y revestimientos existentes

La superficie de los elementos a pintar se limpiaran y prepararan de acuerdo al tratamiento
de pintura a aplicar

Los métodos de preparacion de la superficie deberan obtener el grado de rugosidad definido

En caso de realizarse el pintado en obra de los elementos, estos se imprimaran en taller con
un espesor minimo, a fin de evitar una oxidacién incipiente durante el acopio

Las pinturas que componen el sistema de pintado han de ser compatibles entre si

Es recomendable que las diferentes capas de pintura sean de diferentes colores para poderlas
diferenciar

Se respetaran de forma estricta los periodos de secado y endurecimiento que aconseje el
fabricante frente a un posible contacto con el agua.

IDOM 35



3% Suministro e Instalacion De Pantalanes Flotantes De Hormigén Para La Zona Pesquera Del

Puerto De Maé. P.O. 49.21
Ports de Balears

e Memoria

tat o wiria de Babears

Es necesario prever la dificultad de pintado de los elementos inaccesibles y pintarlos antes de
su montaje

CONDICIONES ESPECIFICAS:

Se aplicard un sistema de pintado sobre acero para una categoria de corrosividad C5-M y una
durabilidad alta (H), consistente en una capa de imprimacion epoxy zinc de 60 pm de espesor,
una capa doble intermedia de epoxy de 200 um y una capa de acabado de poliuretano de 60
pm.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Se comprobaré previamente que el estado de la superficie es el previsto en la fase anterior
Se pararan los trabajos si se dan las condiciones siguientes:

- Temperaturas inferiores a 5°C o superiores a 30°C

- Humedad relativa del aire > 60%

- En exteriores: Velocidad del viento > 50 km/h, Lluvia

Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisara lo ejecutado 24 h
antes y se reharan las partes afectadas.

Las superficies de aplicacién estaran limpias, exentas de polvo, manchas y grasas.
No se puede pintar sobre soportes muy frios ni recalentados.

El sistema de aplicacién del producto se escogera en funcién de las instrucciones del
fabricante y la autorizacién de la DF.

Cuando el revestimiento esté formado por varias capas, la primera capa estara ligeramente
diluida, segun las instrucciones del fabricante.

Se evitaran los trabajos que desprendan polvo o particulas cerca del area a tratar, antes,
durante y después de la aplicacion.

No se admite la utilizacién de procedimientos artificiales de secado.

Después de la aplicacion de la pintura las superficies se han de proteger de la acumulacion
de agua durante un cierto tiempo

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
m2 de superficie realmente pintada segun las especificaciones de la DT.
Se considerara el desarrollo del perimetro.

Deduccion de la superficie correspondiente a oberturas:
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- Oberturas <=1 m2: No es deducen

- Oberturas >1 m2 y <= 2 m2: Se deduce el 50%

- Oberturas >2 m2: Se deduce el 100%

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Bésico de Acero DB-SE-A.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Inspeccién visual de la superficie a pintar.

- Aceptacion del procedimiento de aplicacion de la pintura por parte de la DF.

- Comprobacion del secado de una capa antes de proceder a una segunda aplicacion.
CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN
CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Inspeccion visual de la unidad acabada.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.

Determinacion del espesor de pelicula del recubrimiento sobre un elemento metalico (UNE
EN ISO 2808)

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y
ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.
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No se permitird la continuacién de los trabajos hasta que no estén solucionados los errores
de ejecucion.

7.5.3.7. Taladro sobre estructura de hormigdn o mamposteria

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Formacién de un agujero a través de hormigon armado o silleria.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Agujero de didmetro entre 16 y 70 mm y longitud entre 300 y 900mm en paredes de
hormigén en masa, armado o de silleria, realizado con broca de diamante

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Replanteo y marcado del agujero

- Verificacion de la posicion de los elementos que atraviesan el muelle

- Perforacion del muelle con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

CONDICIONES GENERALES:

El hueco tendra forma circular y atravesara la totalidad del espesor especificado.

Estar4d hecho en el lugar indicado por la DT, con las modificaciones introducidas en el
replanteo previo, aprobadas por la DF.

Seré recto y permitird la introduccion del elemento (perno, etc.) que atraviesa la pared, en
condiciones de ser utilizado.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez finalizados los trabajos, la superficie quedara limpia de restos de material.
Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £ 10 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajar& con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la DT.
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En caso de encontrar armadura, la solucibn a adoptar para mantener las caracteristicas
mecanicas se sometera a la consideracion de la DF.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.
Los trabajos se hardn de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de cantidad realmente ejecutada segun las especificaciones de la DT.
4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnol6gica de la
Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

7.5.3.8.  Anclajes especiales

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Se han considerado los siguientes tipos de material:

- Anclajes de cemento y aditivos

- Anclajes de resinas epoxi de curado medio

ANCLAJE DE CEMENTO Y ADITIVOS:

Anclaje formado por un mortero de cemento y aditivos especiales, aceleradores y expansivos,
en cartucho cilindrico de didmetro variable y con una envoltura de papel permeable que
permite la hidratacion por inmersién en agua.

El didmetro a utilizar estara en funcién del didmetro del perno y del de la perforacion.
Tiempo de hidrataciéon por inmersion: < 2,5 min

Inicio del endurecimiento: < 15 min

Resistencia a la traccion:

- Al cabo de 3 h a 10°C: >=50 kN/m

- Al cabo de 24 h a 10°C: >= 150 kN/m

ANCLAJE DE RESINAS EPOXI:
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Anclaje formado por un cartucho con resinas epoxi de dos componentes separados entre ellos
por una lamina de plastico.

Los dos componentes del cartucho serdn una formulacion tixotropica de resina de poliéster y
un catalizador.

Cuando se mezclen los dos componentes empezara el curado y el endurecimiento de la
resina.

Inicio del endurecimiento (Ti): 20<=Ti<=45s
Final del endurecimiento (Tf): 3 <=Tf <=5 min
Resistencia a la traccion:

- Al cabo de 15 min: >= 50 kN/m

- Al cabo de 3 h: >=150 kN/m
CONDICIONES ESPECIFICAS:

La resina empleada para los anclajes al muelle existente sera modelo Hilti HIT-RE 500-SD o
similar equivalente. Tendra una capacidad de tiro Gltima (axil) de 146,1 kN al instalar un perno
de 24 mm de didmetro empotrado 210 mm en un hormigén con fisuras de 25 MPa de
resistencia a compresion.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
ANCLAJE DE RESINAS EPOXI 'Y TACO PARA ANCLAJE METALICO:
Suministro: Empaquetados en cajas.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol, a temperatura inferior a 30°C y no expuestos
a golpes e impactos.

ANCLAJE DE CEMENTO:
Suministro: Empaquetados en bolsas de plastico totalmente impermeables.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos
solares.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra
4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
OPERACIONES DE CONTROL:

Inspeccidn visual de los bulonados en cada suministro y recepcion del certificado de calidad
correspondiente.

El control de recepcién de material verificara que las caracteristicas de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplira lo especificado en el apartado
7.2 del CTE.

Control de documentacion: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado),
certificado de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el
fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportara la documentacion correspondiente

Control de recepcidon mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un pais de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podra prescindir de los
ensayos de control de recepcion de las caracteristicas del material garantizadas por la marca,
y la DF solicitara en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido. En cualquier caso, la DF podra solicitar ensayos de control de recepcién si lo cree
conveniente.

Recepcién de certificados de calidad de los materiales auxiliares: cartuchos de cemento o
resina, placas, hembras, etc... donde se garanticen las condiciones exigidas en el pliego.

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:

- Cada 10 t de material se realizard un ensayo de traccién (UNE 7474-5) (1 probeta) con
determinacion del limite elastico, carga y alargamiento en rotura.

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas en un 10 % de los anclajes.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las operaciones de control se realizaran segun las indicaciones de la DF.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se utilizaran materiales que no se acomparien con el correspondiente certificado de calidad
donde se garantice el cumplimiento de las especificaciones indicadas.

Si algun resultado no cumple con lo prescrito, pero se ha observado en el correspondiente
ensayo alguna anomalia no imputable al material (como defecto en la mecanizacion de la
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probeta, irregular funcionamiento de la maquinaria de ensayo...) el ensayo se considerara nulo
y se repetira correctamente con una nueva probeta.

Si algun resultado no cumple con lo prescrito habiéndose realizado correctamente, se
realizaran 2 contraensayos segun UNE-EN 10021 y UNE-EN 10025-2, sobre probetas
tomadas de dos piezas diferentes del lote que se esta ensayando. Si ambos resultados (de
los contraensayos) cumplen lo prescrito, la unidad de inspeccion sera aceptable, en caso
contrario se rechazara.

Cuando se sobrepase alguna de las tolerancias especificadas en algun control geométrico, se
rechazara la pieza incorrecta y se aumentara el control hasta un 20% de unidades. Si aun se
encuentran irregularidades, se haran las oportunas correcciones y/o rechazos y se hara el
control sobre el 100% de las unidades con las oportunas actuaciones segun el resultado.

7.5.4. Instalaciones

7.5.4.1.  Torretas

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Torretas de servicios montadas sobre pavimentos con fijaciones mecéanicas.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo de la unidad de obra

- Colocacién y nivelacion

- Conexionado de los mecanismos

- Retirada de la obra de los restos de embalajes, recortes de tubos, cables, etc.
CONDICIONES GENERALES:

La posicion sera la fijada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

La torreta quedara fijada soélidamente al pavimento por un minimo de cuatro puntos.
Quedara fijada por los puntos de sujecién dispuestos por el fabricante.

Las entradas y los pasos de los cables por el interior de la torreta, se haran por los puntos
previstos por el fabricante.

Si la torreta va montada sobre un canal de tierra, el canal entrara en el soporte de la torreta
por las ventanas previstas.

Los mecanismos de la torreta quedaran conectados a las diferentes redes.

No se transmitirdn esfuerzos entre la torreta y el resto de componentes de las diferentes
instalaciones a las que da servicio
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Los mecanismos que soporta serdn accesibles.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm

- Aplomado: * 2%

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de comenzar los trabajos de montaje, se hard un replanteo previo que ha de ser
aprobado por la DF.

Se comprobara si las caracteristicas del producto corresponden a las especificadas en el
proyecto.

Los materiales se inspeccionaran antes de su colocacion.
Su instalacion no alterara las caracteristicas de los elementos.

La colocacion de las torretas de los mecanismos se hara siguiendo las indicaciones del
fabricante.

La conexién de los diferentes mecanismos se llevara a cabo siguiendo las especificaciones
de su propio pliego de condiciones técnicas.

Las conexiones eléctricas se haran sin tension en la linea.

Una vez instalado se procedera a la retirada de la obra de todos los materiales sobrantes
como embalajes, recortes de cables, etc.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension. REBT 2002.

7.5.4.2. Cable de cobre de 0,6/1 KV

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Tendido y colocacién de cable eléctrico destinado a sistemas de distribucion en baja tensién
e instalaciones en general, para servicios fijos, con conductor de cobre, de tension asignada
0,6/1kV.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Cable flexible de designacion RZ1-K (AS), con aislamiento de mezcla de polietileno
reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefinas termoplasticas , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacion RV-K con aislamiento de mezcla de polietileno reticulado
(XLPE) y cubierta de mezcla de policloruro de vinilo (PVC), UNE 21123-2
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- Cable flexible de designacion RZ1-K (AS+), con aislamiento de mezcla de polietileno
reticulado (XLPE) + mica y cubierta de poliolefinas termoplasticas , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacion SZ1-K (AS+), con aislamiento de elastdbmeros vulcanizados y
cubierta de poliolefinas termoplasticas , UNE 21123-4

- Cable rigido de designacion RV, con aislamiento de mezcla de polietileno reticulado (XLPE)
y cubierta de mezcla de policloruro de vinilo (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigido de designacion RZ, con aislamiento de mezcla de polietileno reticulado (XLPE),
UNE 21030

- Cable rigido de designacion RVFV, con armadura de fleje de acero, aislamiento de mezcla
de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla de policloruro de vinilo (PVC), UNE
21123-2

- Cable flexible de designacion ZZ-F (AS), con aislamiento y cubierta de elastomeros
termoestables.

Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

- Colocado superficialmente

- Colocado en tubo

- Colocado en canal o bandeja

- Colocado aéreo

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Tendido, colocacion y tensado del cable si es el caso

- Conexién a las cajas y mecanismos

CONDICIONES GENERALES:

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexién, prohibiéndose
expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos, de manera
gue se garantice tanto la continuidad eléctrica como la del aislamiento.

El recorrido sera el indicado en la DT.
Los conductores quedaran extendidos de manera que sus propiedades no queden dafiadas.

Los conductores estaran protegidos contra los dafios mecanicos que puedan venir después
de su instalacion.

El conductor penetrard dentro de las cajas de derivacion, de conexion de los equipos y de las
de mecanismos eléctricos.
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Todos los materiales que intervienen en la instalacion seran compatibles entre si. Por ese
motivo, el montaje y las conexiones estardn hechos con los materiales y accesorios
suministrados por el fabricante, o expresamente aprobados por éste.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual pertenece, a la
salida del cuadro de proteccion.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacidn ni entre éstas y los mecanismos.
No se deberan transmitir esfuerzos entre los cables y las conexiones eléctricas.
Penetracion del conductor dentro de las cajas: >= 10 cm

Tolerancias de instalacion:

- Penetracién del conductor dentro de las cajas: + 10 mm

Distancia minima al suelo en cruce de viales publicos:

- Sin trénsito rodado: >=4 m

- Con transito rodado: >= 6 m

COLOCADO SUPERFICIALMENTE:

El cable quedara fijado a los paramentos o al forjado mediante bridas, collarines o
abrazaderas, de forma que no salga perjudicada la cubierta.

Cuando se coloque montado superficialmente, quedara fijado al paramento y alineado
paralelamente al techo o al pavimento. Su posicion sera la fijada en el proyecto.

Distancia horizontal entre fijaciones: <= 80cm
Distancia vertical entre fijaciones: <= 150cm

En cables colocados con grapas sobre fachadas se aprovecharan, en la medida de lo posible,
las posibilidades de ocultacion que ofrezca ésta.

El cable se sujetara a la pared o forjado con las grapas adecuadas. Las grapas han de ser
resistentes a la intemperie y en ningdn caso han de estropear el cable.

Han de estar firmemente sujetas al soporte con tacos y tornillos.

Cuando el cable ha de recorrer un tramo sin soportes, como por ejemplo, pasar de un edificio
a otro, se colgard de un cable fiador de acero galvanizado sélidamente sujetado por los
extremos.

En los cruces con otras canalizaciones, eléctricas 0 no, se dejara una distancia minima de 3
cm entre los cables y estas canalizaciones o bien se dispondr& un aislamiento suplementario.
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Si el cruce se hace practicando un puente con el mismo cable, los puntos de fijacion
inmediatos han de estar suficientemente cercanos para evitar que la distancia indicada pueda
dejar de existir.

COLOCACION AEREA:

El cable quedara unido a los soportes por el neutro fiador que es el que aguantaré todo el
esfuerzo de traccién. En ningln caso esta permitido utilizar un conductor de fase para sujetar
el cable.

La unién del cable con el soporte se llevara a cabo con una pieza adecuada que aprisione el
neutro fiador por su cubierta aislante sin dafiarla. Esta pieza ha de incorporar un sistema de
tensado para dar al cable su tension de trabajo una vez tendida la linea. Ha de ser de acero
galvanizado y no ha de provocar ningun retorcimiento en el conductor neutro fiador en las
operaciones de tensado.

Tanto las derivaciones como los empalmes se haran coincidir siempre con un punto de
fijacion, ya sea en redes sobre soportes 0 en redes sobre fachadas o bien en combinaciones
de ambas.

COLOCADO EN TUBOS:

Cuando el cable pase de subterraneo a aéreo, se protegera el cable enterrado desde 0,5 m
por debajo del pavimento hasta 2,5 m por encima con un tubo de acero galvanizado.

La conexion entre el cable enterrado y el que transcurre por la fachada o soporte se hara
dentro de una caja de doble aislamiento, situada en el extremo del tubo de acero, resistente
a la intemperie y con prensaestopas para la entrada y salida de cables.

Los empalmes y conexiones se haran en el interior de arquetas o bien en las cajas de los
mecanismos.

Se llevaran a cabo de manera que quede garantizada la continuidad tanto eléctrica como del
aislamiento.

A la vez tiene quedara asegurada su estanqueidad y resistencia a la corrosion.
El diametro interior de los tubos sera superior a dos veces el diametro del conductor.

Si en un mismo tubo hay mas de un cable, entonces el didmetro del tubo tiene que ser
suficientemente grande para evitar embozos de los cables.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:
El instalador cuidara que no sufra torsiones ni dafios en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Se tendra cuidado al sacar el cable de la bobina para no causarle retorcimientos ni coqueras.
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Temperatura del conductor durante su instalacion: >= 0°C
No tendra contacto con superficies calientes, ni con irradiaciones.

Si el tendido del cable es con tensién, es decir, tirando por un extremo del cable mientras se
va desenrollando de la bobina, se dispondran poleas en los soportes y en los cambios de
direccion a fin de no sobrepasar la tensién maxima admisible por el cable. El cable se ha de
extraer de la bobina tirando por la parte superior. Durante la operacién se vigilara
permanentemente la tensién del cable.

Una vez el cable sobre los soportes se procedera a la fijacién y tensado con los tensores que
incorporan las piezas de soporte.

Durante el tendido del cable y siempre que se prevean interrupciones de la obra, los extremos
se protegeran para que no entre agua.

La fuerza maxima de traccién durante el proceso de instalacion sera tal que no provoque
alargamientos superiores al 0,2%. Para cables con conductor de cobre, la tension maxima
admisible durante el tendido sera de 50 N/mm2.

En el trazado del tendido del cable se dispondran rodillos en los cambios de direccién y en
general alli donde se considere necesario para no provocar tensiones demasiado grandes al
conductor.

Radio de curvatura minimo admisible durante el tendido:

- Cables unipolares: Radio minimo de quince veces el diametro del cable.

- Cables multiconductores: Radio minimo de doce veces el diametro del cable.

CABLE COLOCADO EN TUBO:

El tubo de proteccién deberé estar instalado antes de la introduccién de los conductores.

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccidon mediante un cable guia cuidando
gue no sufra torsiones ni dafios en su cobertura.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones del proyecto, entre los ejes de los
elementos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes, asi como el exceso
previsto para las conexiones.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension. REBT 2002.
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5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Comprobacion de la correcta instalacion de los conductores

- Verificar que los tipos y secciones de los conductores se adecuan a lo especificado en el
proyecto.

- Verificar la no existencia de empalmes fuera de las cajas.

- Verificar en cajas la correcta ejecucion de los empalmes y el uso de bornes de conexion
adecuados.

- Verificar el uso adecuado de los cddigos de colores.

- Verificar las distancias de seguridad respecto a otras conducciones (agua, gas, gases
guemados y sefales débiles) segin cada reglamento de aplicacion.

- Ensayos segun REBT.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:
Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Realizacion y emisién de informe con resultados de los controles y ensayos realizados, de
acuerdo con lo que se especifica en la tabla de ensayos y de cuantificacion de los mismos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Resistencia de aislamiento: Se realizara en todos los circuitos.
Rigidez dieléctrica: Se realizara a las lineas principales.

Caida de tensién: Se mediran los circuitos mas desfavorables y las lineas que hayan sido
modificadas en su recorrido respecto al proyecto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
En caso de incumplimiento de la Normativa vigente, se procedera a su sustitucion.

En caso de deficiencias de material o ejecucion, se procederd de acuerdo con lo que
determine la DF.

7.54.3. Tubos flexibles y curvables no metalicos

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Tubo flexible no metalico de hasta 250 mm de didmetro nominal, colocado.

Se han contemplado los tipos de tubos siguientes:
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- Tubos de PVC corrugados

-- Tubos de polietileno

Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

- Tubos colocados bajo pavimento

- Tubos colocados en falsos techos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo del trazado del tubo

- Eltendido y la fijacién o colocacién

- Retirada de la obra de los restos de embalajes, recortes de tubos, etc.
CONDICIONES GENERALES:

El tubo no tendra empalmes entre los registros (cajas de derivacion, arquetas, etc.), ni entre
éstas y las cajas de mecanismos.

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se efectuara
el tratamiento superficial.

Tolerancias de instalacion:

- Penetracion de los tubos dentro de las cajas: =2 mm

SOBRE FALSO TECHO:

El tubo quedara fijado en el forjado o apoyado en el falso techo.

MONTADO DEBAJO DE UN PAVIMENTO

El tubo quedara apoyado sobre el pavimento base.

Quedara fijado al pavimento base con toques de mortero cada metro, como minimo.
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de empezar los trabajos de montaje se hara un replanteo previo que debera ser
aprobado por la Direccion Facultativa

Las uniones se haran con los accesorios suministrados por el fabricante o expresamente
aprobados por este. Los accesorios de unién, y en general todos los accesorios que
intervienen en la canalizacion seran compatibles con el tipo y caracteristicas del tubo a
colocar.
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Se comprobard que las caracteristicas del producto a colocar corresponden a las
especificadas en la Documentacion Técnica del proyecto.

Los tubos se inspeccionaran antes de su colocacion.
Su instalacion no alterara sus caracteristicas.

Una vez concluidas las tareas de montaje, se procederd a la retirada de la obra de los restos
de embalajes, recortes de tubos, etc.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones del proyecto, entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

La instalacién incluye las fijaciones definitivas en el resto de los montajes.
Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1:
Requisitos particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1:
Requisitos particulares para sistemas de tubos flexibles.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Comprobacion de la correcta implantacion de las canalizaciones segun el trazado previsto.

- Verificar que las dimensiones de las canalizaciones se adecuen a lo especificado y a lo
gue le corresponde segun el R.E.B.T. en funcién de los conductores instalados.

- Verificar la correcta suportacion y el uso de los accesorios adecuados.
- Verificar el grado de proteccion IP

- Verificar los radios de curvatura, comprobando que no se provocan reducciones de
seccion.

IDOM 50



3% Suministro e Instalacion De Pantalanes Flotantes De Hormigén Para La Zona Pesquera Del

Puerto De Maé. P.O. 49.21
Ports de Balears

e Memoria

tat o wiria de Babears

- Verificar la continuidad eléctrica en canalizaciones metélicas y su puesta en tierra.

- Verificar la no existencia de cruces y paralelismos con otras canalizaciones a distancias
inferiores indicado en el REBT.

- Verificar el correcto dimensionamiento de las cajas de conexion y el uso de los accesorios
adecuados.

- Verificar la correcta implantacion de registros para un mantenimiento correcto.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

- Informe con los resultados de los controles efectuados.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se verificara por muestreo diferentes puntos de la instalacion.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

En caso de incumplimiento de la Normativa vigente, se procedera a su adecuacion.

7.5.44. Tubos de polietileno

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribucién de fluidos a presién y la
colocacién de accesorios en canalizaciones enterradas con uniones soldadas, colocados
superficialmente o en el fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos de material:

- Polietileno extruido de alta densidad para el transporte de agua a presidbn con una
temperatura de servicio hasta 40°C

- Polietileno extruido de baja densidad para el transporte de agua a presién con una
temperatura de servicio hasta 40°C

- Polietileno extruido de media densidad para el transporte de combustibles gaseosos a
temperaturas hasta 40°C

Se han considerado los siguientes tipos de accesorios:

- Piezas para reducciones de diametro

Se han considerado los siguientes tipos de union:

- Soldada (para tubos de polietileno de alta y media densidad)

- Conectada a presion (para tubos de polietileno de alta y baja densidad)
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacién y preparacion del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)
- Replanteo de la conduccién

- Colocacion del elemento en su posicion definitiva

- Ejecucion de todas las uniones necesarias

- Limpieza de la tuberia

- Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.
CONDICIONES GENERALES:

La posicion sera la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

Las juntas seran estancas a la presioén de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no
produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Estara hecha la prueba de presion.
El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran Gnicamente mediante
accesorios normalizados. Las uniones se haran con accesorios que presionen la cara exterior
del tubo o bien soldados por testa, segun sea el tipo de unién definido para la canalizacion.

La tuberia para gas (media densidad), no puede estar pr6xima a conductos que transporten
fluidos a alta temperatura. Se garantizara que la tuberia no supere una temperatura de 40°C.

COLOCACION ENTERRADA:

La profundidad de la zanja permitira que el tubo descanse sobre un lecho de arena de rio. Por
encima habra un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm. Las primeras capas
gue envuelven el tubo se compactaran con precaucion.

Espesor del lecho de arena:

- Polietileno extruido: >=5 cm

- Polietileno reticulado: >= 10 cm
Espesor del relleno (sin tréfico rodado):
- Polietileno extruido: >= 60 cm

- Polietileno reticulado: >= 50 cm

Espesor del relleno (sin trafico rodado): >= 80 cm
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Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos
singulares (curvas, reducciones, etc.), estaran ancladas en dados macizos de hormigon.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100
cm.

Por encima del tubo habr4d un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

La descarga y manipulacién de los elementos se hara de forma que no reciban golpes.
Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran los extremos.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisién
de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.
El tubo se encajara sin movimientos de torsion.

Se utilizara un equipo de soldadura que garantice la alineacién de los tubos y la aplicacion de
la presion adecuada para hacer la union.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo pasar agua para arrastrar
residuos.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracion
bacteriologica después de limpiarla.

COLOCACION ENTERRADA:

Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinard, rechazando los que presenten
algun defecto.

Antes de la colocacion de los elementos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los especificados en la DT. En caso
contrario se avisara a la DF.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los elementos.
La anchura de la zanja sera mas grande que el diametro del elemento mas 60 cm.

Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre
de elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras,
piedras, herramientas de trabajo, etc.).
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Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando
desaguies en la excavacion.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad segln la normativa vigente.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la DF.

Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se colocaran de forma que las
juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

ACCESORIOS:

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT.
COLOCACION ENTERRADA:

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los tubos ni las bridas
metdlicas para la sujecion de los mismos.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

La normativa sera la especifica al uso al que se destine.

7.5.4.5.  Arquetas

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Suministro y colocacién de marco y tapa para arqueta.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacioén de la superficie de apoyo

- Colocacion del mortero de nivelacion

- Colocacién del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero

CONDICIONES GENERALES:

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del elemento a cubrir, niveladas
previamente con mortero.

Quedara sélidamente trabado por un anillo perimetral de mortero.

El anillo no provocara la rotura del pavimento perimetral y no saldra lateralmente de las
paredes del pozo.

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos que
puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

IDOM 54



3% Suministro e Instalacion De Pantalanes Flotantes De Hormigén Para La Zona Pesquera Del

Puerto De Maé. P.O. 49.21
Ports de Balears

e Memoria

tat o wiria de Babears

Una vez colocada la tapa, el dispositivo de fijacion garantizard que s6lo podra ser retirada por
personal autorizado y que no sufrird desplazamientos accidentales.

Las tapas practicables, abriran y cerrardn correctamente.

La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo plano que el pavimento perimetral
y mantendran su pendiente.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 2 mm

- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El proceso de colocacién no producira desperfectos, ni modificara las condiciones exigidas al
material.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
Unidad medida segun las especificaciones de la DT.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcciéon de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL EN MARCOS Y TAPAS DE
FUNDICION:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:
- Seguimiento del proceso de colocacion.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL EN MARCOS Y TAPAS
DE FUNDICION:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:
- Inspeccién de las condiciones de asentamiento del marco

- Comprobacion de las tolerancias de ajuste y de nivel respecto el pavimento
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CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
El control se realizard sobre todas las unidades existentes en la obra.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.

8. Condiciones generales

8.1. Programacion de los trabajos e Instalaciones

El Contratista someterd, antes del comienzo de las obras, a la aprobacion del Director
Facultativo designado por la APB, un programa de trabajo con especificaciones de los plazos
parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades, compatible con el plazo total de
ejecucion.

Asimismo, el adjudicatario deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico siempre
gue la APB compruebe que ello es necesario para el desarrollo de los trabajos en los plazos
previstos.

La aceptacion del plan y de la relacion de medios auxiliares propuestos no implicara exencion
alguna de responsabilidad para el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos
parciales o totales convenidos.

8.2. Plazo para comenzar a ejecutar los trabajos

Los trabajos deberan iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de Comprobacién del
replanteo y deberan quedar terminados en el plazo que se fije en el contrato.

Cuando el resultado de la Comprobaciéon del Replanteo demuestre la viabilidad del proyecto,
a juicio del Director Facultativo y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucién
de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la fecha del acta de comprobacion del
replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia
siguiente al de la notificacién al Contratista de la autorizacion para el comienzo de ésta, una
vez superadas las causas que impidieran la iniciacion de las mismas o bien, en su caso, si
resultasen infundadas las reservas formuladas por el Contratista en el acta de Comprobacion
del Replanteo.

Las obras deberan quedar terminadas en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones que
ha de regir la contratacion de las obras.

8.3. Espacio necesario para los trabajos

El Contratista debera contar previamente y por escrito con la autorizacion preceptiva para
ocupar temporalmente superficies de Zona Portuaria que necesite, a su juicio, para la
ejecucion de los trabajos.
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8.4. Interferencias con la explotacion portuaria

El conjunto de las operaciones se realizara de forma que se minimice la interferencia con la
explotacion del recinto portuario.

Si resultase necesario el desplazamiento de equipos o instalaciones o interrumpir las obras
por causas derivadas de la explotacion portuaria, sea de la titularidad que sea, dichos
desplazamientos o interrupciones se efectuaran sin que por ello el Adjudicatario tenga
derecho a percepcion alguna.

8.5. Relaciones legales y responsabilidades con el publico

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias de los Organismos competentes
gue sean necesarios para la ejecucion de los trabajos y de acuerdo con la legislacion vigente.

Ademas, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios ocasionales a terceros como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una
sefalizacién insuficiente o defectuosa imputada a aquel.

Asimismo, serdn de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcién de servicios publicos a particulares,
dafios causados a sus bienes por apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacién de
caminos provisionales, establecimiento de almacenes, talleres, depdésitos de maquinaria y
materiales y cuantas operaciones requiera la ejecucion de las obras, siempre gue no se hallen
comprendidas en el presente documento o se deriven de una actuacién culpable o negligente
del adjudicatario.

El Contratista estara obligado a obtener toda la informacion referente a servicios afectados
por las obras tanto si son del Puerto como de compafiias externas, con independencia de la
informacion existente en este documento, y sera responsable de cualquier averia o accidente
gue se pueda ocasionar por este motivo.

8.6. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de la misma; los de construccion, desmontaje y
retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos
para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la propia obra
contra todo deterioro; dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de la limpieza y evacuacion de desperdicios
y basura; desagies, los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas,
materiales, etc. y limpieza general de la obra; la adquisicion de aguas y energia necesarias
para la obra; los de demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de los
materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto
por los correspondientes ensayos y pruebas.
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En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de
cuenta del adjudicatario los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de
los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

La siguiente relacion comprende algunos gastos por cuenta del contratista de acuerdo con las
condiciones que determina este documento:

e Eventuales dafios ocasionados por condiciones meteorolégicas y meteomaritimas
extremas (tanto a la obra como instalaciones existentes) seran reparados por el
Contratista sin coste adicional, considerandose su responsabilidad contratar un
servicio de alerta meteorolégica y meteomaritima y tomar todas las precauciones
necesarias para que la obra, el personal y eventuales instalaciones existentes no
sufran dafio.

e Los gastos y costes de las acciones necesarias para comprobar la presunta existencia
de vicios o defectos ocultos, que se imputaran al Contratista, de confirmarse su
existencia.

¢ Los gastos derivados de las tasas de ocupacién de aquellas superficies no previstas en
el Plan de Seguridad y Salud para el desarrollo de los trabajos

e Los gastos y costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de
construcciones e instalaciones auxiliares.

e Los gastos y costes de cualquier adquisicion y/o alquiler de terrenos para depdsitos de
magquinaria y materiales o para la explotacion de canteras.

e Los gastos y costes de seguros de proteccién de la obra y de los acopios contra el
deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento
de explosivos y carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.

e Los gastos y costes de limpiezas y evacuacion de desperdicios y basuras. Asi como los
de establecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacion,
mantenimiento, vigilancia y terminacion final.

e Los gastos y costes de suministro, colocacion, funcionamiento y conservaciéon de
sefiales y luces de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras.

e Los gastos y costes de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza de la obra a su terminacion.

¢ Los gastosy costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro
de agua y energia eléctrica necesarias para las obras.
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Los gastos derivados de los consumos de agua y electricidad de la red de distribucion,
sea de la titularidad que sea.

e Los gastos y costes del suministro de agua a la obra en caso de que no haya red de
distribuciéon, y de generacion de energia eléctrica (combustible, grupo electrégeno,
etc.)

¢ Los gastos y costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.

e Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos e informe del
comportamiento de las estructuras y de cualquier tipo de pruebas o ensayos y los datos
topograficos y batimétricos que requiera la obra.

e Los gastos y costes de reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc.,
dafiados o alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso
excesivo de aquellas derivadas de la obra.

e Los gastos y costes de replanteo, liquidaciones de la obra y elaboracion de los planos
as-built.

e Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la Administracién y que se
expliciten en otros apartados de este documento.

e Los gastos y costes en que haya de incurrir para la obtencion de licencias, derechos de
patente y permisos, etc., necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

e Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso,
nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos y valorados en el
presupuesto.

e Reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos etc., dafiados o alterados por
necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas
derivadas de la obra.

e Limpieza general de la obra y la limpieza y sefalizacién de carreteras y caminos de
acceso.

e Retirada de los materiales rechazados.

e Correccion de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los ensayos y
pruebas.

Todos los gastos, costes y tasas definidas en este articulo estan contenidas en los precios
unitarios del contrato.
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8.7. Trabajos defectuosos

Si algun trabajo que no se halle exactamente ejecutado con arreglo a las condiciones del
Contrato, fuese sin embargo admisible, podra ser recibido definitivamente en su caso, pero el
Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién de ningun género,
con la rebaja que la APB apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiera retirarla a su
costa y rehacerla con arreglo a las condiciones de la Contrata.

8.8. Trabajos no autorizados

Los trabajos efectuados por el Contratista, modificando lo prescrito en este documento sin la
debida autorizacion, deberan ser modificados a su costa si el Director Facultativo lo exige y
en ningln caso seran abonables.

El Contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan
derivarse para la APB.

8.9. Recepcion de los trabajos

Una vez terminadas las obras, se efectuara la recepcion, conforme a lo dispuesto en la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

A la recepcién de los trabajos concurrira el Facultativo designado por la APB y el Contratista
asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si los trabajos se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
Facultativo los dard por recibidos, levantandose la correspondiente acta y comenzando
entonces el plazo de garantia.

Cuando los trabajos no se hallen en estado de ser recibidos se hara constar asi en el acta,
sefalandose los defectos observados, fijando un plazo para remediarlos. Si transcurrido dicho
plazo el contratista no lo hubiese efectuado, se le podra conceder un nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

8.10. Contradicciones y omisiones del presente documento

Las omisiones erréneas de los detalles de los trabajos que sean indispensables para llevar a
cabo el espiritu e intencién expuestos en estas especificaciones, o que, por uso y costumbre
deban ser realizados, no so6lo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completos y correctamente especificados en este
documento.
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8.11. Documentacion a entregar

A la entrega de los trabajos, el Contratista presentard cuanta documentacién sea necesaria
para la correcta instalacion y mantenimiento de todos los equipos y trabajos descritos en el
presente Documento.

Tras la finalizacion de los trabajos, el Contratista debera entregar cuanta documentacién sea
necesaria para la liquidacién de las obras. Los textos deberan presentarse tratados con un
procesador de textos compatible con Microsoft Word 2015 y los planos deberan presentarse
en soporte informético (formato DWG para AutoCAD version 2020). El plano de planta se
adaptara a la simbologia y necesidades del Sistema de Informacién Geografica seleccionado
por la A.P.B. (ORUS), debiéndose adaptar los formatos, colores, tipos de letra y capas de
dibujo que determine la A.P.B.

Previamente la Autoridad Portuaria de Baleares, facilitara al Contratista el (los) plano (s) de la
zona de obra en dicho soporte en el que figuran los vértices topogréficos a tener en cuenta
para el levantamiento de dichos planos. El origen de la altimetria coincidira con el "CERO" del
Puerto.

También se facilitara la relacion de elementos graficos, niveles, colores, etc., utilizados en la
Cartografia de la A.P.B. para que sean tenidos en cuenta en la confeccién de los citados
planos.

En el caso de que el expediente se refiera al puerto de Palma, se deberan entregar dos
ejemplares de dicha documentacion. En el caso de que el expediente se refiera a los otros
puertos, se deberan entregar tres ejemplares de dicha documentacion.

Las entregas realizadas seran introducidas en el GIS de la A.P.B., comprobando en él la
validez de los datos facilitados. En caso de no cumplir estos requisitos, la entrega sera
devuelta al Contratista, debiendo éste corregir los errores detectados.

Previamente al inicio de las obras, durante su ejecucion y una vez finalizadas las mismas, el
Contratista se responsabilizara de obtener y entregar a la Direccion tantas cuantas fotografias
sean necesarias para que la realidad de cada una de las tres fases citadas con anterioridad
pueda ser retenida y dispuesta en todo momento de forma cronoldgica. Asimismo, al finalizar
las obras, el Contratista deberd entregar una coleccion de dicha informacién fotogréafica
ordenada cronologicamente (un ejemplar en el caso de Palma y dos ejemplares en el de los
demas puertos).
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8.12. Consideracion final

Memoria

Las condiciones del presente documento prevalecen, en lo que pudiera ocurrir de oposicion,
sobre cualesquiera otros de caracter técnico o administrativo que pudiera tener establecidas
el Contratista para la prestacion de servicios a personas fisicas o juridicas privadas siendo en
todo caso de aplicacion al contrato cuanto previene la normativa vigente

En Palma de Mallorca, mayo de 2022

El Autor del Proyecto

Carlos Torralba Feliu

Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Revisado, Revisado,

El Responsable de Infraestructuras y Conservacion El Jefe de Departamento de Desarrollo de
del Puerto de Mao Infraestructuras

Manel Gonzalez Amo

Ing- Técnico de Obras Publicas Victor Darder Gallardo

Licenciado en Ciencias Ambientales Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Conforme, Vo Be

El Jefe del Area de Planificacion e Infraestructuras El Director

Antonio Ginard Lopez Jorge Nasarre Lépez

Ing. de Caminos, Canales y Puertos Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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1. Objeto

El presente anejo incluye tiene por objeto la definicidn y justificacion de los precios de la mano
de obra, maquinaria y materiales basicos. A partir de estos precios unitarios se construyen los
precios de las unidades de obra que se integran en el Presupuesto del presente Proyecto.

Asimismo, en este Anejo se justifica el porcentaje de costes indirectos que se incluyen en la
descomposicion de cada unidad de obra.

2. Justificacion de los costes directos

2.1. Mano de obra

Para la deduccion de los costes de la mano de obra aplicar en el presente proyecto se ha
tenido en cuenta cuanto se dice en la O.M. de 27 de abril de 1971 y modificacion de 21 de
mayo de 1979.

El coste horario de la mano de obra viene definido por la férmula:
C=(1+KA+B

en la que:

C = Coste horario en euros hora.

K = Coeficiente medio en tanto por uno que recoge los siguientes conceptos:

e Jornales percibidos y no trabajados: ausencias justificadas, dias de enfermedad,
gratificaciones de Navidad y Julio, justificacion de los beneficios de la empresa cuanto
éstos constituyen remuneracién directa con caracter de salario.

¢ Indemnizacién por despido y muerte natural.
e Seguridad Social, Formacioén profesional cuota sindical y seguro de accidentes.

e Agquellos otros conceptos que con posterioridad a esta orden tengan caracter de coste
y que a juicio de la Comision de Revision de Precios del Ministerio deberan incluirse,
modificaciones e incluso suprimirse por razon de disposiciones que asi lo estipulen.

A = En euros/hora en la base de cotizacién al Régimen General de la Seguridad Social y
Formacion profesional vigente.

B = En euros/hora es la cantidad que completa el coste horario y recoge los pluses de
Convenio Colectivo, Ordenanza Laboral, normas de obligado cumplimiento y pluses de
gratificacion voluntaria no comprendido en el coeficiente K, incluidas en sus repercusiones.

IDOM :
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2.2. Maquinaria

El plazo de ejecucion de las obras, y la magnitud del presupuesto, parecen aconsejar que, en
principio, se deseche por antiecondmica, la adquisicion de maquinaria destinada
exclusivamente a la ejecucion de las obras que comprende el presente Proyecto.

De acuerdo con esta idea, se ha solicitado informacion de las diferentes casas que, en las
proximidades del lugar de ubicacion de las obras, se dedican al alquiler de maquinaria de las
caracteristicas necesarias para estos trabajos. El resultado de esta informacién ha confirmado
los supuestos, ya que los precios ofrecidos son mas bajos que los que en este servicio se
conocen y se han deducido para obras similares en el caso de utilizacion de maquinaria
propiedad del Contratista. Una vez recogido de entre todos ellos el mas ventajoso para la
obra, éste es el que se adopta para la composicion de los precios unitarios.

El coste por hora de trabajo incluye la parte proporcional del tiempo en que la maquina debe
estar parada por exigencias en la organizacién de éstos mismos. Por tanto, en la composicién
de los precios unitarios ni se tienen presentes, ni se valoran los tiempos en que la respectiva
maguina esta parada.

2.3. Materiales

Puesto que los costes obtenidos de los materiales a pie de obra son de uso comun en la zona,
se inserta a continuacién un Cuadro-Resumen de dichos costes, al amparo de lo establecido
en la O.M. de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1969, en su apartado 1.2.

El precio a pie de obra de cada material es el resultante de sumar al coste en almacén
suministrador, el importe correspondiente a Carga, Descarga y Transporte.

3. Costes indirectos

1. Personal técnico y administrativo adscrito a las obras

Personal que no interviene de forma directa en la ejecucion de las unidades de obra,
realizando exclusivamente funciones de control, organizacion, distribucion de trabajos,
vigilancia, etc., y que se enumeran en la tabla que se muestra a continuacion.

La dedicacién de personal prevista, por categorias, junto con su coste mensual es la siguiente:

IDOM :
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Tabla 1. Coste de personal técnico y administrativo adscrito a las obras.

Coste mensual Rendimiento

Personal e Bieretamnties) N° meses Subtotal (€)
E’;‘r’]aerg?do 5.819,27 € 0,40 3 5000.95 €
Administrativo 3.5636,13 € 0,07 3 742,58 €
Subtotal 6.983,12 €

2. Instalaciones de obra

Para una obra de las caracteristicas de este proyecto, las instalaciones minimas de que hay
gue dotarla son las siguientes, junto con su coste aproximado:

Tabla 2. Coste de instalaciones de obra

Instalaciones Superficie (m?) Coste mensual (€) N° meses
Almacén 15 150 3 450
Oficina de Obra 25 200 3 600
Aseos 15 150 3 450
Comedor 25 150 3 450
Subtotal 1.950 €

3. Calculo del coeficiente K de los costes indirectos

Siendo el presupuesto de costes directos en torno a los 140.000 euros aproximadamente, el
cociente entre los costes indirectos sefialados y el presupuesto anterior es:

((6.983,12 + 1.950,00) / 140.000) *100 = 6,9%

IDOM 3
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El porcentaje de imprevistos se toma del 1,1% y el coeficiente K de costes indirectos sera:
K=6,9% + 1,1% = 8,00%

Se adopta K = 8%, como coeficiente de costes indirectos.

A continuacion, se calcula el presupuesto de costes directos.

Este calculo se hace tomando los precios descompuestos, que se adjuntan mas adelante,
antes de aplicarles el tanto por ciento de indirectos.

4. Composicion de los precios unitarios

La determinacién de los costes de ejecucién de las diferentes unidades de obra del presente
Proyecto se ajusta a las prescripciones de la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968.

El célculo de todos y cada uno de los precios se basa en la obtencién de los “Costes directos”
e “indirectos” precisos por aplicacion de la férmula establecida.

Pn = (1 + K/100) x Cn
Pn = Precio de ejecucion material de la unidad
K = Porcentaje de costes indirectos

Cn = Coste directo de la unidad

5. Materiales, mano de obray maquinaria

5.1. Mano de obra
Seccidn lll. Otras disposiciones y actos administrativos.

ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA CONSEJERIA DE MODELO
ECONOMICO, TURISMO Y TRABAJO

Resolucion del consejero de Modelo Econémico, Turismo y Trabajo por la que se dispone la
inscripcion y deposito en el Registro de Convenios Colectivos de las llles Balears del Acuerdo
de la Comision Negociadora del Convenio colectivo del sector de la Construccién de las llles
Balears en el que se aprueban las tablas salariales para los afios 2019, 2020 y 2021 y su
publicacion en el Boletin Oficial de las llles Balears (cédigo de convenio 07000335011981).

Seccion lll. Otras disposiciones y actos administrativos
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ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA CONSEJERIA DE TRABAJO,
COMERCIO E INDUSTRIA

Resolucion del consejero de Trabajo, Comercio e Industria por la que se dispone la inscripcion
y deposito en el Registro de Convenios Colectivos de las llles Balears, y la publicacion del
Convenio colectivo del sector de la limpieza de edificios y locales de las llles Balears (exp.:
CC_TA_02/107, cbdigo de convenio 07000535011982)

lll. OTRAS DISPOSICIONES
MINISTERIO DE EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL

Resolucion de 25 de enero de 2018, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra
y publica el Convenio colectivo del sector de la jardineria.

Seccidn lll. Otras disposiciones y actos administrativos

ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA CONSEJERIA DE TRABAJO,
COMERCIO E INDUSTRIA

Resolucion del consejero de Trabajo, Comercio e Industria por la que se dispone la inscripcion
y depdsito en el Registro de Convenios Colectivos de las llles Balears del Acta de la Comision
Paritaria del Convenio colectivo del sector del metal de las llles Balears de modificacién de
las tablas salariales y su publicacion en el Boletin Oficial de las llles Balears (cédigo de
convenio 07000755011981)

5.1.1. Salario base

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio Colectivo del sector de la
Construccion de les llles Balears, publicado en el BOIB del 31 de agosto de 2019 para 2021,
prorrogados para el 2022, que son:

ANEXO | TABLA SALARIAL 2021
SALARIO
GRUPOS NIVELES CATEGORIA BASE GRATIFICACIONES SALARIO
PROFESIONALES | RETRIBUTIVOS PROFESIONAL Y VACACIONES ANUAL

MENSUAL

A) PERSONAL TECNICO

SUPERIOR

Arqwt.ecto @ Ingeniero 3.813,90 € 3.886,08€ | 53.611,17 €

superiores

7 " B) PERSONAL TECNICO

MEDIO

Arquitecto e ingenieros

técnicos, técnico titulado 2.963,13 € 3.019,20€ | 41.652,04 €

de Topografia

C) PERSONAL TECNICO
NO TITULADO
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5 [\ I Encargado General 2.335,24 € 2.379,50 € 32.826,10 €
F) ADMINISTRATIVOS DE
DIARIO
OBRA
Auxiliar, Técnico,
3 IX . . 46,95 € 1.434,51 € 20.030,10 €
Administrativo de obra
G) OPERARIOS
4 VIl Oficial de 12 52,36 € 1.600,49 € 22.341,05 €
3 IX Oficial de 22 46,39 € 1.417,96 € 19.795,05 €
2 X Ayudante 44,94 € 1.374,60 € 19.177,35 €
2 XI Pedn especialista 43,46 € 1.328,09 € 18.543,38 €
1 Xl Pedn 41,98 € 1.283,01 € 17.913,68 €
2 X Vigilante 44,82 € 1.375,55 € 19.142,44 €
Plus extrasalarial: 2,68 €
Plus herramientas: 7,19 €
Plus prendas trabajo (3 a 6 meses de antigliedad): 31,81 €
Plus prendas trabajo (mas de 6 meses de antigliedad): 63,73 €
Dieta: 29,42 €
Y2 Dieta: 7,07 €
5.1.2. Abonos retenidos por dias no trabajados
Para obtener este valor hay que tener en cuenta el calendario laboral de 2022.
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CALENDARIO LABORAL 2022

ENERO FEBRERO MARZO
L M X J v S D L M X J v S D L M X J v S D
1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 0 11 12 13 7 8 9 0 11 12 13
10 11 12 13 14 15 16 4 15 16 17 18 19 20 14 15 1 17 18 19 20
7 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27 21 22 23 24 25 26 27
24 25 26 27 28 29 30 28 28 29 30 31
31
ABRIL MAYO JUNIO
L M X J v D L M X J v S D L M X J v S D
1 2 3 1 1 2 3 4 5
4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 6 7 8 9 10 11 12
11 12 13 |14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19
8 19 20 21 22 23 24 6 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26
25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29 27 28 29 30
30 31
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L M X J v S D L M X J v S D L M X J v S D
1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
4 5 6 7 8 9 10 8 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 10 11
11 12 13 14 15 16 17 i5 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18
8 19 20 21 22 23 24 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25
25 2% 27 28 29 30 31 29 30 31 26 27 28 29 30
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L M X J v S D L M X J v S D L M X J v S D
1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 0 11 12 13 5 6 7 8 9 10 11
0 11 12 13 14 15 16 4 15 16 17 18 19 20 12 13 14 15 16 17 18
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 [ 23 24 25
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 26 27 | 28 29 30 31
31

- Los dias que son sabado y domingo al afio (50 sabados y 52 domingos), que no seran
trabajados y si pagados,

- Los dias que son fiesta abonable, para 2022:

- 8 dias no laborables

- 2 festivos locales

- 12 festivos nacionales y autonémicos que suponen un total de 22 fiestas abonables.
- Las vacaciones de 1 mes = 30 dias menos sabados y domingos (8 dias) = 22 dias

- Se consideran 4 dias perdidos por inclemencias del tiempo, 4 por licencias varias y
representacion de trabajadores y 15 dias por enfermedad y/o accidente.

- Vacaciones de navidad y verano, que seran los 2 meses de paga extra = 60 dias

Por tanto:
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Dias Dias
perdidos abonados Porcentajes
D 52 52 26,80%
S 50 50 25,77%
E 24 24 12,37%
\Vi 22 22 11,34%
I 4 4 2,06%
L 4 4 2,06%
E 15 15 7,73%
NyV 60 30,93%
119,07%
171 231
Dias efectivos 194 dias
afio
Dias abonados 425 dias
afio

Dias efectivos trabajados al afio = 365-171 = 194 dias

Dias abonados al afio = 194+231 = 425 dias

Con esto, se obtiene un porcentaje que hay que aplicar al SALARIO BASE (119,07 %) para
tener en cuenta los abonos

retenidos por dias no trabajados:

ABONOS RETENIDOS POR DIAS NO TRABAJADOS = SALARIO BASE x 1,1907

A partir de aqui, los porcentajes correspondientes a SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES,
GASTOS GENERALES EMP. NO FACTURABLES E INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE
OBRA, se calcularan tomando como base la suma entre el SALARIO BASE + ABONOS
RETENIDOS POR DIAS NO TRABAJADOS.

5.1.3. Seguridad social y accidentes + Fundacion laboral de la construccion

Contingencias Comunes

Desempleo

Fondo de garantia salarial
Formacion profesional
Incapacidad laboral transitoria
Incapacidad permanente y muerte

23,600%
6,700%
0,200%
0,600%
4,100%
3,500%

38,700%
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Fundacion Laboral de la Construccion 0,350%

39,050%

La Fundacion Laboral de la Construccion es una fundacién privada sin animo de lucro creada
en 1992 por las entidades mas representativas del sector de la construccion. Entre sus
finalidades se encuentra el fomento de la formacion profesional, la mejora de la salud laboral
y seguridad en el trabajo, el fomento del empleo y expedicion de una cartilla profesional. En
la actualidad la FLC esta constituida en 17 Comisiones Territoriales, que cubren todo el
territorio nacional, a excepcion de Asturias que cuenta con su propia Fundacion.

La Fundacion es, por tanto, el instrumento que el sector ha creado para la mejora de la
formacion, la seguridad y salud laboral y el empleo y pretende garantizar que cualquier
empresa o trabajador del sector de la construccién tenga proximo a

su domicilio o lugar de trabajo la asistencia de la Fundacion.

El IV Convenio General del Sector de la Construccién (BOE 17.08.2007) refuerza la labor de
la Fundacién Laboral y le encomienda nuevas funciones, como la implantacién en Espafa de
la nueva Tarjeta Profesional de la Construccién (TPC).

Por ello, el mismo Convenio establece aumentar la dotacidén econémica de la entidad,
incrementando progresivamente el porcentaje de la cuota empresarial.

El VI Convenio General del Sector de la Construccién (BOE 26.09.2017) establece que el
porcentaje para el calculo de las cuotas a pagar a la Fundacién Laboral de la Construccién se
mantiene en el 0,35%

5.1.4. Indemnizacién por cese fijo de obra

Segun el Articulo 24: Contrato fijo de obra, del Convenio General del Sector de la
Construccion:

1 — La Disposicion Adicional Tercera del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores y la Ley
32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la Ley de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccion otorga a la negociacion colectiva de ambito estatal la facultad de adaptar al
sector de la construccion el contrato de obra o servicio determinado regulado con caracter
general en el articulo 15 del E.T.

De acuerdo con ello la indicada adaptacion se realiza mediante el presente contrato que,
ademés de los restantes caracteres que contiene, regula de forma especifica el articulo
15.1.a) y 5y el articulo 49.c) del E.T. para el sector de la construccion.
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2 — Este contrato se concierta con caracter general para una sola obra, con independencia de
su duracién, y terminara cuando finalicen los trabajos del oficio y categoria del trabajador en
dicha obra. Su formalizacién se hara siempre por escrito.

Por ello y con independencia de su duracién, no sera de aplicacion lo establecido en el parrafo
primero del articulo 15.1 a) del E.T., continuando manteniendo los trabajadores la condicion
de «fijos de obra», tanto en estos casos como en los supuestos de sucesion empresarial del
44 del E.T. o de subrogacion regulado en el articulo 27 del presente Convenio General.

3 — Sin embargo, manteniéndose el caracter de Unico contrato, el personal fijo de obra, sin
perder dicha condicion de fijo de obra, podra prestar servicios a una misma empresa en
distintos centros de trabajo de una misma provincia siempre que exista acuerdo expreso para
cada uno de los distintos centros sucesivos, durante un periodo maximo de 3 afios
consecutivos, salvo que los trabajos de su especialidad en la Gltima obra se prolonguen mas
alla de dicho término, suscribiendo a tal efecto el correspondiente documento segun el modelo
gue figura en el Anexo Il y devengando los conceptos compensatorios que correspondan por
sus desplazamientos.

En este supuesto y con independencia de la duracién total de la prestacion, tampoco sera de
aplicacion lo establecido tanto en el apartado 1.a) parrafo primero del articulo 15 del E.T. como
en el apartado 5, continuando manteniendo los trabajadores, como se ha indicado, la
condicion de «fijos de obra».

4 — Teniendo en cuenta la especial configuracion del sector de la construccion y sus
necesidades, sobre todo en cuanto a la flexibilidad en la contratacion y la estabilidad en el
empleo del sector mejorando la seguridad y salud en el trabajo asi como la formacién de los
trabajadores, conforme a lo establecido en la Disposicion Adicional Tercera del Real Decreto
Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores no se producira sucesion de contratos por la concertacion de
diversos contratos fijos de obra para diferentes puestos de trabajo en el sector, teniendo en
cuenta la definicion de puesto de trabajo dada en el articulo 22 del presente Convenio, y por
tanto no sera de aplicacion lo dispuesto en el parrafo 5.° del articulo 15 del E.T.

5 — Por lo tanto, la contratacién, con o sin solucion de continuidad, para diferente puesto de
trabajo mediante dos o mas contratos fijjos de obra con la misma empresa o grupo de
empresas en el periodo y durante el plazo establecido en el articulo 15.5 del E.T., no
comportara la adquisicion de la condicion establecida en dicho precepto.

A tal efecto nos encontramos ante puestos de trabajo diferentes cuando se produce la
modificacion en alguno de los factores determinados en el articulo 22 del presente Convenio.
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La indicada adquisicion de condicion tampoco operara en el supuesto de producirse bien la
sucesion empresarial establecida en el articulo 44 del E.T. o la subrogacién recogida en el
articulo 27 del presente Convenio.

6 — El cese de los trabajadores debera producirse cuando la realizacion paulatina de las
correspondientes unidades de obra, hagan innecesario el nimero de los contratados para su
ejecucion, debiendo reducirse este de acuerdo con la disminucion real del volumen de obra
realizada. Este cese debera comunicarse por escrito al trabajador con una antelacion de 15
dias naturales. No obstante, el empresario podra sustituir este preaviso por una indemnizacion
equivalente a la cantidad correspondiente a los dias de preaviso omitidos calculada sobre los
conceptos salariales de las tablas del Convenio aplicable, todo ello sin perjuicio de la
notificacion escrita del cese. La citada indemnizacion debera incluirse en el recibo de salario
con la liquidacion correspondiente al cese.

7 — Si se produjera la paralizaciéon temporal de una obra por causa imprevisible para el
empresario y ajena a su voluntad, tras darse cuenta por la empresa a la representacion de los
trabajadores del centro o, en su defecto, a la Comisién Paritaria Provincial, operaran la
terminacion de obra y cese previsto en el apartado precedente, a excepcién del preaviso. La
representacion de los trabajadores del centro o, en su defecto, la Comisién Paritaria Provincial,
dispondrd, en su caso, de un plazo maximo improrrogable de una semana para su
constatacion a contar desde la notificacion.

El empresario contrae también la obligacion de ofrecer de nuevo un empleo al trabajador
cuando las causas de paralizacién de la obra hubieran desaparecido. Dicha obligacion se
entendera extinguida cuando la paralizaciéon se convierta, en definitiva. Previo acuerdo entre
las partes, el personal afectado por esta terminacion de obra podra acogerse a lo regulado en
el apartado 3 de este articulo.

Este supuesto no sera de aplicacion en el caso de paralizacion por conflicto laboral.

8 — En todos los supuestos regulados en los apartados anteriores, y segun lo previsto en la
Disposicion Adicional Tercera del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el
gue se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores y el articulo
49.1.c) del E.T., se establece una indemnizacién por cese del 7 por ciento calculada sobre los
conceptos salariales de las tablas del Convenio aplicables devengados durante la vigencia
del contrato, y siempre y en todo caso, respetando la cuantia establecida en el citado articulo
49.1 c) del E.T.

Por tanto, tendremos la BASE (obtenida al sumar el Salario Base+ abonos retenidos por dias
no trabajados) a la que habra que sumar el porcentaje de SEGURIDAD SOCIAL Y
ACCIDENTES + FUNDACION LABORAL DE LA CONSTRUCCION (39,05%), y el porcentaje
de INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE OBRA (7%).

BASE + (0,3905 x BASE) + (0,07 x BASE)
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5.1.5. Indemnizaciones y pluses

Segun datos publicados en el Convenio, los valores que hay que afadir a la suma anterior
son los siguientes:

Plus extrasalarial: 2,68 €, (valor por dia)

Plus herramientas: 7,19 €, compensacion por el importe de las herramientas manuales
gue aporta el trabajador, aplicable unicamente al Oficial 12, Oficial 22 y Ayudante (valor
por mes de trabajo, 0 en su caso, la parte proporcional en funcion de los dias trabajados
durante el mes). Cabe comentar que en el Convenio de la Construccién de les llles
Balears no especifica a qué categorias profesionales hay que afiadir el plus de
herramientas, pero en la mayoria de Convenios de otras provincias los asigna
Unicamente a las 3 categorias citadas anteriormente, por lo que se ha extrapolado dicho
criterio.

Plus prendas trabajo (3 a 6 meses): 31,81 €.

Plus prendas trabajo (desde 6 meses): 63,73 € (valor anual, hay que dividirlo entre 365
dias)

Dieta: 30,08 €.

15 Dieta: 10,00 €.

La suma total del valor obtenido anteriormente + (plus extrasalarial*12 meses/365) + (plus
herramientas*12/231) + (plus prendas trabajo/365) nos da la cantidad que cobra cada
trabajador por jornada, dividiendo esta cantidad entre 8 horas obtenemos el valor buscado.
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[NIVEL PROFESIONAL I v Vi [ v Vil X X X Xil Xill XIV
IDENOMINACION LEFE DE OBRA| TEC. MEDIO |[ENCARGADO OFICIAL 1(*) OFICIAL 2(*) AYU::::;\NTE PEON ESPEC.(*) PEON ORDIN.(*) VIGILANTE |ADMINISTRATIVO
1. SALARIO BASE
1.1Dia 127,13 €] 098,77 € 77,844 52,36€]  46,39€  44,94¢ 43,46 €] 41,98€ 44,824 46,95 €
2. ABONOS RETENIDOS POR DIAS NO
TRABAJADOS 151,37€  117,61€ 92,69€  62,35€  5524€  5351¢ 51,75€ 19,99¢]  53,37¢ 55,90€
Suma y sigue 278,50€  216,38€  170,53€ 114,71€] 101,63€  98,45¢€ 95,21€ 91,97€¢  98,19€ 102,85 €]
3. SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FLC 108,76 €] 84,506 66,59€ _ 44,79€|  39,69€ 38,44 37,18¢ 35,91€  38,34% 10,16
3. INDEMNIZACION POR CESE FIIO DE OBRA 19,50€ 15,15 €] 11,94€ 8,03¢€ 7,11¢ 6,89¢€ 6,66€ 6,44€ 6,87€ 7,20
Suma 406,75€ _ 316,02€]  24905€ 167,53€ 148,43€| 143,79¢€ 139,05 €] 134,32€| 143,40% 150,22 €]
5. PLUS EXTRASALARIAL 2,68€ 2,68€ 2,684 2,68€ 2,68¢ 2,68€ 2,68€] 2,68¢] 2,684 2,68€
I5.1 Atrasos
6. PRENDAS DE TRABAIO 63,73 €] 63,73 € 63,73€  63,73€]  63,73€ _ 63,73¢ 63,73 €] 63,73€  63,73€] 63,73 €
6.1 Atrasos
IAfio = 365 dias 0,18€ 0,18€¢ 0,184 0,18€ 0,184 0,18€ 0,18€/ 0,18¢| 0,184 0,18¢
7. DESGASTE DE HERRAMIENTAS 7,19¢€| 7,19€ 7,19¢€| 7,19€| 7,19€ |
[7.1 Atrasos
[Afo = 12 meses/231 dias 0,37€ 0,37 € 0,37 € 0,374 0,37€
lsuma total 409,62€ _ 318,88€]  251,92€| 170,76€ 151,66€ 147,02€ 142,29 137,55€  14626% 153,08 €]
Incremento sobre la base del convenio del 5% 20,48 € 15,94 € 12,60 € 8,54 € 7,58¢€ 7,35 € 7,11 €] 6,88 €| 7,31 7,65€
3.A FACTURAR
8.1 Por jornada 430,10€]  334,83€  264,51€] 179,30€ 159,24€¢] 154,37€ 149,40 €] 144,43¢]  153,58€ 160,73 €
8.2 Por hora 53,76€ 41,85¢€ 33,06 22,41€¢]  19,91¢]  19,30¢ 18,68%¢ 18,05€¢  19,20€ 20,09€
8.3 Por mes 0.462,14€ 7.366,16€ 5.819,27¢ 3.378,71¢€ 3.536,13€
{*) Gnicamente para los oficios de Encofrador, Carpintero de madera y Albaiileria

OFICIAL | AYUDANTE | OFICIAL PEON PEON

; * * - -

) UMPIEZA | LIMPIEZA | JARDINERO |1ARDINERiA|OFICIALL(*) OFICIAL2 (*)] AYUDANTE (*) ESPECIALISTA (*) ORDINARIO
DENOMINACION ()
1.SALARIO BASE
1.1Dia 37,89€ | 3443€ | 40,22€ | 3425¢ | 40,55€ | 3865€ | 3666€ |  3546€ | 3458€
2. ABONOS RETENIDOS PORDIAS NOTRABAJADOS | 4512€ | 40,99€ | 47,89€ | 40,78€ | 4828¢ | 46,02€ | 43,65€ | 42,22€ | 41,17¢€
Suma y sigue | 8301€ | 7542¢ | 8811€¢ | 7504€ | 88,83¢ | 8467€ | 8031€ | 77,68¢ | 7575€
3.SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FLC 32,41€ 29,45¢€ 34,41¢€ 29,30€ 34,69€ 33,06€ 31,36€ 30,33€ 29,58¢€
4. INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE OBRA 5,81¢€ 5,28€ 6,17€ 5,25€ 6,22¢€ 5,93¢€ 5,62€ 5,44¢€ 5,30€
Suma 121,23 € 110,15€ 128,69€ | 109,50€ | 129,74€ | 123,66€ 117,29€ 113,45€ 110,64 €
5. PLUS EXTRASALARIAL [ [ [ [ 344e¢ | 320€¢ | 308€ | 303€ | 298¢
5.1 Atrasos
5. PRENDAS DE TRABAIO [ [ [ [ 63,73¢ | 6373¢ | 63,73€ | 63,73€ | 63,73¢€
6.1 Atrasos
|Afio = 365 dias [ [ [ [ o18¢ | o018¢ | o018¢ | o018e [ o018¢
7. DESGASTE DE HERRAMIENTAS | | | | 719e¢ | 700 | 719 | 719 | 7,190¢
7.1 Atrasos
|Afio = 12 meses/231 dias 037€ 037€ 0,37€ 037€ 037€
Suma total 121,23 € 110,15€ 128,60€ | 109,50€ | 133,74€ | 127,51¢€ 120,93 € 117,04€ 114,18€
Incremento sobre la base del convenio del 5% 6,06 € 5,51€ 6,43€ 5,48 € 6,69 € 6,38 € 6,05 € 5,85€ 5,71€
8. A FACTURAR
8.1 Por jornada 127,29€ | 11566€ | 13512€ | 11507€ | 140,42€ | 133,88€ | 12698€ | 122,89€ | 119,88€
8.2 Por hora 1591€ | 14,46€ | 16,89€ | 14,38€ | 17,55€ | 16,74€ | 1587€ | 1536€ | 14,99€
(*) Para todos los oficies, salva para los de Encofrador, Carpintere de madera y Albaiiileria

L - . ., .
Caodigo Descripcién Unidad Coste
A0121000 Oficial 1a h 22.41
A0125000 Oficial/a 1a soldador/a h 17.55
A012D000 Oficial 1a pintor h 17.55
A012H000 Oficial 1a electricista h 17.55
A012J000 Oficial/a 1a fontanero/a h 17.55
A012MO000 Oficial 1a montador h 17.55
A012S000 Equipo submarinista h 185.25
A0135000 Ayudante soldador h 15.87
IDOM 13
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A013D000
A013HO000
A013M000
A0140000
A0150000

Anejo n°4 — Justificacion de precios

Ayudante pintor
Ayudante electricista
Ayudante montador
Pedn

Pebn especialista

5.1.8. Coste materiales

Caodigo

B090Z001
B44Z75012
B4Q32001
B4QPZ001
B4QZZ002
B89ZPE50
B89ZPP60
BFB18400
BFWB1805
BFYB1805
BG117001
BG222810
BG312012
BQQ10NO5
BQQ10Z05
BQQ1CE10
BQQ1CE11
BQQ1G010
BQQ1G011
BQQ1z001

Descripcién Unidad

Adhesivo res.epoxi resistente a ambientes marinos

Acero S275JR,pieza simp. y comp.,perf.lam.IP,HE,UP,L,cuad.,rectang.,cortado medida
Pantalan flotante de hormigén de 2,5 m de ancho prefabricado

Pasarela de acceso a pantalan flotante de 6m de longitud y 1,5m
Suplemento de flotacién instalado, bajo médulo de apoyo de pasar

Pintura epoxi bicomponente, para sistemas de proteccion del acero

Pintura de poliuretano bicomponente, para sistemas de proteccion del acero
Tubo HDPE,DN=50mm,PN=10bar

Accesorio p/tubos poliet.alta dens.DN=50mm,p/conec.presién
Pp.elem.mont.p/tubos poliet.alta dens.DN=50mm,conect.presién

Cuadro Cabecera Pantalan

Tubo flexible corrugado PVC,DN=50mm,1J,320N,2000V

Circuito Cu,UNE DN-F (Cca-S1b,d1al) 0,6/1 KV, 4x1x25mm2+T

Cabo de nylon de alta tenacidad de 10 mm

Cabo de nylon de alta tenacidad de 14 mm

Cadena acero galv.,D=22mm,p/amarre

Cadena acero galv.,D=14mm,p/amarre

Grilletes cadena 22mm

Grilletes cadena 14 mm

Cornamusa para amarre de embarcaciones a pantalan (Esloras de 10

5.1.9. Coste de maquinaria

Cddigo

C1501700
C150G900
C150z221
C200F000
C200P000
C200S000
C200v000
C4121110
C4141000
C414U010
CZ112000

Descripcién Unidad

Camién transp. 7't

Grua autopropulsada 20t

Grua autopropulsada

Maquina taladradora
Equipo+elem.aux.p/soldadura eléctrica
Equipo corte oxiacetilénico
Eq.inyec.man.resinas

Fuera-borda 4m eslora motor fuera-borda 11kW
Barcaza transporte de 8t de desplazamiento
Embarcacion auxiliar

Grupo electrégeno de 20-30kVA

6. Justificacion de precios

X 3 jmm piien pin ien S

«

ccCcc33I3zI3zIce3zccc3ygT T cco3g

jm piien g piien e Mien Bl g B Jie B 3

15.87
15.87
15.87
18.05
18.68

Coste

65.00
2.71
2,051.28
4,552.21
370.13
10.20
12.85
1.38
10.19
0.06
1,280.00
0.25
9.75
0.98
2.03
30.08
12.30
3.20
1.50
41.88

Coste

40.66
69.58
137.36
3.70
3.12
9.68
1.59
26.76
82.94
150.06
8.54

El contratista no puede, bajo ningln concepto de error u omisién en estos detalles, reclamar
modificacion alguna en los precios sefialados en esta Justificacion de Precios.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la

IDOM
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misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de
los precios.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
AUXZ001 ud  Movilizacion y desmovilizacion medios maritimos
Sin descomposicion 6,000.00

Costes indirectos ................ 8% 480.00
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosrumemerensresseens 6,480.00

EG22Z003 m  Tubo flexible corrugado PVC, s/halégenos,DN=50mm,1J,320N,2000V

A013M000 0.020 h Ayudante montador 15.87 0.32

A012M000 0.020 h Oficial 1a montador 17.55 0.35

BG222810 1.000x1.02 m  Tubo flexible corrugado PVC,DN=50mm,1J,320N,2000V 0.25 0.26

%0200 0.009 %  Medios auxiliares 2.00 0.02
COStE AIMECIO ....vvvveeeceeeeeeeieisee e 0.95
Costes indirectos ................ 8% 0.08
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosmunmeneeneansrenseens 1.03

EG31Z124 m Circuito Cu,UNE DN-F (Cca-S1b,d1a1) 0,6/1 KV, 4x1x25mm2+T

A012H000 0.015 h Oficial 1a electricista 17.55 0.26

A013H000 0.015 h Ayudante electricista 15.87 0.24

BG312012 5.000 u Circuito Cu,UNE DN-F (Cca-S1b,d1a1) 0,6/1 KV, 4x1x25mm2+T 9.75 48.75

%0200 0493 %  Medios auxiliares 2.00 0.99
[07015] o 11 (o J U 50.24
Costes indirectos ................ 8% 4.02
COSTE UNITARIO TOTAL .....coorrrrmermerressrenseens 54.26

G214Z003 ud  Desmontaje y retirada de pantalan y pasarela de acceso

A0140000 60.000 h Pedn 18.05 1,083.00

A0121000 60.000 h Oficial 1a 2241 1,344.60

A0125000 25.000 h Oficial/a 1a soldador/a 17.55 438.75

A012H000 8.000 h Oficial 1a electricista 17.55 140.40

A012S000 40.000 h Equipo submarinista 185.25 7,410.00

C200S000 25.000 h Equipo corte oxiacetilénico 9.68 242.00

C4121110 60.000 h Fuera-borda 4m eslora motor fuera-borda 11kW 26.76 1,605.60

C4141000 25.000 h Barcaza transporte  de 8t de desplazamiento 82.94 2,073.50

C1501700 4.000 h Camion transp. 7 t 40.66 162.64

C150G900 8.000 h Grua autopropulsada 20t 69.58 556.64

%0200 150.571 %  Medios auxiliares 2.00 301.14
COStE AIrECIO ... 15,358.27
Costes indirectos 8% 1,228.66
COSTE UNITARIO TOTAL .....covrememenreseesseens 16,586.93

G443Z400 kg  Fabricacion estruct. acero S275JR,plviga pieza comp.,perf.lam.IP,HE,UP,pieza simp. perf. lam.

L,cuad.,rectang.,trab.taller,sold.

A0125000 0.045 h Oficial/a 1a soldador/a 17.55 0.79

A0135000 0.035 h Ayudante soldador 15.87 0.56

B4475012 1.000 kg Acero S275JR,pieza simp. y 2.7 2.7

comp.,perf.lam.IP,HE,UP L cuad. rectang.,cortado medida

C200P000 0.045 h Equipo+elem.aux.p/soldadura eléctrica 3.12 0.14

CZ112000 0.045 h Grupo electrogeno de 20-30kVA 8.54 0.38

%0200 0.046 %  Medios auxiliares 2.00 0.09
(07015 o 13 (o J S 4.67
Costes indirectos ................ 8% 0.37
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosrumrerereensressnens 5.04

G46ZZZZ1 m  Cadena acero galvanizado 22 mm

A0121000 0.100 h Oficial 1a 241 224

A0140000 0.100 h Pedn 18.05 1.81

A012S000 0.100 h Equipo submarinista 185.25 18.53

BQQ1CE10 1.000 m  Cadena acero galv.,D=22mm,p/amarre 30.08 30.08

BQQ1G010 2.000 u Grilletes cadena 22mm 3.20 6.40

C414U010 0.011 h Embarcacion auxiliar 150.06 1.65

%0200 0.607 %  Medios auxiliares 2.00 1.21
Coste AIrECLO......veeevceceee e 61.92
Costes indirectos ................ 8% 4.95
COSTE UNITARIO TOTAL .....cormrrmereereerseeseens 66.87

G46ZZ7Z72 m  Cadena acero galvanizado 14 mm

A0121000 0.010 h Oficial 1a 2241 0.22

A0140000 0.010 h Pedn 18.05 0.18

A012S000 0.080 h Equipo submarinista 185.25 14.82

BQQ1CE11 1.000 m  Cadena acero galv.,D=14mm,p/amarre 12.30 12.30

BQQ1G011 2.000 u Grilletes cadena 14 mm 1.50 3.00

C414U010 0.011 h Embarcacion auxiliar 150.06 1.65

%0200 0.322 %  Medios auxiliares 2.00 0.64
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
C0Ste dIreCI0 ... 32.81
Costes indirectos ................ 8% 2.62
COSTE UNITARIO TOTAL .....coseummeneenennseesseens 3543

G462Z2773 m  Cabo guia 14 mm

A0140000 0.100 h Pedn 18.05 1.81

A012S000 0.010 h Equipo submarinista 185.25 1.85

BQQ10z05 1.000 ml Cabo de nylon de alta tenacidad de 14 mm 2.03 2.03

%0200 0.057 %  Medios auxiliares 2.00 0.1
COSte AIMECIO ....vvvveceecirceeieieiseieieeiebeens 5.80
Costes indirectos ................ 8% 0.46
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosmememerressresseens 6.26

G46272774 m  Cabo guia 10 mm

A0140000 0.100 h Pedn 18.05 1.81

A012S000 0.010 h Equipo submarinista 185.25 1.85

BQQ10N05 1.000 ml Cabo de nylon de alta tenacidad de 10 mm 0.98 0.98

%0200 0.046 %  Medios auxiliares 2.00 0.09
[07015] o 11 (o J U 473
Costes indirectos ................ 8% 0.38
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosvumrenmeneensresseens 5.11

G4Q32001 m  Pantalan flotante de 2,4 m de ancho prefabricado

A0140000 2.000 h Pedn 18.05 36.10

A0121000 1.000 h Oficial 1a 2241 2241

B4Q32001 1.000 m Pantalan flotante de hormigén de 2,5 m de ancho prefabricado 2,051.28 2,051.28

C150Z221 1.000 h Grua autopropulsada 137.36 137.36

C4121110 1.000 h Fuera-borda 4m eslora motor fuera-borda 11kW 26.76 26.76

%0200 22.739 %  Medios auxiliares 2.00 4548
Coste dIreCtO......cvvvevcrcreie e 2,319.39
Costes indirectos ................ 8% 185.55
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosvumrenmeneensresseens 2,504.94

G4QPZ001 u Pasarela de acceso a pantalan flotante de 8m de longitud y 1m

A0121000 4444 h Oficial 1a 241 99.59

A0140000 8.889 h Pedn 18.05 160.45

B4QPZ001 1.000 u Pasarela de acceso a pantalan flotante de 6m de longitud y 1,5m 4,552.21 4,552.21

B4QZz002 1.000 u Suplemento de flotacion instalado, bajo médulo de apoyo de pasar 370.13 370.13

C150G900 4444 h Grua autopropulsada 20t 69.58 309.21

%0200 54916 %  Medios auxiliares 2.00 109.83
Coste AIreCtO .....veeevcvcveee e 5,601.42
Costes indirectos ................ 8% 448.11
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosrumrerereensressnens 6,049.53

GFB18452 m  Tubo HDPE,DN=50mm,PN=10bar,conect.presion

A012M000 0.150 h Oficial 1a montador 17.55 2.63

A013M000 0.150 h Ayudante montador 15.87 2.38

BFB18400 1.020 m  Tubo HDPE,DN=50mm,PN=10bar 1.38 1.41

BFWB1805 0.300 u Accesorio p/tubos poliet.alta dens.DN=50mm,p/conec.presién 10.19 3.06

BFYB1805 1.000 u Pp.elem.mont.p/tubos poliet.alta dens.DN=50mm,conect.presion 0.06 0.06

%0200 0.095 %  Medios auxiliares 2.00 0.19
Coste directo....... 9.73
Costes indirectos 0.78
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosveumenreneeneesseens 10.51

GFB18453 u Conexion acometida agua

A012M000 0.150 h Oficial 1a montador 17.55 2.63

A013M000 0.150 h Ayudante montador 15.87 2.38

BFB18400 1.020 m  Tubo HDPE,DN=50mm,PN=10bar 1.38 1.41

BFWB1805 0.300 u Accesorio p/tubos poliet.alta dens.DN=50mm,p/conec.presién 10.19 3.06

BFYB1805 1.000 u Pp.elem.mont.p/tubos poliet.alta dens.DN=50mm,conect.presion 0.06 0.06

%0200 0.095 %  Medios auxiliares 2.00 0.19
(070 o 13 (o J O 9.73
Costes indirectos ................ 8% 0.78
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosvemmenmereeneessnens 10.51

GG112001 u Modificacién de Cuadro Proteccion Cabecera Pantalan

A012H000 6.000 h Oficial 1a electricista 17.55 105.30

A013H000 6.000 h Ayudante electricista 15.87 95.22

BG112001 1.000 u Cuadro Cabecera Pantalan 1,280.00 1,280.00

%0200 14805 %  Medios auxiliares 2.00 29.61
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
C0Ste dIreCI0 ... 1,510.13
Costes indirectos ................ 8% 120.81
COSTE UNITARIO TOTAL .....coseenreneeneenseesseens 1,630.94

GG142002 u Torreta de servicio

A012M000 2.500 h Oficial 1a montador 17.55 43.88

A013M000 2.500 h Ayudante montador 15.87 39.68

%0200 0.836 %  Medios auxiliares 2.00 1.67
Coste directo....... 85.23
Costes indirectos 6.82
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosrumemerensresseens 92.05

GQQ1z001 u Cornamusa para amarre de embarcaciones (Esloras de 10m)

A0140000 0.167 h Pedn 18.05 3.01

A0121000 0.167 h Oficial 1a 2241 3.74

BQQ12001 1.000 u Cornamusa para amarre de embarcaciones a pantalan (Esloras de 10 41.88 41.88

%0200 0486 %  Medios auxiliares 2.00 0.97
COStE AIMECIO .....vvvrveeeceeieieeeiseieeieeieeieees 49.60
Costes indirectos ................ 8% 3.97
COSTE UNITARIO TOTAL .....coseemrenrenressresseens 53.57

K2142100 m  Arranque perfiles laminados de acero

A0125000 2400 h Oficial/a 1a soldador/a 17.55 4212

A0140000 2.500 h Peon 18.05 4513

C200S000 2.150 h Equipo corte oxiacetilénico 9.68 20.81

%0200 1.081 %  Medios auxiliares 2.00 2.16
(070153 o 11 (o J U 110.22
Costes indirectos .... 8% 8.82
COSTE UNITARIO TOTAL .....covmermermereessresseens 119.04

K21H101 u Levantado de instalacion de fontaneria

A012J000 20.000 h Oficial/a 1a fontanero/a 17.55 351.00

A0150000 20.000 h Pedn especialista 18.68 373.60

%0200 7.246 %  Medios auxiliares 2.00 14.49
COStE AIrECIO ... 739.09
Costes indirectos 8% 59.13
COSTE UNITARIO TOTAL .....coorrermermenressreseens 798.22

K21Hz002 ud  Desconexion y levantado de instalacion eléctrica existente

A012H000 16.000 h Oficial 1a electricista 17.55 280.80

A013H000 16.000 h Ayudante electricista 15.87 253.92

1501700 3.000 h Camién transp. 7 t 40.66 121.98

%0200 6.567 %  Medios auxiliares 2.00 13.13
(07015 o 13 (o J S 669.83
Costes indirectos ................ 8% 53.59
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosrumrerereensressnens 723.42

K4BPZ001 u Perforacion e inyectado continuo de adhesivo de aplicacion unilateral de resinas

A0150000 0.250 h Peon especialista 18.68 4.67

B0902001 0.350 ml Adhesivo res.epoxi resistente a ambientes marinos 65.00 22.75

C200F000 0.250 h Méaquina taladradora 3.70 0.93

C200v000 0.150 h Eq.inyec.man.resinas 1.59 0.24

%0200 0.286 %  Medios auxiliares 2.00 0.57
COSte dIrECIO ..o 29.16
Costes indirectos .... 8% 2.33
COSTE UNITARIO TOTAL .....cosvermenmeneeneesnens 31.49

K8B7Z222 m2  Pintado de elementos, clase de exposicion C5-M

A012D000 1.150 h Oficial 1a pintor 17.55 20.18

A013D000 1.150 h Ayudante pintor 15.87 18.25

B89ZPES0 0.333 | Pintura epoxi bicomponente, para sistemas de proteccion del acero 10.20 340

B89ZPP60 0.154 | Pintura de poliuretano bicomponente, para sistemas de proteccion del acero 12.85 1.98

%0200 0438 %  Medios auxiliares 2.00 0.88
COSt dIrECIO ..o 4469
Costes indirectos ................ 8% 3.58
COSTE UNITARIO TOTAL 48.27

PA00Z0SS pa P.a.de abono integro para la seguridad y salud en la obra, en b

Sin descomposicién 3,500.00

Costes indirectos ................ 8% 280.00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE

COSTE UNITARIO TOTAL......couuumnnmsssassssanens 3,780.00
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Autoritat Portuiria de Babears

1. Objeto

A continuacion, se presentan las consideraciones bésicas y las lineas de calculo que se
han empleado para el dimensionado de las instalaciones.

2. Calculos eléctricos

2.1. Ecuaciones electrotécnicas y consideraciones

21.1. Intensidad nominal de la linea

Para el célculo de las intensidades nominales, se utilizan las siguientes ecuaciones:
Linea trifasica:

P
J3-U- cos(p)

Linea monofésica:

| = P
U -cos(p)
Siendo:
- | =Intensidad en A
- P = Potencia nominal en W

- U=Tensién nominal en V
- Cos () = Factor de potencia

21.2. Caidadetension delalinea
Para determinar la caida de tensién de un circuito, se utilizan las expresiones siguientes:

Sistema trifasico:

cdt = Pl
0-U-s

Lineas monoféasicas:

odt = 2-P-1
-0-U-s
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Autoritat Portuiria de Babears

Donde:

- cdt = Caida de tension en voltios del tramo en V
- I =Longitud de la linea en metros en m

- P = Potencia nominal en W

- 6= Conductividad del conductor (Cu = 56; Al=36)
- s = Seccion del conductor en mm2

- U =Tensién nominal en V

IDOM
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P Anejo n° — Calculos servicios
S i
Cuadro Cabecera Pantalan SOLICITACION TERMICA CAIDA DE TENSION INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO
. . L. Potencia . .
. . Potencia Fac. Potencia | Tension InR Ins InT I max Int. Longitud . o > Tipo Iz cable | Factor | I'zadm o o RI SRI XI SXI Rn SRn Xn SXn lcc TRIF | Icc BIF |lcc MON | lIccMIN
1D |DESCRIPCION TiPo | st owy | sim. | Acivaw) | (v) | T3S | Cose® Apg[’:;“e @) @) ®) @ | Aut. m) | Aislam. | Seccion(mm oo 1 ) K @) cdt(v) | cdt% | Scdt(v) |Sedt% | | o | mohm) | mohm) | mohm) | mohm) | mohm) | mohm) | monm) |Max (a) [MAX (a)|Max ka)| kay | FACO"
1 |Linea torretas (3 torretas) GEN| 43500 650% 26100 400 | RST | 100 | 43500 | 6279 | 6279 | 6279 | 6279 | 63 50 XLPE |4x1x 250 +7T| B 106 080] 85 515 | 1,09% | 562 | 140% | | 47.386 | 58108 | 4000 | 15996 | 47,386 | 52555 | 4000 | 15756 331013 1
2 |Linea torretas (2 torretas) GEN| 20000 650% 17.400 200 | RST | 100 | 20000 | 4186 | 4186 | 4186 | 4186 | 50 50 XLPE |4x1x 250 +7T| B 106 080| 85 344 | 086% | 390 |097% | | 47.386 | 58108 | 4000 | 15996 | 47,386 | 52555 | 4000 | 15756 331013 1
Torreta SOLICITACION TERMICA CAIDA DE TENSION INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO
. . . Potencia B .
. . Potencia Fac. Potencia | Tension InR InS InT I max Int. Longitud . o 2 Tipo Iz cable | Factor | I'zadm o o RI SRI Xl SXI Rn SRn Xn SXn Icc TRIF | Icc BIF |lcc MON | IccMIN
1D |DESCRIPCION TiPo | st owy | sim. | Acivaw) | (v) | T3S | Cose® Apg[’z;“e ® ® ®) @ | Aut. m) | Aislam. | Seccion(mmd e | a) K @ cdt(v) | edt% | Scdt(v) |Sedt% | | o on | mohm) | mohm) | mohm) | mohm) | mohm) | mohm) | mohm) [Max (A) [MAX ()| MAX ka)|  ka) | FAS"
Acometida torreta sc | 14500 50% 14500 230 R | 100 | 14500 | 3152 | 000 | 000 | 3152 | 32 3 XLPE [3x1x 100 B 68 | 080 | 54 045 | 019% | 560 5553 | 10722 | 0240 | 11,996 | 0000 | 5169 | 0000 | 11,756 | 15760 | 13554 | 8873 1
1 [toma1 GEN| 3600 100% 3,600 230 R | 100 | 3600 | 1565 | 000 | 000 | 1565 | 16 15 XLPE [3x1x 25 +T| B2 25 | 080 | 20 045 | 019% | 605 |263% | | 14216 | 24938 | 0120 | 12116 | 0000 | 5169 | 0000 | 11756 710 | 1
2 |toma2 GEN| 3600 100% 3,600 230 R | 1,00 | 3600 | 1565 | 000 | 000 | 1565 | 16 15 XLPE [3x1x 25 +T| B2 25 | 080 | 20 045 | 019% | 605 |263% | | 14216 | 24938 | 0120 | 12116 | 0000 | 5169 | 0000 | 11,756 710 | 1
3 |toma3 GEN| 3600 100% 3,600 230 R | 100 | 3600 | 1565 | 000 | 000 | 1565 | 16 15 XLPE [3x1x 25 +T| B2 25 | 080 | 20 045 | 019% | 605 |263% | | 14216 | 24938 | 0120 | 12116 | 0000 | 5169 | 0000 | 11,756 710 | 1
4 |tomas GEN| 3600 100% 3.600 230 R | 1,00 | 3600 | 1565 | 000 | 000 | 1565 | 16 15 XLPE [3x1x 25 +T| B2 25 | 080 | 20 045 | 019% | 605 |263% | | 14216 | 24938 | 0120 | 12116 | 0000 | 5169 | 0000 | 11,756 7196 | 1
5 |Aumbrado GEN| 100 100% 100 230 R | 100 | 100 043 | 000 | 000 | 043 | 10 15 XLPE [3x1x 15 +T| B2 18 | 080 | 14 002 | 0019% | 562 |244% | | 23693 | 34415 | 0120 | 12116 | 0000 | 5169 | 0000 | 11,756 5468 | 1
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1. Objeto

El presente anejo tiene por objeto presentar y explicar los calculos justificativos realizados
para la comprobacion del disefio propuesto de los anclajes de los pantalanes flotantes al
muelle y bolardos. Se comprueba a su vez la estructura de la pasarela de acceso.

No se realiza la comprobacion estructural de los pantalanes flotantes, ya que dependera del
modelo que sea finalmente suministrado, siendo esta responsabilidad del contratista en base
a las cargas descritas en el presente anejo.

2. Normativay recomendaciones

Se consideran la metodologia y criterios definidos en los siguientes documentos normativos y
guias de recomendaciones para la justificacion del disefio propuesto:

e ROM 0.0-01: Procedimiento general y bases de célculo en el proyecto de obras
maritimas y portuarias

¢ ROM 0.4-95: Acciones climaticas Il: viento

¢ ROM 0.5-05: Recomendaciones geotécnicas para obras maritimas y portuarias

¢ ROM 2.0-11: Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de obras de atraque y
amarre

¢ Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural

3. Definicion de los criterios generales de proyecto

3.1. Carécter general

Se determina para cada tramo el caracter general, y en funcidon de éste, la vida Util de la obra
y la maxima probabilidad de fallo conjunta, de acuerdo a los valores recomendados por la
ROM 2.0-11 en funcién del uso del muelle.

De acuerdo con lo establecido en la ROM 0.0-01, se definen los coeficientes IRE (indice de
repercusion econdmica) e ISA (indice social y ambiental) para la obra objeto de estudio.

De acuerdo con la tabla 3.4.2.1 de la ROM 2.0-11, para un muelle de uso pesquero o nadtico-
deportivo, se adopta un IRE bajo r1, con una vida Gtil minima del proyecto de 15 afios.

Tabla 1. indice IRE y vida Gtil segun la ROM 2.1-11
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Indices de Repercusion Economica (IRE) y vidas iitiles minimas (Vyi,) recomendados para las obras
de atraque y amarre en funcion de su uso

¥ 4
uso TIPO DE MERCANCIA INDICE IRE + YIOH UTR HE WA Ol
(ANOS)
Graneles liquidos ry(ry) ! Alto (Medio) ! 50 (25) !
Graneles solidos r(r)! Alto (Medio) ! 50 (25) !
COMERCIAL Mercancia general ry Medio 25
Ferris ri(r)? Alto (Medio) 2 50 (25) 2
Pasajeros
Cruceros r Medio 25
PESQUERO r Bajo 15
NAUTICO-DEPORTIVO r Bajo 15
INDUSTRIAL ra(r3)3 Medio (Alto) * 25 (50) 3
MILITAR r Alto 50
(1) Elindice IRE podri reducirse a r, cuando el granel slido 6 liquido no esté relacionado con el suministro energético o con mate-
rias primas minerales estratégicas y no se pueda disponer de sistemas alternativos para su manipulacién y almacenamiento.
(2) El indice IRE podri reducirse a r, cuando se pueda disponer de instalaciones alternativas.
(3) Eindice IRE se elevard a r3 cuando la industria a la que sirve la obra de atraque esté asociada con la produccion energética
o con la transformacion de materias primas minerales estratégicas.
(4) Los indices ry y r) de la tabla se elevarin un grado por cada 25 M€ de inversion inicial de la obra de atraque.

Asimismo, el indice ISA se obtiene de la tabla 3.4.2.2 de la ROM 2.0-11:

Tabla 2. indice ISA segin la ROM 2.0-11

. Indices de Repercusion Social y Ambiental (ISA) y maximas probabilidades conjuntas

tle fallo duranie Ia vida util correspondientes a modo de fallo adscritos a Estados Limites
Ultimos (p; 1) ¥ a Estados Limite de Servicio (p; gs), recomendados para las obras de
atraque y amarre en funcion de su 1so

uso TIPO DE MERCANCIA INDICE ISA 2 Preu 23 Pegis 22
Mercancias peligrosas * s3 Al 001 0,15
Graneles liquidos
Mercancias no peligrosas 52 Bajo 0,10 030
Mercancias peligrosas ! s3 Alo 001 0.15
COMERCIAL Graneles salidos
Mercancias no peligrosas s2 Bajo Q10 030
Mercancia general s2 Bajo Q10 030
Pasajeros s Bajo 010 030
PESQUERO sz Bajo Q.10 030
NAUTICO-DEPORTIVO L £ Bajo 0,10 030
INDUSTRIAL Mercancias peligrosas * 53 Al 0,01 0,15
Mercancias no peligrosas 52 Bajo Q10 030
MILITAR s3 Alo 001 0,15

(1) Se considerzran mercancias peligrosas los grupos de sustancias prioritarias incluidas en el anejo X de la Directiva Marco
del Agua (Decision 2455/2001/CEE), en el inventario europeo de emisiones conmmlnantes (EPER: Decision 2000/479/CE),
|4e5?|‘§l 9l}eflamento Nacional de Admisién. Manipulacion y Alma o de Mercancias Peligrosas (Real Decreto

(2) Encl caso d= que en la obra de atraque © en ks proximidades de la misma est€ previsto que se ubiquen edificaciones (p.c.
estaciones maritimas, lonjas...) depésitos o silos s que pudieran resultar afectados en el caso de fallo de la obra de atraque, se
considerard un indice ISA (s3) muy alto (2 ey = 00001, ps prs= 007).

(3) En gener.ll los estudios de optimizacién economica de las obras de atraque conducen a k conveniencia de proyectar obras
mucho mas seguras que los umbrales minimos recomendados en esta tabla, salvo cuando la accién predominante sea el olea-
je. el viento o el sismo.

De acuerdo a la metodologia de la ROM se concluye que el conjunto de las obras a desarrollar
en proyecto presenta caracter general bajo.
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Tabla 3. indice IRE e ISA de las obras

TRAMOS uSo IRE ISA Vida util Pt ELU PtELs
Tramosla?2 Pesquero / Nadtico- | r1 (Bajo) s2 (Bajo) 15 afios 0,10 0,30
deportivo

3.2. Caracter operativo

Para determinar el caracter operativo se emplean los siguientes indices:
indice de repercusion econémica operativo: IREO

indice de repercusion social y ambiental operativo: ISAO

La siguientes tablas 3.4.2.3, 3.4.2.4y 3.4.2.5 de la ROM 2.0-11 recogen los valores de IREO
e ISAOQ, respectivamente, segun el tipo de uso del muelle.

Tabla 4. indice IREO. ROM 2.0-11

Uso TIPO DE MERCANCIA INDICE IREO thme= |- Pua
Graneles liquidos ol Bajo 0.85
Graneles sélidos Fal Bajo 0,85
COMERCIAL Trificos regulares roz 12 Alo 099
Mercancia general

Trificos tramp roa 12 Medio 095
Pasajeros roz 12 Alro 0.9

PESQUERO o3 Alto 099 )
NAUTICO-DEPORTIVO Fo3 Alro 099
INDUSTRIAL o Bajo 0,85
MILITAR roa Alto 0.99

(1) En el caso de que los trificos sean sélo en periodo estival, los indices obtenidos se reducirin un grade.
(2) En el caso de que la intensidad de la demanda sea poco intensiva (grado de ocupacién del atraque ¢ < 40%.Ver apartado
3.2.1.4) los indices obtenidos se reducirdn un grado.
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Tabla 5. indice ISAO. ROM 2.0-11

uso TIPO DE MERCANCIA [NDICE ISAC N
Graneles liquidos S0l Neo significativo 10
Graneles sélidos Sal Ne significativo 10
COMERCIAL
Mercancia general Sal Ne significativo 10
Pasajeros S0l Mo significativo 10
PESQUERO [ s Bajo 5 ]
NAUTICO-DEPORTIVO L sz Bajo 5 J
INDUSTRIAL 5ol Neo significativo 10
MILITAR Sol Ne significativo 10

Tabla 6. Duracion méxima de parada operativa. ROM 2.0-11

[NDICE ISAO
INDICE IREO Me significative Bajo
Bajo 24 horas 12 heras
Medio 12 horas & horas
Alto & horas [ 3 horas

A continuacion, se incluye las operatividades minimas durante la vida Gtil (rieo), €l maximo
namero medio anual de paradas operativas (Nm) y las duraciones maximas probables de
parada operativa, de acuerdo a los indices IREO e ISAO obtenidos.

Tabla 7. Operatividad minima amarres

Duraciones

uso IREO ISAO rfELO Nm maximas de
parada
Mercancia general ros (Alto) So2 0,99 5 3 horas

Por tanto, si se permite un maximo de N = 5 paradas operativas anuales con una duracién
maxima de cada una de ellas de 3 horas, el intervalo maximo de inoperatividad que se acepta
seria de 15 h/afio, lo que representa una inoperatividad maxima del 0,17%, asi como una
operatividad minima del 99,83%.

3.3. Procedimiento de verificacion

El método de verificacion requerido sera de Nivel | con coeficientes de seguridad parciales,
conforme a lo establecido en la tabla 3.3.5.1 de la ROM 2.0-11.
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Tabla 8. Método de verificacion. ROM 2.0-11

Meétodos de resolucidn de Ia ecuacion de verificacion en funcicn de los Indices de Repercusion
Economica (IRE) y de Impacto Social y Ambiental (ISA)

ISA
IRE
s| s2 s3 s4
r (N (2) (2) y [B) o ()] (2) y [3) 6 (4)]
r () (2) (2) y [3) & (4)] (2) y [(3) 6 (4)]
r3 (2) y [(3) & (4)] (2) y [(3) & (4)] (2) y [3) 6 (4] (2) y [3) 6 (4]

(1) Métodos de Nivel I: Coeficientes de seguridad global.

(2) Métodos de Nivel I: Coeficientes de seguridad parciales.

(3) Métodos de Nivel Il: Momentos estadisticos y técnicas de optimizacion.
(4) Métodos de Nivel Ill: Integracién y simulacién numérica.

3.4. Condiciones de trabajo

Para la verificacion de modos de fallo o parada para las obras de atraque y amarre se
consideraran de acuerdo a la ROM 2.0-11 las siguientes condiciones de trabajo:

1. Condiciones de trabajo operativas.
2. Condiciones de trabajo extremas.
3. Condiciones de trabajo excepcionales.

34.1. Condiciones de trabajo operativas (CT1)
En estas condiciones los agentes predominantes son los de uso y explotacién, los cuales, una

vez definidos, pueden en general correlacionarse con los agentes climaticos (viento, oleaje,
corriente, nivel del mar y otras perturbaciones del medio fisico).

En el presente proyecto, se consideraran los siguientes modos de parada generales que dan
lugar a las condiciones de trabajo operativas:

e CT1,1: Permanencia de los buques en el atraque sin realizar operaciones de carga y
descarga (PER).

En las condiciones de trabajo operativas, se considerard la combinacion fundamental (o
caracteristica) para todos los modos de fallo y la cuasi-permanente para los modos de fallo
geotécnicos.

El resto de modos de para generales no se analizaran en el presente proyecto al no resultar
criticos de cara al dimensionamiento.

34.2. Condiciones de trabajo extremas (CT2)

Los agentes climaticos y térmicos (viento, oleaje, corriente, nivel del mar, ...) son considerados
los agentes predominantes. En estas condiciones se considera que la obra de atraque y
amarre no esta operativa.
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En las condiciones de trabajo extremas, se considerara la combinacion fundamental (o
caracteristica) para todos los modos de fallo y la cuasi-permanente para los modos de fallo
geotécnicos.

Se analizard en el presente proyecto la condicion CT2 asociada a viento extremal
considerando su accién sobre los pantalanes.

343. Condiciones de trabajo excepcionales (CT3)
No se consideraran condiciones de trabajo excepcionales en el presente proyecto.

No se analiza la condicion CT3,1 asociada a un viento extraordinario sin buques amarrados,
ya que al tener coeficientes de seguridad inferiores, sera menos desfavorable que la CT2
asociada a un viento extremal.

La condicion CT3,2 asociada al impacto accidental de un bugque no se analiza ya que, debido
a la flexibilidad del sistema de amarre, no resultara critica en el dimensionamiento.

4. Bases de partida

4.1. Niveles de referencia

Todas las cotas altimétricas del proyecto estan referidas al Cero del Puerto de Mad. Se adjunta
a continuacién una serie de niveles representativos del mar extraidos del mared6grafo del
Puerto de Mao:

Figura 1. Niveles del mar maredgrafo Puerto de Mao

122 4? NGAB-MAREOG-MAQ

{8 = Miximo nivel observado

— Maxima pleamar astrondmica (PMMA)

CERO REDMAR

Nivel medio del mar (NMM)

~ Minima bajamar astrondmica (PNMMI)

Niveles respecto al cero REDMAR (em)

b = Minimo nivel observado
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4.2. Buque de disefio

Segun indicaciones de la Autoridad Portuaria de Baleares se consideran en el muelle y
pantalanes objeto de estudio embarcaciones pesqueras o deportivas a motor de hasta 8
metros de eslora maxima.

A continuacién, se presentan las caracteristicas del buque de disefio, un barco a motor de 8
metros de eslora, extraidas de la AS3962: Guia para el disefio de marinas:

Tabla 9. Parametros buque de disefio

Eslora
(m) A (b) ht(m)| hl(m)| B (m)| L (m)|At(m2)|Al (m2)
8 3,4 1,83 2,5 2,5 8,0 5 16

5. Caracteristicas de los materiales de construccion

Los materiales considerados para las estructuras nuevas son los siguientes:

Tabla 10. Caracteristicas de materiales

. : ., Resistencia

Material Denominacién .
caracteristica

Hormigon HA-30/B/20/XS3+XA2 30 N/mm?

Asimismo, la estructura del pantalan sera de hormigén armado. La pasarela de acceso puede
ser del mismo material que los pantalanes o de acero galvanizado en caliente S275.

6. Estados limite y combinacién de las acciones

A continuacién, se presentan las combinaciones de carga consideradas para verificar la
seguridad frente a los Estados Limite Ultimos:

e Combinacién fundamental: Yo G+ Vg1 Q1+ 2o Vqi Qi

e Combinacién cuasi-permanente: G+ X0

e Combinacion accidental: G+A+YP;- Q+2iY2iQ;
e Combinacion sismica: G+S+Xi;-0Q;

A continuacion, se presentan los coeficientes de ponderacién basica y de combinacion de las
acciones variables, segun la ROM 0.0-01 y la ROM 0.5-05.
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Tabla 11. Coeficientes de ponderacion parciales de las acciones en ELU. ROM 0.5-05

Coelicientes te ponderacion parciales™* de las accienes para Ia verificacion e motles te fallo adscritos
a Estados Limite Ultimos (ELU). Combinaciones fundamentales.

Tipo de modo de fallo

Accién Simbolo
EQU STR GEO UPL HYD
Permanente
Desfavorable % 1,10 1,35 1,00 1,00 1,35
Favorable 0,90 1,00 1,00 0,90 0,90
Variable
Desfavorable Yq 1,50 1,50 1,30 1,50 1,50
Favorable 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

(*) Estos coeficientes no son de aplicacion en aquellas obras en que por criterios de optimizacion econémica no puedan admitirse probabilidades de ocu-
rrencia de los modos de fallo geotécnicos similares a las consideradas con caracter general en esta ROM (p.e. en los diques de abrigo). Ver comentario del
apartado 3.3.5.3

Tabla 12. Coeficientes de combinacién de las acciones. ROM 0.0-01

~fundamental | freouente —| cussipermanente
Origen B po v gz EE
Tabla 5.5: Gravitatorio 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Coeficiente de Medio fisico 1.0 0.7 0.3 0.2-0.0 0.2-0.0"
compatibilidad Terreno 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
basico por el | Uso y Explotacién 1.0 0.7 0.6 0.5-0.0 0.5-0.0"
origen del del Material 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
termino Construccion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Para los agentes climaticos (oleaje, viento) se utilizaran los valores de la tabla 4.6.2.2 de la
ROM 2.0-11:
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Tabla 13. Coeficientes de combinacion agentes climaticos. ROM 2.0-11

Tabla 4.6.2.2. Valores representatives de las variables e estado principales de los agentes climaticos
{Para lase de servicio de obras definitivas) ) para la verificacion de modos de falle adscritos
a estados limite tltimos con probabilidades de fallo menores del 5% en la correspondiente

condicion de trabajo (combinaciones fundamentales o poco probables) ?)

Condiciones de trabajo

Limites de operatividad establecidos 3

AGENTES CLIMATICOS
AGENTE CLIMATICO PREDOMINANTE ? INDEPEMDIENTES DEL
CONDICIONES PREDOMINANTE 4
DETRABAJO Valor Walor de Valor
Valor Valor
cuasi- combinacién cuasl-
TAEIRNEE IR permanente fundamental permanente
Probabilidad

absoluta de no
excedencia del

Condiciones de trabajo
Excepcionales debidas a la
presencia de una accidn
accidental (CT3,2) 7

absoluta de no
excedencia del
85% romada del
régimen medio ¢

Operativas (CTI) 50% romada
del régimen
medio 36
Pericdo de
retarne (Tg) de
Feriodo de 5 aitos ob.t.enidn
. de la funcién de
retorne (7g) de ) .
T ) distribucidn
- ) S0 aitos obrenido
Condiciones de trabajo . de extremos
Extremas (CT2) de la funcien de - N marginal, con las -
' distribucién de ginal, con &
consideraciones
exXIremos .
s sefialadas en el
miarginal
exto para el
caso de variables
direccionales %
Pericdo de
retarno (Tg) de
Pericdo de 5 aitos obtenido
Condiciones de trabajo rﬂc:mu [3—'&] de l_a rL_mc'?'." de
| ) de 500 arios diseribucidn
Excepcionales debidas a la .
. obtenido de de extremos
presentacion de un agente . - - . -
L R la funcion de marginal, con las
climitico de caricter o i / :
. distribucian consideraciones
extracrdinarie (CT3,1)
de extremos sefialadas en el
marginal & wexto para el
caso de variables
direccionales ®
Probabilidad Probabilidad

absoluta de no
excedencia del
30% romada del
régimen media 4

Cendiciones de trabajo
Extremas o Excepcionales
debidas a la presentacion
de una accion Sismica
(CT3.31 y CT3.32)

Probabilidad
absoluta de no
excedencia del
50% romada del

régimen medic #

Probabilidad
absoluta de no
excedencia del
50% romada del

régimen media 4
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7. Acciones

Se han considerado las siguientes acciones:

e Agentes gravitatorios
e Estacionamiento y almacenamiento de mercancia (Qv,1)
e Operaciones de los buques (qv.4):

o Acciones de amarre (Quv.s)

Las acciones asociadas a los deméas agentes identificados en la ROM 2.0-11 han sido
desestimados bien por no aplicar en el presente proyecto o bien por ser de entidad inferior a
las cargas consideradas, como es el caso de las posibles acciones debidas a corrientes y
oleajes debido a que la ubicacién del muelle esté en el interior del Puerto de lbiza.

Asimismo, dada la poca carrera de marea existente, se puede considerar que ésta es
despreciable.

7.1. Agentes gravitatorios

A efectos de disefio se ha considerado un peso especifico del hormigon armado para los
muertos de 2,6 t/m?* (considerando adiciones que incrementen su peso especifico), un peso
especifico del agua de mar de 1,03 t/m3, un peso especifico del acero de 7,85 t/m?, un peso
especifico del aluminio de 2,7 t/m3 y una carga del pavimento sintético de 0,6 t/m2.

7.2. Estacionamiento y almacenamiento (Qv,1)

Teniendo en cuenta el uso deportivo del muelle y siendo un area accesible Unicamente a
peatones, tal como establece la ROM 2.0-11 en la tabla 4.6.4.4, se define una sobrecarga de
estacionamiento y almacenamiento distribuida en toda la superficie de la pasarela de acceso
y los pantalanes de 0,50 t/m2.

7.3. Acciones de amarre (qv,46)

Para el célculo de las acciones que producen los barcos amarrados al muelle, se han
considerado fundamentalmente las acciones que produce el viento sobre el barco.

Se procede a calcular el valor caracteristico de las acciones de amarre tanto en Condiciones
de trabajo Operativas (CT1) como en Condiciones de Trabajo Extremas (CT2).

7.31. Cédlculo de la presion del viento sobre los buques

Se ha empleado la formula siguiente para obtener el esfuerzo resultante del viento sobre el
buque:

R, =-L-CV V2 (A -cos’ e+ A -sinZa) [
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A :
tango:itana F,=R,sinp  F, =R, cosp M., =F,-e=F, K,-L

Con Ry  Fuerza resultante horizontal (t)

(0] Angulo formado entre el eje longitudinal del buque, considerado de popa a
proay la direccion de la resultante (°)

Frv  Componente en el sentido transversal del buque de la fuerza resultante (t)
F.v  Componente en el sentido longitudinal del buque de la fuerza resultante (t)

Mty Momento resultante aplicado sobre un eje vertical que pasa por el centro de
gravedad del buque (tm)

o Peso especifico del aire (1.225:-10 t/m?)
g Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Cv Factor de forma (varia entre 1y 1.3)

a Angulo formado entre el eje longitudinal del buque, considerado de proa a
popa y la direccién de actuacion del viento de proyecto (°), considerando que
el viento puede actuar en cualquiera direccion

Vv  Velocidad basica horizontal del viento de proyecto correspondiente a 10m de
altura (m/s), supuesta constante para toda la altura

Ar  Area de proyeccion transversal del buque expuesta a la accion del viento
(m?)

AL Area de proyeccioén longitudinal del buque expuesta a la accion del viento
(m?)

Condiciones de trabajo operativas (CT1)

Se ha tomado como valor limitativo de la velocidad de viento para la permanencia del buque
en el muelle, la de 22 m/s de acuerdo con la tabla 3.2.1.3 de la ROM 2.0-11 que se adjunta a
continuacion.
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Tabla 14. Valores limite de operatividad de viento y oleaje. ROM 2.0-11

Valores umbrales de los agentes climaticos y océano-meteoroldgicos que generalmente se adogtan
como limitatives de diferentes modos de parada operativa en las obras de atraque y amarre

Velocidad Velocidad Altura
A.MUELLES Y PANTANALES absc_:lur.a del absquFa de la de la
viento corriente ola
Vi0.1 min Ve. I min H;
I. Maniobra de atraque de buques
Acciones en sentido longitudinal al muelle 17,0 m/s 1,0 m/s 20m
Acciones en sentido transversal al muelle 10,0 m/s 0,1 m/s 1,5 m
2. Paralizacién operaciones carga y descarga
(para equipos convencionales)
Acciones en sentido longitudinal al muelle
m Petréleos < 30.000 TPM 22 mls 1,5 m/s [,5m
30.000-200.000 TPM 22 m/s 1,5 m/s 2,0 m
> 200.000 TPM 22 m/s 1,5 m/s 25m
= Graneleros Cargando 22 mis 1,5 m/s [,5m
Descargando 22 mls 1,5 m/s 1,0 m
= Transportadores de Gases Licuados < 60.000 m3 22 m/s 1,5 m/s L2 m
> 60.000 m3 22 m/s 1,5 m/s I,5m
m Mercantes de carga general. Pesqueros de altura y congeladores 22 mis 1,5 mfs 1.0 m
m Portacontenedores, Ro-Ros y Ferris 22 mis 1,5 m/s 0,5m
m Transatlanticos y Cruceros (1) 22 mis 1,5 m/s 0.5 m
m Pesqueros de pesca fresca 22 m/s 15 mis 0,6 m
Acciones en sentido transversal al muelle 22 m/s 15 /s
m Petroleros < 30.000 TPM 20 m/s 0,7 m/s 1,0 m
30.000-200.000 TPM 20 m/s 0,7 m/s [,2m
> 200.000 TPM 20 m/s 0,7 m/s [,5m
m Graneleros Cargando 22 mls 0,7 m/s L0 m
Descargando 22 mls 0,7 mis 0.8 m
m Transportadores de Gases Licuados < 60.000 m?3 16 m/s 0,5 mfs 08 m
> 60.000 m? 16 mls 0.5 m/s 1.0m
m Mercantes de carga general. Pesqueros de altura y congeladores 22 mls 0,7 m/s 0.8 m
m Portacontenedores, Ro-Ros y Ferris 22 mls 0,5 mfs 03 m
m Transatlanticos y Cruceros (1) 22 mls 0,5 m/s 03 m
m Pesqueros de pesca fresca 22 mls 0,7 mis 04 m
3. Permanencia de buques en muelle (5)
m Petroleros y transportadores de Gases Licuados
Acciones en sentido longitudinal al muelle 30 m/s 2,0 m/s 30m
Acciones en sentido transversal al muelle 25 m/s 1,0 m/s 20m
m Transatlanticos y Cruceros (2)
Acciones en sentido longitudinal al muelle 22 mls 1,5 m/s 1,0 m
Acciones en sentido transversal al muelle 22 m/s 0,7 m/s 0,7 m
m Embarcaciones deportivas (2) 22 mis 1,5 m/s 0,4 m
m Acciones en sentido longitudinal al muelle 22'mls 1.5 mfs 04 m
m Acciones en sentido transversal al muelle 22 mis 0,7 m/s 02m
= Otro tipo de buques Limitaciones impuestas por las cargas de disefio de
los muelles, compatibles con configuraciones de
amarre que garanticen la seguridad del buque

Considerando una densidad de aire de 1,225 kg/m3, un factor direccional de 0,75 (direccién
pésima SSW extraida del cuadro B4 del Area IX de la ROM 0.4-95), un factor de altura de
0,83 y un factor de rafaga de 1,45, se obtiene una presion del viento de 0,24 kN/m2 en
Condiciones operativas (CT1).
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Condiciones de trabajo extremas (CT2)

Se han tomado como base las indicaciones de la ROM 0.4-95 para determinar el valor de la
velocidad basica (Vv) del viento.

En la tabla 3.2.1.4.1. de la ROM 0.4-95 se encuentra el mapa siguiente de las velocidades
bésicas con un periodo de retorno de 50 afios (Vbso aiios) €N las zonas litorales de Espafia. El
ambito del proyecto esta situado en el puerto de Ibiza, tal como esta indicado en el siguiente
plano:

Figura 2. Velocidades basicas del viento en Espafia

Se ha supuesto una velocidad basica (Vi s0ares) de 32 m/s. Se ha aplicado la férmula siguiente
para calcular la velocidad basica del viento en la direccién a asociada a un periodo de retorno
(T), que para condiciones de trabajo extremas CT2, se considera de 50 afios:

Vire =Ki K, Vo [m/s]

Con K; Coeficiente del periodo de retorno, dado por la férmula siguiente:

Ky =0.75+1+0.2-In(T) = 0.75- /1 + 0.2 - [n(50) = 1,0

Ko Coeficiente direccional. Se han obtenido estos valores en base a la
caracterizacion extremal del viento del area IX (Islas Baleares) de la ROM 0.4-
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95. Del cuadro B.4 se obtienen los coeficientes para cada direccion del viento.
Considerando la alineacion del atraque se ha considerado un coeficiente de 0,75
(Direccién SSW).

La formula siguiente da la velocidad del viento de proyecto en la direcciéon a asociada a un
periodo de retorno T, correspondiente a un intervalo de medicion o duracion de réfagaty a
una altura z:

Vv,t (Z)T =Fp-F R 'Vb,T,a [m/s]

Con Fa factor de alturay rugosidad de la superficie

Fr factor de topografia, se ha considerado la zona como una superficie
practicamente llana, por lo tanto se adopta un valor de 1.

Fr factor de rafaga maxima

Para la determinacion del factor (Fa) se usa la tabla 2.1.4.1.1 de la ROM 0.4-95, que se
muestra a continuacion:

Tabla 15. Factor de topografia. ROM 0.4-95

TABLA 21401, CATEGORIAS DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL PARA LA DEFINI-
CIOM D€ LOS FACTORES DE VELOCIDAD DE WIENTO (F! Y Wa-
LORES DE LOS PARAMETROS ASOCIADDS

I T ALTURA DEL NIVEL CERO EFECTIVO
NFQ DF SUPERFICIE i SOBRE LA SUPERFICIE {m}

hdar abierto v campa abierto lans sin obs

taculos (o.e. Zones costeras lanas, desier|00
tos,... ).

1. Campa abierto, llano u ondulads, con abs
téculos dispersos e praders, pdamas, | 005 4.0
nivel general de los obstaculas de 5 m)

Superiicies DOS0OSAS, CAMED COn ODSTECcUlnS
sbundantes ¥ peouenas 7onas urbenas ivel| 0,30 400
genaral g os obsEouos abededor de 10ml)

¥, Superficies con grandes y frecuentes obs-
téculos y grandes ciudsdes (el genars! da| 1.00 1600
oz chstdowos alredadar ds THm o mds)

Se clasifica la superficie de la zona como un tipo | (mar abierto sin obstaculos). Del tipo de
superficie se obtiene el factor de altura y de rugosidad mediante el grafico 2.1.4.1.2 de la ROM
0.4-95, que se muestra a continuacion.
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Tabla 16. Factor de altura y rugosidad de superficie. ROM 0.4-95

TABLA2.1.41.2. FACTOR DE ALTURA'Y DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL (F,)

(m)

/
7

/
/

hA
%
% m/
/
4
/

e /
10 //
5 /
/ /
)
3
2 /
. l |
0.5 06 0.7 08 09 1 L] 1.2 1.3 1.4 .5 16

NOTAS:

z. Altura efectiva sobre la superficie en las proximidades del punto considerado. El ni-
vel cero efectivo se consideraréd aproximadamente coincidente con el nivel medio
para el cual el volumen de obstaculos por encima del mismo es igual al volumen de
huecos por debajo del mismo. (Ver tabla 2.1.4.1.17).

En mar abierto y zonas costeras llanas sin obstaculos se considerard como nivel ce-
ro efectivo el nivel medio del mar

Se ha obtenido el factor de réfaga (Fr) de la tabla siguiente (tabla 2.1.4.3.1 de la ROM 0.4-
95):
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Tabla 17. Factor de rafaga maxima. ROM 0.4-95

TABLA 2.1.431. FACTOR DE RAFAGA MAXIMA (Fg)

CATEGORIA DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL
I | m v

e
II"'HTEI:ITEI\T d5 55 158 Iminj3s 5 155 Tmin| 35 55 155 Tmm| 35 5 15 1min
3 1.52 1501454137 |1.76 1.73 165 154( 198 194 1.84 169|224 218 206 187
5 148 146 13411.73 170 162 151198 194 184 169|224 218 206 187
10 144 142 138 13111683 160 154 144(196 191 182 167|224 218 206 1487
16 142 140 136 129159 1566 150 141186 182 173 160|224 218 206 1487
0 140 138 134 128|156 153 148 139(180 1.76 1.68 156|212 207 196 1.79
a0 1.38 137 133 127|152 150 145 137(1.73 1.70 162 151|193 194 184 169
40 137 136 132 126|150 148 143 135(168 1680 158 148|131 187 178 164
50 136 135 131 1251148 146 141 1.34(1.65 1.63 1.56 146|186 1.82 1.73 160
il 136 134 1.30 125|147 145 140 133/ 1.63 160 154 144|182 178 1.70 157
B0 135 133 129 1.24|1.45 143 139 1321160 157 151 142( 176 1.73 165 1.54
100 134 132 1.29 1.2411.44 142 138 1.31(1.68 1.65 148 140(1.73 170 162 1.5

Considerando una altura media de 3 m, un tipo | de superficie y una duraciéon de 15 segundos
(para bugue con una eslora menor de 25 m), se obtiene Fr = 1,45.

A continuacioén, se presenta una tabla resumen del célculo de la velocidad del viento de
diseno:

Tabla 18. Presion viento de disefio CT2

Velocidad viento disefo
Velocidad basica del viento Vb = 32 mis
Factor periodo retorno Kt = 1,00
Kdir

Factor direccional = 0,75
Factor altura y rugosidad Fa= 0,83
Factor topografia Ft= 1,00
Factor de rafaga Fr= 1,45
Velocidad viento disefio V= 28,88 m/s
Densidad del aire 1,23
Presiéon viento disefio 0,51 kN/m2

7.3.2. Céalculo delafuerza de amarre

Siguiendo las indicaciones de la ROM 0.4-95, la fuerza de amarre en direccion longitudinal y
transversal a los barcos amarrados se obtiene multiplicando la presion del viento de disefio
calculada anteriormente por el &rea del barco expuesta al viento y por un coeficiente de forma.
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A continuacién, se presenta una tabla resumen del célculo de la fuerza de amarre en
condiciones de trabajo operativas (CT1):

Tabla 19. Fuerza de amarre CT1

Fuerza de amarre

Area longitudinal Al = 16 m2
Area transversal At = 5 m2
Presién viento (CT1) 0,24 kN/m2
Coeficiente de forma longitudinal  Cvl = 1
Coeficiente de forma transversal Cvt = 1,25
Fuerza de amarre longitudinal Fl = 3,86 kN
Fuerza de amarre transversal Ft = 1,51 kN

En condiciones de trabajo extremas (CT2), no hay embarcaciones amarradas a los
pantalanes, por lo que se aplica la presion del viento sobre la estructura del pantalan flotante,
de 36 metros de longitud, 2 metros de manga y 0,6 metros de francobordo:

Tabla 20. Fuerza del viento CT2

Fuerza de amarre longitudinal

Area longitudinal Al = 21,6 m2
Aceleracion gravedad g= 9,81 m/s2
Coeficiente de forma Cv= 1
Fuerza de amarre longitudinal Fl = 11,04 kN

Fuerza de amarre transversal

Area transversal At = 1,2 m2
Aceleracion gravedad g= 9,81 m/s2
Coeficiente de forma Cv = 1,25
Fuerza de amarre transversal Ft = 0,77 kN

8. Anclaje de los pantalanes flotantes al muelle

La direccion pésima seria la componente NNE del viento, que actuaria sobre la seccion
trasversal de los bugues. Se asume una ocupacién del 100% de los amarres.

En dichas condiciones, la carga del viento seria resistida enteramente por los dos puntos de
anclaje de los pantalanes flotantes al muelle. Dichas cadenas forman un angulo de 30° con la
fuerza ejercida por el viento NNE.

La reaccion resultante sobre cada anclaje es de 27,6 kN.
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Al no disponerse datos del hormigon del muelle existente, se ha asimilado del lado de la
seguridad que se trata de un hormigbn en masa fisurado de 12 MPa de resistencia
caracteristica.

Con estos datos, se propone la instalacion de dos anclajes formados cada uno de ellos por:

e Placa de anclaje de 0,3x0,3 my 15 mm de espesor

e Cuatro pernos de acero galvanizado de 16 mm de didmetro y 250 mm de
empotramiento minimo en el hormigon

¢ Resina Hilti HIT-RE 500 o equivalente

Se adjunta continuacion un resumen del célculo realizado con el Software Hilti Profis
Anchoring.

Figura 3. Anclaje cadena pantalanes a muelle

-yf CARGA DE LOS ANCLAJES v

[0 uniuizacion A

Traccion

#1¢  Rotura por cono de
®4  homigén

40%
v

Cortante

&+ Rotura de borde de
2 hormigén

51%

v
Combinacion
44 cargas de diseiio
: 4 :
L Cargas sostenidas §7 Hormigén 61%
v
3 >
) © NOTIFICACIONES A
N°  Nombre Tipo Cargas Fuerzas [kN] [kNm] Utilizaci v
+ | 4| & vx vy N Mx My Mz Total @ :Quieres saber la cantidad de
| anclajes y resina que necesitas?
Diseio [ 2758 2758 0 0 [ e -
@ 1 Combinacién 1 4 - 61% Enviar el disefio a quantity
Sostenido o 0 0 calculator

9. Bolardos

En la mencionada condicion de trabajo CT1 asociada al limite de permanencia de buques en
el pantaldn, se ha obtenido los valores de fuerza de amarre longitudinal de 3,86 kN y de fuerza
de amarre transversal de 1,51 kN.

Realizando la suma vectorial, la fuerza de amarre sobre una embarcacion para CT1 es de
4,15 kN.

Para la comprobacion del tiro nominal de los bolardos, se sigue las indicaciones de la ROM
0.4-95 y se le aplica un coeficiente de seguridad de 1,5, resultando un tiro de disefio de 6,2
kN o de 0,6 toneladas.
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Se proyecta por lo tanto la instalacién de cornamusas de tiro nominal de 1 tonelada en los
pantalanes flotantes.

10. Pasarela de acceso

Se proyecta la instalacion de una pasarela de acceso desde el muelle a los pantalanes
flotantes de 8 metros de longitud por 1 metro de anchura interna y 1,1 metros de altura de
celosia lateral.

Cabe resaltar que a pesar de que en el presente anejo se ha realizado un dimensionamiento
de la estructura de la pasarela, el contratista puede proponer una alternativa de la misma ya
sea de acero con pintura de proteccion marina C5M o aluminio de calidad naval (similar al de
los pantalanes), siendo en dicho caso responsabilidad del contratista verificar la estructura
frente a las cargas descritas en el presente anejo.

Se ha dimensionado la estructura de acero, estando formada por perfiles tubulares de acero
grado S275 de 60x60x5mm de seccion. Dichos perfiles se pintaran para una clase de
protecciéon C5M.

La pasarela se fija en sus extremos en lado tierra al hormigén del muelle y se apoya en el
extremo opuesto en los pantalanes flotantes, permitiendo su deslizamiento en un plano
horizontal sobre estos.

Se han definido previamente en el presente anejo las fuerzas actuantes, que serian el peso
propio de la estructura, la sobrecarga de uso, la carga muerta del pavimento de madera y la
reaccion del viento (considerando la permeabilidad de la estructura).

Se ha modelado la estructura de la pasarela con el software CYPE 3D y se han obtenido
adecuados factores de seguridad. Se adjunta a continuacion una imagen de la estructura en
3D extraida del modelo de calculo:
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Figura 4. Estructura de la pasarela de acceso

Asimismo, se ha comprobado mediante el software Hilti Profis Anchoring el anclaje de la
pasarela con pernos y resina tipo HILTI HIT-RE 500 o equivalente, asimilando el hormigdn del
muelle a un hormigbén en masa fisurado de 12/15 MPa, y se obtienen adecuados factores de

seguridad.

Figura 5. Anclaje pasarela de acceso al muelle
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APENDICE 1: CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE PASARELA DE
ACCESO

IDOM



1.-

2.-

INDICE

[0 AN IO 1S T I ] 2 1 2
1.1.- NOIrMaAs CONSIACIAUAS. .. ... et ettt e e 2
I o = T [0 1S T a o = 2
1.2.1.- SitUQCIONES A& PrOYECTO. . ...ttt ettt et ettt et et et eaeeeaaas 2
S I L 10 1 3
D200 R €1 <o o 1= - 3
D220 Tt R 16 o [ L= PP 3
D R - 1 - 1 4
D O | g = L= 9
D R = - 1 - 1 9
2.3 - RESUITAOOS. . .. 11
D220 T R N1 o L= 11

2.3.2.- Barras



Listados

Pasarela

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + Vo1q"p1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + Yl + Z YaQu

j=1 i~1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

&,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:

D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

d«, Gy, 0. Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z 5|0 B @ e | | P U Uy Uz Vinculacioén interior
(m) | (m) | (m) |™ o el
N1 0.000 | 0.000 |0.000 | X | X | X | - | -]~ - - - Empotrado
N2 0.000 | 1.000 [0.000 | X | X [ X |-1]~-|- - - - Empotrado
N3 8.000|0.000|0.000 | - | - | X |- |-]- Plano 0.000 | 0.000 | 1.000 Empotrado
N4 8.000|1.000(0.000| - | - [ X|-]-|- Plano 0.000 | 0.000 | 1.000 Empotrado
N5 1.600|0.000 |0.000| - |-|-|~-|-|- - - - Empotrado
N6 1.600|1.000|0.000| - |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N7 3.200|0.000|0.000 | - | - |- |-|-]|- - - - Empotrado
N8 3.200(1.000|(0.000| - | -|-|-]-|- - - - Empotrado
N9 4.800|0.000|0.000 | -|-|-|-|-]- - - - Empotrado
N10 4.800|1.000|0.000| - |-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N11 6.400|0.000|0.000 | - | - |- |-|-]- - - - Empotrado
N12 6.400|1.000|0.000| - | -|-|-]-|- - - - Empotrado
N13 7.200/0.0001.100 | - | - |- |- |-]|-~- - - - Empotrado
N14 2.400(0.000 [1.100| - | - | -|-|~-|~- - - - Empotrado
N15 4.000/0.000|1.100 | -|-|-|-|-]|- - - - Empotrado

Pagina 3



Listados

Pasarela
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z 355l e | o | cenamsmes Ux Uy Uz Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) il Il il
N16 5.600(0.000[1.100| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N17 2.400|1.000|21.100 | - | - | -|-|-|- - - - - Empotrado
N18 4.000/1.000(1.100| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N19 5.600|1.000(1.100 | - | - |- |- |-|- - - - - Empotrado
N20 7.200(1.000(1.100| - | -|-|-|~-|- - - - - Empotrado
N21 0.800|0.00021.100 | - | - |- |- |-]- - - - - Empotrado
N22 0.800|1.000(1.100| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Barra Pieza . i Longitud Lbe,. | Lb
- . Perfil(Serie b, b,, SIE nf-
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) m | (m) | (m)
Acero laminado|  S275 N1/N5 | Ni/N3 |7780X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N5/N7 | N1/N3 |7700%5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N7/N9 | Ni/N3 |7780X5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
NO/N11 | N1/N3 | 7760x5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N11/N3 | N1/N3 | 7760x5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N3/N4 | N3/N4 |760X5 (Huecos 1.000 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N2/N6 | N2/N4 |780x5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N6/NS | N2/N4 |780X5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N8/N10 | N2/Na | 7760x5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N10/N12| N2/Na |760x5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N12/N4 | N2/Na | 7760x5 (Huecos 1.600 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
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Pasarela
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbe,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, . nf-

Tipo Designacion| (Ni/NP | (Ni/Nf) (Serie) my | (m) | (m)

N1/N2 | Ni/N2 |7#80%5 (Huecos 1.000 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N5/N6 | N5/N6 | 7700%5 (Huecos 1.000 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N7/N8 | N7/Ng |7780%5 (Huecos 1.000 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N9/N10 | No/N1o | 7760x5 (Huecos 1.000 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N11/N12 |N11/N12 |7B0X5 (Huecos 1.000 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N11/N13 |N11/N13 |760X5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N3/N13 | N3/N13 | 7760x5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N5/N14 | N5/N14 77605 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N7/N14 | N7/N14 | 7760x5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N7/N15 | N7/N15 | 77605 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N9/N15 | No/N15 | 7760x5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N9/N16 | No/N16 | 77605 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N11/N16 | N11/N16 |77060X5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N6/N17 | N6/N17 | 77605 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N8/N17 | Ng/N17 | 7760x5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N8/N18 | Ng/N1g 77605 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N10/N18 |N10/N1g |7B0X5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N10/N19 |N10/N19 |7B0X5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N12/N20 | N12/N20 | 7#80X5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N4/N20 | Na/N2o | 7760x5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N12/N19 |N12/N1g |7B0X5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)

N3/N12 | N3/N12 | 7760x5 (Huecos 1.887 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)

NO/N12 | No/N12 | 7760x5 (Huecos 1.887 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)

NO/N8 | No/Ng |7#80%5 (Huecos 1.887 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)

N5/N8 | N5/Ng | 780%5 (Huecos 1.887 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
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Listados

Pasarela
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbe,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, . nf-
Tipo Designacion| (Ni/NP | (Ni/Nf) (Serie) my | (m) | (m)
N5/N2 | N5/N2 | 7#80%5 (Huecos 1.887 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N14/N15 |N14/N15 |700X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N15/N16 | N15/N16 | 700X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N16/N13 | N16/N13 |700X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N17/N18 | N17/N1g |7B0X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N18/N19 | N18/N1g |7B0X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N19/N20 | N19/N20 | 7#B0X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N1/N21 | N1/N21 | 7760x5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N2/N22 | N2/N22 | 7760x5 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N22/N17 | N22/N17 | 7#B80X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N21/N14 |N21/N14 |760X5 (Huecos 1.600 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N6/N22 | N6/N22 | 77605 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
N5/N21 | N5/N21 | 77605 (Huecos 1.360 |1.00|1.00| - | -
cuadrados)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N3, N3/N4, N2/N4, N1/N2, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N11/N13, N3/N13, N5/N14,
N7/N14, N7/N15, N9/N15, N9/N16, N11/N16, N6/N17, N8/N17, N8/N18, N10/N18, N10/N19,

N12/N20, N4/N20, N12/N19, N3/N12, N9/N12, N9/N8, N5/N8, N5/N2, N14/N15, N15/N16,
N16/N13, N17/N18, N18/N19, N19/N20, N1/N21, N2/N22, N22/N17, N21/N14, N6/N22 y N5/N21

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy | Avz lyy |2z It
Tipo Designacién ' (cm2) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero S275 1 | #60x5, (Huecos cuadrados) | 10.08| 4.58 | 4.58 | 47.57 | 47.57 | 85.33
laminado
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Pasarela
Caracteristicas mecanicas
Material L A Avy | Avz lyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacién 3 (cm2) | (cm2) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza . . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie

Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Serie) m | (M3 | (kg)

Acero laminado|  S275 N1/N3 | 700X5 (Huecos 8.000 | 0.008 |63.29
cuadrados)

N3/N4 | 7700X5 (Huecos 1.000 | 0.001 | 7.91
cuadrados)

N2/N4 | 7760X5 (Huecos 8.000 | 0.008 |63.29
cuadrados)

N1/N2 | 7760x5 (Huecos 1.000 | 0.001 | 7.91
cuadrados)

N5/NG | 700X5 (Huecos 1.000 | 0.001 | 7.91
cuadrados)

N7/Ng | 7700X5 (Huecos 1.000 | 0.001 | 7.91
cuadrados)

No/N10 | 7#80X5 (Huecos 1.000 | 0.001 | 7.91
cuadrados)

N11/N12 | 7#60X5 (Huecos 1.000 | 0.001 | 7.91
cuadrados)

N11/N13 | 7760X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

N3/N13 | 7780%5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

N5/N14 | 7760X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

N7/N14 | 7#60X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

N7/N15 | 7780X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

No/N15 | 7#80X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

No/N16 | 7780X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

N11/N16 77605 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

N6/N17 | 7700X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

Ng/N17 | 7780X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

Ng/N1g | 7780X5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
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Tabla de medicién
Material Pieza . . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie
Tipo Designacion | (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (kg)
N10/N1g 77605 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N10/N1g 77605 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N12/N20 7605 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N4/N20 | 7#80%5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N12/N1g 77605 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N3/N12 | 7#80%5 (Huecos 1.887 | 0.002 |14.93
cuadrados)
No/N12 | 7#80%5 (Huecos 1.887 | 0.002 |14.93
cuadrados)
No/Ng | 7780X5 (Huecos 1.887 | 0.002 |14.93
cuadrados)
N5/Ng | 7780X5 (Huecos 1.887 | 0.002 |14.93
cuadrados)
N5/N2 | 7780X5 (Huecos 1.887 | 0.002 |14.93
cuadrados)
N14/N15 | 7760x5 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N15/N16 7760x5 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N16/N13 77605 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N17/N1g 77605 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N18/N1g 77605 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N19/N20 | 7605 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N1/N21 | 7#80%5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N2/N22 | #80%5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N22/N17 | 7760X5 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N21/N14 7760x5 (Huecos 1.600 | 0.002 |12.66
cuadrados)
N6/N22 | 7#80%5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)
N5/N21 | 7#80%5 (Huecos 1.360 | 0.001 |10.76
cuadrados)

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion
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Pasarela
Resumen de medicién

Material Longitud Volumen Peso

Tipo D I Serie Perfil | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (Mm3) (k9) (kg) (k9)
#60x5 | 71.437 0.072 565.13
Huecos cuadrados 71.437 0.072 565.13
Acero

laminado S275 71.437 0.072 565.13

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. .. | Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
Huecos cuadrados | #60x5 0.217 71.437 15.512
Total 15.512
2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Incrementos de temperatura: ‘P1' y ‘P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: KN-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N5 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N7 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N7/N9 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N11 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N11/N3 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N4 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N3/N4 |CM 1 Triangular Der.|0.480| - |0.000|1.000 | Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N4 Q1 Triangular Der.|4.000| - |0.000|1.000 | Globales |0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N2/N6 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N6/N8 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N8/N10 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N10/N12 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N12/N4 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N2 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N1/N2 |CM 1 Triangular 1zq. |0.480| - |0.000|1.000 | Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N2 Q1 Triangular 1zq. |4.000| - |0.000|1.000 | Globales |0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N6 |CM 1 Triangular Der.|0.960| - |0.000|1.000 | Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 Q1 Triangular Der.|8.000| - |0.000|1.000 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N8 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 |CM 1 Triangular 1zq. |0.960| - |0.000|1.000 | Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N8 Q1 Triangular 1zq. |8.000| - |0.000|1.000 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N10 |[CM 1 Triangular Der.|0.960| - |0.000|1.000 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 [Q 1 Triangular Der.|8.000| - |0.000|1.000 |Globales |0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N11/N12|CM 1 Triangular 1zq. |0.960| - |0.000|1.000 | Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N12|Q 1 Triangular 1zq. |8.000| - |0.000|1.000 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N13 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N13 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N5/N14 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N14 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N7/N15 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N15 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N9/N16 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N16 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N6/N17 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N8/N17 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N8/N18 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N10/N18 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N10/N19 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N20 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N4/N20 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N19 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N3/N12 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N12 |[CM 1 Uniforme 0.254| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N12 Q1 Uniforme 2.120]| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N12 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N9/N12 |(CM 1 Uniforme 0.254| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N12 |Q 1 Uniforme 2.120| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N8 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N8 |CM 1 Uniforme 0.254| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N8 Q1 Uniforme 2.120]| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N5/N8 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N8 |CM 1 Uniforme 0.254| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N8 Q1 Uniforme 2.120]| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N2 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N5/N2 |CM 1 Uniforme 0.254| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N2 Q1 Uniforme 2.120| - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N14/N15 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N15/N16 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N16/N13 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N18 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N18/N19 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N20 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N1/N21 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N22 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N22/N17 | Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N14 | Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000
N6/N22 |Peso propio | Uniforme 0.078]| - - - Globales |0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N21 |Peso propio | Uniforme 0.078| - - - Globales | 0.000|0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.121 | 2.575 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | -0.013 | 20.032 | 0.00 0.00 0.00

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.076 | 2.575 0.00 0.00 0.00

Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | -0.013 | 12.520 | 0.00 0.00 0.00

N2 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.013 | 2.597 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.121 | 20.243 | 0.00 0.00 0.00

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.013 | 2.597 0.00 0.00 0.00

Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.076 | 12.652 | 0.00 0.00 0.00

N3 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.597 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 20.243 | 0.00 0.00 0.00

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.597 0.00 0.00 0.00

Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 12.652 | 0.00 0.00 0.00

N4 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.575 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 20.032 | 0.00 0.00 0.00

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.575 0.00 0.00 0.00

Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 12.520 | 0.00 0.00 0.00

Nota:

Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas

que se utilizan para comprobar el
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estado limite de equilibrio en la cimentacion.
2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras i COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
I I N, N. M, M, V. v, MY, | MV, NMM, | NMM.V,V, M, MV MY,
NINS | Cmnpie | Cumpie | =24 | Mpe | 7207 | hioa | meoa | h<oi |h<oajn<or) AW | n<oa | h=11 | PIGT In<oa| (MEES
NSINT | Cumoie | Cumpie | "=103 | M| 2 Tan | W14 | aen | h=o1 |n<oajn<o1) WIS | n<ox |MgEGN) wee | wpe | PMPS
NS | drdie | Gampie | =123 | MW | R85 | RIS | an | h=oa |n<ox| MO FIET | n<or | n=ox | MO n=oa| FVEE
NomaL | Gl | e | =102 | MBE | s | eDWE | 205 | n=o1 |n<oajn<on] IO | h<o1 | n=os | TIGT In=o01| P
NS | Sl e | n=et |MpET ] RLeR | % | aita | h=o1 |n<oan<on| BIET | n<o1 | n=o0s | 0N |n=o1| MEE
Nama | s | g | e | h=od | BORT | NG | AT | h=oa |n<oaln<oa| HMORT | h<o1 | h=17 | LT Jh=o1| PMES
No/NS | Cumnpie | Cumpie | =21 | M| nisa | he16 | neoa | =01 [n<oan<o1| JE9M | n<o1 | n=os | TIGW In=o0a| S
NoMN8 |l | 'Cumpie | "=102 | M| B108 | WI18 | ap | h=01 |n<o1jn<o1) WESY | n<o1 | h=os | <O |n=oa | MPE
Nem10 | {0 e | n=128 | MET | R20E | MR | hier | h=o1 |n<oa | 0T MO, | n<oa | n=ox | PITT [n=oa| MRS
otz | G E R0 e | =103 | MBS R8T | A | RI0T | n=oa [n<oajn<oa] MOF | n<oa MG weo | weo | FOMES
Nz | 4l e | n=ea | M| R20T | alom | acoa | h=<o1 |n<oafn<on| FOZR | n<o1 | n=11 | O In<ox| (MBS
N | N |l | N Mt | hetan | nete | neap | h=01 |n<o1|h<o1| HMOST | h<o1 | h=17 | O h=o1| ML
NSNS | Cumnpie | Cumpie | Nt | =01 | FORT | 2llos | ntes | h=01 [n<oajn<o1| FORT | n<o1 | h=o1 | jNT n=oa| fMEE
vonao | e28 [t [t nmon | 1087 | 20y | lay | neor [n=oa[ SO0 5050 | neor [Mgt®] wee | oo | SO
NI | Guriie | Gumpie | 68 | Nt | hE1a | n=0s | htos | "<0i |n<oan<oa GLRT | n<oa |MEET) weo | weo | GHELS
s | 2 [t [t | 500 | 300y | o | | neor [ilgn [n=ox] x5 | neor | n=ox | LB [n-oa| GMELE
s | 4,530 bt [ 00 a0 09| O | K5 | n=or [n=oa|n=ox] X% | n<or | n=ox | 107 |n-oa| GMEE
R R d e R e A e e O R A e s
o | deal | et Ko R | nmon [neoa[ s Bn] 50 | neor [Mat®| weo | wen |
N10/N18 ;:Iu:qﬁig 'éjﬂ'};ﬁ; ;(::00'_1; X;‘lz'“?gs_lm h=01 |h<01|h<01 ;‘::Olr_’é h<01 | h=o01 X;t?g’jlm h=01 iugif
N10/N19 gufn?)ig 'Cwuinlsl"'e“ X;i%e_gm :::00'1 h=01 |h<o0.1|h<o01 x;iaf_lm h<o0l | h=o01 :;00'1 h=o01 iui"f;f
N12/N20 ;:'uizig 'éjﬂ'};ﬁ; ;(::02'_“1 x;‘:l;306-1m h=01 |h<0.1|h<01 ;::Ogr_’; h<01 | h=o01 X;t?g’jlm h=01 iui";f
NEIRER gufn?)ig IchEnLSFeM x;islsg_am x:hl'zsg?em x:hlészst?em h<o0l |h<01 :;oor.rl X;i81877-5m h<01 | h=38 x:hlészst?sm h<ol EiMlF;L.E
e EE 0T | o | o | rmon [RO0 (SO nrs | neor | nest | 200 [neoa| SO
e R s 0 | o | o | neon [neoa[ KO0 ] g0 | neor | n=se | X0 [neoa| SIS
oo | 2 [Tt [Nt n=m0 | %288 | X0 | 20T e [alen| nt | A28 | admn | neor | wEST | wen | SO
DA gu:niig IchEnLSFeM NE“I\?P%’OD h=200 | gg.g iigrsn ::=00|?11 VE“I\I%P%’OD :;Ooq N.P.? ﬁ:zo.zslg :;Ooq h=o01 ::=00|?11 NP2 EZMZF;LE
N18/N19 ;:Iu:qﬁig 'éjﬂ'};ﬁ; N‘“,\‘_zp?x,oo h=19.2 Xhzg'g_g” ?ig? Xhigrl” h<01 |h<01|h<o01 ?:‘)'280'_2 h<01 | h=o01 Xhigrln h<o0.1 ’?L;MZZ"_E
N19/N20 gu:niig ICWu£n‘I||;ImeM N‘“,fp_?;,oo h=13.7 xh:g'g;“ :::00'_'; xh:i'g;“ h<01 |h<01|h<o0.1 :zoﬁfg h<o0l | h=03 xh:i'g;“ h<o.1 EZM;L_S
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
| g N My M, Vz Vy MV, M.V NM,M, NMMV\V, M. M.V, M.y
1 <2.0 | 1w E | yma | New = 0.00 x:1.2m x: 1.6 m x:0m x:1.2m x:0m CUMPLE
N21/N14 cumple | Cumple N.P.@ h =137 h=0.7 h=07 h=o02 h<0.1 h<01|h<0.1 h=14.9 h<0.1 h=0.3 h=0.2 h<0.1 h=14.9
I E£3.0 | TwElyma | X2 1.36 M | Ngg = 0.00 | x: 1.36 m Xx:0m x: 1.36 m x: 1.36 m Mg = 0.00 ® ® | CUMPLE
N6/N22 | ¢\ ymple | Cumple | h= 6.6 PO h=1.4 h=05 h=o2 | N<01 |h<01/h<01] 755" | h<01 N.P.© NP NPT h=83
T E£3.0 | 1uElyma | X1 1.36 M | Neg =0.00 | x: 0.68 m X:0m x: 1.36 m _ x:0m _ x: 1.36 m _ CUMPLE
NS/N21 | cymple | Cumple | h=73 | NP® | h=02 | h=21 | h=o1 | N=01 |h<01/h<01] " g5 | N=<01 | h=01 |7, |N=01]4 93

Notacion:
I : Limitacion de esbeltez

.+ Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N.: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M. Resistencia a flexion eje Z

V.: Resistencia a corte Z

V.: Resistencia a corte Y

MV.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados

M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMM;: a flexion y axil

NM,M.V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados.

M;: Resistencia a torsion

MV.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV, Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
™ No hay entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna . Por lo tanto, la no procede.
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AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

RELACION DE UNIDADES, ESPECIFICACIONES
Y VALORACION

PARA LA

“SUMINISTRO E INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES DE
HORMIGON PARA LA ZONA PESQUERA DEL PUERTO DE MAO”

ANEJO N° 7

MEDICIONES



Suministro e Instalaciéon De Pantalanes Flotantes De Hormigén Para La Zona Pesquera Del Puerto De Maé.

Ports de Balears

T

Auloritat Pariuiria de Balears

MEDICIONES

cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

P.O. 49.21

Mediciones

01
01.01

01.02

01.03

01.04

ACTUACIONES PREVIAS

ud Desconexion y levantado de instalacion eléctrica existente

Desconexién y levantado de instalacion eléctrica existente. Incluye el desmontaje de
cuadros eléctricos, protecciones, lineas, arquetas, etc. Incluye limpieza, desmontaje, y
carga de escombros sobre camion o contenedor (incluso canon de gestor de residuos
autorizado).

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Pantalan flotante 1 1.00

1.00
u Levantado de instalacion de fontaneria
Levantado de instalacion de fontaneria existente. Incluye desconexion, desmontaje y
transporte a gestor autorizado de residuos y canon.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Pantalan flotante 1 1.000

1.00
ud Desmontaje y retirada de pantalan y pasarela de acceso
Desmontaje y retirada de pantalanes flotantes y pasarela de acceso. Incluye el desmontaje
del sistema de anclaje entre mddulos de pantalanes y la desconexién de elementos de
amarre existente.También se incluye el desmontaje y retirada de torretas de servicios
existentes. Se incluye la separacion de los residuos (separando hormigén, acero, madera,
etc.) de manera que el transporte a vertedero se realice como escombro "limpio", carga,
transporte a vertedero y canon.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

1.00
m  Arranque perfiles laminados de acero
Arranque de perfiles laminado de acero anclado al muelle de hormigon, con medios
manuales y carga de escombros sobre camion o contenedor.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

IDOM



Suministro e Instalaciéon De Pantalanes Flotantes De Hormigén Para La Zona Pesquera Del Puerto De Maé.
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Ports de Balears
T Mediciones
MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
Anclaje pasarela a muelle 1 5.00 5.00
Placas anclaje cadenas tren de fondeo al muelle 2 0.30 0.60
5.60
01.05 ud  Movilizacion y desmovilizacion medios maritimos
Movilizacion y desmovilizacidn de todos los medios maritimos que fueran necesarios para
el desarrollo de las obras al Puerto de Mao.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucién de los
trabajos.
1 1.00
1.00
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P.O. 49.21

Mediciones

02 REPOSICION DE CADENAS Y CABOS LADO OESTE

02.01 m  Cadena acero galvanizado 22 mm
Cadena de acero galvanizado de alta resistencia de 22 mm para tren de fondeo, colocado
desde la cadena de acero negro de 38 mm hasta el pantalan; incluye grilletes y elementos
auxiliares
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Tren de fondeo pantalanes 14 10.000 0.500

02.02 m  Cadena acero galvanizado 14 mm
Cadena de acero galvanizado de alta resistencia de 14 mm colocada engrilletada desde
tren de fondeo hasta el cabo de 14 mm. Incluye grilletes y elementos auxiliares
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Tren de fondeo embarcaciones 14 10.000 0.500

02.03 m  Cabo guia 14 mm
Cabo guia de nylon de alta tenacidad de 14 mm con 3 guardacabos y entolladuras,
colocado desde el tren de fondeo hasta el cabo de 10mm. Incluye pequefio material y
accesorios para su correcta colocacion.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Tren de fondeo embarcaciones pantalanes flotantes 14 10.000 0.500

02.04 m  Cabo guia 10 mm
Cabo guia de nylon de alta tenacidad de 10 mm con 3 guardacabos y entolladuras,
colocado desde el cabo de 14mm hasta el pantalan o muelle. Incluye pequefio material y
accesorios para su correcta colocacion.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Tren de fondeo embarcaciones pantalanes flotantes 14 10.000 0.500

70.000

70.00

70.000

70.00

70.000

70.00

70.000

70.00
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Mediciones

03
03.01

03.02

03.03

03.04

PANTALANES Y PASARELA

m  Pantalan flotante de 2,4 m de ancho prefabricado

Pantalan flotante prefabricado de 2,4 m de anchura total con estructura de hormigon
armado (espesor minimo 70 mm) y nicleo de poliestireno expandido (densidad 15 kg/m3)
y defensas laterales de madera de 145x95mm. Incluye bandejas portacables de PVC de
diametro minimo 125 mm (embebida en ambos laterales). Incluso p.p. tacos de
ensamblaje con su tornilleria correspondiente en acero inoxidable y elementos
preinstalados para el montaje de cornamusas y unién de pantalan con tren de fondeo.
Francobordo entre 0,45 y 0.6 metros. Totalmente instalado. Sobrecarga de uso: 5 kN/m2.
Todos los materiales suministrados para el pantalan serén aptos para condiciones
marinas.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos

3 12.000 36.000

36.00
u  Pasarela de acceso a pantalan flotante de 8m de longitud y 1m
Pasarela de acceso a pantalan flotante de 8m de longitud y 1m de ancho libre interior, con
celosias laterales de 1,1m de altura y quitamiedos intermedios, fabricada en metal
resistente a la corrosion y ambiente marino, piso sintético de 21mm de espesor y sistema
de fijacion articulada a muelle en un extremo y rodillos de polietileno para apoyo sobre
pantalan en el otro. Incluido suplemento de flotacion instalado, bajo modulo de apoyo de
pasarela, para compensacion de peso propio de pasarela. Sobrecarga de uso: 5 kN/m2.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos

Pasarela de acceso 1 1.000

1.00
u  Cornamusa para amarre de embarcaciones (Esloras de 10m)
Cornamusa para amarre de embarcaciones a pantalan (Esloras de 10m). Realizada en
fundicion inoxidable de aluminio de resistencia a la traccion de 4t, incluso tornilleria de
fijacion en acero inoxidable.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos

Pantalanes flotantes 24 24.000

24.00
m  Cadena acero galvanizado 22 mm
Cadena de acero galvanizado de alta resistencia de 22 mm para tren de fondeo, colocado
desde la cadena de acero negro de 38 mm hasta el pantalén; incluye grilletes y elementos
auxiliares
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
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Mediciones

03.05

03.06

03.07

necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Conexion con muelle existente 2 10.000

kg Fabricacion estruct. acero S275JR,plviga pieza comp.,perf.lam.IP,HE,UP,pieza simp.
perf. lam. L,cuad.,rectang.,trab.taller,sold.
Fabricacion de estructuras metalicas de acero S275JR segin UNE-EN 10025-2, formada
por perfiles laminados en caliente serie HEB, UPN y elementos de anclaje formados por
pieza simple, en perfiles laminados en caliente serie L, LD, T, redondo, cuadrado,
rectangular y plancha, trabajado en taller, soldado y puesto en obra. Segun detalle de
planos.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucién de los
trabajos.

Recortes kg/m

20.000

20.00

Perfil L 250x250x15 1 1.20 110 2744
Placa de anclaje cadenas a muelle 2 1.10 10.60

m2 Pintado de elementos, clase de exposicion C5-M

Pintado de estructuras de acero con sistemas proteccion con grado de durabilidad H, para
clase de exposicion C5-M, segiin UNE-EN ISO 12944, formado por 3 capas, capa de
imprimacién de 60 um, capa intermedia de 200 um, y capa de acabado de 60 pm, con un
espesor total de proteccion de 320 um, aplicado de forma manual.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

Pasarela de acceso 1 71.50 0.22
Pintado perfil L 250x250x15 1 1.20 0.98
Placa de anclaje cadenas a muelle 2 0.10

u  Perforacion e inyectado continuo de adhesivo de aplicacion unilateral de resinas
Perforacion (D=20mm y longitud minima en hormigén de 250 mm) e inyectado continuo de
adhesivo de aplicacion unilateral de resinas resistente a ambientes marinos para uso
estructural, tipo RE500V3 de HILTI o equivalente.

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza.
Ademéas del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la
ejecucion de los trabajos.

216 en paramento de muelle
anclajes pasarela 12

36.22
23.32

59.54

1730 1.1
129 1.1
022 1.1

18.81

12.00
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MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
anclajes cadena a muelle 8 8.00
20.00
04 INSTALACIQNES .
04.01 INSTALACION ELECTRICA
04.01.01 u Torreta de servicio
Instalacién de torreta de servicios procedente de acopio.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafiileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.
Ademés del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la
ejecucion de los trabajos.
5 5.00
5.00
04.01.02 u  Modificacién de Cuadro Proteccion Cabecera Pantalan
Modificacion de Cuadro electrico PROTECCION PANTALAN de mando y proteccion para
fuerza y alumbrado, en armario de poliester con zocalo, instalado en cabecera de pantalan,
segun esquema unifilar de proyecto correspondiente, conteniendo los siguientes
elementos:
- 1 Interruptor magnetotérmico 4Px63A curva C
- 1 Interruptor magnetotérmico 4Px40A curva C
- 1 Interruptor diferencial 4x63A 300mA Clase AC
- 1 Interruptor diferencial 4x40A 300mA Clase AC
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.
Pantalan 1 1.000
1.00
04.01.03 m  Circuito Cu,UNE DN-F (Cca-S1b,d1a1) 0,6/1 KV, 4x1x25mm2+T
Circuito Cu,UNE DN-F (Cca-S1b,d1a1) 0,6/1 KV, 4x1x25mm2+T
Instalacion, incluyendo conexionado.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafiileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.
Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la
ejecucion de los trabajos.
Linea torretas 2 50.000 100.000
100.00
04.01.04 m  Tubo flexible corrugado PVC, s/halégenos,DN=50mm,1J,320N,2000V

Suministro e instalacion de tubo flexible corrugado de PVC , sin halégenos, de 50 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 1 J,
resistencia a compresion de 320 N y una rigidez dieléctrica de 2000 V

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecéanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafiileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.
Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la
ejecucion de los trabajos.
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MEDICIONES
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Vaina 2 50.00 100.00
) ) 100.00
04.02 INSTALACION FONTANERIA
04.02.01 u  Conexion acometida agua
Conexion de acometida de agua potable a punto existente. Se incluyen las ayudas de
albafilerias necesarias.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.
Conexién 1 1.000
1.00
04.02.02 m  Tubo HDPE,DN=50mm,PN=10bar,conect.presion
Tubo de polietileno de densidad alta, de 50 mm de didmetro nominal exterior, 10 bar de
presion nominal, segin norma UNE 53131, conectado a presion, con grado de dificultad
mediano y colocado entubado.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.
Linea 2 50.000 100.000
100.00
05 SEGURIDAD y SALUD
05.01 pa P.a.de abono integro para la seguridad y salud en la obra, en b
Partida alzada de abono integro para la seguridad y salud en la obra.
1.00
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Presupuesto

IMPORTE

01
01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

ACTUACIONES PREVIAS

ud Desconexion y levantado de instalacion eléctrica existente

Desconexién y levantado de instalacion eléctrica existente. Incluye el desmontaje de cuadros
eléctricos, protecciones, lineas, arquetas, etc. Incluye limpieza, desmontaje, y carga de
escombros sobre camion o contenedor (incluso canon de gestor de residuos autorizado).

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucién de los trabajos.

u  Levantado de instalacion de fontaneria

Levantado de instalacion de fontaneria existente. Incluye desconexion, desmontaje y transporte
a gestor autorizado de residuos y canon.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

ud Desmontaje y retirada de pantalan y pasarela de acceso

Desmontaje y retirada de pantalanes flotantes y pasarela de acceso. Incluye el desmontaje del
sistema de anclaje entre modulos de pantalanes y la desconexién de elementos de amarre
existente.También se incluye el desmontaje y retirada de torretas de servicios existentes. Se
incluye la separacion de los residuos (separando hormigon, acero, madera, etc.) de manera
que el transporte a vertedero se realice como escombro "limpio”, carga, transporte a vertedero
y canon.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

m  Arranque perfiles laminados de acero

Arranque de perfiles laminado de acero anclado al muelle de hormigon, con medios

manuales y carga de escombros sobre camion o contenedor.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

ud  Movilizacion y desmovilizacion medios maritimos

Movilizacion y desmovilizacidn de todos los medios maritimos que fueran necesarios para el
desarrollo de las obras al Puerto de Maé.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
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02 REPOSICION DE CADENAS Y CABOS LADO OESTE
02.01 m  Cadena acero galvanizado 22 mm 70.00 66.87 4,680.90

Cadena de acero galvanizado de alta resistencia de 22 mm para tren de fondeo, colocado
desde la cadena de acero negro de 38 mm hasta el pantalan; incluye grilletes y elementos
auxiliares

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

02.02 m  Cadena acero galvanizado 14 mm 70.00 3543 2,480.10
Cadena de acero galvanizado de alta resistencia de 14 mm colocada engrilletada desde tren
de fondeo hasta el cabo de 14 mm. Incluye grilletes y elementos auxiliares
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

02.03 m  Cabo guia 14 mm 70.00 6.26 438.20
Cabo guia de nylon de alta tenacidad de 14 mm con 3 guardacabos y entolladuras, colocado
desde el tren de fondeo hasta el cabo de 10mm. Incluye pequefio material y accesorios para
su correcta colocacion.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obray los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

02.04 m  Cabo guia 10 mm 70.00 5.11 357.70
Cabo guia de nylon de alta tenacidad de 10 mm con 3 guardacabos y entolladuras, colocado
desde el cabo de 14mm hasta el pantalan o muelle. Incluye pequefio material y accesorios
para su correcta colocacion.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

TOTAL 02........cccerirerereeseereresassssesesesesesssassssssessssssssssssssssssesesasasssssssssssssssssesenesesesasassssssssssasassssensnene 7,956.90
03 PANTALANES Y PASARELA
03.01 m  Pantalan flotante de 2,4 m de ancho prefabricado 36.00 2,504.94 90,177.84

Pantalan flotante prefabricado de 2,4 m de anchura total con estructura de hormigon armado
(espesor minimo 70 mm) y nlcleo de poliestireno expandido (densidad 15 kg/m3) y defensas
laterales de madera de 145x95mm. Incluye bandejas portacables de PVC de diametro minimo
125 mm (embebida en ambos laterales). Incluso p.p. tacos de ensamblaje con su tornilleria
correspondiente en acero inoxidable y elementos preinstalados para el montaje de
cornamusas y union de pantalan con tren de fondeo. Francobordo entre 0,45 y 0.6 metros.
Totalmente instalado. Sobrecarga de uso: 5 kN/m2.

Todos los materiales suministrados para el pantalan seran aptos para condiciones marinas.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obray los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta
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ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos

03.02 u  Pasarela de acceso a pantalan flotante de 8m de longitud y 1m 1.00 6,049.53 6,049.53
Pasarela de acceso a pantalan flotante de 8m de longitud y 1m de ancho libre interior, con
celosias laterales de 1,1m de altura y quitamiedos intermedios, fabricada en metal resistente a
la corrosién y ambiente marino, piso sintético de 21mm de espesor y sistema de fijacion
articulada a muelle en un extremo y rodillos de polietileno para apoyo sobre pantalan en el
otro. Incluido suplemento de flotacién instalado, bajo modulo de apoyo de pasarela, para
compensacion de peso propio de pasarela. Sobrecarga de uso: 5 kN/m2.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos

03.03 u  Cornamusa para amarre de embarcaciones (Esloras de 10m) 24.00 53.57 1,285.68
Cornamusa para amarre de embarcaciones a pantalan (Esloras de 10m). Realizada en
fundicién inoxidable de aluminio de resistencia a la traccion de 4t, incluso tornilleria de fijacion
en acero inoxidable.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos

03.04 m  Cadena acero galvanizado 22 mm 20.00 66.87 1,337.40
Cadena de acero galvanizado de alta resistencia de 22 mm para tren de fondeo, colocado
desde la cadena de acero negro de 38 mm hasta el pantalén; incluye grilletes y elementos
auxiliares
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

03.05 kg Fabricacion estruct. acero S275JR,plviga pieza comp.,perf.lam.IP,HE,UP,pieza simp. 59.54 5.04 300.08
perf. lam. L,cuad.,rectang.,trab.taller,sold.

Fabricacion de estructuras metalicas de acero S275JR segin UNE-EN 10025-2, formada por
perfiles laminados en caliente serie HEB, UPN y elementos de anclaje formados por pieza
simple, en perfiles laminados en caliente serie L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y
plancha, trabajado en taller, soldado y puesto en obra. Segun detalle de planos.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obray los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

03.06 m2 Pintado de elementos, clase de exposicion C5-M 18.81 48.27 907.96
Pintado de estructuras de acero con sistemas proteccion con grado de durabilidad H, para
clase de exposicién C5-M, segiin UNE-EN ISO 12944, formado por 3 capas, capa de
imprimacién de 60 um, capa intermedia de 200 um, y capa de acabado de 60 pym, con un
espesor total de proteccion de 320 um, aplicado de forma manual.
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En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes
medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

03.07 u  Perforacion e inyectado continuo de adhesivo de aplicacion unilateral de resinas 20.00 31.49 629.80
Perforacion (D=20mm y longitud minima en hormigén de 250 mm) e inyectado continuo de
adhesivo de aplicacion unilateral de resinas resistente a ambientes marinos para uso
estructural, tipo RE500V3 de HILTI o equivalente.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafiileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas
del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los

trabajos.
TOTAL 03.....ocececceeeerererererereeesssssssssssasaseresessssssssssssssesesesenesessssssssssssssesenesenssssessasssassseneserenenenssssens 100,688.29
04 INSTALACIONES
04.01 INSTALACION ELECTRICA
04.01.01 u  Modificacién de Cuadro Proteccion Cabecera Pantalan 1.00 1,630.94 1,630.94

Modificacion de Cuadro electrico PROTECCION PANTALAN de mando y proteccién para
fuerza y alumbrado, en armario de poliester con zocalo, instalado en cabecera de pantalan,
segun esquema unifilar de proyecto correspondiente, conteniendo los siguientes elementos:
- 1 Interruptor magnetotérmico 4Px63A curva C

- 1 Interruptor magnetotérmico 4Px40A curva C

- 1 Interruptor diferencial 4x63A 300mA Clase AC

- 1 Interruptor diferencial 4x40A 300mA Clase AC

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.

04.01.02 m  Circuito Cu,UNE DN-F (Cca-S1b,d1a1) 0,6/1 KV, 4x1x25mm2+T 100.00 54.26 5,426.00
Circuito Cu,UNE DN-F (Cca-S1b,d1a1) 0,6/1 KV, 4x1x25mm2+T
Instalacion, incluyendo conexionado.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas
del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

04.01.03 m  Tubo flexible corrugado PVC, s/halégenos,DN=50mm,1J,320N,2000V 100.00 1.03 103.00
Suministro e instalacion de tubo flexible corrugado de PVC , sin halégenos, de 50 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 1 J,
resistencia a compresion de 320 N y una rigidez dieléctrica de 2000 V
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas
del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.

04.01.04 u  Torreta de servicio 5.00 92.05 460.25
Instalacion de torreta de servicios procedente de acopio.
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En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia
partida. También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios
(mecanicos, humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de
albafileria necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas
del cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucién de los
trabajos.

. . TOTAL 04.01 ......coeecereccererecrsesesesse s ssssesessssnssssssessssssessssssessssssasans 7,620.19

04.02 INSTALACION FONTANERIA
04.02.01 u  Conexion acometida agua 1.00 10.51 10.51

Conexion de acometida de agua potable a punto existente. Se incluyen las ayudas de

albafilerias necesarias.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano

de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen

todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos

necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta

ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.

04.02.02 m  Tubo HDPE,DN=50mm,PN=10bar,conect.presion 100.00 10.51 1,051.00
Tubo de polietileno de densidad alta, de 50 mm de didmetro nominal exterior, 10 bar de
presion nominal, segin norma UNE 53131, conectado a presion, con grado de dificultad
mediano y colocado entubado.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano
de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen
todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos
necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta
ejecucion, eliminacion de restos y limpieza.

TOTAL 4.t b b bR b s 8,681.70
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05 SEGURIDAD y SALUD
05.01 pa P.a.de abono integro para la seguridad y salud en la obra, en b 1.00 3,780.00 3,780.00
Partida alzada de abono integro para la seguridad y salud en la obra.
TOTAL 05....oceccceerrrererereseesesessssssssssssasesese e s s ssssssasasesese e e s sssssssnssssesesesens e e ssssssassseneseseenesesssens 3,780.00
1 - PP 146,362.08
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ACTUACIONES PREVIAS ......oooorresrssiiiiieiensee i 0 25255.19 17.26
02 REPOSICION DE CADENAS Y CABOS LADO OESTE 7,956.90 544
03 PANTALANES Y PASARELA ......cccoovvvrrrenrerienionne 100,688.29 68.79
04 INSTALACIONES.................. 8,681.70 593
05 SEGURIDAD Y SALUD.........coueeimiemeeeseeeseeeseesseesseesseesseess sttt sttt assssenen 3,780.00 258
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 146,362.08
13.00 % Gastos generales ...... 19,027.07
6.00 % Beneficio industrial ... 8,781.72
SUMA...coiiiiiiieiseeesei et 27,808.79
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 174,170.87
21% IVA e 36,575.88
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 210,746.75

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ MIL SETECIENTOS CUARENTA'Y SEIS EUROS
con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

En Palma de Mallorca, mayo de 2022

El Autor del Proyecto

Carlos Torralba Feliu

Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Revisado, Revisado,

El Responsable de Infraestructuras y Conservacion El Jefe de Departamento de Desarrollo de
del Puerto de Mao6 Infraestructuras

Manel Gonzalez Amo Victor Darder Gallardo

Ing- Técnico de Obras Publicas Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Licenciado en Ciencias Ambientales

Conforme, Ve B°

El Jefe del Area de Planificacion e Infraestructuras El Director

Antonio Ginard Lopez Jorge Nasarre Lopez

Ing. de Caminos, Canales y Puertos Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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