Autoridad Portuaria de Baleares »“

=
Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL Ports de Balears
DE CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS >
VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-2024)" (P.O. 82.22) =

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARA LA

A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL DE
CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL
EPIGRAFE DE OBRAS VARIAS Y MENORES DE LA
APB (2023-2024)

P.O. 82.22

INDICE

Memoria
Anejos
Planos
PPTP

Presupuesto



Autoridad Portuaria de Baleares

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL Ports de Balears
DE CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS >
VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-2024)" (P.O. 82.22) N

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARA LA

A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL DE
CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL
EPIGRAFE DE OBRAS VARIAS Y MENORES DE LA
APB (2023-2024)

P.O. 82.22

MEMORIA



Autoridad Portuaria de Baleares d’

. Ports de Balears
Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL DE CALIDAD Y >

VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS VARIAS Y MENORES DE LA APB
(2023-2024) " (P.O. 82:22)

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL CONTRATO

La inversion prevista en la vigente Programacion de Inversiones de la Autoridad Portuaria de
Baleares implica la ejecucion de un importante nimero de expedientes de inversién por parte del

Departamento de Desarrollo de Infraestructuras para los afios 2023-2024.

En estos momentos la excesiva carga de trabajo, motivada principalmente por las importantes
obras en ejecucion que requieren una especial dedicacién en cuanto a su direccion, hacen
necesaria la contratacion de ayuda externa para la supervision de la ejecucion de estos

expedientes, de manera que la contratacion prevista para este periodo no se vea comprometida.

El objeto del contrato es la contratacion por parte de la Autoridad Portuaria de Baleares de los
servicios de asistencia técnica para dar soporte continuado al Departamento de Infraestructuras
para la direccién de obra, el control de calidad, la vigilancia ambiental y la vigilancia de seguridad
y salud en la ejecucién de los proyectos de obras varias y menores, con el objeto final de
supervisar adecuadamente la ejecucion de los trabajos y su presupuesto, asegurar la calidad y el
plazo y ejercer la vigilancia ambiental de las obras de infraestructura incluidas en la Programacion

de Inversiones de la APB.

El Servicio que se contrata comprende toda la asistencia que necesite la Direccion de Obra para
el cumplimiento de sus funciones durante la duracion del Contrato (control de calidad, control
geométrico, vigilancia de las obras, control de ejecucion, asesoramiento técnico, control
ambiental, seguimiento de la seguridad y salud, etc.) hasta su liquidacion, incluyendo la
supervision permanente de los proyecto constructivos, la recopilacion y andlisis de los datos
aportados por los Contratistas, la supervision y control de la ejecucion de las obras (calidad, plazo
y mediciones), la redaccion de los proyectos modificados y complementarios que pudieran surgir
durante la realizacién de las mismas, los proyectos de instalaciones y/o servicios necesarios, la
incorporacion de la informacion grafica generada a la base cartografica de la APB, asi como la
gestion de las autorizaciones por las companias titulares de los servicios, y el documento de

Liquidacién de las mismas.
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No obstante, si bien el objeto de este contrato es principalmente el referido en el epigrafe de
“Obras Varias y Menores”, con cargo a este contrato, si por necesidades del Departamento de
Infraestructuras se estima conveniente, se podran realizar encargos de supervision de la
ejecucion de inversiones con un presupuesto superior y recogidos en el Plan de Empresa, con
“linea de inversion” propia. El presupuesto de cada una de estas inversiones a supervisar solo
sobrepasara los 3.000.000 € cuando, por los motivos que fueren, la APB no hubiera podido licitar

a tiempo un contrato de Asistencia técnica a la direccion de Obra independiente.

Asimismo quedan incluidos en el presente contrato cuantos viajes y reuniones sean precisos para
el desarrollo de los trabajos incluidos en el presente contrato, incluso para reunirse con
representantes del Responsable del Contrato de la Autoridad Portuaria de Baleares o con
aquellas personas u organismos designados por ella o de aquellos otros que sin estar
propiamente incluidos en la presente Asistencia Técnica tenga a bien solicitar su asistencia al

Responsable del Contrato.

Dado que el ambito de actuacion del contrato incluye todos los puertos e instalaciones (como
sefales maritimas, en adelante SSMM) de la APB se pretende aprovechar las sinergias de la
organizacion del contrato por lo que se incluye también la realizacién de campafias batimétricas y
levantamientos topograficos en determinadas areas de la APB tanto para las labores de control

inherentes al objeto del presente contrato como para preparar informacién para futuros proyectos.

Ademas de los trabajos anteriores seran por cuenta de la Asistencia Técnica las visitas a las
obras con la frecuencia indicada por el Responsable del Contrato, asi como las visitas y consultas

necesarias con otros organismos y administraciones para alcanzar el objeto del contrato.

2.- PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

Se propone como modalidad de adjudicacion el ABIERTO, de conformidad con lo establecido en
la normativa de aplicacion que es la Ley 9/2017 de Contratos del Sector publico con aplicacion de
las normas de los contratos sujetos a REGULACION ARMONIZADA, tal y como se justifica en el

cuadro de caracteristicas del pliego de condiciones de este expediente.

El adjudicatario del contrato ha de ser una empresa o persona juridica con experiencia probada y
contrastada en la realizacién de los tipos de trabajos que se describen en este Pliego y ha de
disponer de los medios materiales y humanos adecuados para la realizacion de los mismos en las

mejores condiciones.
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3.- PLAZO DE EJECUCION

Para la prestacion de los servicios objeto del Contrato, se establece un plazo de VEINTICUATRO
(24) MESES, desde el dia siguiente a la firma del Acta de Inicio, O HASTA AGOTAR EL
PRESUPUESTO.

La fecha de finalizacion del contrato podra ser postergada cuando se prevea que las obras que
estan siendo objeto de Asistencia tengan una fecha de terminacion prevista posterior a la
finalizacion del contrato de asistencia, todo con la finalidad de dar continuidad a la prestacion y
garantizar la calidad del servicio, recibiendo el contratista adjudicatario la percepcidn
correspondiente y sin que se deba modificar el importe del contrato, pues el abono al contratista

se realizara con carga a las partidas presupuestarias del contrato en vigor.
En ningun caso se excedera del plazo maximo de 5 afios establecido por la LCSP.

Ello sin menoscabo de ampliar la responsabilidad del adjudicatario para las actuaciones,
contenidas o no en el alcance definido en el presente documento, manifiestamente incompletas,

incorrectas o deficientes, siempre que sean imputables al adjudicatario.

La APB podra rescindir el Contrato en cualquier momento cuando esté suficientemente justificado
a criterio del Responsable del Contrato, sin que en este caso se derive indemnizacion alguna para
la empresa adjudicataria.

4.- ABONO DE LOS TRABAJOS

El abono se realizara con periodicidad mensual de acuerdo a los trabajos realizados en el periodo
y en base a las estipulaciones fijadas en el articulo correspondiente del Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

5.- REVISION DE PRECIOS

No procede revision de precios
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6.- PRESUPUESTO

Servicios de Asistencia Técnica segun el PPTP ..............coovvvnnnnnn. 599.760,00 €
27 90 LV A e 125.949,60 €
1 1 I - 725.709,60 €

Asciende el presupuesto de Inversion a la cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL
SETECIENTOS SESENTA euros (599.760,00 €), y el de Contrata a la cantidad de
SETECIENTOS VEINTICINCO MIL SETECIENTOS NUEVE euros CON SESENTA céntimos
(725.709,60 €) que incluye el 21% de IVA.

7.- INDICE GENERAL
Los documentos que integran el presente proyecto son los siguientes:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA, con 4 Anejos:

Anejo n°1.- Cuadro de inversiones menores actualmente en programacion.
Anejo n°2.- Listado de precios para los ensayos de laboratorio.
Anejo n°3.- Directrices generales de redaccion de proyectos de la APB.

Anejo n°4.- Especificaciones BIM.
DOCUMENTO N° 2.- PLANOS:
Situacion general de todos los Puertos y Faros de la Autoridad Portuaria de Baleares.
DOCUMENTO N° 3.- PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO.

8.- CONCLUSION

Con lo expuesto en esta Memoria y demas documentos de la Relacion de Unidades, se considera
éste lo suficientemente detallado a los efectos que se contraen, por lo que se eleva a la

Superioridad esperando merezca su aprobacion.
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Palma, a la fecha de la firma

EL AUTOR DEL DOCUMENTO,
El Jefe de Divisién de Proyectos y Obras,

José Bascuriana Pastor
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

CONFORME:
El Jefe de Area de Planificacion e
Infraestructuras,

Antonio Ginard Lépez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

REVISADO:
El Jefe de Departamento de Desarrollo de
Infraestructuras,

Victor Darder Gallardo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

V°B®°:
EL DIRECTOR,

Jorge Nasarre Lopez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO N° 1:
INVERSIONES MENORES ACTUALMENTE EN
PROGRAMACION
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PROGRAMACION DE INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA PARA EL ANO 2022 (a fecha Diciembre de 2022)

N° CcODGO DENOMINACION DE LOS PROYECTOS IMPORTE
EXPEDIENTE |INVERSION| O ADQUISICIONES EN INFRAESTRUCTURA LICITACION
PALMA
P.0. 90.19 BL1H9 |Migracion a IP de las camaras analdgicas del puerto de Palma 460.000,00
P.0. 94.19 BL1H9 |[Instalacién de nuevas camaras en el hall y en el zaguan de acceso al aparcamiento del edificio de oficinas de la APB en el puerto de Palma 13.275,00
P.0.97.19 BL1G8 |Instalacion de un sistema repetidor de senal de telefonia mévil para dotar de cobertura al edificio de la Estacion Maritima n° 6 del puerto de Palma 17.000,00
P.O. 48.20 BL1G8 |Nuevo nodo de comunicaciones en el Portixol y sistema de CCTV en el Molinar 135.000,00
P.O. 44.21 BL1G9 |Senalizacién del Museo del Castillo de San Carlos en el puerto de Palma 31.392,20
P.O. 66.22 BL1G3 |Adecuacion y mejora del sistema de climatizacion de las Estaciones Maritimas EM1 y EM4 del puerto de Palma 599.000,00
P.O. 68.22 BL1G9 |Construccién de escenario compuesto de tarima y trasera con pantalla LED para la sede institucional de la APB 39.999,99
P.O. 78.22 BL1G9 |Suministro de mobiliario para la sala polivalente del edificio del Moll Vell n° 3 del puerto de Palma 33.044,40
P.O. 85.22 BL1G9 |Suministro e instalaciéon de equipos, material eléctrico y puerta de acceso a garaje para la sede de la APB en el puerto de Palma 57.000,00
P.0O. 118.18 BL1E9 |Adecuacion del Control de Accesos del Dique del Oeste en el puerto de Palma 170.000,00
P.O. 17.19 BL1B1 [Nuevo bolardo en la segunda alineacion del dique del Oeste del puerto de Palma 250.000,00
P.O. 18.19 BL1G3 |Actuaciones diversas para la mejora de la operatividad y la explotacién de la EM n° 6 del puerto de Palma 52.000,00
P.O. 46.19 BL1E1 |Actuaciones varias para la mejora de la circulacion en la Estacion Maritima N°6 del puerto de Palma 105.000,00
P.0. 98.19 BL1Z5 |Adecuacién de la barandilla del espaldon del dique del Oeste del puerto de Palma 456.779,40
P.O. 12.20 BL1E9 |Instalacion de un sistema de control de accesos para vehiculos al area de operacion en la estacion maritima n°4 del puerto de Palma 375.000,00
P.O. 74.20 BL1G3 |Proyecto y obras de desmantelamiento de una grua y acondicionamiento de otra griia en el muelle de Ribera de San Carlos en el puerto de Palma 166.494,24
P.0. 91.20 BL1G3 |Acondicionamiento de los aseos de las estaciones maritimas n° 2 y n° 5 del puerto de Palma 498.070,41
P.O. 04.21 BL1C9 |Rehabilitacion del faro de Sa Riba en los Muelles Comerciales del puerto de Palma para su uso de oficinas 326.000,00
P.0. 09.21 BL1C5 [Actuaciones varias de adecuacion del edificio n°3 del Moll Vell del puerto de Palma 375.956,16
P.0O. 50.21 BL1G3 |Nuevos vestuarios en el edificio destinado a los talleres de Conservacion del puerto de Palma 122.272,30
P.O. 51.21 BL1A3 |Acondicionamiento estructural de los pantalanes H, I, J y L del Portixol en el puerto de Palma 350.000,00
P.O. 58.21 BL1C1 [Acondicionamiento del tinglado este de los Muelles Comerciales del puerto de Palma 296.727,57
P.O. 01.22 BL1C1 |Nuevos despachos en planta baja y planta primera de las oficinas de la APB en el puerto de Palma 150.000,00
P.O. 58.22 BL1G3 |Refuerzo de franjas de firme para estacionamiento de remolques en la ampliacién de la explanada del Muelle de Poniente Norte del puerto de Palma 200.000,00
P.O. 76.22 BL1G3 |Acondicionamiento de las estancias destinadas a archivo en la planta baja del edificio de prestaciones del Moll Vell n°17 del puerto de Palma 250.000,00
ALCUDIA

P.O. 77.18 BL2Z16 |Mej0ra de la zona verde situada entre las ¢/ Gabriel Roca y ¢/ Moll Comercial del puerto de Alcudia 134.042,51
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N° CODGO DENOMINACION DE LOS PROYECTOS IMPORTE

EXPEDIENTE |INVERSION| O ADQUISICIONES EN INFRAESTRUCTURA LICITACION
P.O. 78.20 BL2B1 |Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia 120.000,00
P.0. 94.20 BL2G3 |Instalacién de un sistema de control de pesaje de vehiculos en el puerto de Alcudia 200.000,00
P.O. 21.21 BL2H2 |Recuperacion de calados en la 1° alineacién de los Muelles de Poniente del puerto de Alcudia 326.226,27
P.O. 55.21 BL2Z16 |Demolicion de pasarela y pérgola en el Paseo Maritimo del puerto de Alcudia 214.177,14
P.O. 36.22 BL2G3 |Adecuacion de itinerarios peatonales y mejora de cerramientos en la explanada de los Muelles de Poniente del puerto de Alcudia 599.000,00
P.O. 72.22 BL2G3 |Actuaciones varias para la subsanacién de deficiencias y realizacién de mejoras en el puerto de Alcudia 590.000,00

EIVISSA
P.O. 14.22 BL3H5 [|Instalacion fotovoltaica para autoconsumo de 100KW para la Estaciéon Maritima de Botafoc en el puerto de Eivissa 600.000,00
P.O. 44.22 BL3G3 |Instalacion de equipos de Media Tension para un transformador privado de 800 kVA en el CMM-50676 en la Ribera Norte del puerto de Eivissa 230.000,00
P.O. 63.22 BL3A3 |Pantalanes flotantes para la ubicacion de embarcaciones en situaciéon de contingencia en el puerto de Eivissa 595.000,00
P.O. 86.22 BL3G9 [Instalacion de cortinas de aire en Estacion Maritima provisional en el puerto de Eivissa 12.500,00
P.O. 12.19 BL3Z16 |Ascensor panoramico en la Explanada Martillo en el puerto de Eivissa 103.000,00
P.O. 13.19 BL3A3 |Sustitucion de la defensa de atraque existente en el pantalan 4 de los Muelles Comerciales al abrigo del Dique de Botafoc en el puerto de Eivissa 50.000,00
P.O. 27.19 BL3F9 |Renovacién y mejora de las torretas de servicio del Muelle Ribera Poniente del puerto de Eivissa 102.000,00
P.O. 03.20 BL3H2 [Instalacion de nuevos puntos de recarga de vehiculo eléctrico en el puerto de Eivissa 46.000,00
P.O. 61.20 BL3Z16 |Trabajos de renovacion superficial del pavimento en varias ubicaciones del puerto de Eivissa 57.000,00
P.0O. 02.21 BL3E9 |Acondicionamiento estructural del carril de rodadura de la pasarela mévil n°5 del muelle Ribera Botafoc en el puerto de Eivissa 105.000,00
P.O. 14.21 BL3D3 |Bascula y sistema de pesaje para el puerto de Eivissa 123.000,00
P.O. 18.21 BL3B1 |Adecuacion y mejora de los trenes de fondeo del puerto de Eivissa 80.000,00
P.O. 23.21 BL3Z16 |Reacondicionamiento del carril bici del Paseo del Botafoc en el puerto de Eivissa 40.000,00
P.O. 03.22 BL3G3 |Obras de adecuacion de la red de agua potable y la RIM (Red Inteligente de Medida) del puerto de Eivissa 80.000,00
P.O. 52.22 BL3G3 |Adecuacion de 25 metros del carril de rodadura de la pasarela movil n°5 en el Muelle Ribera Botafoc del puerto de Eivissa 40.000,00
P.O. 90.22 BL3G9(] |Renovacion y mejora de las torretas de servicio del Muelle Ribera Poniente del Puerto de Eivissa 178.000,00
LA SAVINA

P.O. 15.18 BL5B2 |Adecuacion y mejora de la zona de almacenaje en el puerto de La Savina 290.000,00
P.O. 16.20 BL5G8 |Suministro y montaje de pivotes automaticos y camaras LPR en la zona del poligono de la Marina del puerto de la Savina 185.000,00
P.O. 77.20 BL5F9 |Acometida en Baja Tension para el edificio de la Industria Pesquera en el puerto de La Savina 75.000,00
P.O. 17.21 BL5B1 |Sustituciéon de defensas en el puerto de la Savina 158.000,00
P.0. 24.21 BL5G3 |Cerramiento de la zona portuaria destinada a varadero en el puerto de la Savina 90.000,00
P.O. 38.21 BL5G3 |Conexionado de servicios de saneamiento y agua potable en el puerto de la Savina 75.000,00
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P.0. 60.21 BL5G3 |Habilitacion de las dependencias de la APB en la segunda planta del edificio de capitania en el puerto de la Savina 30.000,00
P.O. 27.22 BL5G9 |Adecuacion del alumbrado publico en las zonas exteriores de la Estacion Maritima en el puerto de La Savina 40.000,00
P.O. 62.22 BL5G3 |Obras de adecuacién para la distribucién de red eléctrica en el puerto de la Savina 40.000,00
P.O. 81.22 BL5G3 |Instalacion de elementos de autosuficiencia energética en el Edificio A de servicios del puerto de La Savina 90.000,00

MAG
P.O. 50.20 BL4G8 |Implantaciéon de analitica de video para la ampliacién del sistema de CCTV en el canal del puerto de Mad 560.000,00
P.O. 75.22 BL4A3 |Suministro y montaje de tren de fondeo sobre los testeros de los pantalanes B,C y D del Moll de Llevant en el puerto de Maé 35.603,00
P.0.99.18 BL4E9 |Instalacién de un sistema de control de accesos a las zonas restringidas en el muelle de Cés Nou del puerto de Mao 116.000,00
P.0O. 37.19 BL4C5 |Reordenacion de dependencias portuarias en el edificio de oficinas de la Autoridad Portuaria en el puerto de Maé 175.300,00
P.O. 68.19 BL4C5 [Adecuacion y mejora del edificio "Banyer" de Sant Antoni en el puerto de Mao 150.000,00
P.O. 79.19 BL4A3 |Ampliacion del Muelle Sur de la Isla del Rey en el puerto de Maé 159.058,94
P.O. 81.19 BL4A3 |Adecuacién del muelle y urbanizaciéon de Cala Fonduco en el puerto de Maé 498.306,16
P.O. 87.19 BL4Z16 |Mejora de la pavimentacion de viales en el puerto de Maé 190.000,00
P.O. 05.20 BL4A3 |Adecuacién del margen Norte del Canal de Sant Jordi en el puerto de Maé 139.214,42
P.O. 65.20 BL4B5 [Acondicionamiento de la explanada y rampa varadero en Cala Teulera en el puerto de Maé 250.000,00
P.O. 76.20 BL4B3 |Proteccion de canalizaciones submarinas para acometida de servicios de electricidad, agua y fibra éptica a la Isla del Rey en el puerto de Maod 20.000,00
P.O. 33.21 BL4ZG3 |Demolicién de edificaciones en Cala Figuera, Muelle de Llevant, La Solana y Cala Fonduco del puerto de Mao 500.000,00
P.O. 71.21 BL4B1 |Nuevo bolardo de 100 T en el tacon de la alineacion de poniente de los Muelles del Cos Nou en el puerto de Maé 50.000,00
P.O. 26.22 BL4G9 |Cerramiento lateral de la pasarela movil del puerto de Maé 29.960,96
P.O. 56.22 BL4B1 |Nuevos bolardos de 150 T en el Muelle del C6s Nou del puerto de Ma6 54.633,10
P.O. 73.22 BL4G3 |Acondicionamiento de la cubierta del embarcadero en Cala Teulera en el puerto de Mao. 115.000,00
P.0O. 93.22 BL4G3 |Remodelacion de diversas dependencias en la Planta Baja de la Estacion Maritima de cruceros del puerto de Mao6 80.000,00
P.0. 99.22 BL4B3 |Pavimentacion de la parcela de poniente en la Zona Pesquera del puerto de Maod 39.900,00
VARIOS
P.O. 43.19 BLOG3 |Implantacién de un sistema de informacién al viajero (SIV) en los puertos de Eivissa y Alcudia 203.000,00
P.O. 72.20 BLOGS8 |Instalacion de sistemas de megafonia para las Estaciones Maritimas de los puertos de Eivissa y la Savina 40.000,00
P.O. 72.21 BL3Z8 |Nuevos recintos para la inspeccién de vehiculos en los puertos de Eivissa y La Savina 370.000,00
P.O. 07.22 BLOB3 |Obras de adecuacion mejora de redes de drenaje y saneamiento de los puertos de la APB 600.000,00
SENALES MARITIMAS

P.O. 11.20 BL1G1 |Conexion del faro de Portopi a la red OTN de la APB mediante fibra optica 98.857,47
P.O. 32.20 BL1G1 |Acondicionamiento estructural del cuerpo superior del Faro de Portopi 110.000,00




Pagina4 de 4
PROGRAMACION DE INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA PARA EL ANO 2022 (a fecha Diciembre de 2022)

N° CODGO DENOMINACION DE LOS PROYECTOS IMPORTE
EXPEDIENTE |INVERSION| O ADQUISICIONES EN INFRAESTRUCTURA LICITACION
P.O. 53.20 BL1G1 |Rehabilitacion estructural del antiguo Faro de Sa Creu 189.929,17
P.O. 70.20 BL1G1 |Linea subterranea de Media Tension para la conexion del CT del faro de Cala Figuera 60.000,00
P.O. 109.22 BL3G1 |Sustitucién de las baterias del faro de Moscarter y del faro de Barbaria 25.000,00
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

NORMA O PRECIO
PROCEDIMIENTO | UNITARIO

ENSAYO

CAPITULO I: MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.- CARACTERIZA CION DEL TERRENO NATURAL SUBYACENTE

1.1.- Identificacion del terreno natural subyacente

Analisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101 50,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite UNE 103103 41.90
plastico de un suelo UNE 103104 ’
Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03
Determinacion del contenido de sales solubles de un suelo NLT 114 39,79
Deftermmacmn del contenido Qe.materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico

Ensayo de hinchamiento libre de un suelo en edometro UNE 103601 109,77
Determinacion en laboratorio del Indice C.B.R. de un suelo UNE 103502 179,04
Ensayo de compactacion. Proctor normal UNE 103500 76,85
Ensayo de colpaso en suelos NLT 254 97,23
Contenido de yeso en suelos NLT 115 55,64
Presion de hinchamiento de un suelo en edometro UNE 103602 114,30
1.2.- Compactacion

Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los is6topos | ASTM D-3017 20.67
radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 i
1.3.- Comprobacién en desmontes

Presion de hinchamiento de un suelo en edometro UNE 103602 114,30
Determinacion de los pargmetros de r§s1stent§s al esfuc?rzo coﬁante de. una UNE 103401 141,66
muestra de suelo en la caja de corte directo (sin consolidar y sin drenaje)

2.- ESTABILIZA CION DE SUELOS CON CAL O CEMENTO

2.1.- Identificacion del suelo a estabilizar (cuando sea de adicién, no

estabilizacion del terreno natural, en cuyo caso ya esta ensayado en el

apartado 1.1)

Analisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101 50,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite UNE 103103 41.90
plastico de un suelo UNE 103104 ’
De:termmacmn del contenido Qe'materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico

Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo UNE 103201 43,41
Determinacion del contenido de sales solubles de un suelo NLT 114 39,79
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Ensayo de hinchamiento libre de un suelo en edometro UNE 103601 109,77
Ensayo de colpaso en suelos NLT 254 97,23
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Determinacion en laboratorio del Indice C.B.R. de un suelo UNE 103502 179,04
]’)e':termma}cmn de la reactividad potencial alcali-silice y alcali-silicato de los UNE146508 EX 174,00
aridos. Método acelerado en probetas de mortero.
Determ%nac%(:)n de la react@vlidad Poter}cial de los aridos. Método quimico. Parte 2: UNE 146507-2 129,75
Determinacion de la reactividad alcali-carbonato
2.2.- Identificacion de los materiales de adicién
2.2.1.- Cal
Analisis quimico de la cal (al menos: MgO, CaO, SO;, CO, y H20 libre) UNE-EN 459-2 171,29
Estabilidad de volumen en cales UNE-EN 459-2 117,78
Finura de molido de la cal UNE-EN 459-2 25,10
.. UNE 80502
Reactividad de la cal UNE-EN 459-2 123,65
2.2.2.- Cemento
Determinacion del sulfato UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 56,79
Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27
Determinacion de resistencias mecanicas UNE-EN 196-1 141,48
Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00
Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14
2.2.3.- Agua
Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 7235 42,38
Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 7132 36,71
Determinacion de cloruros en el agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua UNE 83957 30,23
pH del agua UNE 83952 20,12
2.3.- Dosificacion de la mezcla
Segun punto 4 de:
Formula de trabajo para estabilizacion de suelo con cal Recomendaciones suelos- | 1020,21
cal. GIASA
Segtn punto 512.5.1 de
Formula de trabajo para estabilizacion de suelo con cemento ORDEN FOM/891/2004, 1020,21
de 1 de Marzo de 2004
Determinacion del plazo de trabajabilidad UNE 41240 188,40
2.4.- Control de ejecucion (suelo estabilizado con cal )
Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03
Deter'rpma'C}on de la eficacia de disgregacion de un suelo. (Antes de UNE-EN 933-1 41,1375
estabilizacion)
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101 50,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite UNE 103103 41.90
plastico de un suelo UNE 103104 ’
Determinacion del pH de un suelo UNE 77305 24,75
Determinacion del contenido en cal del suelo estabilizado 43,41
Determinacion en laboratorio del indice C.B.R.,a 1,4 y 7 dias UNE 103502 179,04
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Ensayo de hinchamiento libre de un suelo en edometro UNE 103601 109,77
Ensayo de colapso en suelos NLT 254 97,23

2.5.- Control de ejecucion (suelo estabilizado con cemento )




Autoridad Portuaria de Baleares

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL DE CALIDAD Y
VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-

2024)" (P.O. 82.22)

Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03
Eficacia de disgregacion. (Antes de estabilizacion) UNE-EN 933-1 41,1375
Dosificacién de cemento (m” suelo estabilizado) PG-3 512.9.2 43,41
Re31§tep01a a compresion simple de materiales tratados con conglomerantes NLT 305 80.75
hidraulicos

Determinacion en laboratorio del indice C.B.R de un suelo, a 7 dias UNE 103502 179,04
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Ensayo de hinchamiento libre en edometro UNE 103601 109,77
Ensayo de colapso en suelos NLT 254 97,23
2.6.- Control de la compactacion del suelo estabilizado

Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los isétopos | ASTM D-3017 20.67
radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
Carga con placa estatica NLT 357 146,34
3.1.- Identificacion de los materiales

Ensayo de compactacion. Proctor normal UNE 103500 76,85
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Analisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101 50,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite UNE 103103 41.90
plastico de un suelo UNE 103104 ’
Determinacion en laboratorio del indice C.B.R. de un suelo UNE 103502 179,04
De’termlnamon del contenido crle.materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico

Determinacion del contenido de sales solubles de un suelo NLT 114 39,79
Contenido de yeso en suelos NLT 115 55,64
Ensayo de hinchamiento libre en edémetro UNE 103601 109,77
Ensayo de colapso en suelos NLT 254 97,23
Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo. UNE 103302 33,59
3.2.- Compactacion

Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los isétopos | ASTM D-3017 20.67
radiactivos (franja central) (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los isétopos | ASTM D-3017 20.67
radiactivos (franja de borde) (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
Carga con placa estatica NLT 357 146,34
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Ensayo de traccion de bandas anchas UNE-EN ISO 10319 166,73
Determinacion de la resistencia al envejecimiento a la intemperie UNE EN 12224 100,14
Determlpacmn de las caracteristicas de permeabilidad al agua UNE-EN 1SO 11058 14325
perpendicularmente al plano sin carga

Determinacion de la capacidad de flujo en su plano UNE-EN ISO 12958 143,25
Masa por unidad de superficie en geotextiles UNE-EN-ISO 9864 46,31
Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR) UNE-EN ISO 12236 90,69
Determinacion de espesor a presiones especificadas UNE-EN-ISO 9863-1 40,22
Ensayos generales para la evaluacion después del ensayo de durabilidad UNE EN 12226 356,94
Determlnacwn d'e’l comportamiento a la fluencia en traccion y a la rotura a la UNE-EN ISO 13431 105,60
fluencia en traccion

Ensayo de perforacion dindmica UNE-EN-ISO 13433 253,19
Determinacion de la medida de abertura caracteristica UNE-EN ISO 12956 302,27
Procedimiento para simular el deterioro durante la instalacion UNE-EN ISO 10722-1 450,00
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5.- PEDRAPLENES (Incluso piedra para encachados)

Andlisis granulométrico de material para pedraplén PG3-331.4.3 62,09
Determinacion de la forma particulas de material para pedraplén PG3-331.44 62,09
Ensayo de sulfato de magnesio UNE-EN 1367-2 151,29
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de UNE-EN 1097-2 90.42
Los Angeles

Estabilidad dp los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de NLT 255 99.20
desmoronamiento en agua

Carga con placa estatica NLT 357 146,34
Ensayo de huella NLT 256 51,77
6.- ESCOLLERAS

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad 0,00
Analisis granulométrico UNE-EN 13383-2 62,09
Forma de las particulas UNE-EN 13383-2 62,09
Ensayo de sulfato de magnesio UNE-EN 1367-2 151,29
Cocficiente de desgaste Los Angeles UNE-EN 1097-2 90,42
I’)s.etermlnacmn de la densidad, coeficiente de absorcion y contenido de agua en UNE-EN 1097-6 62.96
arido grueso

Resistencia a compresion simple de un testigo de roca (incluyendo extraccion y UNE-EN 13383-2 7425
tallado del testigo)

Estabilidad d? los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de NLT 255 99.20
desmoronamiento en agua

Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de los ciclos de NLT 260 210,51
humedad-sequedad (25 ciclos)

7.- GRAVAS PARA DRENES VERTICALES (Mejora del terreno)

Determinacion del coeficiente de uniformidad PG-3421.2.2 24,77
Determinacion de la condicion de filtro PG-3421.2.2 24,77
Ensayo de sulfato de magnesio UNE-EN 1367-2 151,29
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de UNE-EN 1097-2 90.42
Los Angeles

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Porcentaje de particulas blandas UNE 7134 73,43
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite UNE 103103 41.90
plastico de un suelo UNE 103104 ’
8.- ESTRUCTURAS DE SUELO REFORZADO (Tierra armada y similares)

8.1.- Control del material de relleno

8.1.1.- Control de procedencia del material de relleno

Determinacion d.e los paramgtros re51.stentes al' esfuer'zo cortapte de una muestra UNE 103401 141,66
de suelo en la caja de corte directo (sin consolidar y sin drenaje)

Rozamiento suelo-armadura 114,68
Contenido de sulfuros I.T. 37,73
Determinacion de la resistividad de un suelo 100,49
Contenido en cloruros solubles en agua en aridos UNE-EN 1744-1 49,59
Contenido en sulfatos solubles en agua UNE-EN 1744-1 43,41
DBO en suelos 64,23
Conteo bacterias anaerobias 64,23
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,57
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Ensayo de compactacion. Proctor normal UNE 103500 76,85
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Determinacion del pH de un suelo UNE 77305 24,75
De?termmamon del contenido (?e'materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico

8.1.2.- Control de ejecucion del relleno 0,00
Ensayo del equivalente arena. UNE-EN 933-8 24,56
Determinacion de la resistividad de un suelo 100,49
Contenido en cloruros solubles en agua en aridos UNE-EN 1744-1 49,59
Contenido en sulfatos solubles en agua UNE-EN 1744-1 43,41
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Ensayo de compactacion. Proctor normal UNE 103500 76,85
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Determinacion del pH de un suelo UNE 77305 24,75
De,termlnacwn del contenido (':16. materia organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico

8.2.- Caracteristicas de los flejes

Comprobacion dimensional (Flejes) 130,37
Comprobacion del aspecto superficial del recubrimiento (flejes) M.P.EE.S.R. 24,77
Espesor del galvanizado (Método magnético) UNE-EN ISO 2178 90,95
Calidad del galvanizado (Continuidad método Preece) UNE 7183 0,00
Ensayo de doblado simple sobre probetas UNE-EN ISO 7438 90,15
Ensayo de traccion .determlnando res1stenc¥a, limite elastico y alargamiento. UNE-EN 10002-1 90.15
Incluiyendo mecanizado de probetas en flejes

8.3.- Compactacion del relleno

Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los is6topos | ASTM D-3017 20.67
radiactivos (franja central) (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los is6topos | ASTM D-3017 20.67
radiactivos (zonas especiales) (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los isétopos | ASTM D-3017 20.67
radiactivos (franja de borde) (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
9.1.- Identificacion de los aceros

9.1.1.- Barras corrugadas

Control documental

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad cuando

entre en vigor

Distintivo de calidad oficialmente reconocido Codigo Estructural

Certificado de adherencia en barras de acero corrugado UNE-EN 10080-Anexo C

Control mediante ensayos

Caracteristicas geométricas de barras de acero corrugado UNE-EN 10080 90,83
Doblado simple, doblado-desdoblado en barras de acero corrugado UNE-EN ISO 15630-1 41,78
Ensayo de traccion en barras de acero corrugado UNE-ENISO 15630-1 72,21

ISO 6892

9.1.2.- Cordones

Control documental

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad cuando
entre en vigor

Distintivo de calidad oficialmente reconocido

Cédigo Estructural

Se exigira certificado de conformidad frente a corrosion bajo tension

Cédigo Estructural

Se exigira copia del certificado de trazabilidad

Cédigo Estructural

Control mediante ensayos
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Ens?lyg ’de trac’cmn determlqapdo resistencia, limite elastico y alargamiento, UNE EN ISO 15630-3 7221
estriccion y modulo de elasticidad.

9.2.- Caracterizacion de la lechada de inyeccion

Fluidez de lechada de inyeccién UNE-EN 445 59,33
Exudacion de lechada de inyeccion UNE-EN 445 62,60
Reduccion de volumen de lechada de inyeccion UNE-EN 445 107,48
Resistencia a compresion UNE-EN 445 58,82
9.3.- Control de puesta en carga de anclajes 0,00
Ensayo de puesta en carga de un anclaje (ensayo de adecuacion o idoneidad) NLT 257-258 240,00
Ensayo de puesta en carga de un anclaje (ensayo de aceptacion) NLT 257-258 551,27
9.4.- Control de las instalaciones

Verificacion instalacion de tesado 439,94

OBRAS DE DRENAJE

NORMA O
PROCEDIMIENTO

PRECIO
UNITARIO

CAPITULO II: OBRAS DE DRENAJE

1.- DRENES SUBTERRANEOS

1.1.- Identificaciéon del tubo drenante

1.1.1.-Tubos de PVC

Aspe.cto y Caracteristicas geométricas (Diametro exterior, ovalacion, UNE-EN 1401-1 76,04
longitud, y espesor de pared)

1.1.2.- Tubos de polietileno de alta densidad

Asps?cto y Caracteri.stlcas. geomét.rrlcas (Didmetro exterior, interior, UNE-EN 12201-2 76,04
longitud, y superficie de infiltracion)

Determinacion de la rigidez anular UNE-EN ISO 9969 203,63
1.1.3.- Tubos de hormigon en masa

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Resistencia mecanica (aplastamiento) UNE-EN 1916 315,53
Permeabilidad tubos de hormigon UNE-EN 1916 145,14
Caracteristicas geométricas tubos prefabricados de hormigén UNE-EN 1916 76,64
1.1.4.- Tubos de hormigén armado

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Resistencia mecanica (aplastamiento) UNE-EN 1916 315,53
Caracteristicas geométricas tubos prefabricados de hormigon UNE-EN 1916 76,64
1.2.-Identificacién del material filtrante

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado | UNE-EN 933-1 50,90
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Condicioén de filtro PG-3421.2.2 24,77
Coeficiente de uniformidad PG-3421.2.2 24,77
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. UNE 103103 / UNE

. e 41,90
Limite pléstico de un suelo 103104
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de UNE-EN 1097-2 90,42
ensayo de Los Angeles
1.3.- Identificacion del geotextil *
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Ensayo de traccion de bandas anchas UNE-EN ISO 10319 166,73
Determinacion de la resistencia al envejecimiento a la intemperie UNE EN 12224 100,14
Determlpacmn de las caracterl.stlcas de permeabilidad al agua UNE-EN ISO 11058 14325
perpendicularmente al plano sin carga
Determinacion de la capacidad de flujo en su plano UNE-EN ISO 12958 143,25
Masa por unidad de superficie en geotextiles UNE-EN-ISO 9864 46,31
Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR) UNE-EN ISO 12236 90,69
Determinacion de espesor a presiones especificadas UNE-EN-ISO 9863-1 40,22
Durabilidad UNE EN 12226 356,94
Determlnaf:lon del C(.)I,nportamlento a la fluencia en traccion y a la rotura UNE-EN ISO 13431 105,60
a la fluencia en traccion
Ensayo de perforacion dinamica UNE-EN-ISO 13433 253,19
Determinacion de la medida de abertura caracteristica UNE-EN ISO 12956 302,27
Procedimiento para simular el deterioro durante la instalacion UNE-EN ISO 10722-1 450,00
2.- TUBERIAS DE ACERO CORRUGADO
2.1.- Identificacion de la chapa
Espesor de chapa UNE-EN 10025 38,46
Calidad y espesor del galvanizado (chapa) gll\;g PEIUINIELEN RO 90,95
Calidad y espesor del galvanizado (tornillos) gll\;g ESICINIELEN RO 90,95
2.2.- Colocacion
Comprobacion del par de apriete de los tornillos NBE EA 95 Art. 5.1.7 0,90
2.3.- Material granular de asiento y relleno localizado
Analisis granulométrico de material granular UNE-EN 933-1 50,90
2.4.- Identificacion del agua del cauce (o suelo)
pH UNE 83952 20,12
Determinacion de cloruros en agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido de sulfuros LT. 37,73
Resistencia eléctrica del agua LT. 109,62
3.- TUBERIAS DE HORMIGON (En masa o armado)
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Verificacion planta prefabricados Modelo de GIASA 540,92
Caracteristicas geométricas tubos prefabricados de hormigon UNE-EN 1916 76,64
Resistencia mecanica (aplastamiento) UNE-EN 1916 315,53
4.- HORMIGON ESTRUCTURAL EN OBRAS DE DRENAJE
Verificacion planta hormigon Modelo de GIASA 450,77

Se exigira certificado de dosificacion

Cédigo Estructural
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UNE EN 12350-1;

Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Ensayos de hormigdn fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
5.1.- Cunetas prefabricadas
5.1.1.- Control de fabricaciéon en planta *

. . . UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
5.1.2.- Control de elementos fabricados *
Caracteristicas geométricas y tolerancias y aspecto PG-3401.2.2 36,38
5.2.- Cunetas revestidas

. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-12.3 4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
5.3.- Pozos de registro de hormigén en masa, hormigon armado y
hormigon con fibras de acero
5.3.1.- Prefabricados
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Verificacion planta prefabricados Modelo de GIASA 540,92

. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2,3.4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
Absorcion de agua UNE-EN 1917 75,14
Control visual del aspecto de superficie UNE-EN 1917 21,03
Caracteristicas geométricas de elementos y perfiles de uniones UNE-EN 1917 21,03
Resistencia al aplastamiento UNE-EN 1917 315,53
Resistencia bajo carga vertical UNE-EN 1917 315,53
Estanquidad frente al agua UNE-EN 1917 180,00
Verificacion de armaduras UNE-EN 1917 113,27
Recubrimiento de hormigén UNE-EN 1917 113,27
5.3.2.- Hormigonados ''in situ'' *

. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Ensayos de hormigodn fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
5.4.- Arquetas *

. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2,3.4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
5.5.- Encachados y otros elementos +

. . . UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-12.3 4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55

6.- ACERO CORRUGADO PARA ARMAR

6.1.- Control documental

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
cuando entre en vigor

Distintivo de calidad oficialmente reconocido

Codigo Estructural

Certificado de adherencia en barras de acero corrugado

UNE EN 10080 - Anexo C

6.2.- Ensayos
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Caracteristicas geométricas de barras de acero corrugado UNE EN 10080 90,83
Doblado simple, doblado-desdoblado en barras de acero corrugado UNE EN ISO 15630-1 41,78
. UNE EN ISO 15630-1

Ensayo de traccion en barras de acero corrugado 1SO 6892 72,21
7.1.- Identificacion de los materiales
Ensayo de compactacion. Proctor normal UNE 103500 76,85
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Analisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101 50,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. UNE 103103 / UNE

. . 41,90
Limite plastico de un suelo 103104
Determinacion en laboratorio del Indice C.B.R. de un suelo UNE 103502 179,04
Deternnr}ac10n del contenido de mat?r%a organica oxidable de un suelo UNE 103204 32.96
por el método del permanganato potasico
Determinacion del contenido de sales solubles de un suelo NLT 114 43,41
Contenido de yeso en suelos NLT 115 55,64
Ensayo de hinchamiento libre en edoémetro UNE 103601 109,77
Ensayo de colapso en suelos NLT 254 97,23
Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo UNE 103302 33,59
7.2.- Compactacion 0,00
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los ASTM D-3017 20.67
isotopos radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
Carga con placa estatica NLT 357 146,34
8.- RELLENO CON MATERIAL GRANULAR (en trasdoses de
8.1.- Identificacion de los materiales
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado | UNE-EN 933-1 50,90
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
8.2.- Compactacion
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los ASTM D-3017 20.67
isotopos radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM D-2922 ’
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Caracteristicas geométricas bordillos de hormigon UNE-EN 1340 64,52
Absorcion de agua de bordillos UNE-EN 1340 75,14
Resistencia a la flexion UNE-EN 1340 144,24
Resistencia a la intemperie UNE-EN 1340 263,97
Coeficiente de desgaste bordillos de hormigon UNE-EN 1340 293,81
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iError! Vinculo no valido.

ESTRUCTURAS

ENSAYO

1.- HORMIGON

CAPITULO III: ESTRUCTURAS

NORMA O
PROCEDIMIENTO

PRECIO
UNITARIO

1.1.- Identificacion de los componentes

1.1.1.- Identificacion del arido fino

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

UNE-EN 933-1y Al

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE EN 933-2: 1M 50,90

Determinacion de particulas de bajo peso especifico UNE 7244 72,90

Ensayo del equivalente arena. UNE EN 933-8:2000 24,56

Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Absorcion de agua UNE EN 1097-6:2001 62,96

Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1- Ap. 11 330,55
Contenido de sulfatos solubles en acido UNE-EN 1744-1- Ap. 12 76,86

Contenido de cloruros solubles en agua en aridos UNE-EN 1744-1-Ap. 7 49,59

Analisis cualitativo de materia organica UNE-EN 1744-1-Ap. 15.1 32,96

Ensayo de sulfato de magnesio UNE-EN 1367-2 149,97
Analisis petrografico UNE-EN 932-3 231,25
]’Ds.etermchmn de la reactividad potencial alcali-silice y alcali-silicato de los UNE 146508 EX 174,00
aridos. Método acelerado en probetas de mortero.

Determmac%c’)n de la reac‘qV?dad ?ot61}01a1 de los aridos. Método quimico. Parte 2: UNE 146507-2 129.75
Determinacion de la reactividad alcali-carbonato

1.1.2.- Identificacion del arido grueso*

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Determinacion de terrones de arcilla UNE 7133 39,71

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado %E_EII\\II g_;’: ;__21};1\? ! 50,90

% que pasa por el tamiz 0,063 mm UNE-EN 933-1 40,80

Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1- Ap. 11 330,55
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Contenido de sulfatos solubles en acido UNE-EN 1744-1- Ap. 12 76,86
Indice de lajas UNE-EN 933-3 58,83
Absorcion de agua arido grueso UNE EN 1097-6:2001 62,96
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de UNE-EN 1097-2 90.42
Los Angeles
Andlisis petrografico UNE-EN 932-3 231,25
]’)e':termma}cmn de la reactividad potencial alcali-silice y alcali-silicato de los UNE 146508 EX 174,00
aridos. Método acelerado en probetas de mortero.
Determmacg’)n dela reacgwdad ?otel}c1al de los aridos. Método quimico. Parte 2: UNE 146507-2 129.75
Determinacion de la reactividad alcali-carbonato
Ensayo de sulfato de magnesio UNE-EN 1367-2 149,97
1.1.3.- Agua
Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 7235 42,38
Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 7132 36,71
Determinacion de cloruros en el agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua UNE 83957 30,23
pH del agua UNE 83952 20,12
1.1.4.- Cemento
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad (solo enel | UNE-EN 197-1 UNE
caso de cementos comunes) 80307
Determinacion del sulfato UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 56,79
Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27
Determinacion de resistencias mecénicas UNE-EN 196-1 141,48
Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00
Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14
1.2.- Ensayos previos de dosificacion del hormigon

. . . UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
1.3.- Ensayos caracteristicos
1.3.1.- Ensayos caracteristicos de resistencia
Verificacion planta hormigon 450,77

. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN12390-12,3 4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
1.3.2.- Ensayos caracteristicos de dosificacion
Se exigira certificado de dosificacion Codigo Estructural

. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
Eqsayos de hormigén endurecido. Parte 8. Profundidad de penetracion de agua UNE EN 12390-8 180,30
bajo presion (3 probetas)
1.4.-Control de homogeneidad de equipos de amasado* 0,00
Resistencia a compresion CINIE LEN L2501 70,58

UNE EN 12390-1,2,3,4
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Ensayos de hormigén fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
Determinacion del contenido de aire del hormigon fresco. Método de presion. UNE EN 12350-7 78,89
Densidad del hormigon fresco UNE EN 12350-6 72,89
Contenido de arido grueso en hormigon fresco UNE 7295 75,78
Mobdulo granulométrico del arido grueso UNE 7295 75,78
1.5.- Ensayos durante la ejecucion
Se exigira certificado de dosificacion Codigo Estructural

. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
1.6.- Ensayos de integridad de pilotes y pantallas
1.6.1.- Pilotes prefabricados
Corn’pr.obacwn de 1ptegr1dad estructural mediante ensayo sonico de impedancia Recomendaciones CEDEX 135.00
mecanica con martillo de mano
1.6.2.- Pilotes in situ 0,00
Comprpbacmn de 1ptegr1dad estructural mediante ensayo sonico de impedancia Recomendaciones CEDEX 135,00
mecanica con martillo de mano
Comprobacion de integridad estructural mediante ensayo de transparencia sonica
(cross-hole) en pilote instrumentado con 3 tubos de acero (Tres diagrafias por Recomendaciones CEDEX 270,00
pilote)
Comprobacion de integridad estructural mediante ensayo de transparencia sdnica
(cross-hole) en pilote instrumentado con 4 tubos de acero (Seis diagrafias por Recomendaciones CEDEX 345,00
pilote)
Comprobacion de integridad estructural mediante ensayo de transparencia sonica
(cross-hole) en pilote instrumentado con mas de 4 tubos de acero (Diez diagrafias | Recomendaciones CEDEX 412,50
por pilote)
1.6.3.- Pantallas
Comprobacion de integridad estructural mediante ensayo de transparencia sonica
(cross-hole) en muro pantalla instrumentado con 3 tubos de acero (Tres diagrafias | Recomendaciones CEDEX 270,00
por pantalla)
Comprobacion de integridad estructural mediante ensayo de transparencia sonica
(cross-hole) en muro pantalla instrumentado con 4 tubos de acero (Seis diagrafias | Recomendaciones CEDEX 345,00
por pantalla)
Comprobacion de integridad estructural mediante ensayo de transparencia sonica
(cross-hole) en pilote instrumentado con mas de 4 tubos de acero (Diez diagrafias | Recomendaciones CEDEX 412,50
por pantalla)
2.1.- Control documental
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad cuando
entre en vigor
Distintivo de calidad oficialmente reconocido Codigo Estructural
Certificado de adherencia en barras de acero corrugado UNE EN 10080 - Anexo C
2.2.- Ensayos
Caracteristicas geométricas de barras de acero corrugado UNE EN 10080 90,83
Doblado simple, doblado-desdoblado en barras de acero corrugado UNE EN ISO 15630-1 41,78
Ensayo de traccion en barras de acero corrugado WIS BNt 72,21

ISO 6892
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3.1.- Identificacion de los aceros

3.1.1.- Alambres

3.1.1.1.- Control documenntal

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad cuando
entre en vigor

Distintivo de calidad oficialmente reconocido

Cddigo Estructural

Se exigira certificado de conformidad frente a corrosion bajo tension

Codigo Estructural

Se exigira copia del certificado de trazabilidad

Codigo Estructural

3.1.1.2.- Ensayos

Caracteristicas geométricas de alambres y cordones de aceros UNE 36094 90,83
Ens?yg Vde trac’cwn determmgpdo resistencia, limite elastico y alargamiento, UNE EN ISO 15630-3 7221
estriccion y modulo de elasticidad.
3.1.2.- Barras
3.1.2.1.- Control documental
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad cuando
entre en vigor
Distintivo de calidad oficialmente reconocido Codigo Estructural
Se exigira certificado de conformidad frente a corrosion bajo tension Codigo Estructural
Se exigira copia del certificado de trazabilidad Codigo Estructural
3.1.2.2.- Ensayos
Ens?ly(? 'de tracFlon determmgpdo resistencia, limite elastico y alargamiento, UNE EN ISO 15630-3 7221
estriccion y modulo de elasticidad.
3.1.3.- Cordones
3.1.3.1.- Control documental
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad cuando
entre en vigor
Distintivo de calidad oficialmente reconocido Codigo Estructural
Se exigira certificado de conformidad frente a corrosion bajo tension Codigo Estructural
Se exigira copia del certificado de trazabilidad Codigo Estructural
3.1.3.2.- Ensayos
Ens?yg Vde traCFlon determln'ar'ldo resistencia, limite elastico y alargamiento, UNE EN ISO 15630-3 7221
estriccion y modulo de elasticidad.
3.2.- Caracterizacion de la lechada de inyeccion
Fluidez de lechada de inyeccion UNE-EN 445 59,33
Exudacion de lechada de inyeccion UNE-EN 445 62,60
Reduccion de volumen UNE-EN 445 107,48
Resistencia a compresion UNE-EN 445 58,82
3.3.- Control de las instalaciones
Modelo de GIASA /
Verificacion instalacion de tesado CODIGO 439,94
ESTRUCTURAL

4.- ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS

| 4.1.- Identificacion de los perfiles

|
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Determinacion de cabono total. Método gravimétrico después de combustion en

. , UNE 36312-4:89 45,00

corriente de oxigeno
Determinacion cuantitativa de fosforo UNE 7029 45,00
Determinacion cuantitativa de azufre UNE 7019 45,00
Determinacion de nitrégeno. Método espectrofotométrico UNE 36317-1:85 45,00
Ensayo de tracc1oq determinando resistencia, limite elastico y alargamiento. UNE-EN 10002 90.15
Incluyendo mecanizado de probetas.
Ensayo de doblado sobre probetas UNE EN ISO 7438 90,15
Ensayo de flexion por choque .Resiliencia UNE 7475 102,98
Espesor de chapa UNE EN 10025 38,46
Espesor medio del recubrimiento galvanizado UNE-EN ISO 1461 18,93
4.2.- Inspeccion previa a la soldadura
Dia de técnico en inspeccion de soldaduras UNE 14044 315,53
4.3.- Control de las soldaduras
Certificado homologacion de soldadores UNE- EN 288-3
Dia de técnico en inspeccion de soldaduras UNE 14044 315,53
Inspeccion por Liquidos penetrantes (Por visita de inspeccion) 152\{]_51 LN o 270,00
?nspecc.@n de pintura, comprobando espesores y adherencia (Por visita de NBE-EA 95 180.30
inspeccion)
Ensayo radiografico o ultrasonidos soldaduras (Por visita de inspeccion) ?71\{5_ LENLE SR BN L 270,00
5.- RELLENO CON MATERIAL GRANULAR (en trasdoses de
estructuras)
5.1.-Identificacion de los materiales
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
5.2.- Compactacion
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los isétopos | ASTM D-3017 / ASTM D-

. , 2 20,67
radiactivos (min. 5 puntos / visita) 2922
6.- NEOPRENOS |
Certificado de control de fabricacion y caracteristicas
Control dimensional 37,19
Determinacion de la dureza de indentacion mediante un durémetro (dureza UNE-EN ISO 868 68.07
Shore)
7.- IMPERMEABILIZA CION DE TABLEROS MEDIANTE LAMINAS
BITUMINOSAS
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Identificacion y composicion membrana UNE 104281 43,28

. . . . UNE-EN 1848-1/ UNE-

Dimensiones y masa por unidad de area EN 1849-1 61,31
Resistencia al calor y pérdida por calentamiento UNE-104281-6-3 99,17
Plegabilidad UNE 104281-6-4 82,94
Estabilidad dimensional UNE 104281-6-7 96,05
Determinacion de la absorcion de agua UNE 104281-6-11 72,12
Resistencia a traccion UNE-EN 12311-1 198,33
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8.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON PARA

ESTRUCTURAS

8.1.- Vigas, pilas, dinteles, marcos, arcos y otros elementos estructurales

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Verificacion planta prefabricados 540,92
8.1.1.- Control de fabricacion en planta
. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN12390-12.3 4 70,58
Ensayos de hormigdn fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
8.2.- Elementos para encofrado o prelosa en tableros
Verificacion planta prefabricados 540,92
Caracteristicas geométricas y de armaduras de prelosa Codigo Estructural 47,87
8.3.- Impostas y barreras rigidas
Verificacion planta prefabricados 540,92
8.3.1.- Control de fabricacién en planta
. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN12390-123 4 70,58
Ensayos de hormigon fresco. Parte 2. Ensayo de asentamiento. UNE EN 12350-2 20,55
9.1.- Identificacion de los elementos metalicos y su proteccion
Espesor de la chapa de acero UNE 135312 38,46
Espesor de pinturas UNE-EN ISO 2808 129,03
Calidad del galvanizado (Continuidad método Preece) UNE 7183 37,88
Espesor del galvanizado (Método magnético) UNE-EN ISO 2178 18,93
9.2.- Identificacion de las pinturas
Densidad relativa UNE 135200-2/UNE 48098 126,21
Tiempo de secado UNE-EN ISO 3678 79,07
Materia no volatil UNE-EN ISO 3251 98,57
10.- PRUEBAS DE CARGA EN ESTRUCTURAS |
Recomendaciones para la
Prueba de carga estructura reahzamqn'de pruebas @ 631,07
carga (Ministerio de
Fomento)
11.- HORMIGON AUTOCOMPACTANTE
11.1.- Ensayos previos de dosificacion del hormigén
. . ., UNE EN 12350-1;
Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Caracterizacion de la fluidez. Ensayo del escurrimiento UNE 83361:2007 17,13
Determinacion del tiempo de flujo. Ensayo del embudo en V. UNE 83364:2007 51,75
Caracterizacion de la fluidez en presencia de barras. Método de la cajaen L UNE 83363:2007 51,75
Caracterizacion de la fluidez en presencia de barras. Ensayo de escurrimiento con UNE 83362:2007 5175

el anillo japonés.
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11.2.- Ensayos caracteristicos

11.2.1.- Ensayos caracteristicos de resistencia
Verificacion planta hormigén 450,77
UNE EN 12350-1;

Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Caracterizacion de la fluidez. Ensayo del escurrimiento UNE 83361:2007 17,13
Determinacion del tiempo de flujo. Ensayo del embudo en V. UNE 83364:2007 51,75
Caracterizacion de la fluidez en presencia de barras. Método de la caja en L UNE 83363:2007 51,75
Carac.:terl'zacmrrl de la fluidez en presencia de barras. Ensayo de escurrimiento con UNE 83362:2007 5175
el anillo japonés.

Determinacion del tiempo abierto Codigo Estructural 172,38
11.2.2.- Ensayos caracteristicos de dosificacion

Se exigira certificado de dosificacion Codigo Estructural

Resistencia a compresion WINIE [EN (12855001 70,58

UNE EN 12390-1,2,3,4
Caracterizacion de la fluidez. Ensayo del escurrimiento UNE 83361:2007 17,13
En.sayos de hormigén endurecido. Parte 8. Profundidad de penetracion de agua UNE EN 12390-8 180.30

bajo presion (3 probetas)

11.3.- Ensayos durante la ejecucion
Se exigira certificado de dosificacion Codigo Estructural
UNE EN 12350-1;

Resistencia a compresion UNE EN 12390-1.2.3.4 70,58
Caracterizacion de la fluidez. Ensayo del escurrimiento UNE 83361:2007 17,13
Caracterizacion de la fluidez en presencia de barras. Método de la caja en L UNE 83363:2007 51,75

FIRMES

NORMA O
ENSAYO PROCEDIMIENT
(0)

PRECIO
UNITARIO

CAPITULO IV: AFIRMADOS

1.- ZAHORRAS

1.1.- Control de procedencia del material (en instalacion de aridos) *
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Verificacion planta de aridos 450,77
Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1 330,55
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Determinacion de terrones de arcilla UNE 7133 39,71
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Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el

. L. UNE 103204 32,96

método del permanganato potasico
Coeficiente de limpieza Anexo UNE 146130 40,37
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Humedad mediante secado en estufa UNE-EN 1097-5 18,03
1.2.- Control de ejecucion (en obra). Fabricacion
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Humedad mediante secado en estufa UNE-EN 1097-5 18,03
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
1.3.- Compactacion
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los is6topos ASTM-D-3017/ 20.67
radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM-D-2922 ’
Carga con placa estatica NLT 357 146,34
2.- SUELO CEMENTO
2.1.- Control de procedencia del material granular para la fabricacion del
suelocemento *
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
Deftermlnacwn del contenido (’ie.materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico
Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo UNE 103201 4341
Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1 330,55
IContenido de sulfatos solubles en acido | NN A 76,86
Determinacion de la reactividad potencial alcali-silice y alcali-silicato de los aridos. :
Meétodo acelerado en probetas de mortero. UINEEIAGHITE B 174,00
Determmac%(’)n de la reach?dad Potegmal de los aridos. Método quimico. Parte 2: UNE 146507-2 12975
Determinacion de la reactividad alcali-carbonato
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
2.2.- Control de ejecucion. Material granular para la fabricacion del
suelocemento
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE 41.90

de un suelo

103104
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Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el

19

p L. UNE 103204 32,96
método del permanganato potasico
Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1 330,55
Contenido de sulfatos solubles en acido UNE-EN 1744-1 76,86
2,3.- Control de ejecucion. Mezcla de los componentes en seco
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
2.4.- Cemento
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad (solo en el UNE-EN 197-1
caso de cementos comunes) UNE 80307
Determinacion del sulfato UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 56,79
Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27
Determinacion de resistencias mecénicas UNE-EN 196-1 141,48
Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00
Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14
2.5.- Agua
Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 7235 42,38
Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 7132 36,71
Determinacion de cloruros en el agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua UNE 83957 30,23
pH del agua UNE 83952 20,12
2.6.- Control de dosificacion y mezclado
Formula de trabajo suelo cemento PG-3 513.5.1 1020,21
Determinacion del plazo de trabajabilidad UNE 41240 188,40
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Tiempo de compactacion. Compactacion con martillo vibrante de materiales NLT 310 77.63
granulares tratados
R.651rste.r101a a compresion simple de materiales tratados con conglomerantes NLT 305 80,75
hidraulicos
Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03
2.7.- Control de la extensién y compactacion
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los isétopos ASTM-D-3017/ 20.67
radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM-D-2922 ’
2.8.- Control de recepcion de la unidad terminada
Extraccion de probetas testigo para la determinacion del espesor de la capa NLT 314 84,30
3.1.- Control de procedencia de los aridos *
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
De:termmacwn del contenido (rle.materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico
Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1 330,55
Contenido de sulfatos solubles en acido UNE-EN 1744-1 76,86

UNE146508 EX
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iﬁeterminaci()n de la reactividad potencial alcali-silice y alcali-silicato de los aridos.
2 174,00
étodo acelerado en probetas de mortero.
Deteranac%(’)n de la reactwdad },)oterlmal de los aridos. Método quimico. Parte 2: UNE 146507-2 129,75
Determinacion de la reactividad alcali-carbonato
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Determinacion de terrones de arcilla UNE-7133 39,71
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE
de un suelo 103104 41,90
3.2.- Control de ejecucién.Aridos (en obra). Fabricacién
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1 330,55
Contenido de sulfatos solubles en acido UNE-EN 1744-1 76,86
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Determinacion de terrones de arcilla UNE-7133 39,71
3,3.- Control de ejecucion. Mezcla de los componentes en seco
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
3.4.- Agua
Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 7235 42,38
Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 7132 36,71
Determinacion de cloruros en el agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua UNE 83957 30,23
pH del agua UNE 83952 20,12
3.5.- Cemento
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad (solo en el UNE-EN 197-1
caso de cementos comunes) UNE 80307
Determinacion del sulfato UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 56,79
Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27
Determinacion de resistencias mecanicas UNE-EN 196-1 141,48
Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00
Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14
3.6.- Control de dosificacion y mezclado
Formula de trabajo para gravacemento 1020,21
Determinacion del plazo de trabajabilidad UNE 41240 188,40
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Tiempo de compactacion. Compactacion con martillo vibrante de materiales NLT 310 77.63
granulares tratados
R.651rste.r101a a compresion simple de materiales tratados con conglomerantes NLT 305 80.75
hidraulicos
Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03

3.7.- Control de la extensién y compactacién
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Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los is6topos

ASTM-D-3017/

radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM-D-2922 20,67
3.8.- Control de recepcion de la unidad terminada
Extraccion de probetas testigo para la determinacion del espesor de la capa NLT 314 84,30
4.1.- Ensayos previos de aptitud de los materiales *
4.1.1.- Control previo de los aridos
Verificacion planta de aridos 450,77
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90.42
Angeles
Ensayo del equivalente arena UNE -EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
De’termlnacwn del contenido (’le.materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico
4.1.2.- Ensayos complementarios
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Coeficiente de limpieza NLT 172 40,37
Coeficiente Actividad del filler (procedimiento de Lhorty) NLT 178 62,97
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Densidad relativa y absorcion de los aridos UNE-EN 1097-6 62,96
Envuelta y resistencia al desplazamiento por el agua de las emulsiones bituminosas | NLT 196 73,20
Adhesividad de los ligantes bituminosos a los aridos finos (procedimiento Rieder NLT 355 $3.73
Webel)
4.2.- Comprobacion de la Dosificacion de la Grava - Emulsion
Verificacion planta de Grava - Emulsion 450,77
Formula de trabajo para grava emulsion NLT 389/00 1020,21
4.3.- Control de fabricacion de la Grava-Emulsion (en obra)
4.3.1.- Control de los aridos
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Determmacwn de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
De;termmamon del contenido (’1e'mater1a organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico
4.3.2.- Ensayos complementarios
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Coeficiente de limpieza NLT 172 40,37
Coeficiente Actividad del filler (Lhorty) NLT 178 62,97
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Densidad relativa y absorcion de los aridos UNE-EN 1097-6 62,96
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Envuelta y resistencia al desplazamiento por el agua de las emulsiones bituminosas | NLT 196 73,20
Adhesividad de los ligantes bituminosos a los aridos finos (procedimiento Rieder NLT 355 $3.73
Webel)
4.4.- Control de la Grava-Emulsién fabricada
Andlisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas NLT 165 72,12
Contenido de ligante soluble UNE-EN 12697-1 100,50
Ensayo de inmersion - compresion (mezcla fabricada en planta) NLT 162 270,45
4.5.- Control de extensién y compactacion
Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los is6topos ASTM-D-3017/ 20.67
radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM-D-2922 ’
Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la arena UNE 103503 31,14
4.6.- Control final de acabado
Densidad, espesor y huecos sobre testigos NLT 168 84,30
5.- HORMIGON COMPACTADO
5.1.- Aridos. Control de procedencia (en instalacion)*
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Verificacion planta de aridos 450,77
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
De’termlnacmn del contenido crle.materla organica oxidable de un suelo por el UNE 103204 32.96
método del permanganato potasico
Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1 330,55
IContenido de sulfatos solubles en acido | NN Al 76,86
Determinacion de la reactividad potencial alcali-silice y alcali-silicato de los aridos. :
Meétodo acelerado en probetas de mortero. WNEISE50 2 174,00
DetermmaC}(’)n dela react;v;dad ;’)oterllmal de los aridos. Método quimico. Parte 2: UNE 146507-2 12975
Determinacion de la reactividad alcali-carbonato
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Determinacion de terrones de arcilla UNE-7133 39,71
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
5.2.- Aridos. Control de ejecucién. Fabricacién
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. Limite plastico | UNE 103103 / UNE

41,90
de un suelo 103104
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Contenido de sulfatos solubles en acido UNE-EN 1744-1 76,86
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Determinacion de terrones de arcilla UNE 7133 39,71

5.3.- Agua para amasado y curado
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Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 7235 42,38
Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 7132 36,71
Determinacion de cloruros en el agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua UNE 83957 30,23
pH del agua UNE 83952 20,12
5.4.- Cemento

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad (solo en el UNE-EN 197-1

caso de cementos comunes) UNE 80307

Determinacion del sulfato UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 56,79
Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27
Determinacion de resistencias mecanicas UNE-EN 196-1 141,48
Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00
Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14
5.5.- Identificacion de las adiciones (cenizas volantes)

Contenido en anhidrido sulftrico UNE-EN 196-2 32,46
Contenido en cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Contenido en 6xido de calcio libre UNE-EN 451-1 84,51
[Determinacién de Ia finura LSRN T 74,64
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 41,48
e .. UNE-EN 196-1

Indice de actividad con cemento Portland UNE EN 450-1 y 371,01
Estabilidad de volumen Le Chatelier (Expansion) UNE-EN 196-3 60,83
5.6.- Dosificacion de la mezcla

Estudio dosificacion de hormigon compactado 1339,89
5.7.- Ensayos caracteristicos en obra

Rotura traccion indirecta (Ensayo brasilefio) UNE 83306 81,14
5.8.- Control de fabricacion de la mezcla

Verificacion planta hormigon 450,77
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03
Determinacion del plazo de trabajabilidad UNE 41240 188,40
Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50
Tiempo de compactacion. Compactacion con martillo vibrante de materiales NLT 310 77.63

granulares tratados

Rotura traccion indirecta (Ensayo brasilefio) UNE 83306 81,14

5.9.- Control de la compactacion

Determinacion de la densidad y humedad "in situ" por el método de los isdtopos ASTM-D-3017

radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM-D-2922 20,67

6.- PAVIMENTOS DEHORMIGON

6.1.- Aridos. Control de procedencia

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Verificacion planta de aridos 450,77

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los

i UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles

Proporcion de particulas siliceas del arido fino NLT 371 43,95
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Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Coeficiente pulimento acelerado UNE EN 1097-8 678,53
6,2.- Aridos. Control de fabricacién
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90.42
Angeles
6.3.- Cemento
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad (solo en el UNE-EN 197-1
caso de cementos comunes) UNE 80307
Contenido de tridxido de azufre en cementos UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 56,79
Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27
Determinacion de resistencias mecanicas UNE-EN 196-1 141,48
Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00
Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14
6.4.- Identificacion del agua para amasado y curado
Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 7235 42,38
Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 7132 36,71
Determinacion de cloruros en el agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua UNE 83957 30,23
pH del agua UNE 83952 20,12
6.5.- Identificacion de las adiciones (cenizas volantes)
Contenido en anhidrido sulfurico UNE-EN 196-2 32,46
Contenido en cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del contenido de 6xido de calcio libre UNE-EN 451-1 84,51
[Determinacién de la finura por tamizado en himedo INEHEN 2 74,64
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 41,48
L . . . UNE-EN 196-1
Determinacion del indice de actividad de las adiciones con cemento Portland UNE EN 450-1 y 371,01
Estabilidad de volumen Le Chatelier (Expansion) UNE-EN 196-3 60,83
6.6.- Identificacion de las barras de acero de union
6.6.1.- Control documental
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad cuando entre
en vigor
Distintivo de calidad oficialmente reconocido Codigo Estructural
Certificado de adherencia en barras de acero corrugado UNE EN 10080 -
Anexo C
6.6.1.- Control mediante ensayos
Caracteristicas geométricas de barras de acero corrugado UNE EN 10080 90,83
. UNE EN ISO
Doblado simple, doblado-desdoblado en barras de acero corrugado 15630-1 41,78
UNE EN ISO
Ensayo de traccion en barras de acero corrugado 15630-1 ISO 72,21

6892
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6.7.- Identificacion de los pasadores de union

UNE-EN 13877-3

Caracteristicas dimensionales UNE-EN 10060 75,69
., UNE-EN 13877-3

Ensayo de traccion UNE-EN 15630-1 72,21

6.8.- Dosificacion de la mezcla

Estudio de dosificacion de hormigones para pavimentos 1339,89

6.9.- Control de fabricacion del hormigon

Verificacion planta hormigon 450,77

6.9.1 Mezcla de aridos

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

6.9.2.- Ensayos previos de dosificacion del hormigon

Resistencia a flexotraccion UNE 83300, 1y5 108,20

Consistencia en cono de Abrams UNE 83313 20,55

Contenido de aire (método presion) UNE 83315 78,89

6.9.3.- Ensayos caracteristicos del hormigon en obra

Resistencia a flexotraccion UNE-83300,1y5 108,20

Consistencia en cono de Abrams UNE 83313 20,55

Contenido de aire (método presion) UNE 83315 78,89

6.9.4 Ensayos de control del hormigén

Resistencia a flexotraccion UNE 83315 108,20

Consistencia en Consistencia en cono de Abrams UNE 83313 20,55

Contenido de aire (método presion) UNE 83301 78,89

6.10.- Ensayos informativos y de acabado

Resistencia a flexotraccion UNE 83302, 6 108,20

Textura superficial NLT 335 31,56

7.1.- Aridos. Control de procedencia

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Verificacion planta de aridos 450,77

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56

Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90

7,2.- Aridos. Control de fabricacién

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56

Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90

% finos que pasan por el tamiz 0,063 mm UNE-EN 933-1 40,80

Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Determinacion de terrones de arcilla UNE 7133 39,71

Porcentaje de particulas blandas UNE 7134 73,43

Determinacion de particulas de bajo peso especifico UNE 7244 72,90

Determinacion del contenido total en azufre UNE-EN 1744-1 330,55

Contenido de sulfatos solubles en acido UNE-EN 1744-1 76,86

IContenido de cloruros solubles en agua en aridos | WINIEH I 7551 49,59

Determinacion de la reactividad potencial alcali-silice y alcali-silicato de los aridos. UNE146508 EX 174,00

Meétodo acelerado en probetas de mortero.
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Determinacion de la reactividad potencial de los aridos. Método quimico. Parte 2:

Determinacion de la reactividad alcali-carbonato UNE 146307-2 129,75
7.3.- Cemento

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad (solo en el UNE-EN 197-1

caso de cementos comunes) UNE 80307

Determinacion del sulfato UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73
Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 56,79
Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78
Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27
Determinacion de resistencias mecanicas UNE-EN 196-1 141,48
Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00
Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14
7.4.- Identificacion del agua para amasado y curado

Determinacion del contenido en aceites y grasas en el agua UNE 7235 42,38
Determinacion de hidratos de carbono en agua UNE 7132 36,71
Determinacion de cloruros en el agua UNE 7178 47,40
Determinacion del contenido total de sulfatos en agua UNE 83956 47,40
Determinacion del contenido total de sustancias disueltas en agua UNE 83957 30,23
pH del agua UNE 83952 20,12
7.5.- Dosificacion de la mezcla

Estudio de dosificacion de hormigones UNE 83300,1,3,4 1339,89
7.6.- Control de fabricacion de la mezcla

Verificacion planta hormigon 450,77
Resistencia a compresion UNE 83300,1,3,4 70,58
Consistencia en cono de Abrams UNE 83313 20,55
Contenido de aire (método presion) UNE 83315 78,89
8.- BETUNES EMPLEADOS EN MEZCLAS BITUMINOSAS Y RIEGOS

8.1.- Betunes asfalticos

8.1.1.-Control de recepcion de las cisternas

Certificado de analisis

Determinacion de la penetracion con aguja 11\2722 128 MU 2 8 65,67
8.1.2.-Control a la entrada del mezclador

Determinacion de la penetracion con aguja 11\1}2"1; LR AU 2] 65,67
8.1.3.-Control adicional

Determinacion de la penetracion con aguja 11\1}2"1; LR AU 2] 65,67
Indice de penetracion NLT 181 20,63
Punto de Fragilidad Fraass NLT 182 139,91
Determinacion del punto de reblandecimiento. Método del anillo y bola 11\}21; L5 (MU 2N 73,94
Ductilidad NLT 126 131,45
Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos NLT 130 116,66
Agua en materiales bituminosos NLT 123 122,46
Punto de inflamacion y combustion de los materiales bituminosos ELOTZISZJZ/ INIS LB 51,77
Densidad relativa NLT 122 59,84
Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina NLT 185 88,86
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NLT 124 / UNE-EN

Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 1426 65,67
Variacion de punto de reblandecimiento anillo y bola 11\1}2"1; 125 UNIEHEN 73,94
Ductilidad del residuo NLT 126 131,45
8.2- Betunes asfalticos modificados con polimeros

8.2.1.- Control de recepcion de las cisternas

Certificado de analisis

Determinacion de la penetracion con aguja 11\}21; 2 JAI S 65,67
Determinacion del punto de reblandecimiento. Método del anillo y bola 11\2“25 U= 73,94
Recuperacion elastica por torsion de betunes modificados NLT 329 73,70
8.2.2.-Control a la entrada del mezclador

Determinacion de la penetracion con aguja 11\}22 1255 NS 65,67

Determinacion del punto de reblandecimiento. Método del anillo y bola 11\}2"1; 128 IUNIER 73,94
Recuperacion eléstica por torsion de betunes modificados NLT 329 73,70
8.2.3.-Control adicional

Determinacion de la penetracion con aguja 11\}21; 2 JUINIEH BN 65,67

Determinacion del punto de reblandecimiento. Método del anillo y bola 11\272"1; 23 U IEH BN 73,94
Recqperacmn elastica por torsion de betunes modificados por torsion de betunes NLT 329 7370
modificados

Punto de Fragilidad Fraass NLT 182 139,91
Ductilidad del residuo NLT 126 131,45
Consistencia de los materiales bituminosos mediante el flotador NLT 183 65,81

Estabilidad al almacenamiento de betunes asfalticos modificados NLT 328 44,96

Agua en materiales bituminosos NLT 123 122,46
Punto de inflamacion y combustion de los materiales bituminosos ?;IZ)T2152972/ I EIN] 51,77

Densidad relativa NLT 122 59,84
Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina NLT 185 88,86
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo Il\g;:l; 2 [T UNIEA N 65,67

Variacion de punto de reblandecimiento anillo y bola Il\g;:l; 125 FIUNEEN 73,94
Ductilidad del residuo NLT 126 131,45
8.3- Betunes fluidificados para riegos de imprimacion

8.3.1- Control de recepcion de las cisternas y bidones

Certificado de analisis

Viscosidad Saybolt Furol NLT 133 86,12

Destilacion de betunes fluidificados NLT 134 80,00

Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\2‘21; A 65,67

8.3.2- Control en el momento de empleo

Viscosidad Saybolt Furol NLT 133 86,12

Destilacion de betunes fluidificados NLT 134 80,00

Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\}22 L AUNLEH 65,67

8.3.3- Control adicional

Viscosidad Saybolt Furol NLT 133 86,12
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Destilacion de betunes fluidificados NLT 134 80,00
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\}21; 2 JAI S 65,67
Punto de inflamacion y combustion de los materiales bituminosos NLT 136 51,77
Destilacion de betunes fluidificados NLT 134 80,00
Agua en materiales bituminosos NLT 123 122,46
Ductilidad del residuo NLT 126 131,45
Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos NLT 130 116,66
8.4.- Betunes fluxados

8.4.1.-Control de recepcion de las cisternas

Certificado de analisis

Viscosidad STV NLT 187 78,80
Destilacion NLT 134 80,00
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\}22 12 UNIEHEN 65,67
8.4.2.- Control en el momento de empleo

Viscosidad STV NLT 187 78,80
Destilacion NLT 134 80,00
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\2;:2 2 JUINIEH BN 65,67
8.4.3.- Control adicional

Viscosidad STV NLT 187 78,80
Destilacion NLT 134 80,00
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\}22 LRI 65,67
Punto de inflamacion y combustion de los materiales bituminosos NLT 136 51,77
Residuo de destilacion a 360°C * NLT 134 80,00
Fenoles en alquitranes NLT 190 38,69
Naftalinas en alquitranes NLT 191 22,55
9.- EMULSIONES BITUMINOSAS EMPLEADAS EN RIEGOS,

LECHADAS, MEZCLAS Y RECICLADOS

9.1.-Emulsiones bituminosas

9.1.1.- Control de recepcion en bidones o cisternas

Certificado de analisis

Carga de particulas NLT 194 53,16
Viscosidad Saybolt Furol de las emulsiones bituminosas NLT 138 86,12
Determinacion del contenido de agua en las emulsiones bituminosas. Método de NLT 137 / UNE-EN 122,46
destilacion azeotropica 1428 ’
Tamizado de las emulsiones bituminosas NLT 142 43,68
9.1.2.- Control en el momento de empleo 0,00
Carga de particulas NLT 194 53,16
Viscosidad Saybolt Furol de las emulsiones bituminosas NLT 138 86,12
Determinacion del contenido de agua en las emulsiones bituminosas. Método de NLT 137 / UNE-EN

destilacion azeotropica 1428 122,46
Tamizado de las emulsiones bituminosas NLT 142 43,68
9.1.3.- Control adicional

Carga de particulas NLT 194 53,16
Viscosidad Saybolt Furol de las emulsiones bituminosas NLT 138 86,12
Determinacion del contenido de agua en las emulsiones bituminosas. Método de NLT 137 / UNE-EN

destilacion azeotropica 1428 122,46
Tamizado de las emulsiones bituminosas NLT 142 43,68
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Determinacion por destilacion del ligante residual y de fluidificantes en las

NLT 139/ UNE-EN

emulsiones bituminosas 1431 121,05
Sedimentacién de las emulsiones bituminosas NLT 140 61,56
Estabilidad de las emulsiones bituminosas: ensayo de demulsibilidad NLT 141 61,67
Estabilidad de las emulsiones bituminosas: ensayo de la mezcla con cemento NLT 144 34,55
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\}21; 2GRS 65,67
Ductilidad del residuo NLT 126 131,45
Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes orgdnicos NLT 130 116,66
9.2.- Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros
9.2.1.- Control de recepcion de las cisternas
Certificado de analisis
Residuo por evaporacion a 163°C de las emulsiones bituminosas NLT 147 32,64
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\}22 LRI 65,67
Determinacion del punto de reblandecimiento sobre el residuo. Método del anilloy | NLT 125/ UNE-EN 73.94
bola 1427 ’
Recuperacion elastica por torsion de betunes modificados NLT 329 73,70
9.2.2.- Control en el momento de empleo
Residuo por evaporacion a 163°C de las emulsiones bituminosas NLT 147 32,64
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\2;:2 2 JUINIEH BN 65,67
Determinacion del punto de reblandecimiento sobre el residuo. Método del anilloy | NLT 125/ UNE-EN 73.94
bola 1427 ’
Recuperacion elastica por torsion de betunes modificados NLT 329 73,70
9.2.3.- Control adicional
Residuo por evaporacion a 163°C de las emulsiones bituminosas NLT 147 32,64
Determinacion de la penetracion con aguja sobre el residuo 11\1}2"1; LR AU 2] 65,67
Determinacion del punto de reblandecimiento sobre el residuo. Método del anilloy | NLT 125/ UNE-EN 73.94
bola 1427 ’
Recuperacion elastica por torsion de betunes modificados NLT 329 73,70
Viscosidad Saybolt Furol de las emulsiones bituminosas NLT 138 86,12
Carga de particulas NLT 194 53,16
Determinacion del contenido de agua en las emulsiones bituminosas. Método de NLT 137 / UNE-EN

S . 122,46
destilacion azeotropica 1428
Determinacion por destilacion del ligante residual y de fluidificantes en las NLT 139 / UNE-EN 121.05
emulsiones bituminosas 1431 ’
Sedimentacion de las emulsiones bituminosas NLT 140 61,56
Tamizado de las emulsiones bituminosas NLT 142 43,68
Estabilidad de las emulsiones bituminosas: ensayo de la mezcla con cemento NLT 144 34,55
Ductilidad del residuo NLT 126 131,45
10.- ARIDOS DE APORTACION PARA RIEGOS Y TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES
10.1.- Aridos de cobertura para riegos de imprimacion y/o curado
10.1.1- Control de procedencia
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
10.1.2- Control de recepcion
% pasa tamiz 4 UNE UNE EN 933-2 39,50
% pasa tamiz 0,063 UNE UNE EN 933-2 40,80
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Humedad mediante secado en estufa NLT 102 18,03

10.2- Aridos para tratamientos superficiales

10.2.1- Control de procedencia (en instalacion de aridos)

Verificacion planta de aridos * 450,77

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Coeficiente de pulimento acelerado NLT 174 /175 678,53

Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93

Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09

10.2.2- Control de recepcion (en obra)

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Coeficiente de limpieza NLT 172 40,37

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93

Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09

Adhesividad por inmersion NLT 166 58,17

10.2.3- Control de ejecucion

Dotacion por cata. (Kg/m?) de aridos NLT 164 72,12

Dotacién por cata. (Kg/m?) de bettn residual NLT 165 139,14

Analisis granulométrico del arido combinado (extraido de las catas) UNE-EN 933-1 72,12

11.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

11.1.- Ensayos previos de aptitud de aridos

11.1.1.- Arido grueso. Control de procedencia *

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Verificacion planta de aridos 450,77

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93

Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09

Coeficiente de limpieza UNE 146130 40,37

Coeficiente pulimento acelerado UNE EN 1097-8 678,53

11.1.2.- Arido fino. Control de procedencia

Verificacion planta de aridos 450,77

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56

Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96

11.1.3.- Filler contenido en la arena. Control de procedencia 0,00

Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16
. Anexo A

Densidad aparente del filler en queroseno UNE EN 1097-3 40,53

11.1.4.- Filler de aportacién. Control de procedencia * 0,00

Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16
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. Anexo A

Densidad aparente del filler en queroseno UNE EN 1097-3 40,53

11.2.- Verificacion de la formula de trabajo, etiqueta CE, de la mezcla

bituminosa y tramo de prueba *

11.2.1.- Verificacion de la formula de trabajo, etiqueta CE, de la mezcla

bituminosa. *

Verificacion planta M.B.C. 450,77
UNE EN 12697-5

Verificacion de la formula de trabajo UNE EN 12697-6 675,00
UNE EN 12697-8

Determ1nac19n de la sen51b111dad.a1 agua de las probetas de mezcla bituminosa UNE EN 12697-12 815.91

(mezcla fabricada en el laboratorio)

Pérdida de particulas de una probeta de mezcla bituminosa drenante (5 probetas) UNE EN 12697-17 180,30

Ensayo de escurrimiento del ligante UNE EN 12697-18 123,60

Ensayo d.e rodadura de las mezclas bituminosas mediante la pista de ensayo en UNE EN 12697-22 699,68

laboratorio

Valor del médulo dinamico a 20°C. UNE EN 12697-26 525,00

11.2.2.- Tramo de prueba

Determinacion de la granulometria de las particulas UNE EN 12697-2 72,12

Contenido de ligante soluble UNE EN 12697-1 100,50

Determinacion de la densidad méxima de la mezcla UNE EN 12697-5 68,96

D.etermrlr}acmn de la densidad aparente de probetas bituminosas por el método UNE EN 12697-6 4736

hidrostatico (3 probetas)

Pérdida de particulas de una probeta de mezcla bituminosa drenante (5 probetas) UNE EN 12697-17 180,30

Ensayo de escurrimiento del ligante UNE EN 12697-18 123,60

Determmacpn de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa UNE EN 12697-12 297,00

(mezcla fabricada en planta)

Ensayo d'e rodadura de las mezclas bituminosas mediante la pista de ensayo en UNE EN 12697-22 699,68

laboratorio

Valor del médulo dinamico a 20°C. 525,00

Medlrcmn dela PI‘Oﬂll’ldldad de la macrotextura superficial del pavimento mediante UNE EN 13036-1 2025

el método del circulo de arena (por punto)

. . UNE EN 12697-6

Densidad y espesor sobre testigos UNE-EN 12697-27 84,30
UNE EN 12697-6

Densidad, espesor y huecos sobre testigos UNE EN 12697-8 89,18
UNE-EN 12697-27

Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro LCS NLT 327 9,02

11.3.- Control de fabricaciéon de la mezcla bituminosa

11.3.1.- Arido grueso

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93

Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09

Coeficiente de limpieza UNE 146130 40,37

Determmacwn de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96

Coeficiente pulimento acelerado UNE EN 12697-8 678,53

11.3.2.- Arido fino

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
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| Ensayo de azul de metileno | UNE-EN 933-9 101,90
IDensidad relativa y absorcion de aridos | IR EBIN IS 62,96
11.3.3.- Filler contenido en la arena
Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16

. UNE EN '
Densidad aparente del filler en queroseno 1097-3 40,53
11.3.4.- Filler de aportacion
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16
Densidad aparente del filler en queroseno UNE EN 1097-3 40,53
11.3.5.- Control de la mezcla bituminosa fabricada
Determ;nacwn de la granulometria de las particulas del arido combinado. Método UNE-EN 933-1 50.90
del tamizado
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56

Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Determinacion de la granulometria de las particulas UNE EN 12697-2 72,12
Contenido de ligante soluble UNE EN 12697-1 100,50
Determinacion de la densidad méxima de la mezcla UNE EN 12697-5 68,96
Determinacion del contenido de huecos en las probetas bituminosas UNE EN 12697-8

D.etermrlr}acmn de la densidad aparente de probetas bituminosas por el método UNE EN 12697-6 47.36
hidrostatico (3 probetas)

Pérdida de particulas de una probeta de mezcla bituminosa drenante (5 probetas) UNE EN 12697-17 180,30
Ensayo de escurrimiento del ligante UNE EN 12697-18 123,60
Determmamgn de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa UNE EN 12697-12 297,00
(mezcla fabricada en planta)

Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante la pista de ensayo en

laboratorio (para mezclas definidas en el articulo 542 del PG3) OIS LEI LR 2 699,68
Valor del médulo dinamico a 20°C. 525,00
Ensayo de rodadura de las mezclas bituminosas mediante la pista de ensayo en

laboratorio (para mezclas definidas en el articulo 543 del PG3) OIS LEI LR 2 699,68
Temperatura de la mezcla en obra

11.4.- Control de compactacion y extensiéon de la mezcla bituminosa

. . UNE EN 12697-6

Densidad y espesor sobre testigos UNE-EN 12697-27 84,30
UNE EN 12697-6

Densidad, espesor y huecos sobre testigos UNE EN 12697-8 89,18
UNE-EN 12697-27

Densidad, espesor y huecos sobre testigos (incluyendo reposicion de material con ONIB BN 7=

MB, por el laboratorio) DN BB A 112,35

P UNE-EN 12697-27

11.5.- Control final del acabado de la capa de mezcla bituminosa

Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permedmetro LCS NLT 327 9,02

12.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

12.1.- Ensayos previos de aptitud de aridos

12.1.1.- Arido grueso. Control de procedencia *

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Verificacion planta de aridos 450,77

32




Autoridad Portuaria de Baleares

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL DE CALIDAD Y
VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-

2024)" (P.O. 82.22)

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los

X UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles

Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Coeficiente de limpieza UNE 146130 40,37
Adhesividad de los ligantes bituminosos a los aridos en presencia de agua NLT 166 58,17
Cocficiente pulimento acelerado UNE EN 1097-8 678,53
12.1.2.- Arido fino. Control de procedencia *

Verificacion planta de aridos 450,77
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Adhesividad de los ligantes bituminosos a los aridos finos (procedimiento Rieder NLT 355 83.73
Webel)

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96
12.1.3.- Filler contenido en la arena. Control de procedencia *

Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16
Densidad aparente del filler en queroseno | 097_3NE EN 40,53
12.1.4.- Filler de aportacién. Control de procedencia *

Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16
Densidad aparente del filler en queroseno UNE EN 1097-3 40,53
12.2.- Comprobacion de la dosificacion de la mezcla bituminosa 0,00
Verificacion planta M.B.F. 450,77
Formula de trabajo de MB en frio 1020,21
12.3.- Control de fabricacién de la mezcla bituminosa

12.3.1.- Arido grueso
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09
Coeficiente de limpieza UNE 146130 40,37
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90.42
Angeles
Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96
Coeficiente pulimento acelerado UNE EN 1097-8 678,53
12.3.2.- Arido fino
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90
Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56
Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90
Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42
Angeles
Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96
12.3.3.- Filler contenido en la arena
Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16
Densidad aparente del filler en queroseno 3 NN 40,53

12.3.4.- Filler de aportacién
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Certificado de analisis

Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16
. Anexo A

Densidad aparente del filler en queroseno UNE EN 1097-3 40,53

12.4.- Control de fabricaciéon de la mezcla bituminosa

Determinacion de la granulometria de las particulas UNE EN 12697-2 72,12

Contenido de ligante soluble UNE-EN 12697-1 100,50

12.5.- Control de compactacion y extension de la mezcla bituminosa

Densidad, espesor y huecos sobre testigos NLT 168 89,18

13.- LECHADAS BITUMINOSAS

13.1.- Ensayos previos de aptitud de los materiales

13.1.1.- Arido grueso. Control de procedencia *

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Verificacion planta de aridos 450,77

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Indice de lajas UNE-EN 933-3 53,93

Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso | UNE-EN 933-5 33,09

Coeficiente de limpieza UNE 146130 40,37

Coeficiente pulimento acelerado UNE EN 1097-8 678,53

13.1.2.- Arido fino. Control de procedencia *

Verificacion planta de aridos 450,77

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56

Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90

Determinacion de la resistencia a la fragmentacion por el método de ensayo de Los UNE-EN 1097-2 90,42

Angeles

Densidad relativa y absorcion de aridos UNE-EN 1097-6 62,96

13.1.3.- Filler contenido en la arena. Control de procedencia *

Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16

Densidad aparente del filler en queroseno UNE EN 1097-3 40,53

13.1.4.- Filler de aportacién. Control de procedencia *

Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire) UNE EN 933-10 47,16

Densidad aparente del filler en queroseno UNE EN 1097-3 40,53

13.2.- Comprobacién de la dosificaciéon de la lechada bituminosa

Formula de trabajo 1020,21

Consistencia con el cono lechadas bituminosas NLT 317 39,77

Pérdida en abrasion por via himeda NLT 320 206,79

Medida del par de torsion NLT 323 146,64

13.3.- Control de fabricacion de la lechada bituminosa

13.3.1.- Aridos

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

13.3.2.- Arido combinado

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Ensayo del equivalente arena UNE-EN 933-8 24,56

Ensayo de azul de metileno UNE-EN 933-9 101,90

13.4.- Lechada bituminosa
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Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas NLT 165 72,12

Contenido de ligante soluble UNE-EN 12697-1 100,50

Consistencia con el cono lechadas bituminosas NLT 317 39,77

14.- RECICLADO DE FIRMES EJECUTADO EN FRIO IN SITU CON

EMULSIONES BITUMINOSAS

14.1.- Ensayos previos de los materiales

14.1.1.- Material fresado a reciclar

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Contenido de ligante soluble UNE-EN 12697-1 100,50

Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03

14.1.2.- Cemento

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad (solo en el UNE-EN 197-1

caso de cementos comunes) UNE 80307

Determinacion del sulfato UNE-EN 196-2 37,73

Determinacion de cloruros UNE-EN 196-2 37,73

Determinacion del residuo insoluble en acido clorhidrico y carbonato de sodio. UNE-EN 196-2 129,75

Ensayo de estabilidad de volumen UNE-EN 196-3 117,78

Determinacion de la pérdida por calcinacion UNE-EN 196-2 33,27

Determinacion de resistencias mecanicas UNE-EN 196-1 141,48

Determinacion cuantitativa de los componentes UNE 80216 309,00

Ensayo de tiempo de fraguado UNE-EN 196-3 48,14

14.1.3.- Cal

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad

Analisis quimico de la cal (al menos: MgO, CaO, SO;, CO, y H20 libre) UNE-EN 459-2 171,29

Estabilidad de volumen en cales UNE-EN 459-2 117,78

Finura de molido de la cal UNE-EN 459-2 25,10
. UNE 80502

Reactividad de la cal UNE-EN 459-2 123,65

14.2.- Comprobacion de la dosificacion

Formula de trabajo de MB reciclado en frio con emulsion

14.3.- Control de ejecucion

14.3.1.- Material a reciclar fresado

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Contenido de ligante soluble UNE-EN 12697-1 100,50

Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03

14.3.2.- Mezcla a la salida de la extendedora. (Material reciclado)

Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado UNE-EN 933-1 50,90

Contenido de ligante soluble UNE-EN 12697-1 100,50

Humedad mediante secado en estufa UNE 103300 18,03

Ensayo de inmersion - compresion (mezcla fabricada en planta) NLT 162 270,45

Ensayo de compactacion. Proctor modificado UNE 103501 109,50

14.4.- Control de la compactacion y curado

Det'errr}inacién de la densidaq y humedad "in situ" por el método de los is6topos ASTM-D-3017/ 20.67

radiactivos (min. 5 puntos / visita) ASTM-D-2922 ’

Densidad, espesor y huecos sobre testigos NLT 168 89,18
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SENALIZACION

ENSAYO

NORMA O
PROCEDIMIENTO

CAPITULO V: SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

1.- MARCAS VIALES EN SENALIZACION HORIZONTAL
(BLANCAS)

PRECIO
UNITARIO

1.1.- Control de recepcion de los materiales (pinturas,

termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en

frio)

1.1.1.- Pinturas

1.1.1.1.- Requisitos

UNE 135200-2/UNE-EN

Resistencia al sangrado 1871 89,22
. . UNE 135200-2/UNE

Color y factor de luminancia 480732 181,49
] UNE 135200-2/UNE

Poder cubriente 135213 EX 95,27
g UNE 135200-2/UNE

Tiempo de secado 135202 EX 92,84

Estabilidad en envase lleno WNLZ 1SS AN-2 DN 82,13

48083
Envejecimiento artificial acelerado Ifg\;];: RPN 256,14
Resistencia a los alcalis Ifg\;];: NSV UNIE-EN 142,50
1.1.1.2.- Identificacion

. . UNE 135200-2/UNE

Consistencia Krebs 48076 60,86

Contenido en solidos.Materia no volatil [1121;I§132135200—2/UNE—EN 74,37

g g UNE 135200-2/UNE-EN

Contenido en ligante 12802 67,58
. . UNE 135200-2/UNE

Densidad relativa 48098 98,57
. UNE 135200-2/UNE

Tiempo de secado 135202 EX 92,84
. UNE 135200-2/UNE

Poder cubriente 135213 EX 95,27
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UNE 135200-2/UNE

Color y factor de luminancia 48073-2 181,49
1.1.2.- Termoplasticos de aplicacion en caliente
1.1.2.1.- Requisitos
Punto de reblandecimiento termoplasticos IIJ?}\;15321235200-2/UNE 98,27
. . . UNE 135200-2/UNE
Resistencia al flujo 135223 70,88
. . UNE 135200-2/UNE
Temperatura de inflamacion 104281-1-12 116,40
Color y factor de luminancia &ng\;lf ST UOINIER N 181,49
o UNE 135200-2/UNE
Estabilidad al calor 135221 113,04
Envejecimiento artificial acelerado Ilg\;lf B2 UINIES N 256,14
Resistencia a los alcalis Ilg\;lf B2 UINIES N 142,50
1.1.2.2.- Identificacion
. . UNE 135200-2/UNE-EN
Contenido en ligante 12802 67,58
. . UNE 135200-2/UNE
Color y factor de luminancia 48073-2 181,49
S UNE 135200-2/UNE
Estabilidad al calor 135221 113,04
1.1.3.- Plasticos de aplicacion en frio
1.1.3.1.- Requisitos
. . UNE 135200-2/UNE
Color y factor de luminancia 480732 181,49
. UNE 135200-2/UNE
Tiempo de secado 135202 EX 92,84
Envejecimiento artificial acelerado [12\;];: BRI NS N 256,14
Resistencia a los élcalis [12\;];: 1AL UNIEAEN 142,50
1.1.3.2.- Identificacion
g 3 UNE 135200-2/UNE
Densidad relativa 48098 98,57
] UNE 135200-2/UNE
Tiempo de secado 135202 EX 92,84
. . UNE 135200-2/UNE
Color y factor de luminancia 48073-2 181,49
1.2.- Control de la aplicacion de los materiales
1.2.1.- Pinturas
g ] UNE 135200-2/UNE
Consistencia Krebs 48076 60,86
Contenido en s6lidos.Materia no volatil ?21\213132135200—2/UNE-EN 74,37
. . UNE 135200-2/UNE-EN
Contenido en ligante 12802 67,58
g 3 UNE 135200-2/UNE
Densidad relativa 48098 98,57
Tiempo de secado LIS B AL OIS 92,84

135202 EX
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UNE 135200-2/UNE

Poder cubriente 135213 EX 95,27
. . UNE 135200-2/UNE
Color y factor de luminancia 48073-2 181,49
., UNE 135274/PG-3
Dotacion 70072 115,88
1.2.2.- Termoplasticos de aplicacion en caliente
. . UNE 135200-2/UNE-EN
Contenido en ligante 12802 67,58
. . UNE 135200-2/UNE
Color y factor de luminancia 48073-2 181,49
o UNE 135200-2/UNE
Estabilidad al calor 135221 113,04
., UNE 135274/PG-3
Dotacion 70072 115,88
1.2.3.- Plasticos de aplicacion en frio
. . UNE 135200-2/UNE
Densidad relativa 48098 98,57
] UNE 135200-2/UNE
Tiempo de secado 135202 EX 92,84
. . UNE 135200-2/UNE
Color y factor de luminancia 480732 181,49
., UNE 135274/PG-3
Dotacion 700.7.2 115,88
1.3.- Marcas viales prefabricadas
1.3.1.- Control de recepcién
Reflexion bajo luz diurna o alumbrado publico E’Z\;E_EN AN 94,67
Reflexion bajo la iluminacion de los faros de un vehiculo E’Z\;E_EN AN 94,67
Color y factor de luminancia E’Z\;E_EN AN 181,49
Resistencia al deslizamiento IIJEIE-EN 1790/UNE-EN 44,94
Resistencia a la radiaciéon UV [ljg];:-EN TODILNEEN] 181,26
1.4.- Caracteristicas de las microesferas
1.4.1.- Control de recepcion de los materiales
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
G okl UNE-EN 1423/UNE-EN
Granulometria microesferas 1423/A1 75,03
fo . UNE-EN 1423/UNE-EN
Indice de refraccion 1423/A1 59,91
Calidad (proporcion de microesferas defectuosas) %135/_?1\] LRI 122,96
Resistencia al agua, al 4acido clorhidrico, al cloruro de calcio y al sulfuro | UNE-EN 1423/UNE-EN
. 387,26
de sodio 1423/A1
. . UNE-EN 1423/UNE-EN
Tratamiento superficial 1423/A1 101,48
1.5.- Control de la unidad terminada
Coeficiente de retrorreflexion UNE-EN 1436 56,81
Color y factor de luminancia UNE-EN 1436 181,49
Valor SRT UNE-EN 1436 44,94
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2.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION

RETRORREFLECTANTES

2.1.- Control de recepcion de las seiiales y carteles

Certificado de caracteristicas UNE-135330
Aspecto PG-3701.4.1 23,34
Caracteristicas dimensionales PG-3701.4.1 31,58
2.1.1.- Sustrato (placas de chapa de acero galvanizada, lamas de
chapa de acero galvanizada, lamas de perfil de aluminio)
UNE 135310* / UNE
Espesor de chapa / lama y espesor de recubrimiento 135320**/ UNE 119,61
135321 ***
Planicidad de las lamas UNE 135320 33,24
2.1.1.1.- Zona retrorreflectante
Coeficiente de retrorreflexion WIE S5 B0UINE 94,67
135350
UNE 135330/UNE-EN
Coordenad tticas y factor de luminanci A 181,49
oordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE 135330/UNE s
48073-2%*
2.1.1.2.- Zona no retrorreflectante
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia [1%591_?5332MNE_EN 181,49
2.2.- Control de la unidad terminada * 0,00
Aspecto y estado fisico general UNE 135352 23,34
Caracteristicas generales UNE 135352 31,58
2.2.1.- Zona retrorreflectante 0,00
Coeficiente de retrorreflexion WINLE [S5E5TOINIE 94,67
135350
UNE 135330/UNE-EN
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia Daph-1 181,49
4 Y UNE 135330/UNE ’
48073-2%*
2.2.2.- Zona no retrorreflectante
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia IIJ'21;I;139135332/UNE-EN 181,49
2.2.3.- Caracteristicas de los elementos de sustentacion (anclajes,
tornilleria y postes)
Aspecto superficial UNE-135352 23,34
Espesor de la chapa de acero UNE 135352 38,46
Espesor medio del recubrimiento galvanizado UNE EN ISO 1461 81,14
3.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
3.1.- Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes
Certificado de caracteristicas
. . UNE-EN 1463-1/UNE-
Dimensiones EN 1463/A1 31,58
. . . . UNE-EN 1463-1/UNE-
Coeficiente de intensidad luminosa EN 1463/A1 61,74
.. s UNE-EN 1463-1/UNE-
Requisitos colorimétricos EN 1463/A1 61,74
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UNE-EN 1463-1/UNE-

Visibilidad diurna EN 1463/A1 61,74
e UNE-EN 1463-1/UNE-
Resiliencia EN 1463/A1 73,83
4.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES (PANELES DIRECCIONALES,
HITOS DE ARISTA, HITOS DE VERTICE Y BALIZAS
CILINDRICAS)
4.1.- Control de recepcion de los elementos de balizamiento
Aspecto PG-3703.4.1 23,34
UNE 135365 */ UNE
Comprobacion de dimensiones 135362 **/ UNE 135360 31,58
***%/UNE 135363 ****
UNE 135365 *
L e . . UNE 135362 **
Caracteristicas fotométricas iniciales (Coeficiente de retrorreflexion) UNE 135360 *** 94,67
UNE 135363 ****
UNE 135365 *
(o L . . UNE 135362 **
Caracteristicas colorimétricas iniciales (Color y factor de luminancia) UNE 135360 *** 181,49
UNE 135363 ****
4.2.- Control de la unidad terminada
4.2.1.- Elemento de balizamiento
Aspecto y estado fisico general UNE 135352 23,34
Caracteristicas generales UNE 135352 31,58
4.2.2.- Zona retrorreflectante
UNE 135332/UNE
135352 * /UNE
135362/UNE 135352 **/
Caracteristicas fotométricas (Coeficiente de retrorreflexion) UNE 135360/UNE 94,67
135352 ***/
UNE 135363/UNE
135352 **%*x*
UNE 135332/UNE
135352 */ UNE
135362/UNE 135352 **/
Caracteristicas colorimétricas (Color y factor de luminancia) UNE 135360/UNE 181,49
135352 ***/
UNE 135363/UNE
135352 **%*x*
4.2.3.- Zona no retrorreflectante
UNE 135332/UNE
135352 */ UNE
135362/UNE 135352 **/
Caracteristicas colorimétricas (Color y factor de luminancia) UNE 135360/UNE 181,49
135352 **%*/
UNE 135363/UNE
135352 **%*x*
4.2.4.- Elementos de sustentacion y anclaje
Aspecto superficial UNE-135352 23,34
Espesor medio del recubrimiento galvanizado UNE EN ISO 1461 81,14
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5.- BARRERAS DE SEGURIDAD

5.1.- BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

Control de espesor de los elementos constituyentes de la barrera (a

83302

través del peso de los elemntos constituyentes, mediante estudio PG-3 704.6.1 101,94

estadistico por variables)

Aspecto del recubrimiento PG-3 704.6.1 23,34
UNE 135121/UNE-EN

. ISO 1461%** UNE

Masa y espesor de recubrimiento 135122/UNE-EN ISO 81,14

1461%**
. . UNE 135121/UNE-EN

Adherencia del recubrimiento 1SO 1461 43,97

Ensayo "in situ" de resistencia del terreno de cimentacion de poste 0.C. 321/95 Art. 4.1.5 233,33

5.2.- BARRERAS DE SEGURIDAD DE HORMIGON 44,94

Regularidad superficial PG-3 704.6.2 450,77

Verificacion planta hormigén 23,34

Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigén PG-3 704.6.2 58,82

Resistencia a compresion UNE-83300, 1, 3, 4 70,58

Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 20,55

Verificacion planta prefabricados 23,34

Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigon PG-3 704.6.2 135,23

Resistencia a compresion sobre testigos (barreras de hormigén) NS ST ZHOINIE 247,50
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DIRECTRICES GENERALES SOBRE REDACCION DE PROYECTOS

Los proyectos constaran de cuatro documentos cuyo contenido, formato y
presentacion deberan ajustarse, en lineas generales, a lo siguiente:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA.

1.1.Memoria

La Memoria sera la exposicion de los antecedentes, objeto, justificacion y
descripcion de la solucion adoptada, estara en general, constituida por los siguientes
apartados:

1.- Antecedentesy/o Objeto

2.- Justificacion de la solucion adoptada

3.- Descripcién de la solucion adoptada

4.- Bases de disefo. Acciones sismicas

5.- Métodos de calculo y programas de ordenador utilizados
6.- Analisis y evaluacion funcional y de operatividad.

7.- Informes de compatibilidad con las Estrategias Marinas (si procede)
8.- Aspectos medioambientales

9.- Modelado BIM (si procede)

10.- Seguridad y salud

11.- Plazo de ejecucion

12.- Revision de precios

13.- Clasificacion de los contratistas

14.- Procedimientos de adjudicacion

15.- Declaracion de obra completa

16.- Relacién de documentos de los que consta el proyecto
17 .- Presupuesto

18.- Consideracion final

Esta relacion de apartados no pretende ser obligatoria ni exhaustiva, sino
unicamente indicativa y en cada caso debera ajustarse al tipo de obra que comprende
cada uno de los proyectos.

La Memoria debera ser firmada por el Técnico Autor del Proyecto, que deberia
ser competente y tener atribuciones para ello, y por el Responsable del Contrato o el
Director del Proyecto, si éste es distinto del anterior. Ademas debera llevar el visto
bueno del Director de la APB, salvo que éste sea el autor o director del proyecto, en
cuyo caso no es necesario el citado visto bueno.
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1.2. Anejos a la Memoria

Anejo n° 1 Antecedentes administrativos
" n° 2 Estudio de materiales y de gestion de residuos (Ley 22/2011 y
Llei 8/2019)
" n° 3 Plan de obra
" n° 4 Estudio de seguridad y salud
" n° 5 Informes de compatibilidad con las Estrategias Marinas (si
procede)
" n° 6 Modelado BIM (si procede)
" n°7 Justificacion de Precios
n°® 8 Calculos justificativos
n° 9 Geologia y Geotecnia
n° 10 Memoria urbanistica
" n° 11 Cumplimiento de normativa vigente (particularmente: CTE y
Cddigo Estrcutural)
“ n°12 Mantenimiento

Esta relacion de anejos a la memoria representa un minimo de los que deben figurar en
cada proyecto; pero, por otra parte, no pretende ser completa y el proyectista podra
aumentar el numero de anejos o desglosar los ya relacionados en los que considere
necesario o convenientes para exponer todos los trabajos que haya sido necesario
realizar dada la naturaleza de las obras proyectadas y cumplir con la normativa vigente
en materia de redaccion de proyectos.

El anejo n° 4 debera ser firmado por el Técnico Autor del Proyecto, que debera
ser competente para ello. Los precios elementales y de las unidades de obra que
figuren en dicho estudio y cuya denominacién coincida con los del proyecto de
ejecucion de la obra principal deberan ser los mismos que los que figuran en dicho
proyecto.

El anejo n° 5 de Informes de compatibilidad con las Estrategias Marinas debera
contener, segun las necesidades requeridas para cada caso, documentos cuyo
contenido, formato y presentacion deberan ajustarse, en lineas generales, a lo referido
en el RD 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y
se establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias marinas.

El anejo n° 6 de Modelado BIM debera incluir, entre otros atributos mencionados
en la “Guia BIM del sistema portuario de titularidad estatal”, la introduccién de los datos
necesarios para la integracién de los proyectos con el sistema de GMAO y con el
sistema de codificacion de activos contables y centros de coste que la APB tenga
vigente en cada momento.

El anejo n° 7 de justificacion de precios debera contener el método seguido para
la obtencidn de los costes indirectos, asi como el resto de costes directos, respetando
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siempre los convenios colectivos de aplicacion asi como los precios unitarios de
mercado para los materiales y maquinaria. Tanto los precios elementales como los de
las unidades de obra que figuren en dicha justificacion y su denominacion coincidira con
los del presupuesto del proyecto de ejecucion. Los precios utilizados deberan proceder
del banco de precios que la APB tenga vigente

El anejo n°8 de calculos justificativos se redactara de forma clara y precisa con el
fin de facilitar su ulterior revision. Cuando se efectuen calculos con ayuda de
ordenadores de recomienda separar en anejos especiales cada una de las etapas de
calculo resuelta con ordenador, debiendo dichos anejos constituir, por si mismos,
unidades completas y ordenadas. Cada anejo debera contener en sus hojas iniciales:

— Nombre del programa, tipo de ordenador.

— Meétodo de calculo utilizado en el programa y especialmente las bases del
mismo y sus posibles simplificaciones.

— Descripcion detallada de la estructura ideal calculada acompanada de
croquis aclaratorio, con indicacion de las simplificaciones realizadas en los
mismos para su utilizacion por el programa.

— Caracteristicas geométricas y mecanicas de la estructura.

— Justificaciéon y obtencién de los datos de entrada al ordenador. Las
acciones consideradas, las posibles combinaciones y los coeficientes de
seguridad adoptados.

— Resultados de calculos, especificando unidades y signos. Analisis e
interpretacion de dichos resultados.

En el Anejo n°12 se deberan indicar las unidades de obra que requieran de un
mantenimiento preventivo a lo largo de la vida util de la infraestructura, en especial
aquellas unidades que requieran un mantenimiento técnico-legal.

La estructura de la informacion sobre los activos del proyecto que precisen de
realizar un mantenimiento, debera se compatible con la codificaciéon de activos del
sistema GMAO-ROSMIMAN de la APB.

En los proyectos de inversiones cuyo presupuesto excede de 3.000.000 € (antes
de IVA) o estén financiados con fondos procedentes de la UE o de otros organismos
internacionales, si la tipologia del proyecto lo propicia, se ampliaran los aspectos a
desarrollar por el proyecto de la siguiente manera:

Antecedentes y/o Objeto de la Memoria: Descripcion cualitativa de los principales
objetivos que se persiguen con el proyecto desde los siguientes enfoques:
¢ Demanda: Tipos de traficos portuarios que se espera consolidar o captar
imputables a la puesta en servicio del proyecto.
e Oferta: generacién de capacidad a la que contribuye el preoyecto y
beneficios esperados para la demanda en términos de costes y de calidad.

Anejo a la Memoria de “Analisis y evaluacion funcional y de operatividad”:
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Analisis y evaluacion del proyecto desde la prespectiva de la funcionalidad de la oferta
que se genera, en los siguientes aspectos, tras su puesta en servicio y en su caso
durante la ejecucion, segun el tipo de proyecto:

o Capacidad: estimacion de los niveles maximos de trafico que se pueda atender,
imputables al proyecto, en términos de buques (tamafios segun tipos, numero..),
toneladas ( volumen segun tipo), pasajeros ( volumen segun tipo) o de otro tipo.

e Funcionalidad: valoracion de la eficacia del proyecto en términos de
tiempos/costes de espera y estancia en los buques, mercancias pasajeros o
traficos de otro tipo.

e Operatividad: valoracion de la eficiencia del proyecto en términos de
rendimientos y productividades asociadas a la prestacion de los servicios
portuarios relacionados, y niveles de operatividad de las instalaciones.

e Sostenibilidad: contribucién del proyecto a los objetivos de sostenibilidad
ambiental del puerto.

e Innovacion y desarrollo tecnolégico: contribucion del proyecto a la innovavién
desde un punto de vista funcional.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

El formato de los planos originales sera siempre el A-1. Las copias podran
representarse a tamafo A-1 o reducidas a tamano A-3, cuando se representen en éste
ultimo tamafo se deberan tomar las debidas precauciones en las dimensiones de los
textos y en los detalles de los planos para que puedan ser leidos e interpretados con
facilidad en la escala reducida resultante. Las obras representadas en los planos
deberan ir acotadas en todas las dimensiones necesarias para que puedan ser medidas
y valoradas en todas sus partes.

Se debera de cumplir las siguientes normas basicas utilizadas por la Autoridad
Portuaria de Baleares relativas a la creacidn de dibujos por Autocad:

1.-)  Siempre dibujar en “UNIDADES DE DIBUJO”.

2.-) Las polilineas, cuando no definan algo especial, dibujarlas sin grosor (0,00) y
siempre sin descomponer.

3.-) El sombreado (tramas, etc.), mejor si es “asociativo” y l6gicamente sin
descomponer. Las poligonales de los sombreados no se borran, se guardan en
una capa propia.

4.-) Todos los elementos diferentes de un dibujo deben quedar agrupados en sus
respectivas capas y deben tener, a ser posible, el color “por capa”.

5.-)  Cuidar que el acotado del dibujo no esté descompuesto y que tenga también su
propia capa.
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6.-) Se ha adoptado la fuente “ROMANS” como tipo de escritura general en todos los
dibujos. En casos especiales se usan otras.

7.-) Enlineas generales se han adoptado para los sombreados en color (tramas,
etc.), todos los colores de la paleta de Autocad que terminan en 0, con excepcién
de los que se emplean en el cajetin, que son el 20, 50 y 170 los cuales se
plotean en negro.

8.-) Cuando se solicita una copia en DVD de cualquier dibujo que tenga un fichero de
Ploteo creado (PCP o CTB), siempre hay que acompafarlo junto con el dibujo
solicitado.

Cuando los planos provengan de modelos realizados en BIM, éstos deberan
haberse realizado segun las normas indicadas en la guia BIM de Puertos del Estado o
la que la APB haya aprobado con posterioridad.

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Pliego de Prescripciones Técnicas llevara al principio un indice de los
capitulos y articulos que lo componen. Estos se desarrollaran de acuerdo con el
siguiente esquema:

1. Descripcion de las obras y prescripciones técnicas generales que
rigen el presente proyecto.

a) Descripcion de las obras

b) Prescripciones técnicas generales

Prescripciones que han de cumplir los materiales

Prescripciones que ha de cumplir la ejecucion de las obras
Medicion y abono de las obras

Prescripciones de caracter general

aORLN

El contenido de los capitulos citados sera el siguiente:

1.a) Se describiran las obras a realizar de modo que queden perfectamente definidas e
identificadas con ayuda de los planos del proyecto, de forma que cualquier técnico
distinto del que haya redactado el proyecto pueda realizar las obras correctamente y
pueda obtener la medicién correspondiente a cada unidad de obra de las definidas en el
presupuesto del proyecto.

1.b) Se indicara los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones,
Normas, Reglamentos, Recomendaciones y Documentos Generales que han de regir
en la ejecucion de las obras.

2. Se incluiran los articulos precisos para definir los materiales necesarios para realizar
las distintas unidades de obra particularizando o modificando las condiciones exigidas
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en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales y Recomendaciones publicadas,
sin transcribir lo valido de estos Pliegos y Recomendaciones.

3. Se incluiran los articulos precisos para definir los trabajos a realizar en la ejecucion
de las obras, particularizando o modificando las condiciones exigidas en los pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales y Recomendaciones publicadas, sin transcribir lo
valido de estos Pliegos y Recomendaciones.

4. Se incluiran todos los articulos necesarios para que queden perfectamente definido y
aclarado el procedimiento adoptado para medir la obra y realizar su abono, sin que
pueda dar lugar a ambigluedades. Se particularizara el modo de medir y abonar todas y
cada una de las unidades de obra del proyecto, haciendo referencia explicita al n°
asignado a cada unidad de obra en el proyecto.

5. Se incluiran los articulos precisos para establecer las condiciones de caracter general
que deberan cumplir las obras proyectadas.

Todas las hojas del Pliego deberan estar numeradas correlativamente.

El Pliego debera ser firmado por las personas que hayan firmado la Memoria.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

Se dividira en cuatro capitulos. Para la redaccion del Documento n° 4 de debera realizar
a partir del Banco de precios que la APB tenga vigente.

La informacién de todos los activos o unidades de obra que aparecen en el proyecto se
debera estructurar de manera que cada unidad de obra se asocie a un apartado del
sistema de codificacion de activos contables y centros de coste que la APB tenga
vigente en cada momento.

La asociacion entre las unidades de obra del presupuesto y los apartados del sistema
de codificacion de activos contrables y centros de coste de la APB, las debera realizar
el proyectista-consultor.

Por otro lado, a estructura de la informacién de todos los activos o unidades de obra del
proyecto que precisen de realizar un mantenimiento, debera realizarse de manera
compatible con la codificacion de activos del sistema GMAO-ROSMIMAN de la APB.

La asociacion entre las unidades de obra del presupuesto y el sistema de codificacion
de activos del GMAO-ROSMIMAN, las debera realizar el proyectista-consultor.

Capitulo |.- MEDICIONES

En este capitulo se relacionaran las mediciones de todas las unidades de obra definidas
en el proyecto, asignandose un numero de orden a cada unidad de obra que coincida
con las asignadas a éstas en los cuadros de precios. La denominacion de cada unidad
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de obra debera coincidir exactamente con la que figura en los cuadros de precios y
presupuesto.

Capitulo 1l.- CUADROS DE PRECIOS
Constara de los cuadros de precios n® 1y n° 2.

El cuadro de precios n° 1 corresponde a los precios unitarios sin descomposicion vy el
cuadro de precios n° 2 seran los que figuran en el cuadro de precios n° 1
descompuestos con un criterio util para pagar unidades incompletas en caso de
rescision de las obras, esta descomposicion constara, al menos, de materiales, mano
de obra, maquinaria y costes indirectos o sencillamente de materiales y resto de obra.
Un criterio de descompsocién muy recomendable seria el de materiales, mano de obra,
maquinaria e instalaciones especificas (costes de funcionamiento) maquinaria e
instalaciones especificas (resto) y costes indirectos.

El formato de los cuadros de precios seran los que se indican en las hojas adjuntas
C.P1yC.P2.

Los cuadros de precios estaran firmados de igual forma que el Pliego y la Memoria de
Proyecto.

Capitulo Ill.- PRESUPUESTOS PARCIALES

Este Capitulo sera la expresion cifrada y ordenada de la aplicacién de los precios
unitarios a las cubicaciones de las distintas unidades de obra, agrupadas de acuerdo
con el tipo de obra y a criterio del proyectista, en presupuestos parciales, por ejemplo:

P. Parcial n° 1.- Dragados, rellenos y escolleras
P. Parcial n° 2.- Hormigones
P. Parcial n° 3.- Albafileria, electricidad, etc.

La designaciéon y numero de orden de las unidades de obra que se relacionan en los
presupuestos parciales deberan coincidir con las definidas en los cuadros de precios.

Dado el presupuesto de la obra y segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre
se realizara un Estudio de Seguridad y Salud Laboral en el que se recogeran las
directrices en cuanto a prevencibn de riesgos de accidentes laborales, de
enfermedades profesionales y enfermedades a terceros. Dicho estudio se incorporara
como un anejo mas y contara con un presupuesto independiente que le conferira
caracter contractual.

Capitulo IV.- PRESUPUESTOS GENERALES

En este Capitulo se obtendra: el presupuesto de ejecucion material como suma de los
presupuestos parciales obtenidos en el Capitulo Ill, el presupuesto de inversion, como

-8 -



Autoridad Portuaria de Baleares

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL DE CALIDAD
Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS VARIAS Y MENORES DE LA
APB (2023-2024)" (P.O. 82.22)

resultado de anadir al presupuesto de ejecucién material el 19% de éste, en concepto
de gastos generales (13%) y beneficio industrial (6%), y el presupuesto de ejecucién por
contrata, como resultado de afadir al presupuesto de inversidén el Impuesto sobre el
Valor Anadido vigente.

Los tres presupuestos citados deberan ser asimismo firmados por las personas que
firmaron la Memoria.

FORMATO Y PRESENTACION DEL PROYECTO EN PAPEL

Unicamente se entregaran los proyectos en papel cuando la APB lo estime necesario.
El formato preferente para la entrega de documentos sera el formato digital.

Podran adoptarse el tamafio UNE A-4, su encuadernacion podra ser del tipo carpeta
rigida de color azul marino, forrada de plastico con 4 anillas, pudiéndose resenar en el
lomo y portada de la misma el titulo del documento, n°® de expediente.

El tamano de los planos debe ser UNE A-3 plegados e introducidos junto al resto del
proyecto.

Ademas se entregara un tomo independiente (de caracteristicas iguales al del proyecto)
con los planos realizados a tamafio UNE A-1 plegados en bolsas de plastico flexible de
tamana A-4.

Cuando el proyecto se encuaderne en varios tomos, éstos se identificaran mediante una
numeracion romana correlativa. Cada tomo llevara al comienzo un indice general de
todo el Proyecto, en el que figuraran el nimero del tomo en que esta contenido cada
epigrafe del citado indice, a continuacién figurara mas detallado, un segundo indice del
propio tomo con el paginado correspondiente. Si el proyecto completo se encuaderna
en un solo tomo se suprimira el indice que se ha descrito en primer lugar.

Cuando el proyecto esté constituido por varios tomos, deberan éstos alojarse en una
caja, lo suficientemente rigida y resistente para soportar el peso de los tomos que
contiene.

ESTRUCTURA DE LA INFORMACION DIGITAL DE LOS PROYECTOS

SOPORTE FiSICO DE LA INFORMACION

La APB dispone de los siguientes periféricos para recibir la informacion:

- Lector de DVD-ROM.
- Plataforma o repositorio para el intercamio de documentos (Google Drive, Dropbox,
etc.)

-9.
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FORMATOS DE LOS FICHEROS

SOPORTE INFORMATICO

Para los ficheros de documentos de texto, se utilizara el formato DOCX del programa
Word de Microsoft.

Se admiten los formatos de CAD:
- AutoCad (V.14 o superior). Extension DWG

En todo momento, la informacién en su interior, estara estructurada segun estos
documentos.

El formato de los ficheros de presupuesto sera en EXCEL o PRESTO (o, en su defecto
.BC3)

Respecto a los posibles ficheros raster (escaneados) se utilizara el formato TIFF grupo
4 para los ficheros de planos en blanco y negro y JPEG para los ficheros de fotografias
en color.

Pueden existir otros formatos de ficheros, tales como ficheros del programa de Excel o
ASCII.

Los modelos BIM se entregaran en formato IFC asi como en los formatos nativos de las
aplicaciones utilizadas.

SOPORTE EN FORMATO PDF

Se entregara una copia del documento entregado (Proyecto, Informe, Relacion de
Unidades, etc.)en un unico archivo en formato PDF, generalmente a partir del programa
informatico Adobe Acrobat 4.0 o superior. Dicho archivo en formao pdf dbera estar
firmado electrénicamente por el autor del documento.

ORGANIZACION DE LOS FICHEROS EN DIRECTORIOS

Se estructurara la informacion digital del proyecto siguiendo el Pliego de Prescripciones
para la redaccion de proyectos, en el siguiente cuadro de directorios:

& NOMBRE DEL PROYECTO-L1 MEMORIA
3 ANEJOS
(3 A 1Antecedentes — Ficheros de texto

-10 -
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3 A 2 Cumplimento de prescripciones — Ficheros de texto
A3

L1 A 19 Estudio de Seguridad y Salud

(3 Estudio de Seguridad y Salud -

1 Memoriay Pliegos-

3 Planos y Graficos — Ficheros de dibujo (sin
subdirectorios)

O Presupuesto -

(3 Pliego de prescripciones técnicas — Ficheros de

texto
0 PLANOS
1 Ficheros de configuracién de plumillas
3 Planos DWG
& Planos PDF
(0 PRESUPUESTO-
(3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - Ficheros de
texto

Se entregara la misma estructura en formato PDF (proyecto completo) y con
marcadores vicnulados

Los anejos irian cada uno con un directorio que se llamarian A + un numero, segun se
indica en el pliego para la redaccion de proyectos especificos.

Todos los ficheros de los planos del proyecto hechos con CAD se agruparan en un_
solo directorio. El nombre del fichero, servira de definicion adjunta, indicando cual es
su contenido y la extensién indicara que tipo de fichero se trata.

-11 -
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4. ESPECIFICACIONES BIM

Los proyectos y relaciones de unidades podran tener incluidos, segun las necesidades
requeridas para cada caso, documentos cuyo contenido, formato y presentacion
deberan ajustarse, en lineas generales, a las tablas de origen de los atributos a
introducir en la informacion de los modelos BIM, de acuerdo con las directrices
marcadas en el Documento de Especificaciones BIM de la APB, basadas en la Guia
BIM del sistema portuario de titularidad estatal.

Por tanto, como paso previo a la redaccion de los expedientes que deban ser
redactados siguiendo la metodologia BIM, el adjudicatario tendra la obligacion
contractual de presentar para aprobacion el Plan de ejecucion BIM, en el que se
definiran, como minimo:

Objetivos y usos BIM.

Niveles de desarrollo y de informacion.
Estrategia de modelos BIM.

Sistema de clasificacién de elementos.
Roles y equipos de trabajo.

Mapas de software.

Repositorio comun de informacion.
Control de calidad.

Entregables.

Ademas se incluiran, entre otros atributos mencionados en el Documento de
Especificaciones Técnicas BIM de la APB.

a Familias de elementos segun el sistema de Gestion del Mantenimiento Asistido
por Ordenador (GMAOQO) implementado en la APB.

a Listado de Centro de Coste

a Cddigos de amortizacion y vida util de los activos

De modo que se tendra en cuenta la introduccion de los datos necesarios para la
integracion de los proyectos con el sistema de GMAO y con el sistema de codificacion
de activos contables y centros de coste que la APB tenga vigente en cada momento.

4.1. DOCUMENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS BIM DE LA APB
2
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Se adjunta el Documento de Especificaciones Técnicas BIM de la APB, con sus
anexos correspondientes:

- Usos BIM

- Nomenclatura de archivos

- Estructura de carpetas

- Sistema de clasificacion

- Formato de los entregables

- Auditoria

- Chequeo modelos

- Matriz de colisiones

4.2. FAMILIAS DE ELEMENTOS GMAO

Se adjunta Familias de elementos segun el sistema de Gestion del Mantenimiento
Asistido por Ordenador (GMAO) implementado en la APB

4.3. SISTEMA DE CODIFICACION (PARA LA AMORTIZACION) DE ACTIVOS
CONTABLES Y CENTROS DE COSTE DE LA APB.

Se adjunta sistema de Codificacion para la Amortizacion de Activos Contables y
Centros de Coste de la APB
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Capitulo 1: Consideraciones Generales

1.1.1 Objeto

Estos Requerimientos BIM se han desarrollado para garantizar un enfoque unificado y
coherente de la tematica BIM para la Autoridad Portuaria de Baleares. Estos estandares son
para uso e implementacion estricta por parte de todos los consultores y contratistas bajo
contrato de la Autoridad Portuaria de Baleares y todos los demas consultores contratados por
cualquier otra entidad para el disefio o ejecucién de proyectos, que incluyan el uso de
tecnologia BIM, en la Autoridad Portuaria Baleares.

Este documento estad destinado a ser un documento de trabajo, el cual serad revisado y
actualizado, segun sea necesario, para que sirva de referencia y base para la realizacién de
los protocolos que regiran aquellos proyectos de la Autoridad Portuaria de Baleares que
incluyan el empleo de tecnologia BIM.

Este documento para la Autoridad Portuaria de Baleares ha sido preparado por consultores
de arquitectura e ingenieria profesionales y licenciados bajo la direccion de la Autoridad
Portuaria de Baleares y en el contexto de la licitacion NR, “Asistencia Técnica Para El
Desarrollo, Implantacidon Y Seguimiento De La Metodologia BIM En La Autoridad Portuaria De
Baleares” adjudicada a la UTE IDP-Deloitte.

El consultor no estara autorizado para reproducir, duplicar de ninguna manera, transmitir a
otros consultores u otras entidades, o utilizar junto con otros proyectos este documento sin
el consentimiento expreso por escrito de la Autoridad Portuaria de Baleares.

1.1.2 Ambito

Los Requerimientos BIM se aplican al disefio y ejecucion de cualquier edificio, estructura,
infraestructura o mejora en la propiedad de la Autoridad Portuaria de Baleares, donde se
precise emplear la tecnologia BIM o en su defecto asi sea requerido por la Autoridad
Portuaria de Baleares, en cualquiera de sus facetas, para el desarrollo del proyecto.

1.1.3 Procedimiento y objeto del documento

El presente documento se basa en la informacidon obtenida de la Autoridad Portuaria de
Baleares a través de la sesion inicial de trabajo con la Autoridad Portuaria de Baleares, asi
como en la recibida por medios electrdnicos en respuesta a los RFI enviados por la UTE IDP-
Deloitte. Responde asimismo a la evaluacidon del estado actual de la Autoridad Portuaria de
Baleares con respecto a la metodologia, los conocimientos, y la estructura necesaria para la
adopcion y empleo de BIM en proyectos de conservacion y nueva obra.

Las directrices contenidas en este documento tienen por objeto:

- Constituir la base del BIM Implementation Plan (BIP),

- Definir los requisitos técnicos de base a adoptar y expandir en el BEP de cada
proyecto,

- Complementar los procedimientos de los consultores externos existentes y establecer
una base uniforme para el control para la Autoridad Portuaria de Baleares.

- Especificar los requerimientos técnicos aplicables para la generacién de los
protocolos internos de funcionamiento de la Autoridad Portuaria de Baleares.

- Servir de base a la generacion BIM especifica de proyecto.

- Determinar aspectos relevantes a la aplicacién de metodologia BIM para la Autoridad
Portuaria de Baleares no estén suficientemente definidos en la Guia de Puertos del

Estado o deban ser desarrollados en mas profundidad debido a las particularidades
de la Autoridad Portuaria de Baleares.

En caso de silencio o no inclusiéon de algin aspecto sobre una cuestién de procedimiento,
correspondera al consultor o contratista externo solicitar instrucciones especificas a la
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Autoridad Portuaria de Baleares, quien tendra la potestad asimismo de realizar las consultas
especificas que estime oportunas.

En caso de no disponer de ninguna directriz, el consultor podra proponer sus directrices
corporativas existentes, las cuales deberan ser aprobadas por la Autoridad Portuaria de
Baleares. En cualquier caso, se deberd emplear la Guia BIM del Sistema Portuario de
Titularidad de Puertos del Estado, y cualquiera otra normativa futura que afecte a procesos
BIM en puertos de titularidad estatal, como referencia a la propuesta.

1.1.4 Referencias

De ahora en adelante, se referird a los Requerimientos BIM como EIR. Del mismo modo, se
referird a la Autoridad Portuaria de Baleares como APB.

La APB es el ente publico encargado de la gestién de las infraestructuras portuarias de
Baleares, agrupando los puertos de Palma, Alcudia, Mahdn, Ibiza, y la Sabina. Este EIR sigue
las determinaciones internas de la APB. Mas informacion sobre la organizacion vy
administracion de la APB en https://www.portsdebalears.com/.

Asimismo, el DET toma como referencia distintos documentos publicados en el panorama
nacional e internacional relativos a la implementacion de la tecnologia BIM. Las referencias
empleadas son las siguientes:

1. Guia BIM del Sistema Portuario de Titularidad Estatal. Puertos del Estado. Junio de
2019,

2. Libro Blanco sobre la definicion estratégica de implementacion del BIM en la
Generalitat de Catalufia. ITeC. Enero 2019.

3. Guia para la implementacion BIM en la licitacion publica. Comisién Construimos el
futuro (CCF). Junio 2021.

4. 1SO 19650 (por problemas detectados en la traduccién de la norma al espafiol, se
prefiere la version en inglés):

a. PARTE 1: Conceptos and principios (versién en inglés). ISO 19650-1
2018 (EN) “Organization and digitization of information about buildings and
civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling”

b. PARTE 2: Fase de entrega de activos (version en inglés). ISO 19650-2:2018
(EN) Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling

c. PARTE 3: Fase de operacién de los activos (versién en inglés). ISO 19650-
3:2020 (EN) Organization and digitization of information about buildings and
civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling

d. PARTE 4: Intercambio de informacion (versién en inglés). ISO/CD 19650-4:
EN DESARROLLO Organization and digitization of information about buildings
and civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling

e. PARTE 5: Aproximacion orientada a la seguridad de la gestion de la
informacidén (version en inglés). ISO 19650-5:2020 (EN) Organization and
digitization of information about buildings and civil engineering works,
including building information modelling (BIM) — Information management
using building information modelling

5. U.S Institute of Building Documentation c.120.v2 (USIBD). 2016

Asimismo, la APB ha realizado un esfuerzo en la adopcidon de la Norma Técnica de
Interoperabilidad (NTI) contenidas dentro del Esquema Nacional de Interoperabilidad (ENI).
Por otro lado, se hace referencia a la adopciéon por parte de las contratas del Esquema
Nacional de Seguridad, sirviendo, de acuerdo con la misma, como modelo de buenas
practicas, en linea con lo apuntado en las recomendaciones de la OCDE (OCDE, 2015)


https://www.portsdebalears.com/
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-1:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-2:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-3:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/standard/78246.html
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-5:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-5:ed-1:v1:en
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Se han empleado referencias a otros titulos y documentacidon relativa a experiencias
satisfactorias de implementaciones BIM realizadas con anterioridad para el sector publico en
paises del entorno europeo, tales como la Implementacion llevada a cabo para el Ministerio
de Infraestructura y Transportes de Alemania, o la desarrollada por la Autoridad
Aeroportuaria de Denver, entre otros.

Estos casos se han considerado casos de éxito y de excelencia profesional, ademas de haber
sido llevados a cabo y testados con proyectos reales. Se entienden por tanto de referencia y
aplicacion al caso de la APB.

Adicionalmente, se han introducido referencias o consideraciones propias contenidas y
recogidas en manuales de implementacién de extendido uso en la industria, tales como las
Guias de la Universidad de Pennsylvania.

1.1.5 Glosario

i Ver Equivalente TS
Término también a Definicion
APB PdE Autoridad Portuaria de Baleares
PEB (también ) -
BEP) BEP Plan Ejecucion BIM
BIM Building Information Modeling
BEP (también .
PEB) PEB BIM Execution Plan
Diagrama de flujo de trabajo, subdivisible por
Mapa de niveles en funcién de su profundidad,
procesos normalmente de nivel 1 (mas general) a nivel 3
(mas particular)
PdE APB Puertos del Estado
GPdE Guia BIM de Puertos del Estado
Level of Development (Nivel de Desarrollo),
LOD LOI, LOA referido excluswa_ment_e al desarrollo geomeétrico
de los elementos incluidos en modelos BIM.
Sigue la especificacion del BIMForum.
Level of Information. Nivel de informacion de los
LOI LOD, LOA elementos y actwos_c}el modelo. Se hara de
acuerdo a las especificaciones de este documento
y los AIR, si los hubiera, en cada caso.
Level of Accuracy. Nivel de precision de las nubes
LOA LOD, LOI de puntos o equivalentes en el caso de toma de
datos sobre activos existentes.
Asset Information Requirement (Requerimiento
AIR L2 .
de Informacién de Activo)
EIR Employer Information Requirements
(Requerimiento de Informacién del Cliente)
o&M Operacién y mantenimiento
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Industry Foundation Classes. El IFC es un
formato de archivo basado en objetos,
desarrollado por buildingSMART International,

IFC cuyo objetivo principal es el de facilitar la
interoperabilidad dentro del sector de la
construccién y se utiliza en proyectos basados en
BIM.

Esquema Nacional de Interoperabilidad, de
acuerdo al Real Decreto 4/2010, de 8 de enero.

Esquema Nacional de Seguridad, de acuerdo al
ENS articulo 156 de la_Ley 40/2015, de 1 de octubre,
de Régimen Juridico del Sector Publico.
Norma Técnica de Interoperabilidad de
Documento Electrdnico, que desarrollan el ENI,
segun la Resolucion de 19 de julio de 2011, de la

ENI NTI, NTIC

NTI ENI, NTIC Secretaria de Estado para la Funcion Publica
(https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-
A-2011-13169)
Resolucién de 3 de octubre de 2012, de la
Secretaria de Estado de Administraciones
Publicas, por la que se aprueba la Norma Técnica

NTIC ENI, NTI de Interoperabilidad de Catalogo de estandares.
(https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-
A-2012-13501)

ITS ENS Instrucciones Técnicas de Seguridad

CDE ECD Common Data Environment

ECD CDE Entorno Comun de Datos

CAD Computer-Aided Design

CAM Computer-Aided Manufacturing


https://www.buildingsmart.org/
https://www.boe.es/eli/es/l/2015/10/01/40/con
https://www.boe.es/eli/es/l/2015/10/01/40/con
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Capitulo 2: Consideraciones Contractuales

1.2.1 Principio General

El Consultor o Contratista serd responsable de la realizacién de los modelos digitales 3D de
informacién, y de todos los entregables y salidas a partir de éstos, y de la calidad de los
mismos. El Consultor o Contratista deberd responder por sus subcontratas y de la calidad de
la informacidn que aporten. Constituira, por tanto, como “coordinador BIM” del
Proyecto/Obra con las empresas participantes.

Serd su responsabilidad implementar todos los procedimientos de aseguramiento de la
calidad, controles y revisiones, y federacion de los modelos, con caracter previo a las
entregas parciales y de hito.

El Consultor o Contratista sera responsable de incluir en los modelos de informacién toda
aquella documentacién requerida por la APB en aplicacion del presente documento.

1.2.2 Inclusiéon BIM en el proceso

La inclusidn de la metodologia BIM supone la creacion de un Sistema de Gestidn Centralizada
entorno a modelos de informaciéon, completo, trazable y accesible en funcion de las
responsabilidades, incluidas tanto en la matriz de roles como en el proceso de gestion del
entorno comun de datos (CDE).

El modelo serd actualizado de manera progresiva e iterativa conforme a lo establecido en el
apartado 7.1.2 del presente documento, siguiendo el procedimiento a partir del cual se
generan total o parcialmente los entregables del contrato en cuestion. En todo caso, se
deberd justificar ante la APB la trazabilidad de los entregables y si estos seran pos-
procesados con herramientas CAD o de edicion de texto
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1.2.3 Propiedad del modelo

La APB se declara propietaria y del derecho a su uso de toda la informacién producida en el
contrato, ya sea digital o no digital; y del derecho a su uso.

La APB concede al Consultor el derecho de uso de esta informacion durante el periodo de
redacciéon del proyecto. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los modelos debera ser
autorizado previamente por la APB. Estas obligaciones del Consultor seran extensibles en los
mismos términos a las posibles subcontratas que colaboren en el desarrollo de los trabajos.

Durante la ejecucién de la obra, la Direccion de Obra serd la responsable de velar por la
idoneidad de los modelos generados.

El Contratista tiene derecho de uso durante la obra. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los
modelos deberd ser autorizado previamente por APB. Este derecho del Contratista sera
extensible a sus posibles subcontratas, en las mismas condiciones.

1.2.4 Requisitos para los Licitadores

Este documento contiene los requisitos de cliente en materia BIM establecidos por la APB a
los Licitadores.

Los Licitadores presentaran un pre-BEP con el contenido establecido en el apartado 5.1.3 del
presente documento desarrollando una metodologia especifica para dar respuesta a los
objetivos y requerimientos BIM de la APB.

Por tanto, la presentacién de la estrategia de respuesta de cada uno de los licitadores a los
requerimientos BIM de la APB formara parte de la oferta y se valorara en la fase de
evaluacion de ofertas segun lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas del
contrato en cuestion.

1.2.5 Cumplimiento con Cédigos y Regulaciones

El presente EIR no debe usarse en lugar de los cddigos, regulaciones, normativas o cualquier
tipo de requisitos legales que puedan ser aplicables en el disefio o trabajos de construccion.
El Consultor o Contratista sera el Unico responsable del cumplimiento con todos los cédigos y
regulaciones.

En caso de discrepancias del presente EIR con las disposiciones de la Guia BIM de Puertos
del Estado y de cualquier normativa futura aplicable a procesos BIM en puertos de titularidad
estatal, salvo determinacién expresa en contra, se seguira el presente documento, previa
comunicacién con y aprobacion por parte de la APB.

En caso de ausencia de informacion en este documento sobre un requerimiento técnico de
aplicacién, se utilizaran las indicaciones de la Guia BIM de Puertos del Estado o de la
normativa aplicable correspondiente, previa aprobacidn por escrito de la APB.
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PARTE 2: ESTRATEGIA BIM DE LA APB
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Capitulo 1: Estrategia de la APB

2.1.1 Propositos

Con la correcta implementacion de la metodologia BIM en sus proyectos, la APB busca los
siguientes propositos:

- Construir el activo dos veces: una vez fisicamente y otra vez como datos. Es decir,
crear modelos digitales de los activos gracias al BIM eliminando problemas
potenciales antes de la construccién y capturando informacion vital durante el
proceso.

- Permitir el intercambio de informacion y la coordinacion entre agentes y en
proyectos.

- Ampliar el uso BIM mas alla de los modelos 3D incluyendo atributos de informacion y
vinculando documentaciéon como informes, planos, fotografias, etc.

- Tener un enfoque centrado en el ciclo de vida de la produccion y el uso de la
informacion.

- Evitar el re-trabajo capturando y reusando informacion relevante muchas veces a lo
largo de ciclo de vida

- Capturar informacion de gestidon de activos durante el proceso de disefio y
construccidn, para su entrega a los usuarios finales

- Implementar tecnologias que respalden estos objetivos reconociendo la naturaleza
evolutiva de BIM

Implementar tecnologias que
respalden estos objetivos

Construir la infraestructura
dos veces

Capturar informacidn de la
gestidn de activos durante el
proceso para su uso final

PROPOSITOS

Ampli’ar el uso BIM mas / Evitar la duplicidad de
alla del modelado 3D esfuerzos y el re-trabajo

Permitir la coordinacion y
colaboracidn transversal entre
agentes y en los proyectos

Darle al proyecto un
enfoque en el Ciclo de Vida

Figura 1. Propdsitos BIM de la APB

2.1.2 Principios

Los principios marcados por la APB estan alineados con una estrategia enfocada a capturar,
generar, compartir y coordinar informacién a lo largo de la vida del activo propiedad de la
APB, con un énfasis especial en el mantenimiento y explotacién de los activos.

Con este fin, se ha desarrollado este documento con un enfoque mas alld de la mera
generacion de modelos 3D, incorporando una componente importante de gestion de la

13



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

informacién, especialmente en lo relativo a la incorporacion de datos a los modelos, en su
uso y en su transmisidn entre las fases del ciclo de vida y los agentes intervinientes en cada
una de ellas.

El enfoque principal es el de adoptar una estrategia de datos abiertos "Open BIM siempre
que sea posible” para permitir la interoperabilidad entre los distintos agentes intervinientes
en el ciclo de vida, sin forzar el empleo de una herramienta particular a la cadena de
suministro, sino que sea esta misma la que establezca las soluciones mas adecuadas.

Este enfoque “Open BIM” quiere maximizar el uso de informacién abierta,
complementandose, cuando se tenga limites actuales del estandar, con el empleo de
formatos de intercambio propietarios, en un contexto en el que la informacién debe
mantenerse accesible durante largos periodos de tiempo.

Entrega de
formatos abiertos
y propietarios

Acordar las
versiones de
software

Formatos propietarios

solo cuando no pueda

archivos definidos solo para .
entregables OPEN BIM aplicarse Open BIM

Formatos de datos y

Figura 2. Estrategia "Open BIM" de la APB

Capitulo 2: Objetivos BIM de la APB

2.2.1 Objetivos BIM generales

El objetivo de la utilizacidon de la metodologia BIM en el desarrollo de los trabajos que se
pretenden contratar es multiple pero centrado principalmente en la generacién de un flujo de
trabajo continuo en el cual la informacién sea activo principal que articule toda la actividad
digital de la APB. Asimismo, se busca asegurar que el disefio se interprete correctamente por
todos los agentes interesados de manera que se desarrolle constructivamente de la manera
mas coordinada posible, reduciendo de este modo las desviaciones y sobrecostes debidos a
una planificacion incorrecta o a errores en la interpretacion de requisitos y en la definicion de
soluciones.

Se distingue, por tanto, una serie de objetivos generales ligados a la consecucion y
seguimiento de los Usos BIM, descritos en el Anejo 01: Usos BIM.

Tabla 1. Objetivos generales BIM segun Puertos del Estado

Objetivos generales Usos BIM
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Objetivos generales

Proporcionar soporte en la
toma de decisiones

Facilitar la interpretacion y
comunicacion del proceso
constructivo

Garantizar la coordinacion
entre disciplinas del proceso
constructivo

Mejorar la monitorizaciéon del
avance del proceso
constructivo

Controlar el presupuesto
durante el proceso
constructivo
Definir procesos constructivos
fiables minimizando las
desviaciones

Mejorar la gestidon de cambios
durante el proceso
constructivo

Incrementar la seguridad de
los procesos constructivos

Centralizaciéon, unicidad vy
estandarizacién de la
informacién

Apoyar la transferencia de
informacién desde disefio a
las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Facilitar la  gestion  de
conservacion, mantenimiento
y explotacion

Usos BIM

Disefio y visualizacién 3D
Coordinacién y deteccion de colisiones
Documentacién 3D

Infografias y recorridos virtuales
Simulaciones constructivas

Logistica y acopios

Mediciones

Simulaciones constructivas

Logistica y acopios

Infografias y recorridos virtuales
Seguridad de la informacion
Coordinacion y deteccidn de colisiones
Georreferenciacion y localizacion de modelos
Simulaciones constructivas
Informacion centralizada

Disefio y visualizacién 3D
Seguimiento de obra

Sistemas constructivos

Logistica y acopio

Documentacion 2D

Mediciones

Seguimiento de obra

Sistemas constructivos

Logistica y acopios

Mediciones

Coordinacién y deteccion de colisiones
Informacion centralizada
Documentacién 2D

Mediciones

Procesos constructivos

Logistica y acopios

Seguimiento de obra

Infografias y recorridos virtuales
Informacion centralizada

Informacion centralizada

Logistica y acopio

Representacién de obra terminada
Inventario

Alimentacién de sistemas de gestion
Seguridad de la informacion
Representacion de obra terminada
Informacion centralizada
Documentacién 2D

Mediciones

Seguimiento de obra

Gestidn de espacios

15



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

2.2.2 Objetivos BIM especificos

Se pueden tener objetivos mas especificos y particulares dentro de los objetivos generales
descritos en el punto anterior, y que se detallan a continuacién asociandolos a su Uso BIM
respectivo, si este tuviera:

Tabla 2. Objetivos BIM especificos por Uso BIM

Objetivos BIM especificos Usos BIM

- Establecimiento de un protocolo de Informacion Centralizada
actualizaciéon de la informacion.

- Reduccién de costes horarios gracias
a flujos de informacién procedentes
de modelos de informacion
centralizados.
- Mejora en la adopcién de sistemas Disefo y visualizacion 3D
constructivos industrializados
- Mejora en la incorporacion de
sistemas e informacion de fabricantes
- Adopcién de un nivel de detalle
coherente que aporte valor
- Mejora en la definicidn de proyecto
- Inserci6n de los modelos y Georreferenciacion y localizacion

coordinacién con el sistema de de modelos
geoposicionamiento de la APB

- Racionalizar los costes Mediciones
- Facilitar las comparativas de precios
- Determinar los criterios de

discernimiento de los objetos a
considerar en el modelo
- Estructurar, homogeneizar y
estandarizar la extraccion de
mediciones del modelo
- Unificar la informacién de los activos Inventariado
inventariables en el modelo BIM
- Utilizar e implementar el sistema de
codificacion de activos inventariables
en los elementos especificados.

La aplicacion de la metodologia BIM, y en concreto, de los modelos BIM, para alcanzar uno o
mas objetivos durante el ciclo de vida del activo constituird un Uso BIM.

En el Anejo 01: Usos BIM se encuentra la relacién de usos por fase del ciclo de vida y la
explicacion de cada uno de los usos propuestos por la APB.

16



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

PARTE 3: ORGANIZACION DE MODELOS
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Capitulo 1: Estructura de datos

3.1.1 Nomenclatura y codificaciéon de archivos

Este apartado se centra en especificar el sistema de codificacion de archivos que aplicara a
tanto para los documentos que formen parte de la oferta de los licitadores como para todos
los entregables generados por el adjudicatario durante la ejecucion del contrato.

En el caso de entregables generados durante el contrato, la APB define su sistema de
codificacion diferenciando no menos de los siguientes campos:

- Licitacion: numero de contrato.
- Puerto: cddigo que identifique el puerto objeto de la licitacion.

- Zona: cddigo que identifique, dentro del puerto, si la zona de actuacién es maritima,
terrestre u otra.

- Tipologia / Ambito: tipologia del proyecto objeto del contrato o &mbito de
actuacion dentro de la zona

- Actuacién / Subambito: cddigo para identificar la actuacion dentro del proyecto o
subambito dentro del ambito

- Tipo de proyecto: cdédigo que identifique el tipo de proyecto objeto del contrato,
pudiendo ser obra nueva, rehabilitacion, mantenimiento, demolicidn.

- Fase: fase del ciclo de vida.
- Disciplina: disciplina originadora de la informacién del archivo.
- Subdisciplina: subdisciplina originadora de la informacion del archivo.

- Tipo de entregable: identificacién de si se trata de un modelo BIM, un plano, una
memoria, etc.

- Descriptor del archivo: breve descripcion del archivo, si fuese necesario.

En el caso de documentos que formen parte de la oferta presentada, se establece un sistema
de codificacién simplificando la nomenclatura a tres (3) Unicos campos.

En el Anejo 02:Nomenclatura de Archivos, se detalla cada uno de estos campos y se
define varios ejemplos de archivos nombrados siguiendo este Sistema.

3.1.2 Estructura de carpetas

Para la correcta organizacion del CDE interno de la APB, se deberd seguir la estructura de
carpetas definida en este apartado, siguiendo una estructura basada en el protocolo de AEC
(UK) BIM Technology. Esto es, a partir de un directorio raiz, se formara un arbol de carpetas
distinguiendo entre:

- Previa: Documentacion previa de licitacién

- Trabajo: Documentacion de trabajo del adjudicatario

- Compartida: Documentacién compartida con la APB preparada para su validacién
- Publicado: Documentacion aprobada por la APB y diferenciada por entregas

- Archivado: Documentos finales a finalizacion del contrato

La estructura de carpetas se desarrolla en su totalidad en el Anejo 03: Estructura de
carpetas.

3.1.3 Organizacion y divisién de modelos
Se plantean distintas estrategias que podra adoptar el Consultor o Contratista para la

organizacién y division de los modelos BIM siendo el responsable de su calidad y su
federacion.
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El empleo de una estrategia u otra vendra condicionado por las necesidades del contrato. El
Consultor o Contratista deberad plantear la organizacidon y division de modelos BIM vy
plasmarla en el BEP, previa aprobacion por parte de la APB.

Organizacion y division por especialidad

En cada uno de los contratos licitados por la APB, se podran agrupar los modelos BIM por
especialidades siendo estas:

- Edificacién. Construcciones propias de edificacion
- Obra civil. Actuaciones sobre la infraestructura terrestre de la APB
- Obra maritima. Actuaciones sobre la infraestructura maritima de la APB

Cada una de estas especialidades contara con tantas disciplinas como requiera el contrato. El
resultado de la federacion de los modelos de cada disciplina BIM serd un modelo de
coordinacion por especialidad que, posteriormente, conformaran el modelo master de
coordinacion.
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Figura 3. Estructura de division de modelos BIM
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Organizacién y division por actuacion

En ocasiones, se podra requerir una division de los modelos de coordinacién que siga las
actuaciones de cada contrato siendo estas:

- General

- 123 Alineacion

- 23 Alineacion

- Obra Terrestre
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- Acceso Autovia

- Superficies y viales

- Nuevas estaciones maritimas
- Estado Actual

En este caso, se tendrian un modelo de coordinacién por actuacién que, posteriormente,
conformaria el modelo master de coordinacion.

a

3
Conrdinpcin

Moden Mantes ) [ oavimimo de

- .
—

Figura 4. Estructura de division de modelos BIM

3.1.4 Sistema de clasificacion de elementos constructivos

El sistema de clasificacion de elementos constructivos de la APB aplica a todos los elementos
contenidos en los modelos BIM desarrollados en todos sus contratos, y se encuentra definido
con la suficiente diversidad de criterios para ser utilizado durante el ciclo de vida del activo y
por los agentes intervinientes en su gestion.

En la presente guia, se ha unificado en una sola clasificacién:

- La clasificacion GuBIMClass, publicada por primera vez en el afio 2017 y que de
manera mayoritaria clasifica elementos en el ambito de la edificacién

- La Guia BIM de Puertos del Estado que adaptoé el sistema GuBIMClass para activos
portuarios.
Conforme a lo establecido por la Guia BIM de PdE, “Este sistema esta desarrollado a
partir del sistema de clasificacion de elementos de GuBIMclass, con la misma
estructura y conceptualizacion, de tal forma que desarrolla y define los cdédigos de
elementos de obra civil portuaria sin perjuicio del resto de punto del sistema de
clasificacion de otras tipologias de obras”.

Se adjunta un extracto donde se muestra un ejemplo de codificacion; relleno todo-uno del
ndcleo de un dique en talud ejecutado por medios maritimos, siendo su codigo
PT.050.010.010.010.
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Tabla 3. Ejemplo de codificacion con GuBIMClass en base a la Guia BIM de PdE

Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 |Nivel 5 | Descripcion

PT. 050. Movimiento de tierras.
PT. 050. 010. Todo uno

PT. 050. 010. 010. Nucleo de dique en talud
PT. 050. 010. 010. 010. Medios Maritimos

PT.050.010.010.010.

Las dos nomenclaturas se detallan en el Anexo 04 - “Sistema de clasificacion de la APB”. Se
podran realizar futuras actualizaciones conforme los distintos sistemas de clasificacion
utilizados vayan incorporando o clasificando nuevos elementos.

A fecha de redaccion de este documento (Q1 2022), el Sistema de Clasificacion de la APB se
agrupan en elementos de Obra maritima, Edificacion y Urbanizacion, siendo la primera la
proporcionada por Puertos del Estado y las dos siguientes por GuBIMClass. Notese que la
clasificacién de Puertos del Estado anade los caracteres “PT.” al inicio del cédigo.

Para el caso de elementos de accesos terrestres y parte de la edificacidon industrial, no existe
un sistema de clasificacidon de sus elementos especificos por lo que no se ha desarrollado. En
caso de requerirlo, se tomard como sistema la Uniclass2015 hasta que la GuBIMClass sea
totalmente operativa para este tipo de obras.

3.1.5 Integracion con bases de datos de la APB

Base de precios

Se partira con caracter general de la base de precios interna de la APB que se encuentre
documentada en ese momento, para evitar la proliferacion de diferentes estandares segun el
proyecto y cliente. En el pliego de licitacién y posteriormente en el BEP se incorporara la
referencia al estandar que se empleara en el proyecto.

La codificacion de las partidas se llevara a cabo en el parametro “Cod_mat”, que tendra las
siguientes caracteristicas, de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.2.2:

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 01_[APB]_Maediciones
o Nombre de parametro: “Cod_mat”
= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Como se menciona anteriormente, el cédigo de la partida debera estar conforme de acuerdo
con las especificaciones propias de la APB.

Base de activos contables (NAVISION)

La estructura de la informacién sobre los activos debera ser compatible con la codificacién de
activos contables implementada por la APB.

La integracion con el sistema de activos contables, NAVISION, se realizara a través de un
atributo en el set de propiedades de los elementos constructivos del modelo BIM que
referencie a su cédigo de amortizacién y vida Util correspondiente de la APB, de acuerdo con
lo establecido en el apartado 3.2.2.

- Archivo: “"APB_ParametrosCompartidos.txt”
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o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de parametro: “Cod_actC”
= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor/contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con el sistema de NAVISION.

En los pliegos de licitacién se incluirdn los cédigos de amortizacidon y vida Util de los activos
implementados en la APB.

Base de activos de mantenimiento (GMAO)

La estructura de la informacidén sobre los activos del proyecto que precisen de realizar un
mantenimiento debera ser compatible con la codificacion de activos del sistema GMAO-
ROSMIMAN de la APB.

La integracion con la base de datos de GMAO/ROSMIMAN se realizara a través de un atributo
en el set de propiedades de los elementos constructivos del modelo BIM que referencie a su
codigo correspondiente del sistema GMAO/ROSMIMAN, de acuerdo con lo establecido en el
apartado 3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de parametro: “Cod_actM”

= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor / contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con el sistema de GMAO/ROSMIMAN.

En los pliegos de licitacion se incluirdn las familias de elementos segun el sistema de GMAO
implementado en la APB.

Base de centros de coste

Para la correcta integracién de los elementos constructivos del modelo BIM con los centros
de coste existentes en la APB, se establecera un atributo adicional en el set de propiedades
de cada elemento constructivo que referencie a su cédigo correspondiente del centro de
coste aplicable en cada caso, de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de pardametro: “Cod_cenC”

= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor / contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con sus centros de coste correspondientes.

En los pliegos de licitacién se incluirén el listado de centros de coste implementados en la
APB.

Base de explotacién (POSIDONIA)

Para la correcta integracion de los elementos constructivos del modelo BIM con la
explotacion de los activos del sistema POSIDONIA de la APB, se establecera un atributo
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adicional en el set de propiedades de cada elemento constructivo que referencie a su cédigo
correspondiente del sistema POSIDONIA, de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de pardmetro: “Cod_actE”

= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor/contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con el sistema de POSIDONIA.

En los pliegos de licitacion se incluiran los codigos de explotacion implementados en la APB.

Base de inventario

La estructura de la informacion sobre los activos del proyecto debera ser compatible con la
codificacion de activos del sistema INVENTARIO de la APB.

La integracién con la base de datos de INVENTARIO se realizara a través de un atributo en el
set de propiedades de los elementos constructivos del modelo BIM que referencie a su codigo
correspondiente del sistema INVENTARIO, de acuerdo con lo establecido en el apartado
3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos
o Nombre de parametro: “Cod_actl”
= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor / contratista la integracidn de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con la base de INVENTARIO.

En los pliegos de licitacion se incluirdan las familias de elementos segun la base de
INVENTARIO implementado en la APB.

Capitulo 2: Requisitos minimos de informacion

3.2.1 Nivel de informaciéon geométrica (LOD)

El nivel de informacion para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas
seguira lo especificado en la siguiente tabla de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos
en el Ultimo estandar publicado de “Level of Development Specifications” de diciembre de
2020, desarrollado por BIM Forum, referencia a nivel mundial. En todo caso, y salvo que se
indique lo contrario en los Pliegos Especificos de la licitacién, el Consultor o Contratista
deberd emplear la Ultima version de la  especificacion  disponible en
https://bimforum.org/lod/.

Los elementos modelados se elaboraran acorde con el siguiente esquema:

Tabla 4. Definicion de LOD

LOD Descripcion
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LOD Descripcion
Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacion del espacio de
un objeto con el detalle minimo para ser identificable. La representacién es
tridimensional y de color poco esmerado.

LOD 100 Los elementos LOD 100 no son representaciones geométricas. Los ejemplos son
informacién adjunta a otros elementos o simbolos del modelo que muestran la
existencia de un componente, pero no su forma, tamafio o ubicacion precisa.
Cualquier informacidn derivada de los elementos LOD 100 debe considerarse
aproximada.

Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y
los componentes. Las dimensiones pueden ser aproximadas.

LOD 200 En este LOD, los elementos son marcadores de posicion genéricos. Pueden ser
reconocibles como los componentes que representan o pueden ser volimenes
para la reserva de espacio. Cualquier informacion derivada de los elementos LOD
200 debe considerarse aproximada.

Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar
materiales de tipos y componentes, con las dimensiones exactas. Adecuado para
produccion, o preconstruccidn, es decir, con un disefio cerrado. Corresponde a
una envolvente geométrica exacta de los elementos.

LOD 300 L . o s . L

a cantidad, el tamano, la forma, la ubicacion y la orientacion del elemento tal
como se disefio se pueden medir directamente desde el modelo sin hacer
referencia a informacidon no modelada, como notas o anotaciones de
dimensiones. Se define el origen del proyecto y el elemento se ubica con
precisién con respecto al origen del proyecto.

El elemento del modelo se representa graficamente dentro del modelo como un

sistema, objeto o conjunto especifico en términos de cantidad, tamano, forma,

ubicacién, orientacidn e interfaces con otros sistemas de construccion. También
se puede adjuntar informacion no grafica al elemento del modelo.

LOD 350 Se modelan las piezas necesarias para la coordinacién del elemento con
elementos cercanos o adjuntos. Estas partes incluiran elementos tales como
soportes y conexiones. La cantidad, el tamafio, la forma, la ubicacidén y la
orientacién del elemento tal como se disefid se pueden medir directamente desde
el modelo sin hacer referencia a informacién no modelada, como notas o
anotaciones de dimensiones.

Para fabricacion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segtn
requisitos de construccidon y que incluye la geometria y datos para la
subcontratacion del especialista. Ha de incluir todos los sub-componentes
necesarios adecuados para permitir su fabricacion.

LOD 400 Un elemento LOD 400 se modela con suficiente detalle y precision para la

fabricacion del componente representado. La cantidad, el tamafio, la forma, la
ubicacion y la orientacion del elemento tal como se diseiié se pueden medir
directamente desde el modelo sin hacer referencia a informaciéon no modelada,
como notas o anotaciones de dimensiones.
Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la

LOD 500 infraestructura.

El LOD 500 se definird, en su caso, en los Pliegos Especificos de Proyecto.

El Consultor o Contratista presentard unos modelos con el nivel requerido en la tabla
anterior. Los modelos de situacidn existente recogeran todos los elementos que se vean
afectados por la ejecucién de la obra. Se detallard en el BEP todos aquellos elementos que
por razones justificadas de plazos y dedicacion requeridos no formen parte de los modelos
BIM, de acuerdo asimismo a los protocolos de modelado establecidos.

El alcance de modelado geométrico podra variar segun el objeto dentro de un mismo modelo
BIM y entre distintos modelos de disciplinas segun las necesidades de representacion grafica
y de gestién de la informacion.

El nivel de definicibn geométrica que se establece para cada disciplina en cada fase sera el
minimo que se detalla en la tabla siguiente, pudiendo especificarse con mayor nivel de
detalle en el BEP de proyecto o en el pliego de condiciones particulares correspondiente al
proyecto.
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El Consultor o Contratista podra en todo caso, proponer una tabla de LOD alternativa, que
deberd ser aprobada por la APB con caracter previo al comienzo de los trabajos. Una vez
iniciados los trabajos, la tabla de LOD no podra modificarse.
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Tipologia

Obra
maritima

Urbanizaciéon

Accesos
terrestres

Edificacion

LOD aplicables

Disciplina

Batimetria
Topografia
Geotecnia
Dragados

Movimiento de
tierras

Tratamientos del
terreno

Estructuras

Superestructuras

Equipamientos
portuarios

Instalaciones

Pavimentos
Drenaje
Topografia

Geotecnia

Movimiento de
tierras

Pavimentos
Instalaciones

Equipamientos
Drenaje
Topografia

Geotecnia

Movimiento de
tierras
Pavimentos

Estructuras
Drenaje

Instalaciones

Topografia

Geotecnia

Subdisciplinas

Batimetria, lamina
de agua, etc.
Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.

Dragados.

Escollera, todo uno,
terraplén, relleno
general, etc.
Precargas,
columnas de grava,
micro-pilotes, jet
groutings, etc.
Cajones, pilotes,
tablestacas, etc.
Espaldon, viga
cantil, etc.
Bolardos, defensas,
etc.

Electricidad,
abastecimiento,
saneamiento, fibra,
etc.

Bases, subbases,
pavimentos, etc.

Red de drenaje

Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.
Rellenos y
excavaciones.
Bases, subbases,
pavimentos, etc
Redes de
abastecimiento,
gas, electricidad,
iluminacion, etc.
Mobiliario urbano.
Jardineria

Red de drenaje.

Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.
Rellenos y
desmontes.
Bases, subbases,
pavimentos, etc.
Pasos superiores,
pasos inferiores,
etc.

Red de drenaje,
obra de drenaje,
etc.
Sefializacion,
iluminacion, fibra,
etc.

Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.

Estudios prelim.
Analisis alternativas

N
o
o

200

200

200

100

100

100

200

100

100

100

100

200

200

100

100

100

100

100

200

200

100

100

200

100

100

200

200

Proyecto basico

200

200

200

200

200

100

200

300

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

Tabla 5. LODs aplicables por tipologia, disciplina y fase de proyecto

Proyecto
Constructivo

300

300

300

300

300

200

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

Proyecto Constructivo
(Avanzado)

300

300

350

350

300

300

350

300

300

350

300

300

300

350

300

300

350

300

350

300

350

300

300

300

350

350

350

350
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Tipologia Disciplina Subdisciplinas  w'S o 2
< 1S
o
Movimiento de Rellenos y
tierras excavaciones. 100 e <00 300
Electricidad,
Instalaciones abastecimiento, 100 200 300 350
gas, etc.
Estructuras Forjados, 100 200 300 300
cimentaciones, etc.
Solados,
Arquitectura tabiquerias, 100 200 300 350
fachadas, etc.
Topografia Taquimetria, 200 200 300 350
topografia, etc.
Geotecnia Geofisica, 200 200 300 350
estratigrafia, etc.
MOV|m|ento de Rellenos' y 100 200 300 300
tierras excavaciones.
Electricidad,
Edif. Instalaciones abastecimiento, 100 200 300 350
Industrial gas, etc.
Forjados,
Estructuras cimentaciones, etc. 100 200 300 300
Solados,
Arquitectura tabiquerias, 100 200 300 350
fachadas, etc.
_Eqmpar_’nlento Ma,qumar'la, puente 100 200 300 300
industrial grua, polipasto, etc.
Nota: Se marcan los elementos que sufren modificaciones en su LOD en cambio de fase.

3.2.2 Nivel de informacion no grafica (LOI) y parametros compartidos de
informacion. Sets de propiedades.

La informacién no grafica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada
en torno a un conjunto de propiedades (set de propiedades), definida por la APB.

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes
modelos BIM, estaran organizados de forma homogénea y estandarizada. No se admitiran
elementos en los modelos que no contengan la estructura de set de propiedades definida por
la APB y que a continuacién se indica:

Se emplearan los conjuntos de propiedades (“property sets” o PSets) desarrollados en la
Guia BIM de Puertos del Estado, sin detrimento de todos aquellos otros que sean requeridos,
ademas de los ya incluidos en el punto 3.1.5. En caso posible, los campos de informacion
contenidos en los conjuntos de propiedades seran importados a todos los elementos
aplicables de acuerdo con la siguiente tabla. Dicha importacién se llevara a cabo desde los
archivos de Parametros compartidos de la APB.

- “APB_ParametrosCompartidos_PdE.txt”, que incluyen los parametros especificados

en la Guia BIM de Puertos del Estado.
“APB_ParametrosCompartidos.txt”, al que se hace mencidn anteriormente.

Tabla 6. Identificacién de los Sets de Propiedades de PdE (Archivo
APB_ParametrosCompartidos_PDE.txt)

1d del :
parametro / Grupo Tipo Xarz.';'(::‘ec?;glo Obligado Aplicacion
nombre
8éa%1_[PdE]_Pro 01_[PdE]_Identificacion Texto Si Informacién de proyecto
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Id del

parametro /

nombre
01_02_[PdE]_Loc
alizador
01_03_[PdE]_Esta
do

01_04_[PdE]_Clas
ificacion
01_05_[PdE]_Tipo
logia
01_06_[PdE]_Disc
iplina
01_07_[PdE]_Sub
disciplina
01_08_[PdE]_Mat
erial

02_01_[PdE]_Can
tidades
02_02_[PdE]_Lon
gitud
02_03_[PdE]_Esp
esor
02_04_[PdE]_Are
a

02_05_[PdE]_Vol
umen

03_01_[PdE]_Fas
e Obra

03_02_[PdE]_Plan
0s

03_03_[PdE]_PPT
P

03_04_01_[PdE]_
Ud Medicién 01
03_04_02_[PdE]_
Ud Medicién 02
03_04_03_[PdE]_
Ud Medicién 03

04_01_[PdE]_Con
troles de Calidad
04_02_[PdE]_Fot
ografias
04_03_[PdE]_Seg
uridad y Salud
04_04_[PdE]_Info
rmes de
Aprobacion
04_05_[PdE]_Cert
ificaciones
04_06_[PdE]_Plan
os As Built
04_07_[PdE]_Med
ioAmbiente

05_01_01_[PdE]_
Cod
Mantenimiento

Grupo

02_[PdE]_Cantidades

03_[PdE]_Proyecto

04_[PdE]_Obra

05_[PdE]_EOM

Tipo

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

ud

m2

m3

Texto

URL

URL

Texto

Texto

Texto

URL

URL

URL

URL

URL
URL

URL

Texto

Valor (Ejemplo
o referencia)

Ver tabla
siguiente

Ver tabla
siguiente

Ver tabla
siguiente

URL a ubicacion
URL a ubicacion

URL a ubicacion

URL a ubicacion

URL a ubicacion
URL a ubicacion

URL a ubicacion

Codigo del
inventario de
mantenimiento

Obligado

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si/otro

No*

No*

No*

No*

No*

No*

No*

(es tipo
de
entregab
le)

Si

No

No

No

Si*
(CDE)
Si*
(CDE)
Si*
(CDE)
Si*
(CDE)

Si*
(CDE)
Si*
(CDE)
Si*
(CDE)

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

Aplicacion
Informacién de proyecto
Informacién de proyecto

Informacién de proyecto

Informacion de proyecto

Informacion de
Proyecto, Tipo

Informacion de
Proyecto, Tipo

Elemento, ver

01_02_[PdE]_Cod_mat
Elemento, info modelo
Elemento, info modelo
Elemento, info modelo

Elemento, info modelo

Elemento, info modelo

Elemento, info modelo.
Nomenclatura modelo.

Tipo de elemento/vista

Informacion de proyecto

CDE
CDE

CDE

CDE

CDE
CDE

CDE
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Id del
parametro /
nombre

05_02_01_[PdE]_

Cod Explotacién

05_02_02_[PdE]_
Aux Explotacion

05_03_01_[PdE]_
Cod Contable

05_03_02_[PdE]_
AuxContable

Leyenda
Obligado = No
Obligado = No*
Obligado =
Si/otro
Obligado = Si

Grupo Tipo
URL
Texto
URL
Texto
Descripcion

No es obligatorio.

No es obligatorio ya que la informacidn la contiene el elemento o se puede obtener por otros

medios.

Valor (Ejemplo

o referencia)

URL a la
ubicacién en el
CDE de la
informacién de
mantenimiento

Codigo del
inventario de
explotacion

URL a la
ubicacién en el
CDE de la
informacién de
explotacion

Codigo de
inventario
contable

Es obligatorio, en un parametro diferente.

Es obligatorio, en el parametro especificado

Obligado Aplicacion

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

De acuerdo a lo establecido por la Guia BIM de Puertos del Estado:

“Estos grupos de parametros o set de propiedades buscan garantizar:

- La capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los
modelos para los diferentes usos BIM requeridos.

- La trazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los

modelos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a sets de propiedades de la APB
seran plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).”
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Tabla 7. Identificacién de los Sets de Propiedades de Puertos del Estado (Archivo
APB_ParametrosCompartidos.txt)

Id del parametro /
nombre

Valor (Ejemplo o

referencia) Obligado  Aplicacion

Grupo Tipo

01_01_[APB]_Cod_med Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo

01_[APB]_Medicio

01_02_[APB]_Cod_mat nes Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Elemento
01_03_[APB]_Cod_proc Texto “N”, “A”, X" Si Elemento
02_01_[APB]_Cod_actC Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_02_[APB]_Cod_actM Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_03_[APB]_Cod_cenC 02_[APB]_Activos Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_04_[APB]_Cod_actE Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_05_[APB]_Cod_actl Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo

En caso de que el Consultor o Contratista requiera crear parametros adicionales a los
presentados en las tablas anteriores por necesidades de proyecto, se deberan nombrar a
estos nuevos parametros siguiendo la siguiente estructura:

XX_YY_[EXT]_Descriptor
Donde:

- XX e YY son caracteres numeéricos, y seguirian un orden ascendente desde 01. Se da
la opciéon de agrupar los nuevos parametros como se ha hecho en las tablas
anteriores en funcién de las necesidades del Consultor o Contratista

- “[EXT]” hace referencia a que son parametros externos a los inicialmente aprobados
por la APB

- Descriptor. Descripcion del parametro con no mas de 6 caracteres a pactar con la
APB.

Niveles de informacion vinculada

Con el fin de detallar la informacion que se espera en los modelos BIM, en las siguientes
tablas se asocian los parametros de cada una de las propiedades que conformaran la
informacién no grafica de los modelos BIM con la fase de proyecto en la que se debera
rellenar la informacion.

Tabla 8. Requisitos de informacién no grafica por fase de proyecto

. Estudios Proyecto
1d deln;;amrla)lrneetro / Grupo preliminares / P;g\;ie::o Coerotyrfl((:::‘i)vo Constr.
Anteproyecto (Avanzado)

01_01_[PdE]_Proyecto . . . .
01_02_[PdE]_Localizador o [ ) [ ) o
01_03_[PdE]_Estado o o o o
01_04_[PdE]_Clasificacién | 01_[PdE]_Identificacién ® o o ()
01_05_[PdE]_Tipologia o () o o
01_06_[PdE]_Disciplina o o [ ] (]
01_07_[PdE]_Subdisciplin . . . .
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Id del parametro /
nombre

01_08_[PdE]_Material

02_01_[PdE]_Cantidades
02_02_[PdE]_Longitud
02_03_[PdE]_Espesor
02_04_[PdE]_Area

02_05_[PdE]_Volumen

03_01_[PdE]_Fase Obra
03_02_[PdE]_Planos

03_03_[PdE]_PPTP

03_04_01_[PdE]_ud
Medicién 01

03_04_02_[PdE]_ud
Medicién 02

03_04_03_[PdE]_ud
Medicién 03

04_01_[PdE]_Controles
de Calidad

04_02_[PdE]_Fotografias
04_03_[PdE]_Seguridad y
Salud

04_04_[PdE]_Informes de
Aprobacién
04_05_[PdE]_Certificacion
es

04_06_[PdE]_Planos As
Built

04_07_[PdE]_MedioAmbie
nte

05_01_01_[PdE]_Cod
Mantenimiento

05_02_01_[PdE]_Cod
Explotacion

05_02_02_[PdE]_Aux
Explotacion

05_03_01_[PdE]_Cod
Contable

05_03_02_[PdE]_AuxCont
able

01_01_[APB]_Cod_med
01_02_[APB]_Cod_mat

01_03_[APB]_Cod_proc

02_01_[APB]_Cod_actC

02_02_[APB]_Cod_actM

Estudios
Grupo preliminares /
Anteproyecto

02_[PdE]_Cantidades

03_[PdE]_Proyecto

04_[PdE]_Obra

05_[PdE]_EOM

01_[APB]_Mediciones

02_[APB]_Activos

Proyecto
basico

Proyecto
Constructivo

Proyecto
Constr.
(Avanzado)
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. Estudios Proyecto
Id del parametro / P Proyecto Proyecto
nombre SRpe Tl IS /7 basico Constructivo SRR
Anteproyecto (Avanzado)
02_03_[APB]_Cod_cenC o o
02_04_[APB]_Cod_actE o o
02_05_[APB]_Cod_actl [ ) [ )
Leyenda Descripcion
. Obligatorio
Recomendado

Especificado en PPTP

No aplica

3.2.3 Nivel de precisiéon (LOA)

Para determinar la precision de las mediciones y la precision de la documentacion de
edificaciones existentes o de obra ejecutada, se seguira lo especificado en la siguiente tabla
de acuerdo con los rangos de precision incluidos en el estandar desarrollado por USIBD (U.S.
Institute of Building Documentacion, 2016)

Dentro de los niveles, el nivel UDLOA (User Defined LOA) es personalizable para casos donde
las tolerancias de los niveles estandar de LOA no sean adecuadas para el proyecto en
cuestion y, en ese caso, sera propuesto por el consultor/contratista previo aprobacion por la
APB.

Tabla 9. Niveles de LOA propuestos

LOA Rango Inferior Rango Superior
UDLOA Definido por el usuario Definido por el usuario
LOA 10 150 mm 50 mm

LOA 20 50 mm 15 mm

LOA 30 15 mm 5 mm

LOA 40 5 mm 1 mm

LOA 50 1 mm 0 mm

El consultor/contratista deberd desarrollar un plan de ejecucion bien definido para obtener la
precision requerida, donde se incluyan:

- Los elementos que se documentaran

- La comunicacion de resultados

- El nivel de precisién de resultados

- Método de valoracion

- Procedimientos e instrumentos a emplear

Se empleara la clasificacion guBIMClass para la asignacion de los diferentes niveles LOA para
cada tipo de elemento constructivo.

Se establecen tres métodos de validacidén tanto para las mediciones como para la
representacion y como estos se incluyen en la especificacién. Cada uno varia desde la
aceptacion de las medidas o representaciones de acuerdo a:
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- Sin comprobacién -actualmente lo mas comun, indicada con el literal “A”.

- Una verificacion simple, indicada con el literal “B”.

- Una verificacion doble, indicada con el literal “C”.
Por Ultimo, se presenta el esquema a seguir para la comunicacién de los niveles LOA
seleccionados. El esquema contiene la siguiente informacién repartida en cuatro campos y un
separador, con un total de siete (7) caracteres mas el literal “"LOA_” como prefijo. De este
modo, la codificacion de la nomenclatura LOA queda definida de la siguiente manera:

LOA_YYATTT_ZZBTTT
Donde:

- LOA_ es un literal,

- YY indica la precisién de la medida: de 10 a 50, de acuerdo a la tabla anterior
(valores “10”, 20", “30”, 40", *50” y “UD" para “definido por usuario”).

- A es el tipo de validacion, de acuerdo a los literales “A”, “B”, C” explicados
anteriormente (sin comprobacion, verificacion simple o verificacion doble)

- TTT indica el tipo de toma y precisidon de adquisiciéon de datos.

o Se emplearda el literal “rel” para tomas relativas a otras (esto es,
referenciadas a otras tomas de escaneres). Se aplica generalmente a tomas
llevadas a cabo con dispositivos moviles.

o Se empleara el literal “abs” para tomas absolutas o referenciadas a un Unico
punto base. Se aplica generalmente para tomas llevadas a cabo con
estaciones de trabajo.

- _" es un separador. Se diferencia del estandar LOA en que se establece aqui un
guidn bajo.

- ZZ indica la precision de la medida para la representacion, en caso de aplicar. Los
valores posibles son 10", 20", “30”, *40”, *50” y “UD" para “definido por usuario”.

- B es el tipo de validacion, de acuerdo con los literales “A”, “B”, C” (sin comprobacion,
verificacion doble, verificacion triple).

- SSSindica el tipo de representacidn, y sera un literal igual al elegido para TTT.

Tabla 10. Nomenclatura de LOA de acuerdo con los niveles y tipos de precision
previstos
Tipo de Tipo de
Validacion tomay Separador Validacion representacion
precision y precision
Toma de datos Representacion de datos
YY A TTT ZzZ A SSS

Precision
medida

Precision
medida

En caso de no estar completamente definido o no llevarse a cabo la representacion, la
nomenclatura de LOA sera definida Unicamente por los campos anteriores al separador vy la
otra parte sera sustituida con el literal “X".

Ejemplos de nomenclatura

- LOA completamente definido:

Por ejemplo, para comunicar el nivel LOA de un elemento donde se tenga un LOA de 20 para
la medicién con una verificacion simple y un LOA para representacion de 30 sin verificacion
del resultado, ambos con tomas relativas a otras, la especificacion seria:

LOA_20Brel_30Arel
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Tabla 11. Aplicacion de las normas de nomenclatura de LOA para un proyecto

Precisién Tipo de Precision Tipo de
. Validacion tomay Separador _ Validacion representacion
medida .y medida =y
precision y precision
Toma de datos Representacion de datos
20 Simple Relativa _ 30 .S'n L. Relativa
validacion
20 B rel 30 A rel

LOA_20Brel_30Arel

- LOA no completamente definido:

Para los casos donde sdélo se especifique uno de los dos niveles LOA, la descripcién que se
omite se sustituye por una X. Asi, el caso anterior sin especificar el LOA de representacion,
por ejemplo, se leeria:

LOA_20B_X.

Tabla 12. Aplicacion de las normas de nomenclatura de LOA para un proyecto

. Tipo de oy Tipo de
PreC|§|on Validacién tomay Separador Precu_;lon Validacién representacion
medida .y medida >
precision Yy precision
Toma de datos Representacion de dato
20 Simple relativa _ S'F‘. S“.T Sin especificar
especificar | especificar
20 B rel _ X
LOA_20Brel_X

Capitulo 3: Coordinacion espacial de modelos

3.3.1 Integracion con base de datos BIM de la APB

Esta integracién se realizard supervisada por la Asistencia Técnica que tenga la APB a tal
efecto.

3.3.2 Coordenadas del modelo

Para la ejecucion de los trabajos, se emplearan dos sistemas de coordenadas
georreferenciados (localmente sobre el punto base de proyecto, tomado en el CERO REDMAR
de cada puerto, como se indica a continuacién y absoluta) que seran comunes para todos los
modelos BIM con los que se trabaje de cara a revisar el modelo de informacién en su
totalidad y llevar a cabo los trabajos de integracién y coordinacidn necesarios.

El sistema de coordenadas local se especificard en el BEP y tendra un origen o marcador con
las direcciones de los ejes XYZ establecidas. Dicho origen se documentara adicionalmente en
un plano de emplazamiento, a disposicidon de todos los agentes encargados de la generacion
de modelos.

Todos los modelos y entregables deberan mantener este sistema de coordenadas.

El sistema de coordenadas georreferenciadas sera empleado para todos los trabajos de la
APB y se indica a continuacion:

- Se emplearad el sistema de referencia ETRS-89 en proyecciéon UTM para las
coordenadas X e Y.

- Se empleara el CERO REDMAR del cada puerto para la coordenada Z.
- Se utilizara el norte real para definir el eje Y del modelo.
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Podra utilizarse un sistema con multiples puntos de referencia, tales como:
o Punto base de proyecto, con caracter interno

o Punto de replanteo, como referencia a la posicion real del modelo y
empleando el sistema de referencia y coordenadas anteriormente descritas.

Tabla 13. Informacién de referencias y CERO REDMAR de los Puertos gestionados por la APB (Ministerio

de Fomento & Puertos del Estado, 2011)

Identificacién Coordenadas CEROS
Clavo de Cédigo de Lat Long REDMAR Geodésico | Hidrografico FUER =
GESHEO Referencia Marebgrafo | (°) ©) || ek Gt /Afio /Afio /Afio Ge?::f)'“
) 3856 365609,4 (X)
Ibiza 1B1 by | 3891 | s |y | 088472003 | 0,560/2009 | 0,934/2007 | 0,324 /2009
. NGAB- 362662,8 (X)
LaSavina | yar FORMENT. 3855 3873 | 142 | 3000 (Y| 1,648/ 2010 | 1,408/ 2010 0,240 / 2010
Mallorca | MAREOG-PALMA 3851 3056 | 2.64 | 2690741 (X) | 4 637, 2010 | 1,790/ 2010 -0,163 / 2010
: : 43789853 (v) | I ' '
. i 511979,9 (X)
Alcudia | MAREOG-ALCUDIA 3853 3083 | 314 | plocet (D) | 2,307/ 2010 | 1,925/ 2010 0,382 / 2010
) NGAB-MAREOG- 608582,2 (X) i
Mahén o 3860 3080 | 427 | oopeht (0| 1,219/ 2010 | 1,336/ 2010 0,117 / 2010

Las coordenadas de modelo se emplearan para la georreferenciacion de modelos adicionales
o vinculados y para las coordenadas compartidas.

36




Documento de Especificaciones Técnicas BIM

PARTE 4: RECURSOS
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Capitulo 1: Recursos Humanos

4.1.1 Definicién de roles y responsabilidades

La ejecucién de procesos BIM requiere nuevas responsabilidades relativas a la creacién y
gestion de los modelos de informacidn, agrupandose en los roles de BIM. Estos roles podran
superponerse a otros roles tradicionales o figuras recogidas en la LOE o admitidas y
reconocidas en las buenas practicas profesionales de aplicacién a cada proyecto.

Los roles se pueden agrupar en cinco grandes conceptos:

- Roles vinculados a la gestién:
o Director BIM (BIM Director)
o Gestor BIM (BIM Manager)
- Roles vinculados a fases del ciclo de vida:
o Coordinador de disefio y redaccion de proyecto BIM (BIM Design Coordinator)

o Coordinador de la ejecucién y construcciéon del proyecto en BIM (BIM
Construction Coordinator)

o Coordinador de Mantenimiento y Explotacion BIM (BIM Facility Coordinator)
- Roles vinculados a disciplinas:

o Coordinador BIM de Disciplina (BIM Discipline Coordinator)

o Modelador BIM (BIM Modeler)
- Roles transversales que se pueden encontrar a diferentes niveles:

o Verificador de calidad BIM (BIM Quality Checker)

o Administrador BIM de Entorno Comun de Datos (BIM CDE Administrator)

o Facilitador BIM (BIM Facilitator)

o Gestor de informacion (Information Manager)

A modo de base, se presentan a continuacion las responsabilidades asociadas a cada rol
siguiendo la definicion de roles del ITeC.

Tabla 14. Roles BIM y responsabilidades asociadas

Roles vinculados a la gestion
Director BIM / BIM Director (DB)

Funciones organizativas

. Dirige las tareas de investigacidn y planificacién de futuras implementaciones.
. Busca soluciones tecnoldgicas para implementar nuevos usos del BIM.
. Dirige estudios de viabilidad o prototipado para validar futuras implementaciones.

proyecto

. Responsable de cldusulas BIM de contrato

. Traduce sus requerimientos al lenguaje del BIM. Redacta los requisitos de informacion
del contratante (Employer Information Requirements - EIR).

transversales
. Se coordina con el director del proyecto con el fin de alcanzar los objetivos establecidos
por él.

. Redacta el Plan estratégico de implementacién del BIM en un proyecto y/o para la
organizacion.

. Establece la implementacion del BIM en el terreno estratégico, vinculdndola con el
modelo de negocio del promotor y el operador y/o la empresa y su funcionamiento
interno.

Gestor o responsable BIM / BIM Manager (GB)

Funciones organizativas
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Funciones

Implementa el BIM a nivel estratégico, vinculandolo con el modelo de negocio de la
empresa y con el funcionamiento interno de esta.

Lleva a cabo tareas de investigacion y planificacion de futuras implementaciones.

Se coordina con el Gestor / Responsable del Departamento con el fin de alcanzar los
objetivos establecidos por él.

proyecto

Establece los intercambios de la informacién del BIM de las diferentes disciplinas para
mantener la orden y la coherencia de la informacion del proyecto a lo largo de su ciclo
de vida.

Especifica el formato de intercambio de la informacién.
Define de manera clara y precisa el alcance del trabajo a llevar a cabo usando el BIM.

Establece protocolos y estéandares de uso para los diferentes agentes durante el ciclo de
vida del proyecto en funcién de la orden de los cambios de informacion.

Coordina la redaccion del Plan de Ejecucion BIM (BEP) y sus anexos y documentacion
asociada en colaboracién con todos los coordinadores del BIM.

Especifica los controles de calidad a efectuar a nivel de proyecto adicionales a los
establecidos por la APB y vela por su cumplimiento.

Revisa, junto con el Coordinador BIM, que los modelos siguen las especificaciones y
requerimientos de la organizacion.

Coordina el desarrollo del proyecto con el gestor del proyecto con el fin de maximizar la
utilidad del BIM hacia los objetivos del proyecto.

Roles vinculados a las fases del ciclo de vida de proyecto

Coordinador de disefio y redaccion del proyecto / BIM Design Coodinator (CD)

Funciones

proyecto

Lidera el desarrollo del BEP en la fase de redaccién del proyecto. Lo redacta en
colaboracién con todos los coordinadores de cada equipo.

Coordina los cambios en la informacion del BIM de las diferentes disciplinas con el fin de
mantener la coherencia y calidad de la informacién del proyecto a lo largo del ciclo de
vida.

Coordina las operaciones relativas al BIM entre las disciplinas que participan en la fase
de redaccion del proyecto.

Coordina las entregas de los equipos de las disciplinas de manera que se lleven a cabo
correctamente sobre el ECD.

Coordina y lleva a cabo las labores de integracion de los modelos de acuerdo a las
matrices de colisiones especificadas.

Especifica los controles de calidad a efectuar en esta fase y hace el seguimiento.
Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados.

Se coordina con el responsable de la redaccién del proyecto con el fin de alcanzar los
objetivos de esta fase.

Coordinador de Ila ejecuciéon y construccion del proyecto / BIM Construction Coodinator (CC)

Funciones

proyecto
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Lidera el desarrollo del BEP en la fase de ejecucién del proyecto y durante su
construccion.

Contribuye, si es posible, a la redaccién del BEP de la fase de disefio con el fin de
mejorar la usabilidad de los modelos de disefio como base para el modelo constructivo.

Vela por la introduccion y definicion de los usos BIM presentes en la fase de
construccion.

Coordina la creacion del modelo constructivo y la informacién que se desarrolle durante
la construccion.

Actlia como medio de enlace en cuestiones relacionadas con el BIM entre el equipo de
construccion y los subcontratistas.

Coordina la planificacion de la construccidn y el programa de actividades para asegurar
la integracion con la construccion del BIM.

Evalla la compatibilidad de los modelos de los subcontratistas con respecto al resto del
modelo.

Se comunica con el equipo redactor del proyecto, coordinando la extraccién de datos
requeridos por el modelo de construccion.

Coordina la actualizacién del modelo constructivo a fin de que refleje los cambios
ocurridos durante la obra.

Especifica los controles de calidad a efectuar en la fase de construccion y lleva a cabo el
seguimiento, ademas de especificar controles adicionales y velar por su cumplimiento.

Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados.

Se coordina con el responsable de la ejecucion del proyecto con el fin de alcanzar los
objetivos de esta fase.

Es el responsable de adquirir y gestionar la informacion de los activos, asegurar su
inclusién en los modelos, y seguir las especificaciones de la APB.

Coordinador general de la explotacién del proyecto / BIM Facility Coodinator (CE)

Funciones

proyecto

Lidera el desarrollo del BEP en la fase de explotacion del proyecto.

Facilita el ciclo de vida del proyecto, integrando procesos y compartiendo bases de
datos digitales.

Participa, si es posible, en el disefio de los requisitos para la redaccion del proyecto.
Analiza la interoperabilidad con el software de FM y el BIM.
Coordina la integracion de los modelos as-built en los modelos de explotacion.

Coordina la actualizacién del modelo de explotacion del equipamiento a lo largo de su
ciclo de vida.

Da apoyo y forma a los usuarios del software para la explotacion del equipamiento

Ayuda a los que gestionan el inmueble o infraestructura en los procesos de extraccion
de la informacién de los modelos del BIM.

Especifica los controles de calidad a efectuar en la fase de explotacion y lleva a cabo el
seguimiento.

Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados.

Se coordina con el responsable de la explotacidén del proyecto (Facility Manager) con el
fin de alcanzar los objetivos de esta fase.

activos

Recoge la informacién de los activos a incluir y se asegura del cumplimiento de los
requerimientos de informacion de los mismos.

Verifica la correccidon de los datos incluidos en el modelo e introduce datos del ciclo de
vida de los activos.

Exporta los activos a una biblioteca.

Roles vinculados a disciplinas

Coordinador de disciplina - Responsable de disciplina / BIM Discipline Coordinator (RD)

Funciones

proyecto:
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Administra los modelos generados por el equipo que desarrolla una disciplina o un lote
de contratacién determinado de forma que su trabajo sea coherente con lo que
especifica el BEP.

Coordina el trabajo de su equipo con el del resto de disciplinas o lotes de contratacion.
Evalla y administra los modelos generados por el equipo de trabajo que desarrolla una
disciplina concreta.

Desarrolla los controles de calidad internos.

Publica los modelos desarrollados con su equipo en el entorno comun de datos
(Common Data Environement - ECD) entre todos los agentes.

Garantiza un trabajo coherente y el cumplimiento de los objetivos previstos y
especificados en el BEP.

Coordina la comunicacidén entre su equipo de trabajo y las otras disciplinas, con el
objetivo de optimizar el flujo de informacion.

Especifica los mecanismos de aseguramiento de la calidad que han de llevar a cabo los
miembros de su disciplina y lleva a cabo el seguimiento.

Crea el contenido especifico para desarrollar la actividad de su equipo de trabajo, como
apoyo y solucion a posibles contratiempos que se puedan generar.

Estandariza y documenta los procesos del BIM.

Coordina la capacitacion de los miembros del equipo de su disciplina o lote de
coordinacidn, conjuntamente con el BIM Manager de organizacion.

Asegura la coordinacién de los modelos de su disciplina, asi como el cumplimiento de
los estandares de la APB.

Prepara y asiste a las reuniones de coordinacion.

Asegura la minimizacién de las colisiones dentro de la disciplina y coordina los cambios
a realizar en base a la informacién recibida en las reuniones de coordinacion.

procesos

Define los criterios de interoperabilidad de software para cumplir con los entregables.

Modelador BIM - Miembro del equipo BIM / BIM Modeler (MB)

Funciones

proyecto

Desarrolla los modelos generados por el equipo de trabajo que desarrolla una disciplina
concreta de forma que su trabajo sea coherente con lo que especifica el BEP.

Desarrolla la disciplina profesional que le corresponda.

Garantiza un trabajo coherente y el cumplimiento de los objetivos previstos y
especificados en el BEP.

Sigue los estandares establecidos por parte del Coordinador BIM.

Se comunica con su equipo de trabajo y con los de las otras disciplinas, con el objetivo
de optimizar el trabajo colaborativo.

Desarrolla las simulaciones relativas a su especialidad.

Asegura la calidad del contenido del modelo.

Transmite y ejecuta las determinaciones de proyecto y aquéllas derivadas de las
reuniones de seguimiento.

Optimiza los procesos.

procesos

Actualiza el plan de proyecto, manual de modelado, y estandares de empresa
aplicables.

Genera documentos de estandarizacion y apoyo al modelo.

Automatiza procesos no criticos.

Asegura la interoperabilidad de los entregables.

Roles transversales que se encuentran a diferentes niveles

Verificador de la calidad del BIM / BIM Quality Checker (VC)

Funciones

proyecto

Realiza una inspeccion de calidad del modelo con respecto a su estructura de datos, con
respecto a los criterios de topologia, taxonomia y metadatos como condicién
indispensable para posteriores controles de calidad.

Realiza una inspeccion de la calidad del proyecto con respecto a los criterios que
establece el BEP, entre los cuales esta la revision de la coordinacion espacial, el
cumplimiento del programa o el control de costes.

Informa de las incidencias encontradas al BIM Coordinator y al responsable de cada
disciplina o al BIM Manager segun se trate de una verificacién o control de calidad a
nivel de fase o de proyecto.

Documenta las correcciones posteriores al control de calidad con el fin de hacer posible
la mejora continua.

BIM CDE Administrador / Administrador del entorno comiin de datos (ECD)

Funciones

organizacion
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. Configura el entorno comun de datos escogido por el Director BIM o el Gestor BIM de
manera que se responda ante los requerimientos de uso establecidos por ellos a nivel
de la organizacién.

Funciones proyecto

. Configura el entorno comun de datos escogido por el BIM Director o el BIM Manager de
manera que dé respuesta a los requerimientos de uso establecidos por ellos a nivel de
proyecto.

. Configura el ECD de manera tal que pueda gestionar los intercambios de informacion
establecidos por el Gestor de Informacion/Information Manager.

. Se asegura de que todos los agentes que tienen que acceder al ECD pueden hacerlo con
los permisos adecuados en coordinacidon con el Gestor de Informacion.

Facilitador BIM / BIM Facilitator

Funciones proyecto

. Su funcién es la de asistir a otros profesionales, que no estan familiarizados con el uso
de herramientas del BIM, para que sean capaces de extraer informacién de modelos de
informacion.

. Prepara los modelos para que puedan ser visualizados cdmodamente in situ por parte
de jefes de obra, promotores, directivos, etc.

Gestor de Informacién / Information Manager

Funciones proyecto

. Velar por el cumplimiento de los requisitos de interoperabilidad descritos por la
organizacién y en el ENI.

. Verificar los procesos de intercambio de informacién y sus formatos.

. Generar los mapas de procesos en coordinacion con el Director BIM, el Coordinador
BIM, y los Coordinadores BIM de Disciplina.

4.1.2 Habilidades y conocimientos

A modo de base, se presentan a continuacion las habilidades y conocimientos asociadas a
cada rol presentado en al anterior apartado.

Habilidades y conocimientos comunes

Tabla 15. Habilidades comunes por tipo de perfil o rol

Habilidades y conocimientos comunes

Roles vinculados a la gestion

. Perfil sénior.

. Experiencia en participacion de proyectos con un planteamiento a largo plazo.

. Capacidad de autoaprendizaje.

. Capacidad de expresarse con locuacidad y transmitir con claridad la informacién.
. Capacidad para analizar problemas y gestionar las soluciones.

Roles vinculados a las fases del ciclo de vida

. Conocimiento del procedimiento de coordinacion de los modelos y capacidad de uso de
software de coordinacion.

. Capacidad para analizar problemas y gestionar soluciones.
. Capacidad de autoaprendizaje.

Roles vinculados a disciplinas

. Perfil intermedio
. Capacidad de autoaprendizaje.

Roles transversales que se encuentran a diferentes niveles

. Perfiles junior y sénior.
. Experiencia en proyectos con elevados flujos de informacion.

. Conocer los protocolos generales del BIM y capacidad de resolver los inconvenientes del
proyecto mediante correcciones pertinentes.

. Capacidad de autoaprendizaje.
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Habilidades y conocimientos especificos
Tabla 16. Habilidades especificas por tipo de perfil o rol

Roles vinculados a la gestion

BIM Director / Director del BIM

. Perfil sénior, mas de 12 afios de experiencia en su sector y/o especialidad.

. Experiencia como BIM Manager y en el desarrollo de proyectos de I+D+i.

. Perfil mixto, de gestion, técnico y tecnoldgico. Capacitado para entender el lenguaje de
los sistemas tecnoldgicos y al mismo tiempo el de los directivos y los roles de
produccién.

. Experiencia en participacion de proyectos con un planteamiento a largo plazo.

. Capacitado para entender el modelo de negocio de la organizacion o del promotor /
operador en caso de actuar a nivel de proyecto.

. Capacitado para entender e influir en la parte técnica de un modelo de negocio basado
en el uso del BIM.

. Capacitado para persuadir a los directivos para que asuman riesgos e inviertan en
innovacion.

. Capacidad para gestionar el riesgo asociado a una innovacion.

Responsible - Gestor del BIM / BIM Manager

. Perfil sénior, mas de 9 afios de experiencia en su sector y/o especialidad.

. Conocimiento sobre los aspectos claves de los diferentes sistemas para el BIM.

. Capacidad de empatia con el cliente.

. Habilidades de comunicacion diplomatica.

. Comprensidn de la parte técnica de los procesos de proyecto y administrativos
especificos.

. Conocimiento del procedimiento de coordinacion de los modelos.

. Conocimiento amplio sobre estéandares y protocolos para el BIM.

. Conocimiento sobre técnicas de evaluacion de las capacidades relativas al BIM de
personas y organizaciones.

. Experiencia en participacion de proyectos con elevados flujos e intercambios de
informacién.

Roles vinculados a las fases del ciclo de vida

BIM Design Coodinator / Coordinador general de la redacciéon del proyecto

. Perfil sénior, mas de 6-7 afios de experiencia en redaccion de proyectos BIM

. Visién amplia del ciclo de vida del proyecto.

. Conocimiento sobre los aspectos claves de los diferentes sistemas para el BIM.

. Capacidad de empatia con el cliente.

o Habilidades de comunicacién diplomatica.

. Comprensidn de la parte técnica de los procesos. Familiaridad con procesos de
intercambio de informacion e interoperabilidad con modelos BIM y federados.

. Conocimiento amplio sobre estéandares y protocolos para el BIM, incluyendo los
particulares de licitacién, normativa marco europea y particular nacional aplicable (ISO
19650, directivas europeas, guias nacionales especificas).

. Conocimiento sobre técnicas de evaluacion de las capacidades relativas al BIM de
personas y organizaciones.

. Capacidad de analisis de KPIs.

. Experiencia en participacion de proyectos con elevados flujos e intercambios de
informacién.

Capacidad de expresarse con locuacidad y transmitir con claridad..

Coordinador general de la ejecucion del proyecto / BIM Construction Coodinator

. Experiencia en la gestion de la construccién. Conocimientos adelantados de los procesos
de la gestion de la construccion, términos y métodos.

. Experto en el conocimiento de productos de construccion, detalles constructivos y
normas relevantes, asi como la regulacion de los estandares de calidad.

. Comprensidn de todas las fases del proceso constructivo.

. Capacidad para intervenir en las fases de diseno.

. Capacidad de planificar y seguir la obra en su totalidad.

. Capacidad para resolver conflictos.

. Habilidades en el mando y liderazgo en los recursos humanos.

. Experiencia en la aplicacién de protocolos de coordinacion del BIM.

Amplios conocimientos sobre estandares, protocolos y gestién de CDE.

Coordinador general de la explotacién del proyecto / BIM Facility Coodinator
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Perfil sénior.

Experiencia en la gestion de inmuebles o infraestructura.

Conocimientos adelantados de los procesos de la gestion de los inmuebles o de las
infraestructuras, estandares y protocolos.

Comprensién de todas las fases del proyecto.

Capacidad para intervenir en las fases de disefo.

Capacidad de planificar y observar las necesidades del FM.

Competencia en resolver conflictos.

Conocimientos sobre estandares de informacién por FM.

Adaptabilidad y trabajo en equipo.

Roles vinculados a disciplinas

Coordinador de disciplina / Responsable de disciplina BIM Coordinator / BIM Discipline Coordinator

Perfil sénior.

Capacidad de dirigir un equipo de trabajo formado por perfiles técnicos maximizando el
talento de sus miembros.

Experiencia en participacion de proyectos con un planteamiento a largo plazo.
Familiaridad con la gestion de software.

Entender la parte técnica de un modelo de negocio basado en el uso del BIM.
Ser capaz de colaborar con trabajos especificos de su equipo de trabajo.

Capacidad de expresarse con locuacidad y transmitir con claridad la explicacién de los
modelos que se generen.

Analizar problemas y gestionar soluciones.

Modelador BIM / Miembro del equipo BIM / BIM Modeler

Perfil junior - sénior.

Especialista en el desarrollo de una disciplina concreta (como por ejemplo el disefio de
estructuras, de instalaciones, la direcciéon de obra...).

Perspectiva focalizada.

Capacidad para trabajar en equipos.

Conocimientos altos en el uso de la tecnologia relacionada con el ejercicio de su
especialidad.

Roles transversales que se encuentran a diferentes niveles

Verificador de la calidad del BIM / BIM Quality Checker

Perfiles junior y sénior.
Capacidad de organizacion grupal para la verificacion de los protocolos a seguir.
Experiencia en proyectos con elevados flujos de informacion.

Entender la parte técnica de la informacion y capacidad de desarrollar comprobaciones
que se adecuen a la casuistica de los procesos.

Conocer los protocolos generales del BIM y capacidad de resolver los inconvenientes del
proyecto mediante correcciones pertinentes.

Conocimiento completo en los protocolos de control de calidad del proyecto del BIM.
Habilidades de comunicacién diplomatica.

Administrador del entorno comtin de datos (ECD) / BIM CDE Administrador /

Perfil junior - sénior.
Conocimientos en el uso y configuracion de sistemas de ECD.

Capacidad para asistir a los diferentes agentes sobre el uso de las herramientas de
ECD.

Facilitador BIM / BIM Facilitator

Perfil sénior.
Experiencia en la gestion de inmuebles o infraestructura.

Conocimientos adelantados de los procesos de la gestién de los inmuebles o de las
infraestructuras, estandares y protocolos.

Comprension de todas las fases del proyecto.

Capacidad para intervenir en las fases de disefio.
Capacidad de planificar y observar las necesidades del FM.
Competencia en resolver conflictos.

Conocimientos sobre estédndares de informacion por FM.
Adaptabilidad y trabajo en equipo.

Capacidad para analizar problemas y gestionar soluciones.

Gestor de Informacién / Information Manager
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. Conocimiento técnico y experiencia en la gestién de documentos administrativos en
plataformas de la administracion publica (eCityclic, Sedipualb@, Alfresco, ...).

. Velar por el cumplimiento de los requisitos de interoperabilidad descritos por la
organizacion y en el ENI.

. Verificar los procesos de intercambio de informacién y sus formatos.

. Generar los mapas de procesos en coordinacién con el Director BIM, el Coordinador
BIM, y los Coordinadores BIM de Disciplina.

4.1.3 Requerimientos de recursos humanos en proyectos

Salvo que se indique lo contrario en los Pliegos Especificos de la licitacion, el adjudicatario
del contrato debera proporcionar como minimo los roles definidos conforme a la siguiente
segln la complejidad del proyecto (baja, media o alta). Se establecerd en los Pliegos
Especificos de la licitacidn la tipologia del proyecto.

En el BEP se indicaran los distintos roles BIM presentes en el contrato indicando las
responsabilidades de cada una de ellos y la persona encargada. Se precisara igualmente de
un organigrama del equipo BIM para identificar las relaciones jerarquicas del equipo.

Dependiendo de la envergadura de un proyecto, la relacion rol-personas podria variar y, con
ello, se debera adoptar la configuracion mas eficiente del equipo que participa.

En algunas ocasiones, se permitird que una misma persona asuma mas de un rol. En otras,
dada la complejidad del proyecto, se podra requerir un nivel de especializacidn alto y que un
determinado rol sea llevado a cabo por un especialista en los conocimientos de aquel rol.

Tabla 17. Asignaciones o necesidades de roles en funcion de la complejidad de proyecto

Proyecto tipo 1 Proyecto tipo 2 Proyecto tipo 3
(complejidad baja) (complejidad media) (complejidad alta)

Rol/Perfil

Roles vinculados a la gestion

Director BIM (BIM
Director)
Gestor BIM (BIM
Manager)

Roles vinculados a fases del ciclo de vida

Coordinador de disefio y
redaccién de proyecto
BIM (BIM Design

Coordinator) .
Coordinador de la
ejecucion y construccion ..
del proyecto en BIM (BIM
Construction Coordinator)
Coordinador de

Mantenimiento y ‘
Explotacion BIM (BIM

Facility Coordinator)

Roles vinculados a disciplinas

Coordinador BIM de

Disciplina (BIM Discipline .
Coordinator)
Modelador BIM (BIM .
Modeler)

Roles transversales que se pueden encontrar a diferentes niveles

Verificador de calidad BIM
(BIM Quality Checker)

Administrador BIM de (Coordinador de (Coordinador de
Entorno Comun de Datos disciplina/Coordinador de disciplina/Coordinador
(BIM CDE Administrator) disefio) de disefio)

Facilitador BIM (BIM
Facilitator)
Gestor de informacién
(Information Manager)

(Modelador BIM) (Modelador BIM)

(Coordinador de
Disefio)

(Coordinador de Disefio)

. Necesario una persona por rol
Leyenda: ” Posible una o varias personas asumen varios
roles
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Posible una persona asume varios roles

(rol) Absorbido por rol anterior

4.1.4 Roles internos de la APB

La APB proveera las personas de contacto a efectos de la gestion BIM del proyecto. Igual que
en el caso anterior, el nimero de roles o perfiles internos de la APB involucrados en la
gestion BIM del proyecto variara segun la complejidad del proyecto (baja, media o alta).

Salvo que se especifique lo contrario en los Pliegos Especificos de la Licitacién, los roles o
perfiles que proveera la APB seran los siguientes:

Tabla 18. Roles internos de la APB en funcion de la complejidad de proyecto

Proyecto tipo 1 Proyecto tipo 2 Proyecto tipo 3
(complejidad baja) (complejidad media) (complejidad alta)

Rol/Perfil

Gestor BIM del contrato

Coordinador general BIM

Coordinador BIM (por
disciplinas)
Modelador BIM (Control
de calidad)

Necesario una persona por rol

Leyenda:
Posible una persona asume varios roles

Capitulo 2: Recursos tecnoldgicos

4.2.1 Software

Se deberd presentar como parte del pre-BEP, la propuesta de software que se empleara para
dar respuesta a cada uno de los usos BIM requeridos por la APB. Se adjuntara en el BEP un
mapa de software, tal y como se recoge en el apartado 5.1.3 de este documento, con
indicacién de la organizacién del software a utilizar y su principal aplicacién (produccién,
visualizacion o gestién).

Software de diseno

Los modelos BIM se realizardn con el software a eleccién del Consultor o Contratista. Este
software deberd ser capaz de garantizar el intercambio de informacion en formato IFC, de
acuerdo con los requerimientos definidos en la Parte 5 Capitulo 3 de este documento, sin
pérdida de las propiedades requeridas por la APB.

En su caso, los programas de disefo deberdan ser capaces de realizar modelos 3D
exhaustivos teniendo en cuenta las particularidades de cada disciplina. Dichas plataformas
de software de disefio deberan ser aprobados por la APB, debiendo demostrarse su cumplida
capacidad de leer y escribir a y desde los formatos interoperables expresados en el apartado
5.3.2.
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Se admitiran en todo caso las siguientes plataformas:

- Buhodra Istram e Ispol ©

- Autodesk Civil 3D ©

- Autodesk Revit Suite ©, version a especificarse y aprobarse por la APB en el PPTP.
- Bentley Microstation ©

- Nemetschek Archicad ©

Software de visualizacion de modelos

Podran emplearse plataformas de software de visualizacion de modelos gratuitas en base a
modelos en formatos interoperables IFC, tales como OpenIFCViewer, DataComp BIMVision,
BIMCollab, Solibri Model Viewer, Xbim Xplorer u otros.

Asimismo, el Consultor o Contratista podra emplear el software de visualizacion de modelos
de su eleccidén, garantizando en cualquier caso la interoperabilidad con los anteriores. El
contratista podra proponer plataformas de visualizacién web.

Software de gestion e integracion de modelos y proyecto

El Consultor o Contratista deberd emplear un software especifico para la gestion de los
distintos modelos BIM y que sera de su eleccion. El software escogido debera tener las
siguientes caracteristicas para la correcta ejecucion del proyecto:

- Capacidad de integrar multiples archivos nativos e IFC

- Capacidad de filtrar y generar grupos de objetos mediante seleccion grafica o de
campos de informacion.

- Capacidad de integrar archivos de planificacién, en formatos abiertos y propietarios.
- Capacidad de generar informes de colisiones, revisiones y seguimientos.
- Capacidad de detectar modificaciones en los modelos.

- Capacidad de generar videos de la planificacion del proyecto en base a la
planificacidon o faseado del mismo.

- Capacidad de automatizacién y generacién de rutinas.

Con caracter general, se admitiran los siguientes programas de gestién:

- BIMCollab (visualizacion y seguimiento)
- Autodesk Navisworks Manage

- Bentley Synchro Synchro 4D

- Nemetschek Solibri Model Checker

Software de gestion de informacion

Con caracter general, para la transferencia de la informacion dentro del CDE propiedad de la
APB, se empleara la solucion de OneDrive / Sharepoint. Por necesidades de proyecto, la APB
podra especificar en los Pliegos Especificos de la Licitacion el empleo de BIM360 DOCS como
repositorio de los modelos BIM adicional a la solucién de OneDrive / Sharepoint.

En este caso, el Consultor o Contratista debera disponer de tantas licencias de BIM360 DOCS
como especifiquen los Pliegos Especificos de Licitacion.

El Consultor o Contratista podra emplear, si lo desea, otros softwares disponibles para su
gestién y coordinacidon interna del contrato, mientras este cumpla los requerimientos
funcionales y de seguridad empleados en la Parte 6 Capitulo 1 de este documento. La APB
debera aprobar la propuesta de software interno de gestiéon de informacién del Consultor o
Contratista.
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4.2.2 Hardware

Se requerird que todos los agentes que intervengan en el contrato dispongan, como minimo,
de los requisitos minimos de hardware, conforme a las recomendaciones y certificaciones
oficiales de los proveedores de software a emplear durante el contrato.

En caso de insuficiencia de equipo, la APB podra requerir a la parte correspondiente la
adquisicion y puesta en marcha de nuevo hardware para el cumplimiento de las
recomendaciones oficiales. El Adjudicatario del contrato sera el responsable Unico de la
bldsqueda y adquisicion del nuevo material, sin ninguna contraprestacion de la APB.

El Adjudicatario del contrato se responsabilizard igualmente del cumplimiento de este
apartado por parte de subconsultores o subcontratas que dependan de él.

4.2.3 Acceso y seguridad de informacion

El adjudicatario serd responsable de la seguridad en la generacion, modificacidn, y custodia
de la informacion durante todo el ciclo de vida del contrato, con arreglo a las siguientes
especificaciones y clausulas.

Criterios generales

El adjudicatario empleara en todo caso las herramientas de comunicacidon de la informacion
aprobadas explicitamente por la APB (CDE), evitando en todo caso enviar cualquier tipo de
comunicacién o informacidén por medios ajenos a las mismas.

No se enviara documentacion relevante por correo electrénico, siendo permitido Unicamente
el envio de vinculos temporales o permanentes a las carpetas o archivos del CDE. Sera
responsabilidad del contratista proveer de un perfil de Gestor de la Informacidn que asegure
el cumplimiento de las especificaciones aqui establecidas en coordinacion con el
departamento de IT de la APB.

Incidentes de seguridad

El adjudicatario notificard con caracter urgente, al Responsable del Contrato, la existencia de
cualquier incidencia, que pudiera afectar a la seguridad de la informacién, que conociera en
el desarrollo de las tareas objeto del contrato y que pudieran afectar a la seguridad de los
Sistemas de Informacidn de la entidad contratante.

Confidencialidad dentro del contrato

La entidad contratante, desarrolla la extension objetiva y temporal del deber de
confidencialidad que por defecto se impone a los contratistas. El adjudicatario estara
obligado a mantener la plena confidencialidad y secreto, con respecto a la informacién
manejada durante la ejecucién del contrato. Esta obligacion tendra una duracién de cinco
anos desde el conocimiento de esa informacién, salvo que en los pliegos o el contrato, se
haya determinado un plazo mayor.

Se considerard confidencial “toda la informacion y documentacién relativa a la entidad
contratante, asi como los buenos usos, practicas y procedimientos internos”, que pudiera
conocer el adjudicatario con motivo de la ejecucién del contrato.

La APB no otorga derecho alguno al adjudicatario, por el acceso a su sistema de informacién.
A todos los efectos, se le asigna por defecto el caracter confidencial de aquella informacién a
la que tenga acceso con ocasién de la ejecucion del contrato, que se le hubiese dado el
referido caracter en los pliegos o en el contrato, o que por su propia naturaleza deba ser
tratada como tal.
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La entidad adjudicataria se compromete a no divulgar, no ceder o exponer la informacion
titularidad de la entidad contratante, sin su previo consentimiento expreso. Asimismo, la
adjudicataria deberd abstenerse de emplear la documentacion y la informacion conocida o
facilitada durante la ejecucidén del contrato, para fines ajenos a los propios de la ejecucion
del contrato.

Cuando el contrato no requiera el acceso al sistema de informacién de la entidad contratante
pero deba suponer el acceso a las instalaciones, la adjudicataria se compromete a mantener
plena confidencialidad de la informacidon que pudiera conocerse de manera accidental por los
accesos a las mismas.

La adjudicataria se compromete a formalizar acuerdos de confidencialidad con el personal
que se encuentre adscrito a la ejecucion del contrato, y mantener una sensibilizacion y
formacién constante.

Confidencialidad en el proceso de contratacion

Sin perjuicio de lo dispuesto en la legislacion vigente en materia de acceso a la informacién
publica y de las disposiciones contenidas en la Ley de Contratos del Sector Publico relativas a
la publicidad de la adjudicacién y a la informacién que debe darse a los candidatos y a los
licitadores, la entidad contratante, no podrda divulgar la informacidén facilitada por los
proveedores que estos hayan designado como confidencial en el momento de presentar su
oferta.

En el caso de que los licitadores presenten informacion o documentacién que éstos designen
como confidencial (en particular, secretos técnicos o comerciales y aspectos confidenciales
de las ofertas y otros contenidos que falseen la libre competencia) el Contratante tratara
dicha documentacion/informacion bajo criterios de confidencialidad.

El deber de confidencialidad no podra impedir la divulgacién pulblica de partes no
confidenciales del contrato, y en todo caso, la liquidacion, los plazos finales de ejecucién,
proveedor contratado y subcontratado, (si lo hubiera), partes esenciales de la oferta y las
modificaciones posteriores.

Asimismo, toda la documentacién o informacion facilitada por la APB a los licitadores para
disponer de la informacién precisa para la presentacién de las ofertas correspondientes, tiene
caracter confidencial, debiendo ser tratada por éstos como tal.

Una vez adjudicado el contrato objeto de la licitacion, si el Contratante facilitara al
adjudicatario informacién adicional necesaria para la realizaciéon de los trabajos, ésta debera
ser considerada como confidencial, por lo que tanto él como cualquiera de sus trabajadores,
estén o no relacionados con la ejecucion del contrato, deberan tratarla como tal, debiendo
devolverla al Contratante en el momento de finalizacién del contrato con una demostraciéon
de haberla eliminado de cualquier otra fuente o repositorio en la que estuviera disponible o
presente.

Tratamiento de datos de caracter personal por parte del adjudicatario

En caso de que, como consecuencia de la prestacidon de los servicios objeto del presente
Procedimiento, el licitador que resulte adjudicatario, acceda a datos personales de ficheros
del Organo contratante (APB), se hace constar expresamente, en aplicacién de la normativa
vigente de proteccion de datos, que el licitador se convierte en “Encargado del Tratamiento”
debiendo cumplir las siguientes obligaciones respecto de los mismos:

- Unicamente tratara los datos conforme a las instrucciones del titular de los ficheros
y/o los datos y no los aplicard o utilizard con un fin distinto al que figure en el
presente Procedimiento, ni los comunicara, ni siquiera para su conservacion, a otras
personas, salvo con autorizacién expresa y por escrito del titular del fichero/de los
datos.
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- En tanto intervenga en cualquier fase del tratamiento de los datos de caracter
personal mencionados en el parrafo precedente, estd obligado al secreto profesional
respecto de los mismos y al deber de guardarlos. Asimismo, el adjudicatario se
compromete a dar traslado al personal que intervenga en el tratamiento de tales
datos, de las obligaciones anteriormente mencionadas. Obligaciones que, de acuerdo
con lo establecido en la normativa vigente sobre proteccion de datos de caracter
personal, subsistirdan aun después de finalizar sus relaciones con el titular del fichero
0, en su caso, con el responsable del mismo.

- Garantizara la adopcion e implementacién de las medidas de seguridad que, en
virtud de lo dispuesto en la normativa de proteccion de datos correspondan a los
datos accedidos. El adjudicatario garantizard que en el caso de aportar aplicaciones
destinadas al tratamiento de datos personales estas reinen las medidas de
seguridad establecidas en el Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de Desarrollo de la LOPD (RLOPD) u otras normas que
desarrollen practicas de seguridad conforme a estandares internacionales.
Igualmente, elaborard una Politica de Seguridad que pondra a disposicion del
personal que ostente la condicion de "usuario" de las mismas.

- En caso de que se permita la subcontratacion, el contratante deberd autorizar
expresamente al adjudicatario para que subcontrate a terceros actuando para ello en
nombre y por cuenta del contratante, a los exclusivos efectos de lo previsto en la
normativa de proteccion de datos. El tratamiento de datos que realice cualquier
subcontratante se ajustara a las instrucciones del contratante, comprometiéndose el
adjudicatario a suscribir con cada uno de ellos el preceptivo contrato de prestacion
de servicios, en los términos previstos en la normativa de proteccion de datos
vigente.

- Se prohibe expresamente, al contratista salvo autorizaciéon expresa del contratante
tratar los datos personales que sean facilitados o generados durante la prestacion del
servicio en equipos o sistemas que se encuentre ubicados fuera del Espacio
Econémico Europeo (EEE), lo que constituye una transferencia internacional de
datos.

- El adjudicatario acepta formalizar con el contratante un contrato en el que se
especifiquen las medidas de seguridad que deben ser adoptadas en el tratamiento de
los datos personales segln establece la normativa de proteccién de datos vigente.
Este contrato debera ser aportado por el adjudicatario.

- Una vez concluida la prestaciéon de servicios, el adjudicatario debera devolver al
contratante los datos de caracter personal objeto de tratamiento almacenados en sus
equipos y/o soportes, al igual que cualquier soporte o documento en que consten, en
el formato y condiciones en los que se encuentren en la fecha de dicha resolucién,
procediendo, acto seguido, a su eliminacion. No obstante, en caso de existir
obligacidon legal de custodia de la informacion o ser necesaria su conservacion para
hacer frente a posibles responsabilidades legales, el adjudicatario no procedera a su
destruccion sino que conservara copia debidamente blogueada de los mismos hasta
que finalice el periodo correspondiente.

- Asimismo, la entidad adjudicataria reconoce y se somete a la competencia atribuida
a la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos respondiendo de las sanciones
administrativas y/o de los dafos y perjuicios causados por el incumplimiento de las
obligaciones de la legislacion en materia de proteccién de datos.

Si el adjudicatario incumpliese alguna de estas obligaciones, sera considerado Responsable
del Tratamiento, respondiendo de las infracciones en que hubiera incurrido personalmente. El
adjudicatario indemnizara al contratante por las pérdidas, reclamaciones, responsabilidades
o procedimientos, incluyendo multas y penalizaciones, que éste pueda sufrir como resultado
del incumplimiento de la normativa de proteccién de datos de caracter personal por parte de
aquél.

Asi mismo, el contratante se reserva el derecho de poder solicitar al adjudicatario el
cumplimiento de la normativa de Proteccion de Datos Personales, respecto a los datos
personales objeto de tratamiento para la prestacion de los servicios, mediante la aportacion
de la documentacién que acredite su cumplimiento o mediante la realizaciéon de auditorias y
controles por parte del contratante. En todo caso estas auditorias y controles de seguridad se
regiran por lo dispuesto en la normativa de proteccion de datos vigente.
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Formacion

Siempre que se vayan a adquirir herramientas y/o soluciones tecnoldgicas sera preciso que
las ofertas incluyan la ejecucién de acciones de formacion relacionadas con el uso y
configuracién de las mismas, estableciéndose cuando sea preciso, formaciones certificadas
por los partner proveedores de las soluciones.

4.2.4 Principios de Transparencia y Reutilizaciéon de la Informacion

Transparencia

El contratante, con el fin de dar cumplimiento a los principios de transparencia de la
Administracion Publica, informa al licitador de la publicacion de informacién relacionada con
la contratacion objeto de este pliego. Dichas publicaciones se podran realizar en la pagina
web u otros medios de comunicacion. Por tanto, el licitador queda informado, autorizando a
la publicacidn de dicha informacion.

Reutilizacion de la Informacion

La empresa adjudicataria debera de proporcionar, a lo largo, de todo el periodo de ejecucion
del contrato, informacion relativa a la prestacion de servicios o al ejercicio de potestades
administrativas delegadas que el contratante considere que ha de ser publicada. La
informacién que se facilite deberd cumplir con los criterios de calidad establecidos por la
contratante.

Transferencia tecnologica

Durante la ejecucién de los trabajos objeto del contrato el adjudicatario se compromete, en
todo momento, a facilitar a las personas designadas por el contratante a tales efectos, toda
la informacién y documentacidon que estas soliciten para disponer de un total conocimiento
técnico de las circunstancias en las que se desarrollan los trabajos, asi como de los
eventuales problemas que puedan plantearse y de las tecnologias, métodos, y herramientas
utilizadas para resolverlos.

Clausula administrativa particular (Software o Servicio para el
tratamiento de datos personales)

Si el objeto del proyecto implica la adquisicién o uso de un software destinado al tratamiento
automatizado de datos personales, el licitador incluird también una descripcion técnica del
nivel de seguridad (basico, medio o alto) alcanzado, en funcién del nivel que sea de
aplicacién a la informacién tratada por la solucidén aportada, relativo al desarrollo de
software.

Cumplimiento del Esquema Nacional de Seguridad (ENS)

En consideracion con la Resolucion de 13 de octubre de 2016, de la Secretaria de Estado de
Administraciones Publicas, por la que se aprueba la Instruccion Técnica de Seguridad de
conformidad con el Esquema Nacional de Seguridad, siendo para el licitador de obligado
cumplimiento el Esquema Nacional de Seguridad, el prestador de servicios o soluciones,
deberd estar en condiciones de exhibir la correspondiente conformidad con el Real Decreto
3/2010 -bien Declaraciéon o bien Certificacion, segun categoria del sistema declarado-,
asumiendo por ello la presente, condicién de notificaciéon a los operadores privados que
decidan concurrir, su obligacién de conformidad.

- Prorroga de cumplimiento:

51



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

El licitador asume su obligacion de cumplir plenamente con el Esquema Nacional de
Seguridad, y con la necesidad de que sus prestadores y proveedores, dispongan de
la correspondiente cor)formidad con el Real Decreto 3/2010. Considerando la
Disposicion Transitoria Unica de Adecuacion de Sistemas, del Real Decreto 951/2015.

Para poder optar a la presente licitacion, el proveedor de servicios o soluciones,
debera disponer del correspondiente certificado de conformidad para categorias
media o alta, o en su caso, la declaracién de conformidad para nivel basico, o en su
defecto, encontrarse en el momento de presentacion de la correspondiente oferta,
inmerso en un proceso de obtencién de la correspondiente conformidad, debiendo
obtenerse el citado, en el plazo improrrogable de 12 meses, a contar desde la fecha
de presentacién de la oferta.

Es obligacién de cualquier proveedor que resulte adjudicatario, el mantenimiento de
la correspondiente conformidad durante el periodo en que se encuentre viva la
contratacion, y en su caso, someterse a las correspondientes auditorias, que podran
ser requeridas por el licitador.

En todo caso, el licitador demostrara la adecuacion ordenada al ENS demostrando, segun las
Instrucciones Técnicas de Seguridad (ITS) de la misma norma:

En este

Preparar y aprobar la politica de seguridad, incluyendo la definicién de roles y la
asignacion de responsabilidades. (Véase CCN-STIC 805 Politica de seguridad de la
informacién@l )

Categorizar los sistemas atendiendo a la valoracidn de la informacion manejada y de
los servicios prestados.(Véase CCN-STIC 803 Valoracion de sistemas en el Esquema
Nacional de Seguridad® )

Realizar el analisis de riesgos, incluyendo la valoracion de las medidas de seguridad
existentes. (Véase Magerit version 3 y programas de apoyo -Pilar-# )

Preparar y aprobar la Declaracién de aplicabilidad de las medidas del Anexo II del
ENS. (Véase CCN-STIC 804 Medidas e implantacion del Esquema Nacional de
Seguridad®l )

Elaborar un plan de adecuacién para la mejora de la seguridad, sobre la base de las

insuficiencias detectadas, incluyendo plazos estimados de ejecucion. (Véase CCN-
STIC 806 Plan de adecuacién del Esquema Nacional de Seguridad® )

Implantar operar y monitorizar las medidas de seguridad a través de la gestion
continuada de la seguridad correspondiente. (Véase serie CCN-STICE )

Auditar la seguridad para verificar el cumplimiento de los requisitos del ENS. (Véase
CCN-STIC 802 Auditoria del Esquema Nacional de Seguridad® y CCN-STIC 808
Verificacién del cumplimiento de las medidas en el Esquema Nacional de Seguridad®
).

Obtener y publicitar la conformidad con el ENS. (Véase CCN-STIC 809 Declaracion vy
certificacién de conformidad con el ENS vy distintivos de cumplimiento® )

Informar sobre el estado de la seguridad. (Véase CCN-STIC 815 Métricas e
Indicadores en el Esquema Nacional de Seguridad Bly CCN-STIC 824 Informe del
Estado de Seguridad® )

Acuerdo de Nivel de Servicio (ANS)

caso, para su elaboracion se tendran en cuenta las siguientes premisas:

El Licitador proporcionard, para su formalizacion con el contratante un acuerdo de
nivel de servicio ofertado, en el cual se reflejardn las caracteristicas del servicio
prestado y las responsabilidades de las partes. Dicho acuerdo se solicitara al
proveedor del servicio y como minimo incluira los siguientes apartados:

o Detalle de lo que se considera calidad minima del servicio prestado y las
consecuencias de su incumplimiento.

o Mecanismo proporcionado para el cumplimiento de las obligaciones del nivel
de servicio indicadas.
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o El mecanismo y los procedimientos de coordinacidn en caso de incidencias y
desastres.
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PARTE 5: ENTREGABLES BIM
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Capitulo 1: Identificacion de entregables BIM

5.1.1 Tipos de entregables

Durante el transcurso de los proyectos, se generara la documentacion especifica derivada del
empleo de la metodologia BIM, los cuales constituiran los Entregables BIM.

En este sentido, el primer entregable derivado de la aplicacion de la metodologia sera el Plan
de Ejecucion BIM (BEP) que se entregara al comienzo del contrato ya que supone el “libro de
instrucciones” que define la estrategia BIM a seguir por todos los agentes a lo largo del
proceso con el fin de alcanzar los objetivos de la APB. Para la correcta gestion del proyecto,
se precisara de protocolos de modelado, extraccion y generacion de informacion.

Ademas de este, los modelos BIM constituiran en si mismos (nativos, ejecutados en software
de disefio tal como Revit, AllPlan, Civil 3D, Istram/Ispol, Microstation y similares) en varios
entregables, distinguiéndose por tipologias. Se incorporan a éstos los modelos y/u otra
documentacion derivada de los modelos BIM (generalmente en formatos IFC, landXML, o
similares), como fuente de informacién, y del uso de los modelos BIM en particular (Uso
BIM).

A la documentacion derivada de los modelos se la conocerd como informacion derivada BIM,
que constituira un tipo de entregable adicional (generalmente documentos de ofimatica de
Office, OpenOffice, u otros similares).

Se tiene, por tanto, el siguiente esquema de entregables diferenciado por tipologias:

Tabla 19. Esquema de entregables por tipologias

Documentacion BIM de gestion
BEP
Anejos del BEP
Mapas de archivos, modelos y entregables
Manuales

Otros documentos de gestién

Modelos BIM nativos de levantamiento de estado actual y condiciones existentes
(BIM)

Modelos de cartografia

Modelos de topografia

Modelos de batimetria

Modelos de nubes de puntos
Entregables BIM

Modelos de disefio

Modelos de coordinacién !

Modelos de planificacién de obra 2.

Modelos As-Built

Entregales BIM derivados

! Estos modelos de coordinacion podran considerarse derivados si agregan modelos no nativos.
2 Estos modelos de planificacion podran considerarse derivados si agregan modelos no nativos.
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Documentacion o informacion derivada (No BIM)
Documentacién 2D
Memoria y anejos
Mediciones
Presupuesto

Certificaciones de obra

5.1.2 Condiciones generales de los entregables

Siguiendo el esquema anterior, los entregables tradicionales, como planos o mediciones
entre otros, serdn obtenidos, revisados y aprobados a partir del proceso BIM optimizando
recursos, minimizando errores, y garantizando la trazabilidad y coherencia entre los distintos
documentos.

El presente documento trata de especificar de manera pormenorizada los documentos
entregables considerados BIM, siendo materia del pliego de Condiciones Técnicas y del Pliego
de Condiciones Administrativas de cada proyecto la especificacion de toda aquella
documentacion derivada de los primeros.

El presente documento no supone en ningln caso una revision o modificacion de los
principios legales aplicables a la redacciéon de los proyectos y dispondra Unicamente una
normativa de estandarizacion a aplicar por el contratista en la redaccion de sus proyectos
con metodologia BIM para la APB. La APB podra requerir asimismo de tanta documentacion
de gestion BIM como estime oportuno en el correcto desarrollo de los proyectos.

En cualquier caso, la APB podra proporcionar comentarios escritos, recomendaciones,
instrucciones y asistencia después de haber revisado estos entregables.

El adjudicatario del contrato debera certificar que los entregables estdan completos y de
conformidad con los acuerdos establecidos entre las partes del contrato. El adjudicatario es
el Unico responsable de la finalizaciéon y coordinacion del trabajo. Cualquier desviacion se
anotara en la certificacion e ird acompafiada de una copia de la autorizacién de desviacion
por parte de la APB.

Las especificaciones de los entregables BIM podran ser distintas entre los diferentes
proyectos de la APB en funcion del alcance de los entregables que se precise obtener y los
usos BIM definidos, y se estableceran y recogeran en los pliegos de condiciones particulares
de cada pliego y en el BEP de cada proyecto.

5.1.3 Documentaciéon BIM de gestion

El contratista deberd generar, actualizar, y mantener la siguiente documentaciéon en el
transcurso del proyecto. La APB podrda proponer una lista especifica en el pliego de
condiciones particulares de cada proyecto.

Plan de Ejecucion BIM

El Plan de Ejecuciéon BIM (en adelante PEB o BEP) constituird el primer entregable BIM ya
que establece las lineas a seguir y las obligaciones consensuadas para la consecucién de los
objetivos del proyecto de la APB, si bien serd un documento vivo y recogera, a medida que
avanza el contrato, los avances tecnoldgicos y metodoldgicos.

En este documento, se reflejan las estrategias, procesos, recursos, herramientas y mas
propuestos por el Consultor y aprobados por la APB, y que se aplicaran durante el trascurso
del contrato. El BEP deberd seguir el siguiente indice de apartados, aunque el Consultor o
Contratista podra afiadir puntos que aporten valor afiadido al contrato.

56



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

e Informacién general del proyecto

e Objetivos y Usos BIM

e Recursos

e Georreferenciacion y coordenadas

e Organizacion del modelo

e Gestion de Informacion

e Procesos BIM

e Procesos de control de calidad

e Entregables BIM

¢ Niveles de Informacion

e Requisitos para los modelos de construccion
e Requisitos para mantenimiento y explotacion
e Estandares para aplicar en la produccién del modelo

La APB podra considerar oportuno requerir la redaccion de un Pre-BEP (documento
preliminar de BEP) como parte de la oferta, de tal manera que el planteamiento BIM
propuesto en oferta tenga caracter contractual y sea un criterio evaluable de la oferta
técnica.

Las modificaciones al mismo que se hiciesen durante la fase de ejecucion del contrato, al
tratarse de un documento vivo, deberan ser consensuadas entre los agentes intervinientes,
acordadas y aprobadas por la APB. En especial, se publicardan aquellas modificaciones que
impliquen cambios en el alcance de los modelos y procesos BIM.

A continuacion, se indica el proceso desde la licitacion hasta la redaccién del BEP del
contrato:

LICITACION OFERTA ADJUDICACION
e
Requerimientos 1 Propuesta 1
BIM : técnica :
1
: [, : I,
P ] —_—
— + . i —> =
1 | —— | 1
Pliegos Técnicoy  Manual BIM : Oferta Planteamiento : Planteamiento
Administrativo 1 Econdémica BIM sobre : BIM de oferta BEP
L Plantilla PEB ;  con caracter

contractual

Figura 5. Proceso de generacién de BEP

Como norma general, se estableceran treinta (30) dias desde la adjudicaciéon del contrato
para la entrega del BEP.

A la finalizacidon del contrato, y en los hitos a tal efecto especificados, si los hubiera, se
entregara de nuevo el BEP, el cual recogerd los cambios o avances metodoldgicos y
tecnoldgicos que se hayan podido dar durante el proceso. Este BEP constituird el documento
de uso de los modelos BIM en el resto del ciclo de vida y empleado por los siguientes
agentes intervinientes.

Anejos del BEP

Mapa de software
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Para la definicidn correcta de los programas que se emplearan en las distintas tareas del
desarrollo del contrato, la APB solicitara al Consultor y Contratista que definan en el BEP los
mapas de software que se pretenden usar.

Se precisard que dicho mapa siga un esquema relacionando los usos y disciplinas con los
softwares a emplear. Se presenta a continuaciéon un ejemplo del esquema de mapa de
software que se exigira por parte de la APB.

- \
Documentacion
vk 4— Software A
|\
- ™
Simulacion <€4— Software B
constructiva
\_ J
- \
\ Coordinacién 3D lg Software C
\_ J
- \
Mediciones €4— Software D
\_ J
Mapa de
software
- \
Estructura *—  Software A
\_ J
Movimiento de
/ tierras — Software E
L y,
- N\
Arquitectura *€—  Software A
\ J
- \
Drenaje *—  Software F
\ J/

Figura 6. Propuesta de mapa de software, a adaptar por cada Consultor o Contratista
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Mapa de procesos

Partiendo de la definicion de los usos BIM y como se relacionan con el proyecto y la
metodologia, se precisara que, en todas las licitaciones, los solicitantes generen un mapa del
proceso de ejecucion de primer nivel dentro del marco de la metodologia BIM como anejo del
Pre-BEP.

Este primer nivel deberd consistir en un mapa esquematico BIM, que muestre la relacion
entre los usos BIM que se han decidido incluir en el contrato, asi como el intercambio de
informacién a grandes rasgos durante el ciclo de vida de proyecto. En este mapa de procesos
se debera identificar asimismo cada uno de los responsables para cada proceso. Durante la
redaccion del BEP, se exigirda que se generen los mapas de procesos de segundo y tercer
nivel requeridos.

Se presenta a continuacién un ejemplo del esquema de mapa de procesos de primer nivel
que se exigira por parte de la APB.

{ cotnacsoe b1 St 4s ahee
o i C—— o - ‘

— ey g Nefians - R O SN B oo
- ] : 1
y ! " = T e : — |
i —— i
i !
i 3 N | : [R——"—
H — i
H = - H i = _—
] : 1
' ' - bemeen i
H ) b waa ! - - H
; ‘ RS N S
i

JCD DDD D 0DOD

Figura 7. Mapa de procesos de primer nivel, exigible en el Pre-BEP y BEP

Mapa de modelos

Se deberd aportar en el BEP de un mapa con la estrategia de organizacién y de federacién de
modelos que se empleara en el contrato. Para mas informacion relativa a la organizacion y
divisién de los modelos BIM, ver el apartado 3.1.3 de este documento. Se aporta un ejemplo
tipo de mapa de modelos.
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Figura 8. Mapa tipo de modelos, exigible en el BEP

Mapa de entregables

Se deberan recoger toda la documentacion del contrato que constituya un entregable y
presentarlo en el BEP en forma de mapa de entregables.

L7 L7
Prevepsern Cortfcscorws
de Epecucda e b
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Wlek bV
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vdeca oparacyn
Figura 9. Mapa tipo de entregables, exigible en el BEP
Manuales

Serd obligaciéon del Consultor o Contratista elaborar y presentar a la APB los siguientes
manuales de ejecucidn y gestion de la informacion BIM.

- Manual de modelado de proyecto, con las indicaciones de modelado mas necesarias.
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- Manual de extraccion de informacién, especificando los parametros usados, su
nomenclatura y uso en el proyecto. Se especificard asimismo el correcto uso de la
codificacion propuesta por la APB tanto para los activos contables como para el resto
de los elementos del modelo. Se incluird el protocolo para la extraccion de
mediciones.

- Manual de generacion de la informacion, y, en caso de ser necesario, libreria de
familias y sus campos de informacién en base a la documentacion de AIR entregada
por la APB.

Otros documentos de gestion

Se incluyen a continuacion el resto de los documentos de gestidn:

- DDR: Data Design Review y Data Delivery Review, documentos de disefio de envio y
gestion de la informacion.

- Libro de modelos, donde se describe el contenido de cada uno de los modelos del
proyecto. Este libro estara asociado al mapa de archivos y modelos.

- Libreria de familias, incluyendo todos los archivos *.rfa o similar de los modelos
nativos.

- Actas de reunion.
- Actas de modificacion de los modelos.
- Informes de coordinacién y colisiones.

La APB determinara la necesidad de incluir como entregable el libro de modelos vy la libreria
de familias en funcién de las particularidades del proyecto.

La APB compartira con el Consultor o Contratista las plantillas tipos para el resto de los
documentos previamente mencionados.
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5.1.4 Modelos BIM nativos de levantamiento de estado actual

Mallas de levantamiento y ortofotos

El Consultor o Contratista debera realizar mallas de levantamiento y ortofotos de la zona de
actuacion del contrato a menos que esta actividad esté especificamente excluida del alcance
del contrato en cuestion.

A partir de la informacion obtenida, el Consultor o Contratista deberd procesar dicha
informacién para incorporarla a los modelos de informacion. Se deberd embeber la ortofoto
como textura en la malla de levantamiento.

Ademas del formato tradicional (CAD, tal como DXF o equivalente), se entregaran los
modelos nativos y modelos exportados a PVsyst o equivalente.

Cartografia base

El Consultor o Contratista debera realizar los estudios pertinentes para cartografiar el estado
actual de la zona de actuacién del contrato a menos que esta actividad esté especificamente
excluida del alcance del contrato en cuestion.

A partir de la informacion obtenida, el Consultor o Contratista deberd procesar dicha
informacion para incorporarla a los modelos de informacion.

En caso de que se indique en los Pliegos del contrato en cuestion, el Contratista debera
generar, a la finalizacion de las obras, el modelo correspondiente de cartografia resultante de
la ejecucion del proyecto e incorporarlos al modelo BIM.

Ademas del formato tradicional (CAD, tal como DXF o equivalente), se entregaran los
modelos nativos y modelos exportados a SHP, SHX.

Batimetria y topografia base

El Consultor o Contratista deberd realizar los estudios pertinentes para realizar el
levantamiento de batimetria y topografia del estado actual de la zona de actuacién del
contrato a menos que estas actividades estén especificamente excluidas del alcance del
contrato en cuestion.

A partir de la informaciéon obtenida, el Consultor o Contratista deberd procesar dicha
informacién para incorporarla a los modelos de informacion.

En caso de que se indique en los Pliegos del contrato en cuestién, el Contratista debera
generar, a la finalizacién de las obras, los modelos correspondientes de batimetria o
topografia resultantes de la ejecucion del proyecto e incorporarlos al modelo BIM.

Ademas del formato tradicional (CAD o equivalente), se entregaran los modelos nativos vy
modelos exportados a IFC garantizando el traspaso de informaciéon en la exportacidon entre
modelo nativo y archivo IFC.

Nubes de puntos

El Consultor o Contratista entregara las nubes de puntos en formato E57 que serd usado
para la comprobacion de los modelos de topografia y/o infraestructura existente. Podran
admitirse formatos RCP, RCS y LAS ocasionalmente. El contratista deberd consultar con la
APB para formatos tales como XYZ, PLY o PLC.

El Consultor o Contratista debera presentar un informe de ejecucion de nube de puntos,
incluyendo autor, proceso, instrumentacién utilizada y programa de visualizacién.
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5.1.5 Modelos BIM

La APB podra establecer un procedimiento de entregas parciales de los modelos BIM al igual
que, requerir la entrega, junto el modelo BIM, de un libro de modelos donde se describa
cada uno de los modelos BIM, en el caso de proyectos de gran complejidad o con elevado
ndmero de modelos.

Todos los modelos generados seran susceptibles de ser o generar entregables.

Los formatos de entrega de los modelos estan establecidos en el Anexo 05: Formatos de
Entregables, tanto de entregas finales como de entregas parciales, en caso de que asi lo
estime la APB.

En los pliegos de proyectos de disefio, construccidn y explotacidn, la APB podra facilitar los
modelos BIM que crean convenientes para la correcta presentacién de las ofertas y/o la
ejecucion del contrato. Se establece en el Anexo previo los formatos de los modelos que se
proporcionaran en ese caso.

Los modelos BIM se clasificaran por tipologias: Modelos de disefio, de coordinacidén, de
planificacidon de obra, As-Built y Operacion y Mantenimiento.

Modelos de diseno

Los modelos de disefio estaran generados a partir de la estructura de la division de modelos
propuesta y constituiran un entregable.

Con caracter general, los archivos de los modelos de Proyecto nunca superaran los 300 mB
de tamafio para garantizar que sean manejables.

Los modelos se realizaran de acuerdo con las recomendaciones contenidas el EIR y los
correspondientes protocolos de la APB.

Modelos de coordinacion

Ademas de los modelos de disefio, se entregaran los modelos de coordinacién (modelos
federados o agregados) que integraran varios modelos en un entorno comun.

En funcién de la tipologia del activo y de la magnitud de la actuacién, la APB podra
establecer diversos niveles de modelos de coordinacion que cubran todo el ambito de
proyecto (por ejemplo, la ampliacion de un puerto), hasta modelos especificos o parciales
(por ejemplo, de una parte singular y concreta, tal como el muelle de una de las darsenas de
la ampliacién).

Estos modelos de coordinacién podran ser de dos tipos en funcion de las disciplinas de los
modelos que integren:

e Si integran a modelos de la misma disciplina, generando modelos de coordinacién
uni-disciplinares, como, por ejemplo, un modelo de coordinacién de toda la
estructura (cajones, pilotes, etc) del proyecto.

e Si integran a modelos de varias disciplinas, generando modelos de coordinacién
multi-disciplinares, como, por ejemplo, el modelo de coordinacion de todos los
modelos que componen un muelle.

Siguiendo las indicaciones del apartado 3.1.3, la integracion de modelos de disciplina dentro
una misma especialidad daria lugar a:

- Modelos de coordinacion de edificacion en formato nativo.
- Modelos de coordinacion de obra civil en formato nativo
- Modelos de coordinacion de obra maritima en formato nativo
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El resultado final consistird en un modelo de coordinacion master que integre todos los
anteriores en formato nativo.

Con caracter general, los archivos de los modelos de coordinacion nunca podran superar los
300 mB de tamafio para poder realizar una correcta visualizacion y/o revision del mismo con
agilidad.

Modelos de planificaciéon de obra

Como resultado del uso BIM de “Simulaciones Constructivas”, se integrara los modelos de
coordinacion y la planificacion de la obra, en formato CSV, MSProject o Primavera. El modelo
se ejecutara sobre una plataforma de integracion, tal como Autodesk Navisworks Manage
(*.nwd) o Synchro 4D (*.spx).

Modelos As-Built

Como resultado del uso BIM de “Representacion de obra ejecutada”, se integrara el modelo
BIM de disefio con las modificaciones de proyecto ejecutadas aprobados por la direccion
facultativa.

El modelo global se debera entregar en formato abierto con el nivel de informacién de los
elementos segun el nivel requerido y los modelos singulares en formatos nativos
individuales. Se incluira la informacion generada durante el proceso de construccion.

Modelos de operacién y mantenimiento

Una vez el proyecto pase a la fase de operacion y mantenimiento, se partira del modelo As-
Built como modelo base.

Por un lado, toda la informacién generada durante el proceso de construccién incorporada al
modelo As-Built, tales como certificaciones, planificacion de obra u otros se eliminaran de los
modelos BIM al no aportar valor a la fase de operacién y mantenimiento.

Por otro lado, se anadird, si no se ha hecho en fases previas, la informacion relevante para el
mantenimiento y operacion del activo tales como referencias a las bases de datos de la APB,
entre otra informacion.

5.1.6 Entregables BIM derivados

Los modelos BIM previamente mencionados se exportardn a formatos interoperables y
deberan estar georreferenciados conforme a las especificaciones de la APB. Se distinguen los
siguientes modelos BIM derivados segun la tipologia de formatos:

- Modelos nativos de levantamiento:
o Nubes de puntos

o Levantamientos topogréficos. Se exportardn a formato LANDXML en su
esquema ultimo (actualmente esquema versién 2.0, 2017).

o Levantamientos de edificacion y trazado: se exportaran a IFC 4.x.
- Modelos nativos de especialidad o disciplina: IFC 4.

- Modelos parciales (extraidos de nativos para un uso BIM especifico, si se precisan,
cuyo formato se especificara en funcién del uso al que sirvan).

- Modelos de seguimiento (derivados de los nativos, con foco en O&M, generalmente
en Navisworks NWD o similar).
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5.1.7 Documentacion derivada

En este apartado, se especifican los entregables que se obtendran de los modelos BIM. La
APB fomentara que todos los entregables salgan de los modelos, en la medida de lo posible,
para garantizar la coherencia en la documentacion.

Documentacién 2D

Los planos, detalles y demas documentacién grafica derivada continuaran siendo todos ellos
un medio primordial para el traslado de la informacién exigido contractualmente. Sin
embargo, se exige que dicha informacion se vincule y extraiga de los modelos BIM que los
contenga. En la medida de lo posible, seran obtenidos a través de vistas y/o extracciones
directas de los modelos.

Por razones justificadas, la APB podra autorizar que ciertos planos de detalle no formen parte
de los modelos BIM, sino que se empleen herramientas 2D para su obtencion. En el supuesto
de incorporar informacion grafica bidimensional no generada en software BIM, dicha
documentacion 2D debera ser embebida —no vinculada- en los modelos BIM en todo caso.

En el BEP se establecera el indice de planos a seguir durante el desarrollo del encargo. Dicho
indice de planos debera identificar la siguiente informacion:

- Planos y/o detalles:
o provenientes en su totalidad de modelos BIM
o con elementos afadidos que no provienen de modelos BIM
o ningun elemento proveniente de modelos BIM
- Modelo tridimensional nativo del que procede o al que queda vinculado
- Codigo del plano conforme a la codificacion propuesta en este documento

Los simbolos o anotaciones que sirvan para mejorar la visualizacion de los planos no se
entenderan como elementos no provenientes de los modelos.

En el BEP deberdn estar contempladas las 3 casuisticas del primer punto, para que el
Consultor o Contratista sepa qué planos seran extraidos completamente del modelo, cuales
seran enriquecidos con elementos 2D no provenientes de los modelos y cudles se
desarrollaran por completo fuera de los modelos.

Memoria y anejos

La memoria y anejos seguiran los requisitos legales aplicables, asi como todos aquellos
requerimientos especificos que pudieran derivarse de las designaciones estipuladas en los
pliegos de condiciones técnicas y administrativas de aplicacion a cada proyecto. No obstante,
sera necesario mostrar la vinculacion entre esta documentacion y los modelos de
informacion.

En el indice de documentacién del proyecto deberdn estar incluidos todos los entregables
BIM requeridos. Asimismo, se deberd describir, en cada uno de los anejos a la Memoria, la
vinculacién entre dicho anejo y los modelos de informacion en los que queda contemplada la
informacién, de tal forma que haya una relacion biunivoca entre la memoria descriptiva, los
célculos realizados y los modelos generados

En particular, los elementos constructivos deben estar nombrados de la misma forma en
todos los documentos (memoria, anejos, planos, pliego y modelos) con el fin de garantizar
una mayor trazabilidad y coherencia en la informacién generada.
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Mediciones

Con caracter general, un porcentaje minimo, establecido en el siguiente apartado de
Presupuesto o en los pliegos especificos de licitacion, de todas las mediciones del proyecto
deberan provenir de los modelos BIM. La APB podra aprobar y aceptar que parte de las
mediciones procedan de documentacion no vinculada al modelo BIM, siempre y cuando se
cumplan estos requisitos minimos.

La trazabilidad y coherencia de las mediciones se realizara asignando al elemento del modelo
BIM su cddigo de su unidad de obra correspondiente de la base de precios escogida por la
APB para la ejecucién del contrato. Sera obligatorio seguir la misma codificacion en toda la
documentacién BIM de proyecto y subsiguientes informes, reportes, listados, o
documentacién que se genere en base a ella. La informacion serad consultable en el modelo
BIM, y se recogera bajo el parametro “Assembly Code”. En casos excepcionales, también se
podra emplear otro parametro de similares caracteristicas, previa aprobacion por la APB.

Se incluird, en los pliegos de los contratos, la base de precios aplicable para proyectos de la
APB, junto con el cédigo asociado a cada unidad de obra. A fecha de cierre del presente
documento, la APB esta generando sus bases de mediciones propias y de precios, las cuales,
seran de obligada utilizacion.

Para el periodo de transicién hasta su adopcion definitiva, la APB podra requerir el empleo de
bases de mediciones y precios de organismos externos, incluso permitir el uso de bases de
precios propias de los Licitadores. En este caso, se debera incluir la base de precios
propuesta por el Licitador como un documento adicional en la oferta.

El Consultor o Contratista debera presentar un documento anexo al BEP como parte de la
documentacion BIM de gestion en el que especifique su adaptacidn a los protocolos generales
de modelado para extraccion de mediciones.

Igualmente, se debera entregar una justificacion de las mediciones incluidas en el
presupuesto especificando:

Mediciones cuyo valor no se extrae de los modelos BIM

Aquellas mediciones que, por su consideracion o naturaleza, no sean susceptibles de
extraerse de modelos BIM, o, que, por el nivel de detalle del modelo, no estén presentes
como elementos reconocibles y/o independientes en el mismo. En este tipo de mediciones
pueden considerarse repercusiones de mano de obra, maquinaria, o elementos constructivos
pequefios generalmente no modelados o no modelados independientemente (tales como
laminas impermeabilizadoras, asfalticas u otras...)

Mediciones cuyo valor se extrae de los modelos BIM:

Sin detrimento de las condiciones generales descritas en el Protocolo de Modelado para
extraccién de Mediciones de la APB, el contratista deberd observar las siguientes
indicaciones:

e Se extraerd informacién para mediciones del modelo nativo, en la medida de lo
posible.

o No se vinculara informacién alguna de precios a los elementos del modelo.

o Se codificarad cada elemento a medir mediante el Sistema de Clasificacion de
Elementos propuesto por la APB y aplicable al contrato

e Se generaran tablas de control de informacién con una nomenclatura que esté de
acuerdo con Protocolo de Modelado para la Extraccién de Mediciones en el modelo
donde se incluyan no menos de los siguientes parametros (ejemplificado para
software de modelado Revit):

o Familia
o Tipo
o Nivel
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Parametros dimensionales: alto, largo, ancho
Area
Volumen

O O O O

Parametros calculados:
= Area calculada, a generar a partir de alto y largo.

= Volumen calculado, a generar a partir de todos los pardmetros
dimensionales.

o Assembly Code
o “Cod_med”, cdédigo de medicion a generar de acuerdo al Protocolo de
Modelado para extraccién de Mediciones de la APB. El codigo de medicidn
correspondera a la linea de medicién correspondiente.
o “Cod_mat”, codigo de material de acuerdo con las especificaciones de la APB.
o “Cod_proc”, codigo de procedencia de las mediciones, de acuerdo con los
siguientes valores de texto (en caso de no estar rellenada, se entendera
valor “X"):
= "N”: del modelo nativo
= “A”: auxiliar desde el modelo nativo
= “X”: ajena o externa al modelo nativo -se rellenarad en otro software.
o Descripcion
e Se generaran tantas tablas por tipo como sean precisas para la correcta extraccién
de mediciones del modelo desde el modelo nativo.
e Se detectaran todos los elementos donde no estén presentes todos los campos de
informacidén y se rellenaran y verificaran.
e La extraccion de informacidn podra llevarse a cabo de manera manual o
automatizada, empleando en la medida de lo posible software no propietario.

e En caso de no ser posible extraer la informacidon de mediciones directamente del
modelo, podrd emplearse software especializado basado en modelos en formato
abierto IFC, y se incorporard esa medicion a su partida correspondiente del
presupuesto. De esta manera, se vinculara el modelo BIM y el presupuesto.

Presupuesto

Aplicaran al presupuesto todas las normas legales en vigor en el momento de redaccién del
proyecto. De forma general, se establece que todas las unidades de obra tendran claramente
identificados la procedencia de la medicidn.

Salvo indicacion en contra en el Pliego de Condiciones Particulares o cualquier otra
documentacién de la licitacion, se definen las siguientes condiciones a cumplir en contratos
de la APB, que se particularizaran segun la tipologia del proyecto objeto del contrato de la
APB.

Condicién 1: Las mediciones extraidas de los modelos BIM deberan representar no menos
del tanto por ciento [%] del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
especificado en la tabla siguiente.

Condicion 2:  Todas las partidas de obra que representen no menos del tanto por ciento
[%] del Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM) especificado en la tabla
siguiente deberan provenir de los modelos BIM.

Tabla 20. Condiciones de mediciones sacadas de modelos BIM a cumplir en funcién de la tipologia de

proyecto
Tipologia de proyectos Condicion 1 Condicion 2
Obras maritimas 50% 15%
Urbanizacién 60% 10%
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Accesos terrestres

Edificacion

Edificacidon industrial

60% 10%
70% 5%
70% 5%

Certificaciones de obra

Las certificaciones de obra seguiran

las mismas

Presupuesto en el apartado anterior.

Capitulo 2: Entregables por fases

indicaciones que el

entregable

de

A continuacion, se especifican los entregables BIM o derivados BIM especificos para cada una
de las fases principales dentro de las que se enmarcaran las actividades susceptibles de
realizarse de acuerdo con la metodologia BIM: disefio y redaccién de proyecto, construccion
y ejecucién de las obras, y conservaciéon y mantenimiento (explotacion).

Tabla 21. Entregables BIM por fases

Tipo entregable

Construccién y
ejecucion de las
obras

Entregable Diseiio y
redaccion de

proyecto

Conservacion y
Mantenimiento

Documentacion BIM
de gestion

Pre-BEP

BEP o

DDRs o

Mapa software nivel
) o

Mapa software nivel
2

Mapa de software
nivel 3

Mapa de archivos,

modelos y .
entregables

Libro de modelos .

Mapa de procesos
nivel 1 .

Mapa de procesos
nivel 2

Mapa de procesos
nivel 3

Manual de modelado .

Manual de
extraccion de
informacion

Justificacion de la
codificacion

Justificacion del
cumplimiento del
Protocolo de
Modelado para
Extracciéon de
Mediciones

Manual de
generacioén de la
informacién

Libreria de familias

Manual de contenido
de familias

Actas de reunién

Actas de revisiones
del modelo

Informes de
coordinacion y
colisiones

Entregables BIM

Cartografia base
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Tipo entregable Entregable Disefio y Construccion y Conservacion y
redaccion de ejecucion de las Mantenimiento
proyecto obras

nativos

Batimetria base

Nube de puntos

Mallas de
levantamiento

Entregables BIM de
proyecto

Modelo de disefio
(por especialidad,
debera asignarse la
disciplina y
subdisciplina que
corresponda)

Modelo de disefo de
Edificacién

Modelo de disefio de
Obra Civil Terrestre

Modelo de
especialidad de Obra
Civil Maritima

Modelo de
coordinacion (por
especialidad,
requerimientos
minimos)

Coordinacién de
arquitectura y
edificacién

Coordinacién de
Obra Civil Terrestre

Coordinacién de
Obra Civil Maritima

Modelo de
planificacion

Modelo de
planificacién general

Modelo As-Built

Modelo(s) As-Built
parcial(es)

Modelo de conserv.
y mantenimiento

Entregables BIM
derivados
(interoperable)

Modelos de
levantamiento

Nubes de puntos

Levantamientos
topograficos

Levantamientos
batimétricos

Levantamientos de
edificacién y trazado

Modelos de
especialidad y/o
disciplina

Modelos parciales

Modelos de
seguimiento

Obligatorio

Recomendable, susceptible de obligatorio si

especificado en pliegos particulares

Obligatorio si aplica

anteriores

No obligatorio, no aplica, o dependiente de
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Capitulo 3: Interoperabilidad y formato de entregables

La APB propone la adopcidon de una estrategia de implementacién y aplicaciéon de formatos
abiertos y no propietarios (en la medida de lo posible) para el intercambio de informacion e
independizarla del software que la ha generado para reducir dependencias.

No obstante, siempre que lo vea oportuno, la APB podra requerir la informacion en formatos
nativos, tanto de los modelos BIM como de otros entregables.

En el Anejo 05:Formatos de Entregables, se establecen los formatos abiertos y nativos
gue seran aceptados por la APB para los distintos entregables.

5.3.1 Esquema Nacional de Interoperabilidad

Independientemente del tipo de formato entregado, los adjudicatarios de contratos licitados
por la APB, incluyendo subcontratistas y subcontratas contratados por el adjudicatario,
estardn sujetos al cumplimiento del Esquema Nacional de Interoperabilidad (ENI) en el
ambito de la Administracion Electronica, la Norma Técnica de Interoperabilidad (NTI) que lo
desarrolla —asi como su Norma Técnica de Interoperabilidad de Catalogo de Estandares
(NTIC), asi como la normativa que al respecto pueda desarrollarse y sea de aplicacién:

- Catalogo de Estandares

- Documento Electrénico

- Expediente Electrdénico

- Protocolos de intermediacién de datos

- Procedimientos de copiado auténtico y conversién entre documentos electrénicos, asi
como desde papel u otros medios fisicos a formatos electrdnicos

Ambito de aplicacion de la Norma Técnica de Interoperabilidad.

La NTI establece en su Articulo II, apartado b) que “Cualquier otro documento electrénico
susceptible de formar parte de un expediente electréonico” estard regido por sus
especificaciones.

Como consecuencia, y en cumplimiento de lo estipulado por dicha Norma, la documentacion
BIM generada como entregable, asi como cualquier otra derivada de la misma que forme
parte de un expediente electrénico, debera respetar lo establecido en la misma en
cumplimiento de su aplicacion.

Adaptacion de los entregables BIM al ENI, la NTI y la NTIC. Principios
generales y periodo de transicion.

Debido a la especificidad del formato de los entregables BIM y sus derivados, la aplicacién
directa y completa de la NTI se considera inviable. Por ello, se dan los siguientes principios
generales de aplicacidn a dicha documentaciéon, entendiendo que asimismo que dichos
principios podran ser modificados toda vez que la NTI se adapte o recoja las especificidades
anteriormente mencionadas.

En todo caso, la APB pondra especial hincapié en la utilizacién y entrega de formatos
interoperables y estadndares de amplio uso en la industria que garanticen la maxima
cobertura posible de la NTI.

- Firma del documento electrénico.

o Todos los documentos administrativos electrénicos susceptibles de ser
firmados electronicamente deberdn tener asociada al menos una firma
electrdnica.
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o La APB podra establecer criterios adicionales de similar entidad para los
modelos nativos y derivados, asi como otra documentacidn técnica asociada
a la metodologia BIM.

o Los documentos de modelos BIM nativos y derivados quedara eximida de
dicha disposicidn en este periodo transitorio.

- Metadatos:
o Se cumplira lo establecido en el Articulo V de la NTI.

o En cumplimiento del Articulo V.2 especificamente, se podran asignar
metadatos complementarios para atender a necesidades de descripcidn
especificas.

o Los entregables BIM y entregables derivados BIM deberan tener, al menos,
los metadatos establecidos en el Capitulo 4 de la presente Parte.

- Formato:

o Los formatos nativos BIM no se recogen en la NTIC, por lo que la APB
propone los siguientes criterios:
= Los modelos nativos BIM seran eximidos de la aplicacion de esta
norma vy disposicién en este periodo transitorio.
= Los formatos de los entregables en formatos abiertos seran los
especificados en el presente documento.
o En cualquier caso, y siempre que sea posible, sera obligatorio el uso de
formatos de entregables basados en XML o similar para entregables BIM de
gestion y derivados.
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PARTE 6: GESTION DE LA INFORMACION
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Capitulo 1: Entorno comin de datos

6.1.1 CDE de la APB

La APB dispondra de un Entorno Comun de Datos (CDE en adelante) propio que estara
gestionado integramente por la APB, otorgandole permisos de carga, descarga y consulta de
documentacion del Consultor o Contratista.

El CDE de la APB actuara de contenedor de informacion a aprobar y aprobada. Toda la
informacion aqui alojada sera propiedad de la APB.

En caso de circunstancias que imposibiliten el uso del CDE de la APB, se podra requerir al
consultor o contratista que proporcione acceso a la APB a su CDE de trabajo en un area para
el seguimiento y aprobacién de la informacion generada.

Toda la informacion cargada en este entorno deberd seguir los apartados 3.1.1 y 3.1.2
relativo al estandar de codificacién de archivos y carpetas respectivamente.

A fecha de redaccién del documento, se empleard una solucion de OneDrive y Sharepoint
como CDE de la APB. En caso de que los Pliegos Especificos de la Licitacion lo especifiquen,
se podra estimar oportuno el empleo de BIM360 DOCS como repositorio adicional de los
modelos BIM, junto con la solucién existente de OneDrive / Sharepoint para el resto de
documentacion. En este caso, se requerira al Consultor o Contratista que disponga de un
numero de licencias de BIM360 DOCS, a determinar en los Pliegos Especificos de Licitacion.

En la estructura de carpetas definida en el apartado 3.1.2, se establece cuales seran aquellas
carpetas que deberan estar en BIM360 DOCS en caso de requerirlo.

6.1.2 CDE de la cadena de suministro

El licitador debera definir en el pre-BEP su propuesta de CDE para el desarrollo de los futuros
trabajos del trabajo y que aloje tanto los modelos como el resto de la documentacién del
contrato. El licitador y, posteriormente, adjudicatario del contrato sera el responsable de
asegurar el mantenimiento e integridad del CDE.

El licitador estard obligado asimismo a presentar un flujo de trabajo de verificacion y
aprobaciéon de modelos en consonancia con los requerimientos establecidos en la ISO 19650-
1, 19650-2 y 19650-4.

Requisitos funcionales

Los CDE propuestos deberan cumplir, al menos, con los siguientes requisitos de
funcionalidad:

Tabla 22. Requerimientos y funcionalidades del CDE

Requerimiento Funcionalidades

- Publicacion y descarga de archivos restringida por

Publicacion de archivos A .
usuarios/grupos de usuarios/roles.
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- Estructura de carpetas personalizable con permisos de
acceso controlados.

- Subir, almacenar, compartir y revisar documentacion.
- Capacidad de carga en masa de documentacion.

- Descarga de documentacion en masa, como la
descarga de paquetes en formato *.zip.

- Habilidad para permitir la definicion de sistemas de
codificacion de archivos.

- Control de versiones (versionado de la
documentacién).

- Motor de creacion e implantacion de flujos de trabajo
para automatizar y controlar el proceso de revision,
entrega y aprobacion.

- -Motor y capacidad de busqueda completa (por
metadatos, por nomenclatura de archivos, etc.)
incluyendo la posibilidad de bisqueda por contenido de
la documentacion (buscar texto en archivos de texto).

- Cuadro de mandos personalizable con datos de
rendimiento en vivo.

- Funcionalidad personalizable de generacion de
reportes.

Control de Actividad - Notificaciones automéaticas (por ejemplo, cuando se
carga un archivo al CDE, emitir un aviso automatico
mediante, por ejemplo, correo electronico, a la
persona encargada de revisarlo).

- Posibilidad de mantener el historico de archivos.
- Herramientas de marcado de documentos integradas.

- Gestor de archivos BCF (BIM Collaboration Format)
para la gestién de incidencias en modelos.

- Visor de archivos de texto y hojas de calculo.
- Visor de archivos PDF.

Gestor documental

Motor de busqueda

Capacidad de
Visualizacidén de la

informacién

- Visor de archivos CAD/CAM.

- Visor de archivos IFC.

- Visor de archivos basados en esquema Open XML.
Portabilidad - Visualizacién de la informacién en campo a través de

dispositivos portatiles como mdviles o tabletas.

Potencialidad de - Interfaz en la nube e integracion web.

Integracion - Integracién con sistemas de comunicacién electrénica
(correo, foros, otros).

Requisitos de seguridad

Los CDE propuestos deberan satisfacer las especificaciones marcadas en el apartado 4.2.3 de
este documento relativas al acceso y seguridad de informacién, y deberd adecuarse al ENS
segun las ITS, que se recogen en el apartado 4.2.4.

Se exigira en el proceso de licitacién que el acceso de la informacién quede restringido a los
agentes definidos en el pre-BEP mediante roles y permisos asociados. Posteriormente, en el
BEP, se debera reflejar el personal seleccionado para cada una de las funciones del contrato,
con su rol dentro del CDE y sus permisos correspondientes.

Se debera tener como minimo una distincién entre los siguientes niveles de permisos, desde
el control administrativo de solo lectura hasta el control administrativo completo.

e Solo ver: El usuario puede ver documentos y afiadir marcas privadas sin opcion a
descarga.
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Ver + Descargar: El usuario puede ver documentos y afiadir marcas privadas con
opcidn a descarga

Subir solamente: El usuario puede cargar documentos, pero no ver el contenido de la
carpeta.

Ver + Descargar + Cargar: el usuario puede compartir sus propios documentos con
los miembros del equipo y ver cualquier otro documento en esa carpeta.

Ver + Descargar + Cargar + Editar: el usuario puede compartir sus propios
documentos con los miembros del equipo, ver y editar cualquier otro documento en
esa carpeta y publicar marcas.

FolderControl: el usuario/rol/empresa puede compartir sus propios documentos con
los miembros del equipo y ver y editar cualquier otro documento en esa carpeta.
Puede llevar las tareas restringidas al administrador del proyecto, que incluye la
creacion de bloques de titulo, la adicion de miembros del proyecto, la administracién
de permisos y la edicidn de la asignacion de conjuntos.

A modo de ejemplo, se asocian estos permisos con los roles BIM del contrato.

Tabla 23. Roles BIM del contrato, roles y permisos en CDE

Rol en el contrato Rol en el ECD Permisos

Director BIM Administrador Folder Control

Gestor BIM Administrador Folder Control

Gestor de informacion Administrador Folder Control

Coordinador BIM Colaborador Ver + Descargar + Cargar

(Disefio, Construcciéon o Operacion) + Editar

Inspector de Calidad BIM Colaborador ver + Descargar + Cargar
+ Editar

Coordinadores BIM de disciplina Colaborador Ver + Descargar + Cargar

Modeladores BIM Invitado Ver + Descargar

Software de gestion de informacion

El licitador serd libre de escoger el tipo de plataforma que soportara el CDE, mientras se
cumplan los requisitos definidos en los apartados previos, y quedara reflejado en el Pre-BEP.
La APB realizara la aprobacion final del CDE de la cadena de suministro.

Hardware y alojamiento

El licitador podra emplear el equipo que vea apropiado para el correcto funcionamiento del
CDE, mientras se implementen las medidas necesarias para adecuarse al ENS.

Se detallan a continuacion los requisitos fisicos de seguridad de los equipos e instalaciones
que se exigiran:

Se controlaran los accesos a las areas indicadas de forma que solo se pueda acceder
por las entradas previstas y vigiladas

Se identificara a todas las personas que accedan a los locales donde hay
equipamiento que forme parte del sistema de informacién

Se registraran las entradas y salidas de personas
Proteccidn del cableado frente a incidentes fortuitos o deliberados
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- Los locales donde se ubiquen los sistemas de informaciéon y sus componentes se
protegeran frente a incendios fortuitos o deliberados, aplicando al menos la
normativa industrial pertinente

- Se llevard un registro pormenorizado de toda entrada y salida de equipamiento,
incluyendo la identificacion de la persona que autoriza de movimiento

- Los equipos que sean susceptibles de salir de las instalaciones de la organizacién y
no puedan beneficiarse de la proteccién fisica correspondiente, con un riesgo
manifiesto de pérdida o robo, seran protegidos adecuadamente

- Se llevard un inventario de equipos portatiles junto con una identificacion de la
persona responsable del mismo y un control regular de que esta positivamente bajo
su control.

- Se establecerd un canal de comunicacion para informar, al servicio de gestidon de
incidentes, de pérdidas o sustracciones

- Cuando un equipo portatil se conecte remotamente a través de redes que no estan
bajo el estricto control de la organizacién, el ambito de operacion del servidor
limitara la informaciéon y los servicios accesibles a los minimos imprescindibles,
requiriendo autorizacion previa de los responsables de la informacion y los servicios
afectados. Este punto es de aplicacion a conexiones a través de Internet y otras
redes que no sean de confianza

- Se evitara, en la medida de lo posible, que el equipo contenga claves de acceso
remoto a la organizacion. Se consideraran claves de acceso remoto aquellas que
sean capaces de habilitar un acceso a otros equipos de la organizacién, u otras de
naturaleza analoga

- Se dotara al dispositivo de detectores de violacidon que permitan saber el equipo ha
sido manipulado y activen los procedimientos previstos de gestion del incidente

- La informacién de nivel alto almacenada en el disco se protegera mediante cifrado

Se debera establecer en el Pre-BEP el hardware empleado y las medidas fisicas que se
implementaran durante toda la duracién del contrato.

Capitulo 2: Gestion documental de los archivos

6.2.1 Areas de trabajo segiin ISO 19650

De acuerdo con el articulo 12.1 de la norma ISO 19650: Parte 1, los repositorios comunes de
informacién deben estar divididos en cinco (5) areas distintas por las que la documentacion
pasara por distintos estados, siendo estos:

Trabajo en desarrollo o work in progress (WIP)

Constituira la plataforma CDE del Consultor o Contratista y albergara los borradores y
versiones de desarrollo de los trabajos. Solo el Consultor o Contratista tendré acceso a esta
area pudiendo dividirse segun las preferencias del Consultor o Contratista.

Compartido con la APB

Formara parte del CDE de la APB y sera un area de informacién autorizada por el Consultor o
Contratista para ser compartida con la APB y llevar a cabo un proceso de revision continua y
seguimiento. Sera accesible para ciertos roles del equipo del Consultor o Contratista y para
la APB
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Entregado

Formara parte del CDE de la APB y sera un area de informacién validada por el Consultor o
Contratista como entrega para su aprobacion final por la APB. Sera accesible para ciertos
roles del equipo del Consultor o Contratista y para la APB

Publicado

Formara parte del CDE de la APB y albergara la informacion aprobada por la APB para ser
utilizada por otros agentes intervinientes en el proceso. Tendra caracter contractual. El
consultor/contratista no tendra acceso a esta area.

Archivado

Formara parte del CDE de la APB y alojara la informacion verificada por la APB para su
archivo y usos futuros. Estara restringido a la APB.

Project Set-Up

Setting out

M/ dag

Work-in-Progress

‘ Architeciural I l Structual ‘ | MEP I | Cual ‘

nwd ! fe
Shared fictiamn
o
Virtual
Dumgn
Revows

Project
Extranet

Contract drasings
wd { ifc
(pd or (wy!
Supplemestal models

{rved or_fc)

Combined
Model

Archave Folder

Published

Chent

pdf ! dwa( mwd / i
Archive

Project
Data System

Figura 10. Ejemplo de la division de modelo BIM por areas de trabajo seguin la ISO19650

6.2.2 Particularizacion para APB

La integracion entre el CDE de la APB y la cadena de suministro se realiza siguiendo el
esquema anterior de Areas de trabajo segun la UNE -EN ISO 19650 partes 1 y 2, si bien se
adaptan para adecuarse a las particularidades de la APB.

Como punto partida, toda la documentacion previa de licitacion, tanto la propia de la APB
como la oferta presentada por el adjudicatario, se diferenciara del resto de Areas para su
posible consulta tanto por la APB como el adjudicatario del contrato.

El Area de Publicado servird como un repositorio de todas las entregas realizadas por el
Consultor y Contratista y han sido aprobadas por la APB.
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El Area de Archivado actuard como contenedor de la version final de los documentos
aprobados por la APB a finalizacion del contrato.

Se presenta en la siguiente imagen el proceso de colaboracién con los distintos cambios de
estado de la documentacion:

r
CDE DE APB CDE DE LA CADENA DE SUMINISTRO

TRABAJO EN DESARROLLO
COMPARTIDO CON APB

Informacién aprobada para ser
compartida con la APB

Informacioén en
desarrollo por su
autor o equipo de

ENTREGADO

Informacion verificada y
entregada para su
aprobacion final por APB

AUTORIZADO

Equipo de trabajo
Equipo de trabajo
Equipo de trabajo

Ciertos roles de cadena de
suministro y APB

I

|

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

| .
| APROBADO
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|

Equipo de Cadena de Suministro

|
|
|
|
|
|
|
|
|
trabajo |
|
|
|
|
|
|
|
|

———————=

* __________________

PUBLICADO ARCHIVADO

Informacion a finalizacién del
contrato verificada y autorizada por

Informacion verificada por la APB y
organizada por entregas,

la APB para su uso en otros
contratos

almacenada por requerimientos
legales y normativos

VERIFICADO

Agentes intervinientes

Figura 11. Integracién entre CDE de APB y CDE de la cadena de suministro

6.2.3 Coadificacién de carpetas y archivos

Los archivos que se suban al CDE de la APB deberan seguir la codificacion y nomenclatura
descritos en el apartado 3.1.1 y el Anexo 02:Nomenclatura de Archivos.

La estructura del directorio que se seguira en el CDE de la APB se describe en el apartado
3.1.2 y el Anexo XX: Estructura de Carpetas.

Sera criterio del adjudicatario del contrato establecer o no una estructura de carpetas y
archivos similar para el CDE de suministro.
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PARTE 7: PLAN DE CALIDAD
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Capitulo 1: Comunicacion e intercambio de informacion

7.1.1 Grupos de trabajo y comunicacion

Se usarad durante todas las fases del ciclo de vida, una metodologia basada en modelos
abiertos de intercambio, priorizando el intercambio de informacion mediante archivos
OpenBIM (*.IFC) para el visualizado y seguimiento de los trabajos.

Estos modelos en formato abierto estardn compartidos en el CDE para revision vy
coordinacion periddica de los trabajos mediante software de gestidn y visualizado gratuitos.

Se evitard en la medida de lo posible el intercambio de informacidn mediante correo
electrénico, o cualquier otro medio que no sea el repositorio comun de informacidén, y se
valorara positivamente el intercambio de informacidn compartiendo los archivos del
repositorio comun de datos mediante links a los archivos de datos y modelos.

7.1.2 Calendario de intercambios y reuniones

Se detallara en los Pliegos en cuestion el calendario de entregables que se seguira para la
correcta ejecucion del contrato. El consultor/contratista podra introducir modificaciones en el
calendario de entrega, previa aprobacion de la APB.

Como parte clave en la estrategia de coordinacion BIM, el Licitador incorporara en el pre-PEB
su propuesta de integracién de reuniones periddicas en el flujo de avance del disefio.

El adjudicatario propondra un calendario de reuniones aproximado en el BEP relativas a los
entregables BIM. Para recoger dicha aproximacion, se facilita la siguiente tabla. Sera
responsabilidad del adjudicatario adaptarla al contrato en concreto.

Tabla 24. Reuniones de seguimiento y coordinacion

Tipo de I - Coordinador Asistentes
iz Objetivo Fase Canal Frecuencia hy .
reunion de la reunion requeridos
Arranque ElittZEilgserinicio Todas Presencial Mensual Director del | Director Y
q fase Proyecto Coordinadores
Garantizar
Informativa actl.Jallzacmrllfes Todas Remoto Quincenal Gestor BIM
de informacion
Lleva a cabo
acciones
Formativa formativas Todas Remoto A demanda Gestor BIM
concretas
Control de
Seguimiento cambios y | Todas Remoto Quincenal Gestor BIM
modificaciones
Entrega de . .
Fin de fase documentacién | Todas Presencial Director del D|rect_or M
= Proyecto Coordinadores
/ presentacion
Coordinacién Coordinacién Todas / Coordinador
de todas las . L. Remoto Mensual BIM/Coordinador
general s ejecucion o
disciplinas BIM disciplina
Coordinacion Coordinacion . Coordinador BIM
A entre pares de | Todas Remoto Quincenal R
disciplinas o disciplina
disciplinas
Coordinacion Coordinacion Coordinador BIM
o en una | Todas Remoto Semanal R
disciplina e disciplina
disciplina
Divulgacién Director del
Comunicacion externa e | Todas Remoto A demanda
. Proyecto
interna
Otras Todas
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Se establece como requisito tener reuniones de seguimiento entorno a los modelos BIM cada
quince (15) dias. Para ello, el Consultor o Contratista suministrara cada siete (7) dias una
actualizacion de los modelos en formato abierto en el CDE de la APB.

La APB considera prioritario y fundamental que tanto el BIM Manager del proyecto como el
Autor del Proyecto/Jefe de obra participen conjuntamente en las reuniones de coordinacién
técnicas periodicas del proyecto y/o seguimiento de la obra con la APB basada en el uso de
los modelos BIM. El BIM Manager y el Autor del Proyecto/Jefe de obra seran responsables de
potenciar el uso de los modelos BIM en dichas reuniones para explicar y transmitir a la APB
el avance de disefio realizado desde la anterior reunion.

Para una adecuada gestion de las reuniones, se recomiendan seguir las siguientes
indicaciones y pautas:

- Preparar una agenda de reunidn que liste los temas a tratar y adjuntarla con el envio
de la convocatoria.

- Convocar reuniones con suficiente antelacion.
- Asegurarse antes de la reunidn que al menos las personas clave asistiran
- Cefiirse a la agenda establecida previamente

- Levantar un acta de esta recopilando asistentes, informaciéon facilitada, temas
tratados decisiones tomadas, etc.

- Facilitar el acta y otros documentos relacionados con la reunion a los asistentes en
un plazo no superior a cuarenta y ocho (48) horas laborables.

7.1.3 DDRs

Se presenta a continuacion un esquema ejemplo del Data Design Review y del Design Data
Delivery Review Agenda que conforman los DDRs:

Tabla 25. Ejemplo de Data Design Review, a modificar por el Consultor o Contratista

DDR: Data Desigh Review
Incluir en todos los proyectos de disefio

Generalmente en cualquier proyecto en el que se incluya un modelo
Objetivos:
- Revisar las necesidades generales de cliente en entornos digitales
- Explorar los procesos internos
- Asegurarse la capacidad de entregar y acometer los trabajos
- Identificar los roles y el apoyo necesario
- Buena gestion de la informacion

Partes
- Objetivos BIM
- Entregables
- Preparacion
- Inputs Necesarios
- Comparticién de informacion
- Roles BIM

Tabla 26. Ejemplo de Design Data Delivery Review Agenda

Design Data Delivery Review Agenda
01-Objetivos BIM

¢Que se quiere conseguir empleando BIM? ¢Qué espera el cliente conseguir (referir a EIR
si se proporciona)? ¢Qué ventaja BIM se quiere conseguir? (por ejemplo, mediciones,
etc)?
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02-Entregables

¢Es BIM un requisito contractual del proyecto? ¢Si lo es, cuales son los entregables
esperables en cada fase? éSe requiere entregar el modelo BIM? ¢éSi es asi, que requisitos
tenemos que verificar en términos de precision o informacion? éQué nivel de deteccion
de colisiones se ha especificado?

03-Input requeridas

¢Se tienen disponibles todos los componentes “basicos” (por ejemplo, familias,
herramientas, licencias, hardware, etc) para conseguir los objetivos identificados? éLas
ventajas BIM propuestas necesitan de algun requisito? ¢Son conocidos y son accesibles
al equipo? ¢Cuadles son las capacidades BIM del equipo? éSe necesita formacion?

04-Input requerido

¢Qué input externo (modelos existentes, topografia, formatos externos, etc) se requiere
para iniciar y ejecutar el modelo BIM? éSe han comunicado / acordado / definido en las
cldusulas contractuales?

05-Intercambio de informacion

¢Con quien compartimos el modelo? {Cudl es el formato que se requiere para
intercambiar modelos? ¢Disponemos del software adecuado para eso? ¢Cual sera la
plataforma para el intercambio de informacidon? éTenemos acceso a ella? éQuién usara el
modelo y para qué? ¢éCuadl son sus requisitos para el modelo (por ejemplo, formato de
archivos, estructura de informacion, etc)? é¢Con que software debera ser compatible el
modelo?

06-Roles BIM

¢Quién sera el Gestor BIM de Informacién y el Coordinador BIM? {Quién seran los
responsables BIM de cada disciplina? ¢Se han acordado términos de referencia para
estas funciones?

82



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

07-Resumen de acciones

Resumen de todas las acciones, identificando quién las ejecutara y para cuando

Sobre esta documentaciéon, se hace el Data Delivery Review, que es la verificacion de cada
punto.

Capitulo 2: Procedimiento de control de informacion y revisiéon

7.2.1 Consideraciones generales

La APB utilizara principalmente el software Autodesk Revit® como la solucion de modelado
BIM para ingenieria civil disefio y documentacion. Esta informacion apela a cualquier contrata
que genere modelos CADD / Revit® u otros para APB -incluyendo su personal, asi como a
los proveedores de servicios externos.

Este capitulo presupone que el lector tiene un conocimiento basico de CADD / Revit® / Civil
3D® vy otros programas de modelado o trazado, asi como a los flujos de trabajo y términos
comunes a la industria. Este documento presenta la linea de base de requisitos minimos para
el control de la informacidén para todos los proyectos civiles BIM en la APB.

El control de informacidn asegurara el cumplimiento de los procedimientos, tanto a nivel de
uso de plantillas, como la gestion de archivos, convenciones de nomenclatura, capas,
colores, tipos de linea y otras propiedades relacionadas con CADD y BIM.

La informaciéon del Consultor o Contratista serd evaluada con respecto a los criterios
proporcionados en este capitulo, relacionados con los Usos BIM de proyecto.

Es responsabilidad del Consultor o Contratista elegir las soluciones apropiadas y asegurarse
de que todos los datos requeridos por la APB se envien en el formato adecuado.

Esta norma esta destinada a ser actualizada y mejorada segun lo considere necesario la APB
a lo largo del tiempo. Se recomienda consultar siempre a la APB sobre la Ultima version
disponible del presente documento y control de calidad.

Las adiciones y cambios sugeridos deben dirigirse a:

Tabla 27. Responsable de comunicacion de estandares BIM en la APB

Nombre Compaiiia Teléfono Correo electrénico

. . . F:+34 971 228 150. Ext: 314 .
Victor Darder | Autoridad Portuaria de Baleares M: +34 665 857 368 victordarder@portsdebalears.com
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7.2.2 Checklist de auditoria

El Adjudicatario del contrato debera realizar auditorias internas previas a las entregas
emitiendo las oportunas actas de cierre. Para ello, se pondra a disposicion del adjudicatario
del contrato de una plantilla estandar para verificar la auditoria de los modelos, con el fin de
gue lo presenten cumplimentado y firmado como parte de sus procedimientos internos de
revision de los trabajos.

El plan de control de la estructura de datos y usos de los modelos BIM debera tener el
siguiente indice:

@ Ports de Balears

—g——————

Autoritat Poctulrin de Baloars

Proyecto N¢ Licitacion
Fecha de entrega Fecha
Responsable Nombre

INDICE DE LA AUDITORIA / REVISION DE MODELOS BIM

CONTROL
1 REQUERIMIENTOS GENERALES: PPl / CHECK LIST Si/NO/N.A COMENTARIOS
1 PPI/Check List COORDINACION PROYECTO & MODELOS BIM
2 PPI/Check List BATIMETRIA BIM
3 PPI/Check List TOPOGRAFIA BIM
4 PPI/Check List GEOTECNIA BIM
5 PPI/Check List DRAGADOS BIM
6 PPI/Check List MOVIMIENTO DE TIERRAS BIM
7 PPI/Check List TRATAMIENTO DEL TERRENO BIM
8 PPI/Check List ESTRUCTURAS BIM
9 PPI/Check List INSTALACIONES BIM
10 PPI/Check List SUPER-ESTRUCTURAS BIM
11 PPI/Check List EQUIPAMIENTO PORTUARIO BIM
12 PPI/Check List EQUIPAMIENTO URBANO BIM
13 PPI/Check List EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL BIM
14 PPI/Check List ARQUITECTURA BIM
15 PPI/Check List PAVIMENTACION BIM
16 PPI/Check List DRENAJE BIM
17 PPI/Check List SERVICIOS AUXILIARES BIM
15 PPI/Check List DEMOLICIONES BIM
2 REVISION DE ALCANCE GRAFICO
1 GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LOD
2 TABLA MEA AUDITORIA / BEP
3 TRAZABILIDAD DE PLANOS 2D / MODELOS
4 RESUMEN DE INCUMPLIMIENTOS
3 REVISION DEL GRADO DE COORDINACION 3D
1 DETECCION DE INTERFERENCIAS/CLASH DETECTION
2 RESUMEN DE COLISIONES DISENO/MODELADO
4 REVISION DE TRAZABILIDAD DE MEDICIONES 5D
1 IDENTIFICACION ESTRUCTURA PRESUPUESTO/MODELOS
2 IDENTIFICACION Uds PRESUPUESTO/ COD. ELEMENTOS
3 TABLA COMPARATIVA
4 CONCLUSIONES (% MEDICIONES s/PEM)
5 CONCLUSIONES Y CUADRO DE CONTROL GRADO CUMPLIMIENTO REQUISITOS
1 VALORACION GENERAL
2 VALORACION ALCANCE GRAFICO
3 VALORACION DE COORDINACION
4 VALORACION DE TRAZABILIDAD DE MEDICIONES
5 VALORACION DE TRAZABILIDAD DE PLANOS
6 GRADO DE UTILIZACION DE USOS BIM

’NESENEN PSPPSR PPN PN ENP N PPN PNEN

NN PR Y PPN PN

’NENCNENPNEY

Figura 12. Checklist de auditoria de modelos

7.2.3 Revision y aprobacion

La APB seguira el siguiente proceso para la revision y aprobacion de los modelos BIM:
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1.

Puntuacién. Se llevara a cabo segun la siguiente tabla:

Tabla 28. Puntuacion de los items de verificacion

Abreviatura Evaluacion Descripcion Asignacién/Puntuacién

P Aprobado Se siguen los estandares 100%

Aprobado parcial Se siguen los estandares mayoritariamente,

¢ (Advertencia) pero hay errores

50%

F Fallo/Denegado Los estandares no se siguen mayoritariamente. 0%

Advertencias: a partir de la revision del modelo a partir del noventa por ciento (90%)
de desarrollo no se emitirdn advertencias. El requisito se considerara aprobado o
denegado.

Aprobaciéon del modelo: para aprobar una revision del modelo BIM de la APB y
cumplir con los requisitos de la APB, cada archivo debe cumplir con el cien por ciento
(100%) de las lineas criticas identificadas y una puntuaciéon general del noventa por
ciento (90%). Cualquier otra evaluaciéon se consideraréd que no cumple con los
requisitos de la APB.

Cada presentacion se rastreara y se informara a los gerentes de proyecto (PM) y al
liderazgo del APB sobre el desempeno. Las puntuaciones del modelo para un
proyecto o presentacion no estaran disponibles para el personal que no pertenece a
la APB, excepto para el Consultor o Contratista que realiza el trabajo y cualquier
consultor principal del que puedan ser subconsultores.

Elementos criticos: de los cuarenta y seis (46) elementos evaluables incluidos en el
formulario de revisién del modelo, presentado en el apartado 7.2.4, treinta y tres
(33) son elementos criticos. Una advertencia o fallo en un elemento critico constituye
un fallo global.

Reenvio: el reenvio dentro de los diez (10) dias habiles posteriores a la recepcion de
la Revision del modelo podra emplearse para reemplazar la anterior puntuacion. Se
seguira realizando un seguimiento de las calificaciones originales para el analisis de
tendencias.

Revisiones intermedias: el consultor podra solicitar en cualquier momento una
revision intermedia de sus archivos; la APB no realizard un seguimiento de las
calificaciones de las revisiones provisionales. y serdn Unicamente para beneficio del
consultor. No podra solicitarse mas de una revision intermedia mensual.

No presentacion. No enviar contenido como parte de la presentacién de un proyecto
resultard en una calificacién de cero (0) por ciento para dicha entrega.

1)

1)

[}

i Revisiones e  Aprobado +———
[}

I

intermedias |

100%

wEmmm—

Entrega — Revisibn — Puntuacién —» — s Denegado

I

50%

Advertencia

Figura 13. Mapa de procesos de revisién y aprobacién

7.2.4 Matriz de control del modelo

La APB seguira la matriz de control aqui presentada para verificar los modelos recibidos. La
APB emitird un informe basado en dicha matriz en un plazo no superior a diez (10) dias

laborables, salvo que se establezca lo contrario en el BEP.
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Se verificaran los siguientes grupos de items:

1. Configuracidon general y entrega:

Tabla 29. Configuracidon general. Evaluacion

ITEM

Critico

Descripcion

Comentarios a la entrega y configuracion general

Comentarios generales de la APB a la
revision.

Contenidos de EIR, plantillas, BEP y documentacion

Ajuste general del modelo a los estandares
y requerimientos establecidos en el EIRy
sus anejos.

Se han incluido los property sets y la
informacion del modelo y del proyecto.
Elaboracién de la documentacién BIM de
gestidn y ajuste a las plantillas y estandares
de la APB.

Referencias fijas

Las referencias externas se han fijado en el
modelo y no pueden moverse.

Referencias y archivos externos embebidos, no adjuntados

Las referencias estan embebidas como
parte del modelo, no son vinculos externos
no autorizados.

Localizacién del proyecto - coordenadas relativas y absolutas

La localizacién del proyecto sigue los
puntos de origen establecidos, el sistema
de coordenadas y su proyeccion, y se ha
establecido el norte correctamente.

Entregado a tiempo

Se ha entregado en tiempo y forma.

Transmisién de la informacién BIM/CDE

Se ha transmitido la informacién de
acuerdo a la estructura propuesta de
carpetas y en el CDE determinado en
contrato.

Respuesta a anterior revisién de modelo

Mejoras sobre una revision anterior.

Transmitido por eTransmittal

Se ha adjuntado un eTransmittal con el
resto de informacion del CDE con toda la
informacion asociada.

2. Archivo de modelo:

Tabla 30. Archivo de modelo. Evaluacion

ITEM

Critico

Descripcion

Comentarios generales a los modelos entregados

Comentarios generales de la APB a la
revision del modelo.

Uso de la plantilla APB

Uso adecuado de la plantilla de APB para el
modelado en Revit u otros programas.

Nombres de archivo correctos

Se ha empleado correctamente la
nomenclatura del archivo de acuerdo a las
especificaciones de la APB.

Subdivisién de archivos de modelos correcta

Se ha implementado un sistema de
subdivision de archivo correcta.

Capas “Intra” y worksets usados correctamente

Se emplean los worksets correctos en la
Zona tierra.

Capas “Extra” usadas correctamente

Se emplean los worksets correctos en la
Zona mar.

Capas y worksets no modificados/afiadidos

No se han modificado ni afiadido worksets
y/o capas sobre las presentes en la plantilla
sin aprobacion de la APB.

3. Contenido de modelo:

Tabla 31. Contenido del modelo. Evaluacion

ITEM

Critico

Descripcion

Comentarios generales a los modelos entregados

Comentarios generales de la APB a la
revision del modelo.

Se han modelado todos los elementos de disefio

Todos los elementos que deben estar
modelados estan presentes en el modelo y
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permiten los usos BIM especificados
(mediciones, visualizacién, documentacién
2D, informacién de O&M...)

Sistemas como redes conectadas

Los sistemas MEP se han modelado
correctamente y no hay elementos no
conectados.

Todas las redes estan correctamente
conectadas y nombradas.

Estilos de la APB empleados

Se usan los estilos de modelado de la APB
(tipos y estilos de linea y texto, vistas,
materiales...)

Elementos modelados correctamente

No hay elementos duplicados ni
innecesarios.

Los elementos estan bien asociados a las
referencias de niveles y rejillas.

Las juntas entre elementos estan bien
trabajadas y definidas. No hay errores en
los niveles, rejillas, u otros elementos de
referencia del modelo.

Se han aplicado restricciones
correctamente.

Objetos AEC nombrados correctamente

En caso de incluir objetos AEC u otros,
éstos estan bien nombrados.

Coordinacidn espacial

Los elementos modelados no presentan
errores y estan correctamente coordinados
(ver tabla de verificacion de coordinacion).
Se han modelado y coordinado todas las
disciplinas y subdisciplinas necesarias.

Modelo reconciliado

El modelo estd bien reconciliado en el caso
de existir modificaciones o contradicciones
en el mismo o entre diferentes usuarios.

Tablas

Se han empleado las tablas de control de
acuerdo a lo establecido por la APB.

Las tablas de control son nativas en el
modelo.

Las tablas permiten la medicidn de los
modelos y contienen toda la informacién
precisa de Property Sets de cantidades,
mediciones, y activos.

No modelos genéricos

No hay modelos genéricos no aprobados
previamente por la APB.

10

Todas las habitaciones/espacios situados/cerrados/numerados
y/o con la informacién de localicazién completa.

No hay habitaciones no situadas o no
cerradas.

Todos los espacios estan bien definidos.
Ambos tienen el parametro “Localizador”
correctamente implementado.

4, Activos:

Tabla 32. Activos. Evaluacion

ITEM

Critico

Descripcion

Comentarios generales a los activos

Comentarios generales de la APB a la
revision de los activos del modelo.

Todos los activos identificados

Todos los activos (mantenimiento,
contables, inventario) estan presentes en
el modelo y estan correctamente
identificados.

Toda la Informacion de Disefio de Activo completa

Todos los activos estdn correctamente
codificados de acuerdo a los Property Sets
propuestos.

Tablas de informacién de objetos FAA

Se han generado las tablas de informacion
resumen o “CONTROL” de todos los
objetos y activos necesarios.

Property sets completos (en especial activos)

Todos los elementos del modelo relativos a
activos estan correctamente y
completamente codificados.

Se han exportado los campos de
informacion de los activos a hojas de
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calculo o documentos de texto
interoperable correctamente para su
revision.

Las tablas del modelo incluyen dicha
informacion.

5. Archivos y vistas de pagina y planos:

Tabla 33. Archivos y vistas de pagina y planos. Evaluacién

ID ITEM

Critico

Descripcion

0 | Comentarios generales a los planos

Comentarios generales de la APB a la
revision de los archivos y vistas de pagina 'y
planos en el modelo o derivados.

1 | Numero de planos

Numero de planos incluidos en archivos o
en el modelo.

2 | Plantilla APB empleada

Los planos (vistas) respetan la plantilla de
la APB sin modificaciones no autorizadas
previamente.

3 | Archivos y hojas de planos nombradas correctamente

Los planos estan en fase “PUB”
(publicacion).

4 | Numeracion de planos

Los planos estan correctamente
numerados y coinciden con el nimero o
secuencia entregados en el listado de
entregables.

5 | Nomenclatura de planos

Los planos estan correctamente
nombrados y coinciden con el nombre
entregado en el listado de entregables.

6 | Informacidn en cartela correcta

La informacidn de la cartela es correcta
(titulo, numeracién, tipo de plano,
informacion de contratas y subcontratas,
norte, fase, fecha, aprobaciones,
referencias, otros).

6. Anotaciones:

Tabla 34. Anotaciones. Evaluacién

ID ITEM Critico Descripcion

Comentarios generales de la APB a la

0 | Comentarios generales a las anotaciones revision de las anotaciones en las vistas
SHR y PUB.

. . . Se usan Unicamente los estilos de texto

1 | Estilos de texto estandar, uso de X, Y, Z en Arial Opaco .

estandar propuestos por la APB
. . L ) Se usan Unicamente los estilos de cota

2 | Estilos de cota estandar: dos Unicos estilos .

estandar propuestos por la APB
, . Se usan Unicamente los simbolos de

3 | Simbolos estandar APB -
anotacién aprobados por la APB.

4 | Tipos de Linea X Se usan los tipos de linea especificados.
Se usan Unicamente los colores

5 | Colores X e .
especificados por workset/fase/sistema.
Se usan Unicamente los grosores de linea

6 | Grosores de linea X especificados por
workset/fase/sistema/elemento/referencia
Todos los elementos del modelo estan

7 | Todos los elementos del modelo correctamente etiquetados X correctamente etiquetados de acuerdo a

su tipo/material/referencia.

7. Vinculos y gestidon del modelo:

Tabla 35. Vinculos y gestion del modelo. Evaluacién
ID ITEM Critico Descripcion
. . Comentarios generales de la APB a la
0 | Comentarios generales a las anotaciones o .
revisién de los vinculos
1 | Modelo purgado completamente X El modelo se ha purgado a todos los niveles
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y no puede purgarse mas (desarrollo
>=60%)

Se han verificado todos los warnings y se
han solucionado los problemas del modelo.

2 | Warnings y errores revisados X L
ESY En su defecto, se ha propuesto solucién
alternativa, aprobada por la APB.
. . . No hay vinculos sin uso ni “descolgados”
3 | Links sin uso eliminados X v &

(no asociados o perdidos)

No hay vistas WIP en el modelo PUB

4 | Vistas WIP eliminadas (progreso >=60%) (desarrollo >=60%)
=| o

Se han empleado todos los estdndares de
la APB.

5 | Chequeo de los estandares X

El informe de la APB reflejard cada uno de estos aspectos y se devolvera al contratista sobre
la propia matriz de control. La APB se reserva el derecho de ampliar o modificar esta tabla de
verificacion en cualquier momento del proceso de desarrollo de la licitacion.
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Figura 14. Vista preliminar de la tabla de verificacion interna de la APB

7.2.5 Revision de interferencias y coordinacion espacial

Los consultores de disefio deberan estar preparados para acomodar reuniones de
coordinacion quincenales que comiencen antes del nivel de desarrollo de proyecto del
sesenta por cierto (60%) sobre el entregable de disefio para resolver conflictos de modelos.

La APB podra proveer al Consultor o Contratista de la informacion existente en modelos BIM
de las diferentes zonas, ambitos, disciplinas y subdisciplinas de interés para el contrato, en
su caso. Sera responsabilidad del Consultor o Contratista el manejo de dicha informacién y
proveer de las herramientas necesarias para su correcta inclusién en el proceso de disefio y
coordinacion.

Se sequira el siguiente flujo de trabajo:
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1. El equipo de disefio proporcionara un informe de deteccién de conflictos antes de
cada reunién de coordinacion. Los informes se generaran utilizando la plataforma
Autodesk BIM 360 Glue © o similar suministrada por la APB.

2. Los informes de enfrentamientos se ejecutaran para todas las disciplinas. El informe
de analisis de conflictos se generara por el Coordinador de Disefio BIM que implica la
inspeccion de cada colision individual y la documentacién, guardando los puntos de
vista apropiados.

3. El Consultor de disefio o Contratista revisara el informe de deteccién de conflictos
antes de la reunién semanal y llegaran preparados para abordar las colisiones no
resueltas de manera constructiva.

4. Las colisiones se mantendran al minimo y la APB evaluara la tolerancia aceptable en
cada caso.

5. El Consultor de disefio o Contratista debera publicar modelos actualizados en el sitio
CDE del proyecto (en base a la plataforma Glue o similar) al menos una vez por
semana, antes del analisis de deteccion de conflictos realizado por el Coordinador de
disefio BIM segun el BEP.

6. Los Consultores o Contratas deberdan colaborar entre si para resolver conflictos
bésicos fuera de las reuniones semanales de Coordinacidn. Las reuniones semanales
de Coordinacidén se llevan a cabo para abordar areas dificiles que no se pueden
coordinar entre las multiples disciplinas por ellos mismos.

7. Los modelos que se utilicen para la deteccion de colisiones se exportaran desde la
vista 3D de exportacién de Autodesk BIM 360 Glue© empleando las plantillas BIM de
la APB y mostraran el proyecto en su estado final cuando se empleen fases.

8. El modelo de coordinacién debe incluir, como minimo los elementos de modelado
segun los requisitos de modelado especificado por este documento y el LOD.

9. Las resoluciones a los conflictos BIM deben incorporarse al modelo en menos de diez
(10) dias habiles.

dies
' dias dias

on de coordi

Madicacion Rednccion
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Figura 15. Mapa de procesos de revision de interferencias y coordinacién espacial

7.2.6 Matriz de interferencias

Se establece una estrategia basada en una jerarquia de deteccion de colisiones,
estableciendo tres niveles de gravedad.

Nivel A: Colisiones que provocan la eliminacion o modificacion de la posicion del
elemento e implica el re-calculo de sistemas completos o parciales. Otros
elementos del sistema podréan verse modificados, como por ejemplo
elementos estructurales.

Nivel B: Colisiones que provocan la eliminacién o modificacion de la posicion del
elemento afectando a otros elementos de este o distinto modelo, pero sin
recalcular ningun sistema de forma parcial o total. Se incluyen igualmente
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elementos que puedan afectar a los criterios estéticos o de funcionalidad de
otros elementos.

Nivel C: Colisiones que provocan la eliminacion o desplazamiento de este elemento,
sélo afectando al modelo al que pertenece y no al resto.

Con caracter general, se dara solucién primero a las colisiones de mayor prioridad, A, a las
de menor prioridad, B y C sucesivamente.

A continuacion, se proporciona una plantilla general con los niveles de gravedad para cada
uno de los elementos que conformen los modelos BIM de la APB. No obstante, se debera
especificar en el BEP si se mantiene dicha clasificaciéon o si se decide particularizarla para
adecuarse a las necesidades del proyecto.
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Figura 16. Matriz de interferencias
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Definicion de Usos BIM

Como es conocido, existe ingente literatura relativa a la definicién y nomenclatura de los usos
BIM: (Universidad de Pensilvania, 2013), (BIMe Initiative, s.f.), entre muchas otras

Para la redaccién de este documento, se ha decidido partir de la definicién de la Guia BIM de
Puertos del Estado, por su relacion directa a la actividad de la APB, donde se establece la
definicidon de los usos BIM como “aquellas actividades basadas en los modelos BIM que son
necesarias para la ejecucion completa de un contrato”. De este modo, se alinea la definicién
con los criterios asignados en la Guia de Implantacion BIM de UPenn, y se huye
voluntariamente de nomenclaturas deterministas o términos simplistas tales como “4D”, “5D”,
o0 semejantes, los cuales pueden llevar a error e interpretacion.

Los usos BIM definen, por tanto, una parte importante del alcance de los modelos BIM,
indicando el motivo de la generacion de los modelos. Con su empleo, se consiguen los objetivos
BIM del encargo y de la APB y, para su correcta ejecucion, es necesario establecer unos
requisitos para los modelos BIM. A lo largo de este Documento de Especificaciones Técnicas
BIM, se exponen tanto los distintos requisitos necesarios para la consecucion de los usos vy,
por tanto, de los objetivos BIM como los criterios basicos de evaluacion en la consecucion de
los mismos.

Objetivos Usos BIM

Figura 1. Relacion entre Objetivos, Usos BIM y Requisitos

En primer lugar, es vital determinar cudles son los usos BIM que se aplicaran en los proyectos
de la APB. Si bien en cada referencia se identifican unos usos distintos con ligeras variaciones
entre ellas, se ha mantenido el listado de usos definido para el Sistema Portuario por la Guia
BIM de Puertos del Estado y que se enumeran a continuacion.

Dado que el proyecto pasara por varias fases durante su ciclo de vida, los usos BIM dependeran
de la fase en el que se encuentre. Las fases se han agrupado en tres principales, si bien
corresponden cada una de ellas a diferentes subfases del proyecto completo (Royal Institute
of British Architects, 2013). Se asocia de este modo los usos a cada una de las fases de
proyecto.
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Tabla 1. Usos BIM detectados para la aplicacién de la metodologia BIM en la APB

Usos BIM

GESTION DE INFORMACION
Informacién Centralizada
AUTORIA DE DISENO
Disefio y modelizacién 3D
Documentacién 2D

COORDINACION

Coordinacion 3D y gestién de
colisiones

Georreferenciacion y localizacion de
los modelos

EXTRACCION DE INFORMACION
Mediciones
Simulaciones constructivas

Infografias y recorridos virtuales

OBRA Y PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

Logistica y acopios

Seguimiento de obra (produccion y
certificacion)

Representacién de obra ejecutada
(As Built)

GESTION Y MANTENIMIENTO
Gestidn de espacios
Inventariado

Mantenimiento y explotacion

Alimentaciéon de sistema de gestion

Estrategia
inicial

Diseno

Preparacion y

pliego

Disefno

conceptual

Coordinacion
espacial

Construccion

Disefio técnico

Fabricacion y
construccion

Entrega y
licencias

Conservacion y
Mantenimiento

Uso y
explotacion
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En el Pliego de cada contrato en particular, se indicaran cuales de estos usos son de aplicacion
obligatoria y cuales son opcionales. Posteriormente, cuando se redacte el Plan de Ejecucion
BIM (BEP), se debera especificar los responsables del cumplimiento de cada uno de los usos
BIM especificos del contrato, distinguiendo segun la fase de aplicaciéon de cada uno de ellos.

Por ultimo, quedara reflejado en el BEP la relacidon entre los usos BIM escogidos para el encargo
y la manera en que se quieren obtener los entregables.

Se definen a continuacién cada uno de los usos descritos, detallando sus particularidades,
objetivos y requisitos necesarios para su correcta ejecucion. Se incluyen igualmente los
compromisos que deberan adquirir los adjudicatarios de contratos de la APB para la correcta
ejecucion de cada uso BIM.
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Descripcion de Usos BIM

Informacion Centralizada

Los modelos BIM se emplearan como la Unica fuente estandarizada y centralizada de la
informacién generada en cada una de las fases del activo. Se pretende que la transferencia de
informacién desde la fase de disefio hasta la fase de conservacién y mantenimiento sea
coherente y uniforme asegurando la trazabilidad de la informacion, la replicabilidad de
procesos y la coherencia en los entregables.

La Guia BIM de Puertos del Estado establece los objetivos de la aplicacion de este uso BIM vy
requisitos obligatorios para su consecuciéon. Se definen asimismo los resultados obtenidos tras
la ejecucion de este uso:

Tabla 2. Objetivos de Uso BIM "Informacion Centralizada"

Objetivos de Uso BIM generales

Garantizar la coordinacién entre disciplinas del proceso constructivo
Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo
Facilitar la gestidon de conservacion, mantenimiento y explotacion

Centralizacién de la informacion

Apoyar la transferencia de informacidon desde disefio a las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Objetivos de Uso BIM especificos

Establecimiento de un protocolo de actualizacion de la informacion.

Reduccién de costes horarios gracias a flujos de informacién procedentes de
modelos de informacion centralizados.

Recursos Necesarios

Repositorio comun de informacion estructurado y organizado o ECD (Entorno
Comun de Datos)

Sistema ordenado de set de propiedades comun a todos los elementos

Sistema estandarizado de vinculacion de informacion generada durante la obra a los
elementos de los modelos

Resultado/Editable
Informacion y modelos de informacién centralizados, Unicos y trazables.
Entregables basados en modelos de informacién inequivocos
Valoracion
Validacién de modelos por checklist de fases
Validacién de mapas de archivos

Validacién de mapas de procesos de nivel 1

Validacién de sets de propiedades en funcidn del set de la Guia BIM de Puertos del
Estado
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Disefo y visualizacién 3D

Tiene por objetivo la generacion de modelos BIM que contendran la informacion mas relevante
del activo para favorecer la revisidn del diseno, la visualizacidn del avance de los trabajos y el
sistema de produccion de informaciéon del proyecto.

Con ello, se conseguira una mejor comprension de los procesos y mayor anticipacion en la
toma de decisiones, teniendo en cuenta la integracion con la informacion que debe estar
presente en la fase de explotacién y mantenimiento.

Los objetivos, requisitos y resultados de la aplicacion de este uso se definen a continuacion
siguiendo lo establecido por la Guia BIM de Puertos del Estado.

Tabla 3. Objetivos de Uso BIM "Disefio y visualizacién BIM"

Objetivos de Uso BIM generales
Proporcionar soporte en la toma de decisiones
Garantizar la coordinacion entre disciplinas del proceso constructivo
Objetivos de Uso BIM especificos
Mejora en la adopcién de sistemas constructivos industrializados
Mejora en la incorporacion de sistemas e informacion de fabricantes
Adopcion de un nivel de detalle coherente que aporte valor
Mejora en la definicion de proyecto
Recursos Necesarios

Software de modelado, para la realizacion de los modelos tridimensionales

Software de visualizacién, para el chequeo de los modelos y mejorar la toma de
decisiones

Resultado/Editable

Modelo tridimensional de informacion por especialidad.

Optima visualizacion de elementos del disefio y por tanto mejora en la toma de
decisiones.

Entregables basados en modelos de informacién inequivocos

Evaluacion

Modelado.
Se detallaran los diferentes programas, su uso, y sus interrelaciones en un mapa de
software, incluyendo al menos:

e Programas de modelado de Obra Civil

e Programas de modelado de Obra Lineal y trazado

e Programas de modelado de detalle

e Programas de modelado de informacién para la fabricacién

e Programas de modelado libre
Visualizacién y chequeo visual.
Se detallaran los diferentes programas, su uso, y sus interrelaciones en un mapa de
software, incluyendo al menos:

e Programas de visualizacion de arquitectura
e Programas de visualizacion e integracién de modelos de disciplinas

e Programas de visualizacion de IFCs y visores (gratuitos o propietarios)
Se detallaran los procesos de disefio, modelado, y toma de decisiones en un mapa
de procesos de nivel 1.
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Documentacion 2D

Con caracter general, se fomentarad desde la APB que la generacidon de planos sea
exclusivamente a través o en base a los modelos BIM, una vez coordinados y verificados —esto
es, libres de interferencias relevantes o errores propios en archivos, con el fin de garantizar la
coherencia, trazabilidad, fiabilidad y unicidad de informacién.

No obstante, se permitird que haya informacion de detalle obtenida desde medios CAD no
proveniente de los modelos BIM. Los criterios de definicion y presentacion que
documentacién 2D debera cumplir se presentan en el Documento de Requerimientos BIM de
la APB.

Los objetivos, requisitos y resultados de la aplicacion de este uso siguiendo lo establecido por
la Guia BIM de Puertos del Estado son los siguientes.

Tabla 4. Objetivos de Uso BIM "Documentacién 2D"

Objetivos de Uso BIM generales
Proporcionar soporte en la toma de decisiones
Mejorar la monitorizacion del avance del proceso constructivo
Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo
Facilitar la gestion de conservacion, mantenimiento y explotacién
Recursos Necesarios
Software de modelado BIM
Software de coordinacion

Resultado/Editable

Documentacion grafica 2D procedente de un modelo 3D validado de cada disciplina
del proyecto.

Evaluacion

Trazado correcto de la documentacién 2D.
Verificacién
e Verificacion de la documentacion 2D permitida.
e Verificacion de la documentaciéon 2D en base a modelos y embebida.
e Verificacion de la documentacion 2D permitida, externa a los modelos.
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Georreferenciacion y localizacion de los modelos

Este uso se basa en la correcta georreferenciacion de los modelos en base al sistema de
coordenadas propuesto y facilitar la identificacion del Puerto y Zona en el que se desarrolla el
proyecto para su correcta integracion en las bases y sistemas de Informacion Geografica (GIS)
de la APB. Se busca asimismo facilitar la integracion actual y futura de los modelos BIM con
dichos sistemas.

Los requisitos y resultados de la aplicacién de este uso se indican en la tabla a continuacion.

Tabla 5. Objetivos de Uso BIM "Georreferenciacion y localizaciéon de modelos"

Objetivos de Uso BIM generales
Garantizar la coherencia en la documentacion

Objetivos de Uso BIM especificos

Insercion de los modelos y coordinacion con el sistema de geoposicionamiento de
la APB

Recursos Necesarios
Software de modelado 3D
Software GIS
Resultado/Editable

Modelos 3D perfectamente posicionados y georreferenciados.

Modelos perfectamente insertados y vinculados al sistema de georreferenciacion de
la APB.

Evaluacion
Geoposicionamiento de los modelos
Rapida identificacion del puerto, zona y ambito que alberga el modelo BIM
Empleo del sistema de coordenadas establecido

Inclusién de los parametros de geolocalizacidon de la APB
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Coordinacion 3D y gestion de colisiones

Este uso consiste en emplear los modelos BIM para la correcta coordinacidon entre los agentes
intervinientes en el contrato e identificar las interferencias y colisiones entre los elementos de
modelos de disciplina entre si o en base a la combinacion, superposicién, o integracion de
distintos modelos que puedan ser susceptibles de generar errores o impactos negativos
durante el proceso de construccion. Se pretende de este modo detectar y corregir posibles
errores con anterioridad al comienzo del proceso de obra.

Con ello, se pretende asegurar que todos los distintos modelos BIM estan bien posicionados y
ejecutados para evitar conflictos criticos en la fase de construccién, en base al establecimiento
de un andlisis critico y de prioridades.

En el documento de Requerimientos BIM de la APB, se define la plantilla basica de
interferencias que sera utilizada para la gestion de dichas interferencias y colisiones durante
la produccion, gestion, y seguimiento de los proyectos encargados por la APB.

Los objetivos, requisitos y resultados de la aplicacion de este uso se especifican en la tabla
siguiente:

Tabla 6. Objetivos de Uso BIM "Coordinacién 3D y gestion de colisiones"

Objetivos de Uso BIM generales
Proporcionar soporte en la toma de decisiones
Garantizar la coordinacion entre disciplinas del proceso constructivo
Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo
Recursos Necesarios
Software de modelado 3D
Software de revision del modelo

Resultado/Editable

Modelos 3D perfectamente posicionados y coordinados con el resto de las
disciplinas.

Evaluacion

Validacién del nimero y nivel de colisiones en el modelo
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Mediciones

Este Uso BIM tiene como objetivo emplear el modelo BIM para ofrecer mediciones de proyectos
con una precision razonable y proveer de informacion estimada en base a modelos para inducir
y/0 prever impactos en presupuestos garantizando la trazabilidad y coherencia en todos los
proyectos y en las transformaciones y modificaciones que éstos puedan sufrir.

Seran admisibles en todo caso, software de control presupuestario que permita su exportacion
a formatos no cerrados, asi como el uso de herramientas de ofimatica que sean capaces de
generar listados de mediciones completos y correctos. De este modo se pretende fomentar el
uso de software abierto y la interoperabilidad de procesos e informacion, evitando forzar la
adquisicion y el empleo de software propietario. Cada licitador podra determinar los procesos
de extraccidon de informacién del modelo de acuerdo con las indicaciones anteriores y en
cumplimiento de los protocolos de modelado para mediciones.

Los objetivos, requisitos y resultados de la aplicacion de este uso son los siguientes.

Tabla 7. Objetivos de Uso BIM "Mediciones"

Objetivos de Uso BIM generales
Proporcionar soporte en la toma de decisiones

Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo
Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones

Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo

Objetivos de Uso BIM especificos

Racionalizar los costes

Facilitar las comparativas de precios

Determinar los criterios de discernimiento de los objetos a considerar en el modelo

Estructurar, homogeneizar y estandarizar la extraccién de mediciones del modelo
Recursos Necesarios

Software de estimacion basado en modelos

Software de modelado 3D

Bases de precios

Software de revision del modelo

Resultado/Editable

Modelos 3D preparado con la codificacion de las diferentes partidas del
presupuesto y codigos de coste. (Modelo 5D).

Protocolo de modelado adaptado por fase de proyecto
Evaluacion

Adecuacion del protocolo de modelado a los requerimientos de extraccién de
mediciones del proyecto en cada fase.

Definicion del modelo y cada uno de sus elementos.

Uso de los sistemas de codificacién propuestos.
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Simulaciones Constructivas

En caso de requerirlo, se debera desarrollar un modelo faseado, a partir del modelo existente
tridimensional junto con una nueva dimensién temporal, de cara a visualizar y revisar procesos
y métodos constructivos con el propédsito de identificar obstaculos potenciales, defectos de
disefo, retrasos, problemas logisticos y los sobrecostes asociados a todos ellos.

Podra especificarse, en base al tipo de proyecto, qué fases deberan emplearse en el modelo
nativo, y las consideraciones a tener en cuenta por el contratista para la inclusién de
infraestructura o activos ya existentes, asi como otros que puedan ser sometidos a
afectaciones, tales como modificaciones o demoliciones.

Tabla 8. Elementos demolidos, parcialmente demolidos, modificados y sin modificar
por fase de proyecto

Fase Fase Fase de Fase existente
demolicion demolicion proyecto
parcial total

Elementos

100% Aplica

demolidos

Elementos

parcialmente Aplica

demolidos

Elementos a

modificar Aplica

exclusivamente

Elementos sin

modificacion Aplica

Asimismo, la APB podra requerir la integracién de la planificacién del proyecto y el modelo BIM
sobre una plataforma de software que permita dicha funcionalidad. En este caso, se
especificaran los tipos de archivo admisibles y los campos minimos importables que han de
contener dichos archivos para su representacion en la plataforma mencionada, asi como el
mapeo, en su caso, a las variables propias del programa de integracion.

De este modo, se establecen los siguientes objetivos, requisitos a cumplir y entregables para
la correcta ejecucién de este uso.

Tabla 9. Objetivos de Uso BIM "Simulaciones constructivas"

Objetivos de Uso BIM generales
Proporcionar soporte en la toma de decisiones
Facilitar la interpretacion y comunicacién del proceso constructivo
Garantizar la coordinacién entre disciplinas del proceso constructivo
Mejorar la monitorizacidn del avance del proceso constructivo
Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones
Incrementar la seguridad de los procesos constructivos

Recursos Necesarios
Software de planificacion
Software de modelado BIM
Software de integracién con planificacion

Resultado/Editable
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Modelo 3D con la planificacion integrada, asociando tareas a elementos del
modelo. Animacién del modelo 4D

Evaluacion
Verificacion de la secuenciacién de las tareas.

Verificacion del camino critico.

Verificacion de la presencia y correccion de las fases de trabajo e identificacidén en
fases de activos existentes y sus afectaciones.

Infografias y recorridos virtuales

Este uso tiene como objetivo la obtencién de representaciones realistas para apoyar la toma
de decisiones y para fines comerciales. Se incluye el uso de tecnologias como VR (Realidad
virtual) y AR (Realidad Aumentada).

Tabla 10. Objetivos de Uso BIM "Infografias y recorridos virtuales"

Objetivos de Uso BIM generales
Proporcionar soporte en la toma de decisiones
Facilitar la interpretacién y comunicacion del proceso constructivo
Incrementar la seguridad de los procesos constructivos
Recursos Necesarios
Software de renderizacion
Resultado/Editable

Infografias y/o video en realidad virtual y/o aumentada.
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Logistica y acopios

Este Uso BIM tiene como objetivo la optimizacién de recursos y la reduccién de errores de
ejecucion y planeamiento en fase de construccidén a través del empleo del modelo BIM para
visualizar y gestionar stocks, maquinaria, zonas de acopio, o el acceso y movimiento de
vehiculos en obra.

Los objetivos, requisitos a cumplir y entregables se definen a continuacion.

Tabla 11. Objetivos de Uso BIM "Logistica y acopios"

Objetivos de Uso BIM generales
Proporcionar soporte en la toma de decisiones
Facilitar la interpretacién y comunicacion del proceso constructivo

Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones

Apoyar la transferencia de informacion desde disefio a las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Facilitar la gestion de conservacion, mantenimiento y explotacién
Recursos Necesarios

Software de planificacion

Software de modelado BIM

Plataforma de integracion

Resultado/Editable

Modelo 3D con la gestion integrada de espacios en obra y colocacion de la
maquinaria y/o medios auxiliares a emplear.

Evaluacion

Inclusién en el modelo de los espacios de acopio, movimientos de maquinas,
medios auxiliares y zonas determinantes para la ejecucién de la obra. Verificacion
de sus fases.
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Seguimiento de obra

El modelo BIM se podra emplear para controlar el avance de obra, realizar las mediciones de
los elementos ejecutados, almacenar la informacién del proceso de calidad y seguridad en el
trabajo o servir como herramienta de control para la direccion facultativa.

Este Uso BIM sigue las especificaciones de la Guia BIM de los Puertos del Estado sin ser
necesarias consideraciones adicionales. En caso de discrepancia de este punto con dicha guia,
se seguiran las especificaciones de la Guia BIM de Puertos del Estado.

Tabla 12. Objetivos de Uso BIM "Seguimiento de Obra"

Objetivos de Uso BIM generales
Mejorar la monitorizacion del avance del proceso constructivo
Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo
Incrementar la seguridad de los procesos constructivos
Facilitar la gestion del edificio y/o infraestructura acabada
Recursos Necesarios
Software de planificacidon
Software de revision de modelos
Software de extraccion de mediciones y presupuestos

Resultado/Editable

Modelo 3D con la informacién no grafica asociada necesaria para el seguimiento.

Evaluacion

Verificacion de la informacion no grafica necesaria. Modificacion del modelo en
obra durante el progreso de la misma por indicacién de la direccién facultativa.

Verificacion del LOD previo al As-Built (representacién de obra ejecutada)

Inclusién de elementos de seguimiento y seguridad en el modelo. Correccion de los
mismos.
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Representacion de obra ejecutada

Este uso es derivado de los anteriores, puesto que consiste en la recopilaciéon de toda la
informacién utilizada durante los procesos previos.

Tras la finalizacion de la fase de ejecucion de obra se obtendra un modelo Unico con toda la
informacion de disefo y de la obra actualizada aprobada por la direccion facultativa en base a
las modificaciones de proyecto aprobadas con la APB y en cumplimiento de lo establecido por
la LOE. El modelo nativo se considerara, en todo caso, un entregable.

Tabla 13. Objetivos de Uso BIM "Representacion de obra ejecutada"

Objetivos de Uso BIM generales

Facilitar la gestion de conservacion, mantenimiento y explotacién

Apoyar la transferencia de informacién desde disefio a las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Recursos Necesarios

Software de modelado 3D
Resultado/Editable

Modelo 3D con la informacién actualizada de diseno y la construccion.
Evaluacion

Control del LOD de los elementos

Control de la coordinacion de los modelos

Inclusion de los modelos de maquinas y activos inventariables con LOI
especificado. Especificable en el BEP.
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Inventariado

Es de gran importancia para la APB el Uso BIM de Inventariado. En este uso, el modelo se
emplea como base de datos para controlar y gestionar la informacidon de activos de una
infraestructura. La informaciéon de los elementos del modelo afectados por este uso seguira lo
indicado en el documento de Requerimientos BIM de la APB.

La Guia BIM de Puertos del Estado establece los objetivos, requisitos a cumplir y entregables
aplicables a este uso, sin detrimento de los Usos BIM especificos de la APB, que se incluyen
en la siguiente tabla.

Tabla 14. Objetivos de Uso BIM "Inventariado”

Objetivos de Uso BIM generales

Apoyar la transferencia de informacion desde disefio a las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Facilitar la gestidon de conservacion, mantenimiento y explotacion
Objetivos de Uso BIM especificos

Unificar la informacidn de los activos inventariables en el modelo BIM

Utilizar e implementar el sistema de codificacion de activos inventariables en los
elementos especificados.

Recursos Necesarios
Software de modelado 3D
Resultado/Editable
Modelo 3D con la informacién actualizada del inventario
Evaluacion
Verificacion y validacion de los campos de informacidn de los elementos y activos.

Uso del sistema de codificacion de la APB
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Gestion de espacios

Este Uso BIM pone el foco sobre la descripcidn de los espacios y su gestion en la fase de
explotacion del activo inmobiliario, a través del empleo del modelo BIM para visualizar y
gestionar espacios, equipamientos y stocks.

Los objetivos, requisitos a cumplir y entregables se definen a continuacion.

Tabla 15. Objetivos de Uso BIM "Gestién de Espacios"

Objetivos de Uso BIM generales

Facilitar la gestion de conservaciéon, mantenimiento y explotacién
Recursos Necesarios

Software de planificacion

Software de modelado 3D

Resultado/Editable

Modelo 3D con la gestidon de espacios integrada, asociando espacios a elementos
del modelo.

Evaluacion

Correcta definicion geométrica y contextual de los espacios y habitaciones del
modelo BIM.

Presencia de campos de informacidn en los elementos a gestionar que permitan
identificar su localizacion en un activo en base a espacios y/o habitaciones.
Determinacion de grupos de activos para la gestion de los mismos (por ejemplo,
sprinklers en una habitacién)

Mantenimiento y explotacién

Con este uso, se incluye la informacion necesaria en el modelo tridimensional para el control
y planificacién del mantenimiento y equipamiento de un activo durante su vida util. Es un Uso
BIM complementario a los dos anteriores, “Inventariado” y “Gestion de Espacios”. Se distingue
asimismo por incluir informacidn especifica sobre el ciclo de vida de los elementos, la cual sera
determinada en el AIR adjunto a cada BEP de proyecto y protocolarizada en el documento YYY.

Tabla 16. Objetivos de Uso BIM "Mantenimiento y explotacion”

Objetivos de Uso BIM generales

Facilitar la gestion de conservacién, mantenimiento y explotacion
Recursos Necesarios

Software de modelado 3D
Resultado/Editable

Modelo 3D con la informacién actualizada de mantenimiento y equipamiento
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Alimentacion de sistema de gestion

Se verificara que la informacion del modelo sea traspasable y alimente a los sistemas internos

de gestion, conservacion y mantenimiento de activos de la APB (GMAO).

Con este fin, el adjudicatario del contrato se comprometera a implementar la estructura de

datos desarrollada por la APB para realizar correctamente la transferencia de informacion.

Para ello, a cada elemento se le asignara un cédigo Unico de identificacién para su mapeado
en POSIDONIA y ROSMIMAN, respectivamente. Dicho codigo Unico ird asimismo asociado a un

identificador Unico del elemento BIM, que sera a su vez empleado para cruzar la informacion
en todas las plataformas.

Tabla 17. Objetivos de Uso BIM "Alimentacion de sistema de gestion"

Objetivos de Uso BIM generales

Apoyar la transferencia de informacidon desde disefio a las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Facilitar la gestion de conservacidon, mantenimiento y explotacion
Recursos Necesarios

Software de disefio

Software de Sistema de Informacion Geografico (SIG)

Software de gestién de activo (GMAO)
Resultado/Editable

Modelo de informacion tratada y preparada para alimentacion de los sistemas de
gestidon, conservacién y mantenimiento.

Verificacion
Empleo de los sistemas de codificacién de activos de la APB.

Empleo de los sistemas de codificacidén e identificaciéon de activos para GMAO de la
APB.

Uso y adopcién del cédigo Unico

Determinacion de dichos sistemas de codificacion y empleo de los campos de
informacién (parametros) tal como se determina en este punto.
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Seguridad de la informacion

Este Uso BIM no esta generalmente considerado como tal. Sin embargo, debido al incremento
en el flujo de informacion de proyectos y el nimero de agentes participantes en los mismos,
se convierte en un uso crucial. Debera reflejar la complejidad del flujo de informacién, asi
como los responsables de su mantenimiento, el control de los accesos, la localizacién fisica de
la misma, y la preservaciéon de dicha informacion en el tiempo, asi como un plan de
mantenimiento. En este sentido se velara por la adopcién del Esquema Nacional de Seguridad.

Tabla 18. Objetivos de Uso BIM "Seguridad de la informacion"

Objetivos de Uso BIM generales

Facilitar la interpretacidn y comunicacion del proceso constructivo

Apoyar la transferencia de informacion desde disefio a las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Recursos Necesarios
Definicion de arquitectura de sistemas
Acceso y definicion del CDE y los entornos locales

Resultado/Editable

Proceso de gestion de informacidn que asegure su control y posesion por parte de
la APB

Verificacion
Empleo de un CDE que permita que los modelos residan en hardware de |la APB
Empleo de un protocolo de seguridad de acceso virtual y fisico a la informacion

Definicion de un protocolo de mantenimiento de la informacion.
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Criterios de Nomenclatura

El sistema de codificacion de archivos de la APB aplicara sobre todos los entregables
especificados por fases de proyecto. Se diferenciardn no menos de los siguientes campos:

Licitacion: numero de contrato.
Puerto: cddigo que identifique el puerto objeto de la licitacion.

Zona: codigo que identifique, dentro del puerto, si la zona de actuacidon es maritima,
terrestre u otra.

Tipologia / Ambito: tipologia del proyecto objeto del contrato o ambito de actuacion
dentro de la zona

Actuacion / Subambito: cddigo para identificar la actuacion dentro del proyecto o
subambito dentro del ambito

Tipo de proyecto: cddigo que identifique el tipo de proyecto objeto del contrato,
pudiendo ser obra nueva, rehabilitacion, mantenimiento, demolicion.

Fase: fase del ciclo de vida.
Disciplina: disciplina originadora de la informacién del archivo.
Subdisciplina: subdisciplina originadora de la informacién del archivo.

Tipo de entregable: identificacion de si se trata de un modelo BIM, un plano, una
memoria, etc.

Descriptor del archivo: breve descripcion del archivo, si fuese necesario.

Metodologia de Nomenclatura

A continuacidén, se muestran los campos que componen el Sistema de codificacién de Archivos
de la APB. Con caracter general, la nomenclatura para cada uno de los campos anteriores
seguira estas especificaciones:

No se emplearan caracteres especiales, espacios de ningun tipo, ni puntos, excepto
los explicitamente permitidos (*_", “-"), con el uso que se establece.

No se emplearan tildes ni caracteres no

Se empleara la escritura “CamelCase”.

En cualquier caso, si alguno de los campos no es conocido o no aplica, se rellenara de

todos modos con tantos caracteres “X” como debiera tener dicho campo. En el caso de
ser el descriptor de archivos derivados, el nGmero de caracteres a emplear sera cuatro

(4).

Cada uno de los campos iré separado mediante el caracter de separacion “_".

Licitacion

Se tienen los siguientes formatos:

XXYYYY - seis (6) caracteres, donde:
o XX es el literal PO (indica que el tipo de contrato es de Obra),

o YYYY sera el nimero de la licitacién, consistente en cuatro (4) cifras sin separar
por ningun literal.

o Ejemplo: la licitaciéon P.O. 98.17 se leera “P0O9817".
XXYYYYZ - siete (7) caracteres, donde:
o XX es el literal PO (indica que el tipo de contrato es de Obra),

o YYYY sera el nimero de la licitacion, consistente en cuatro (4) cifras sin separar
por ningun literal.

o Z sera un opcional alfabético, que se incluira si el nombre de la licitacion asi lo
requiere.

o Ejemplo: la licitacion P.O. 1085-G se leera "PO1085G".
XYYZZZZ - siete (7) caracteres, donde:



Anejo 02 - Nomenclatura de Archivos

o Xes el literal E (indica que el tipo de contrato es de Servicios)
o YY es el nimero de secuencia del contrato

o ZZZZ es el numero de licitacién, consistente en cuatro (4) cifras sin separar
ningun literal.

o Ejemplo: la licitacion E17-0177 se leerd “E170177".

Puerto

Representa el puerto objeto de la licitacion. Se distinguira entre los puertos administrados por
la APB, con los siguientes literales de un (1) caracter:

- Puerto de Palma (Port de Palma): “P”

- Puerto de Mahén (Port de Mad): “M”

- Puerto de la Savina (Port de la Savina): “F”
- Puerto de la Alcudia (Port d’Alcidia): “A”

- Puerto de Ibiza (Port d’Eivissa): “E”

- Sefales Maritimas: “S”

Zona
Se describird con un literal de dos (2) caracteres, de acuerdo a la siguiente lista:

- Espacio terrestre o de tierra (Zona I): “TR”

- Espacio de agua o maritimo (Zona II): “MR”

- Espacio de reserva (si aplica): "RS”

- Espacio no portuario, de integracién puerto-ciudad: “IN”

Tipologia/Ambito de la actuacién

Se especificard un campo alfanumérico de dos (2) caracteres de longitud, sin espacios ni
caracteres especiales de ningun tipo, de acuerdo a la nomenclatura provista por la APB:

- General: “"GR”

- Obra Maritima: “OM”

- Urbanizaciéon: “UR”

- Accesos Terrestres: “"AT”

- Edificacién: “ED”

- Edificacién Industrial: “EI"”

En caso de no existir o no poder especificar una actuacién, previa consulta a la APB en su caso,
se usara el literal “XX".

Actuaciéon/Subambito de la actuacion

Se especificard un campo alfanumérico de dos (2) caracteres de longitud, sin espacios ni
caracteres especiales de ningun tipo, de acuerdo a la nomenclatura provista por la APB.

- General: “"GR”

- 13 Alineacion: “1A”

- 23 Alineacion: “2A”

- Obra Terrestre: “OT”

- Acceso Autovia: “AA”

- Superficies y viales: “SV”

- Nuevas estaciones maritimas: “EM”
- Estado Actual: “EA”
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En caso de no existir o no poder especificar una actuacion, previa consulta a la APB en su caso,
se usara el literal “XX".

Tipo de proyecto

Se define mediante un campo de un (1) caracter alfanumérico que se describe a continuacion,
con independencia del tipo de expediente —que se indicara en la estructura de carpetas:

- Obra nueva (expediente de obras): "N”
- Rehabilitaciéon (expediente de obras): "R”

- Mantenimiento (pliego de bases, expediente de obras, expediente de redaccién de
proyecto, contratos menores): “M”
- Demolicién: “*D”

- En caso de obras nuevas que impliquen rehabilitacion o demoliciones, se empleara el
caracter “N” para rellenar este campo.

Fase

Se establecerd mediante un campo de dos (2) caracteres alfabéticos que se establecen
continuacion:

- Disefio y redacciéon de proyecto: “PY”
- Construccidén y ejecucion de las obras: “CO”
- Conservacion y mantenimiento: “CM”

Disciplina

Se define la disciplina originadora de la informacion mediante un campo de dos (2) caracteres
alfabéticos. En caso de generar una disciplina no existente en la lista de disciplinas de proyecto,
el contratista debera contactar con la APB, quien debera proveer la nomenclatura para la
disciplina propuesta por el contratista, en caso de aprobacién de la misma. En caso contrario,
la APB propondra una disciplina alternativa, que debera ser empleada por el contratista.

Subdisciplina

Se define la subdisciplina, en caso de requerirlo, mediante un campo de dos (2) caracteres
alfabéticos. En caso de generar una subdisciplina no existente en la lista de subdisciplinas de
proyecto, el contratista debera contactar con la APB, quien deberd proveer la nomenclatura
para la subdisciplina propuesta por el contratista, en caso de aprobacién de la misma. En caso
contrario, la APB propondra una subdisciplina alternativa, que debera ser empleada por el
contratista. En caso de no aplicar, se empleara el literal “XX".

Se presentan a continuacion las disciplinas y subdisciplinas, asi como la nomenclatura
abreviada a emplear en las definiciones de las nomenclaturas de elementos, archivos y
carpetas. La Tabla I representa en rojo los valores duplicados de subdisciplinas y/o abreviatura
permitidos.

Tabla 1. Disciplinas, subdisciplinas y su nhomenclatura abreviada

< Infraestructura
= ) Batimetria Lamina de agua | portuaria
3 | BATIMETRIA BT construida
o
O
m BT LA 1B
g Infraestructura
8 i Taquimetria Topografia portliar!z
<. | TOPOGRAFIA TP construida
<Z( (existente)
=
E TQ TP IT
8 Estratigrafia Sondeos Geofisica
E GEOTECNIA GE
ET SO GF
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Dragado en Dragado
DRAGADOS DR zanja general
Dz DG
Todo uno Escolleras Rellenos Pedraplen Enrase
MOVIMIENTO DE |, (12 ES RL PE EN
TIERRAS Excavaciones Terraplén
EX TR
Columnas de . . Columnas de jet . Compactacion
Micropilotes - Pilotes PR
grava grouting dindmica
TRATAMIENTO T CG MI cJ PL CD
DEL TERRENO . Control de
Precargas Geotextil -
asientos
PC GT CA
Dique en talud Dique vertical Muelle de Muelle de Muelle
gravedad pilotes pantalla
DT DV MG MP PT
Otras Cimentacion Cimentacién Elementos de | Estructura
ESTRUCTURAS ST | estructuras superficial profunda contencién vertical
0s CS CP cO EV
Estructura Pasos Pasos inferiores Forjados
horizontal superiores ]
EH PS PI FJ
Electricidad Abastecimiento Saneamiento Fibra Iluminacion
de agua
EL AA SM FB IL
L. Telecomunica ’
Mecénicas Combustibles Frotecqon contra ciones y Seg_u_rldad_y,/
incendios o anti intrusion
INSTALACIONES | IN audiovisuales
MC CM PF TE SG
Instalaciones o s
) Sefalizacidon
especiales
IE SN
. ) . ) Viga Viga
Espaldén Viga cantil Viga trasera longitudinal transversal
P V VT VL VR
SUPER- SE s c
ESTRUCTURAS Nudo de ) Cimentacion
Losa Muro de cierre .
superestructura vigas y muros
NS LO CI VM
Bolardos Arlst'on de Defensa Escalas Ca,rrll de
cantil grua/ffcc
EQUIPAMIENTO | ., | Bt AC DF EC FC
PORTUARIO P
Galeria de
L Tomas Topera
servicios
GS ™ TO
EQUIPAMIENTO Mobiliario Pilonas Barreras
EU
L MB PN BR
EQUIPAMIENTO o Maquinaria Puentes grua Polipastos
INDUSTRIAL MQ PG pp
Solados Tabiqueria Fachadas Carpinteria Cubierta
de fachada
ARQUITECTURA |AR |SL B FA CF cu
Carpinteria de Escaleras y Acabados Acabados
cubierta rampas verticales horizontales
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CC ER AV AH
Relleno en Pavimento de | Pavimento
- Bases Subbases L N ]
coronacion hormigén bituminoso
. RC BS SB PH PB

PAVIMENTACION | PA

Pavimento Suelo

- Suelo adecuado )

prefabricado seleccionado

PR SuU SS

Red de drenaje dort;r:aq:
DRENAJE DR )

RD oD

Red de agua Red de Red de
SERVICIOS SA potable electricidad Oleoductos drenaje
AUXILIARES

AP RE oL RD

Estru;tgras de EstrL’JQturas Escolleras Pavimentos Rellenos

hormigén metalicas

HO ME ES PV RL
DEMOLICIONES DE -

Retirada de Obras de Equipamientos Bordillos

tablestacas fabrica quip

RT OF EQ BD

Tipo de entregable

Se identificara el tipo de entregable en la nomenclatura, distinguiendo con un campo de dos
(2) digitos entre los siguientes:

- Documentacion BIM de gestién: “GE”
- Entregable BIM nativo de levantamiento: “LE"
- Entregable BIM nativo de proyecto: “PY”
- Entregable BIM derivado:
o Con caracter general, "DE”
o Para planos, “PL”
- Documentacion derivada: “DD”
- Otros tipos de entregables:
o Memoria: "MM”
Anejo: “"AN”
Pliego: “PG”
Presupuesto: “PR”
Informe: “IF”
Separata: “SP”
Acta: “AC”
Documentacion Vinculada: “DV”
Solicitud de Informacién: “SI”
Planificacion: “PF”
Tablas: “TB”
o Modelo BIM: “MB”

- En caso de autorizar la APB la generaciéon de documentaciéon no nativa o no derivada
de BIM, se empleara el literal “XX” en cumplimiento de las normas generales de
nomenclatura o aquél que en su defecto indique la APB.

o O O O O O O O O ©o

Descriptores

Breve descripcidn del archivo, en un campo libre de no mas de diez (10) y no menos de cuatro
(4) caracteres alfanuméricos, que describa el contenido del proyecto.
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El campo seguira las siguientes indicaciones:

El texto no contendrd ningun caracter especial, incluyendo puntos, comas, punto y
comas, barras verticales y diagonales, normales o invertidas, comillas, guiones y
guiones bajos, entre otros.

El texto seguira el formato “CamelCase”, que yuxtapone palabras de manera directa
siempre con la primera letra de cada una en mayuscula.

El texto no incluira tildes ni caracteres como “¢”, “"@", “#", “~", “€", “=", (", )", “=",
\\¢'", \\"II, \\*II, \\+II, \\_" O similares.

Ejemplo: “Pavimento”

En caso de ser un archivo derivado de un archivo de modelo o disefio nativo, se afiadira un
segundo descriptor de no mas de ocho (8) y no menos de cuatro (4) caracteres alfanuméricos
de longitud. Este descriptor seguira las mismas normas y especificaciones que el anterior.

Separador

Todos los campos (incluidos cada uno de los descriptores) irdn separados por el caracter de
separacion “_" (guion bajo).

Ejemplos de nomenclatura

Archivo derivado con todos los datos conocidos:

Para un archivo de extraccion de la planificacion desde la plataforma Navisworks y
basado en un modelo nativo de estructuras de la remodelacidn del acceso de vehiculos
en un subambito de un ambito de la zona terrestre del puerto de Mahén, con tipologia
de acceso terrestre, para la actuacidn en el acceso de autovia, en fase de proyecto, el
archivo quedaria nombrado de la siguiente manera, tal como se muestra a
continuacion.

P0O9817_M_TR_AT_AA_N_PY_ST_EH_PY_RemAcceso_ExpPlan.nwd

Tabla 2. Aplicacion de las normas de nomenclatura para un archivo de ejemplo

c
£8 2
— o
a8 = o [ P
5 | 0% o 5 08 g & . 2 = 2
‘S o S o -9 = 2 ° o = = ©
S Lo 2 ° 3 o> 9 S 2 g 5 2 2 E
] S o S o © o o S o = a€ o] o] 5
4 a o N [ < = a w a n = o [a] [a] w
Exportacion
P.0.98- Accesos Acceso Obra Estructura | BIM de | Remodelacién de la
17 Mahon | Terrestre | Terrestres Autovia Nueva | Proyecto | Estructura | Horizontal | proyecto del Acceso planificacion | Navisworks
6-7 7-8 9-10 11-12 13-14 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23 26-33 30-41 33-44
P0O9817 M TR AT AA N PY ST EH PY RemAcceso ExpPlan .nwd
6-7 8-9 11-12 14-15 17-18 19-20 22-23 25-26 28-29 31-32 36-43 41-52 45-56

PO9817_M_TR_AT_AA_N_PY_ST_EH_PY_RemAcceso_ExpPlan.nwd

Archivo derivado con datos desconocidos:

Para un archivo nativo de Revit de tratamiento de terreno de la remodelacién del
acceso de vehiculos en una actuacion desconocida de un ambito de la zona maritima
del puerto de Palma, de tipologia accesos terrestres, en fase de proyecto, el archivo
quedaria nombrado de la siguiente manera, tal como se muestra a continuacion:

PO9817_P_MR_AMB_XXX_N_PRO_TT_CA_PY_Compactacion_XXXX_.rvt

Tabla 3. Aplicacién de las normas de nomenclatura de un archivo de ejemplo sin
datos
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£% :
= = — o~
S 8 % o S S 2 5 % E E e}
g g3 g 3 3% = 2 25 = = 2
© Yo © 3 o o 9 [} ‘S 2 < 2 2 [E
= o — c = 0 a o5 a a =
K] S o S o 5] a o © 2 = ac o ) S
| a o N = < Fa w [a) 0 F o (a) o e
P.0.98- i Obra Tratamiento | Control de BIM de
17 Palma | Maritima | Ambito | Desconocido | Nueva | Proyecto | del Terreno asientos proyecto | Compactacion N/A Revit
6-7 7-8 9-10 11-12 13-14 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23 26-33 30-41 33-44
P0O9817 P MR AT XX N PY T CA PY Compactacion | XXXX vt
6-7 8-9 11-12 14-15 17-18 19-20 22-23 25-26 28-29 31-32 36-43 41-52 45-56

P0O9817_P_MR_AT_XX_N_PY_TT_CA_PY_Compactacion_XXXX_.rvt

Conforme al ejemplo planteado anteriormente, la longitud maxima resultante del nombre del
archivo es de cincuenta y seis (56) caracteres, conforme a las reglas de codificacién
establecidas.

La limitacion actual de Windows 10 establece la variable de sistema MAX_PATH de dos cientos
sesenta (260) caracteres. Por lo tanto, se dispone de hasta dos cientos cuatro (204) caracteres
para referenciar el directorio.

Generacion del identificador de documento origen

En cumplimiento de las disposiciones de la NTI sobre la generacion de un identificador de
documento origen, y en concordancia con las especificaciones de la metodologia BIM y la
nomenclatura de archivos propuesta, la APB propondra el siguiente sistema para los archivos
BIM y sus derivados:

- Se generara un codigo Unico a partir de los campos Licitaciéon, Puerto Objeto de la
Licitacién, Zona, Tipologia, Actuacién, Tipo de Proyecto, Fase, Disciplina, Subdisciplina,
Tipo de Entregable, y

o no mas de siete (7) caracteres del descriptor 1, sin espacios, comas, o
cualquier otro tipo de caracter, en caso de no haber descriptor 2.

o los primeros cuatro (4) caracteres del descriptor 1 y tres (3) del descriptor 2,
en caso de haber descriptor 2.

- En ningun caso podra el cédigo tener mas de treinta (30) caracteres.

- En ningln caso se podran duplicar nombres. Sera responsabilidad del contratista
disponer de una base de datos con los identificadores de documentos.

- Este identificador distinguira entre mayusculas y mindsculas.

Para los casos anteriores, el resultado seria el siguiente:

- Ejemplo: para el archivo del primer ejemplo anterior, el identificador de documento
seria:
PO9817MTRATAANPYSTEHPYRemAExp

- Ejemplo: para el archivo del segundo ejemplo anterior, el identificador de documento
seria:

PO9817PMRATXXNPYTTCAPYCompact

El Consultor o Contratista tendra la responsabilidad de vigilar la unicidad de cada identificador,
asi como de la observancia de las normas descritas anteriormente.
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Documentos generados por el licitador

Los documentos que formen parte de la oferta en procesos de licitacion de la APB deberan
estar codificados partiendo de una estructura simplificada con respecto a la establecido
anteriormente para los entregables del contrato. En este caso, se distinguiran:

- Licitacion: El mismo campo que para entregables

- Descriptor 1: Breve descripcidn del archivo, conforme a lo ya establecido respecto de
los tipos de caracteres admitidos. Sin limitacién a priori de caracteres.

- Descriptor 2: En caso de requerirlo, el licitador podra afiadir un segundo descriptor
siguiendo las mismas especificaciones que el descriptor 1

La estructura seria, por tanto:
XXYYYY_Descriptorl_Descriptor2

Adicionalmente, se podrian afiadir campos adicionales en funcion de la subdivision del contrato
(por lotes o similar). En ese caso, la APB especificara la estructura de los documentos a
entregar.

Igualmente, el licitador podra ver conveniente la adicién de dos campos adicionales siendo
estos:

- AAMMDD: Fecha de entrega del documento, indicando el afio, mes y dia
respectivamente

- Empresa: Nombre del licitador o union de licitadores sin limitacion a priori de
caracteres.

Se podria tener la siguiente estructura final:

AAMMDD_XXYYYY_Descriptorl_Descriptor2_Empresa

Documentos transversales del adjudicatario

Para aquellos documentos elaborados por el adjudicatario que sean transversales y apliquen
durante toda la ejecucion el contrato, como el BEP, se podran nombrar siguiendo la estructura
marcada en el anterior apartado distinguiendo entre:

- Licitacion
- Descriptor 1
- Descriptor 2: En caso de requerirlo

La estructura seria, por tanto:

XXYYYY_Descriptorl_Descriptor2

10
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Estructura de carpetas

La APB indicara en los pliegos especificos de licitacion como debera el licitador organizar la
documentacion que forme parte de la oferta.

Para la correcta organizacion del CDE interno de la APB durante la ejecucién del contrato, se
debera seguir la siguiente estructura de carpetas para la fase de disefio, construccion y
mantenimiento.

Directorio raiz

El directorio raiz tendra la siguiente nomenclatura:
XXYYYY_PPP_AA_NNNNNNNNNN
- Licitacion:
o  XXYYYY - seis (6) caracteres, donde:

= XX es el literal PO (indica que el tipo de contrato es de Obra),

= YYYY sera el nimero de la licitacion, consistente en cuatro (4) cifras
sin separar por ningun literal.

= Ejemplo: la licitacion P.O. 98.17 se leera “P0O9817".
o  XXYYYYZ - siete (7) caracteres, donde:
= XX es el literal PO (indica que el tipo de contrato es de Obra),

= YYYY sera el nimero de la licitacion, consistente en cuatro (4) cifras
sin separar por ningun literal.

= Z serda un opcional alfabético, que se incluird si el nombre de la
licitacién asi lo requiere.

= Ejemplo: la licitacién P.O. 1085-G se leerd "PO1085G".

o XYYZZZZ - siete (7) caracteres, donde:
= Xes el literal E (indica que el tipo de contrato es de Servicios)
= YY es el nUmero de secuencia del contrato

= ZZZZ es el numero de licitacion, consistente en cuatro (4) cifras sin
separar ningun literal.

= Ejemplo: la licitaciéon E17-0177 se leerd “E170177".

- Puerto de Licitacién. Se distinguira entre los puertos administrados por la APB, con los
siguientes literales de un (1) caracter:

o Puerto de Palma (Port de Palma): “P”
Puerto de Mahén (Port de Mad): “M”
Puerto de la Savina (Port de la Savina): “F”
Puerto de la Alcudia (Port d'Alcudia): “A”
Puerto de Ibiza (Port d’Eivissa): “E”
Sefiales Maritimas: "S”

o General: “"G”

- Atributo del contrato, tipo de licitacién (se generaran los necesarios en funcién del tipo
de contrato):

o Expediente de obras: “PR”

o Expediente de redaccion de proyecto: “PY”
o Pliego de bases, “PB”

o Contratos menores, “"SA”

- Descriptor del contrato, un campo libre de no mas de diez (10) y no menos de cuatro
(4) caracteres alfanuméricos, que describa el contenido del proyecto.

o El campo seguira las siguientes indicaciones:

O O O O O
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= El texto no contendra ningun caracter especial, incluyendo puntos,
comas, punto y comas, barras verticales y diagonales, normales o
invertidas, comillas, guiones y guiones bajos, entre otros.

El texto no incluira tildes ni caracteres como “¢”, *@”", “#", “~",
\\€III \\_|II \\(II N\ 77 \\=II, \\é"’ A\ II, \\*III \\+Il, \\_II o Sim”ares.

I I I

= El texto sequira el formato “CamelCase”, que yuxtapone palabras de
manera directa siempre con la primera letra de cada una en
mayuscula.

Para un Proyecto de Obras de ampliacion del pantalan 1 del puerto de Palma:

Tabla 1. Aplicacion de las normas de nomenclatura de directorio raiz para un

proyecto
Licitacion delgttif:)itt)giitgn Atributo del contrato Descriptorl
P.0.98-17 Palma Expediente de Obras Ampliacion del Pantalén 1 del Puerto
6 7 10 14-20
PO9817 P PR AmPantalan
P0O9817_PLM_PR_AmPantalan

Arbol de carpetas

El arbol de carpetas, dentro del directorio raiz, seguira la siguiente estructura basada en el
protocolo de AEC (UK) BIM Technology Protocol:

I
1 (=00 poC H— Im—u—l_-ﬁ 01_TEC :
I = o1_wIp : =02 o] :E? 02_ADM |
| (= 0z smr F— |7 03 Bim I
 [=7_03 puB o LE’_ 7 04 0TR 1
| [ = 04_ARC | | e
| I =7 01_Admin

| =7 04_CON
"'[F= o05_08BR

1
1
L— 1~ 02 Tecnica |
1

F—7 03 Econom

—— [~ 01 0BR H— [ ~aMMDD |-,—._: = 01_GEN :

e ——— VT ———————= - F— 02_GRA

Figura 1. Arbol de carpetas propuesto y pendiente de adaptar por el Consultor o Contratista a las
necesidades del proyecto

Donde:

00_DOC: Documentacion previa de la licitacion distinguiéndose:
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01_APB: Documentacion base proporcionada por la APB a los licitadores, los cuales se
podrian dividir en pliegos técnicos, administrativos, documentacién BIM (EIR) u otros
documentos.

02_OFE: Documentacion de la oferta del adjudicatario que se podria dividir en
administrativa, técnica y econdmica, o en base a otros criterios que estime oportuno
la APB

La APB podra ver conveniente establecer una divisidon de carpetas diferente en funcién de las
necesidades del contrato.

01_WIP (Trabajo): Documentos de trabajo del adjudicatario. Esta carpeta se deja libre al
adjudicatario del contrato para que la emplee y organice como estime oportuno. El
adjudicatario podra incluso no emplear dicha carpeta y usar su CDE para trabajo y coordinacion

interna.

02_SHR (Compartido): documentos preparados para su validacidon por los agentes o
supervisores del proyecto. En esta carpeta, se tendrian:

01_REU: Documentacidon que se genere de las reuniones que se tengan durante la
duracion del contrato, por ejemplo, presentaciones, actas de reunion y otros.

02_YYY: Documentacion de la fase o subfase previa del contrato. Esta carpeta seria
un “copia y pega” de la carpeta de archivado de la respectiva fase o subfase previa,
con el mismo nombre que se especifica en la carpeta "03_YYY”.

Por ejemplo, si el contrato versa sobre un proyecto constructivo, se incluiria la
documentacién del proyecto basico. A menos que la APB especifique lo contrario,
Unicamente se referencia a la fase o subfase anterior, no a todas las previas existentes.

En caso de que no exista una fase o subfase previa, la siguiente carpeta comenzaria
en 02.

03_ZZZ: Documentacién de la fase o subfase que sea objeto del contrato. Se
dispondran de tantas carpetas como fases incluya el contrato:

Estudio Preliminar = “PRE” o Anteproyecto = “"ANT”
Proyecto Basico = “BAS”

Proyecto Constructivo = “CON”

Construccion = “OBR”

Operacién y Mantenimiento = “OYM”

o La documentacién generada se divide en dos grandes grupos, a no ser que la
APB estableceria mas divisiones. Dentro de cada uno, los archivos se
agruparan por tipo de documento (Memorias, anejos, etc).

= “01_GEN”": Documentacidon general que incluiria memorias, anejos,
presupuestos, pliegos, certificaciones, inspecciones y mas.

= “02_GRA": Planos, modelos BIM y mas.

En caso de requerirlo por la magnitud del proyecto, se podra tener un nivel superior a este,
siempre bajo la aprobacién de la APB, diferenciando entre:

Por tipos de actuaciones presentes:
01_GEN: Comunes a varias actuaciones
02_1Al: 1ra Alineacién
03_2AL: 2nd Alineacién
04_TER: Obra Terrestre
05_AUT: Acceso Autovia
05_VIA: Superficies y Viales
06_MAR: Estaciones Maritimas
07_ACT: Estado Actual
Por lotes (Fase Obra)



Anejo 03 - Estructura de carpetas

- Cualquier otra subdivisidn que se vea conveniente

En ese caso, dentro de “01_GEN”, se tendria la documentacion transversal a todas las
actuaciones como por ejemplo el BEP volviéndose a distinguir entre documentacion general y
grafica (o cualquier otra subdivisidon de la documentacidon que precise oportuno la APB). Se
crearia una carpeta parecida si se plantease una subdivision por lotes o alguna distinta.

03_PUB (Publicado): documentos por la APB por fecha de entrega con caracter ya contractual.
Se mantendria Unicamente la divisidn de carpetas que sean objeto del contrato como en “"SHR".
En caso de que fuese solo una carpeta (como por ejemplo “01_OBR"), se podra plantear
eliminar este nivel.

En cada una de las carpetas, se seguira la siguiente estructura ("“AAMMDD"”), donde:

- AAMMDD: Afio, mes y dia de entrega respectivamente representados con dos (2)
caracteres cada uno.

Como antes, se podra establece a su vez si es necesario una subdivisidn por tipos de
actuaciones, lotes o cualquier otra subdivision.

Se podra incluso afiadir al nombre de la carpeta de entrega ("AAMMDD"), un descriptor
diferenciando que distinga el lote, zona o cualquier otra division del proyecto.

A partir de este nivel, como el caso anterior, se agrupara la documentacion presente
de cada entrega en:

o “01_GEN”
o “02_GRA”
La APB podra requerir mas divisiones de la documentacién

04_ARC (Archivado): Contendria la ultima version de los documentos aprobados por la APB.
Tendrian la misma estructura que la carpeta de “03_PUB"” a excepcion de que no se tendria
una subdivisién por fecha de entrega ya que se archivaria la Ultima version de todos los
documentos que se han generado en el contrato.

En esta carpeta, se dispondria por tanto del BEP final a finalizacién del contrato.

Esta carpeta se copiaria y pegaria en “02_SHR” como documentacion de la fase o subfase
previa del contrato que siguiese.



Anejo 04:
Sistema de Clasificacion

Requisitos de Informacién de APB - EIR
Revisado: Q1 2022



OBRA MARITIMA

Nombre

Entidad IFC

. TAQUIMETRIA PT.010.010 ifcBuildingElementProxy
TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA PT.010.020 ifcsSite
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE) PT.010.030 ifcBuilding
. BATIMETRIA PT.020.010 ifcSite
BATIMETRIA NIVEL DEL MAR PT.020.020 ifcBuildingElementProxy
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE) PT.020.030 ifcBuilding
ESTRATIGRAFIA PT.030.010 ifcBuildingElementProxy
GEOTECNIA SONDEOS PT.030.020 ifcBuildingElementProxy
GEOFISICA PT.030.030 ifcBuildingElementProxy
DRAGADO EN ZANJA PT.040.010 ifcBuildingElementProxy
MATERIALES SUELTOS PT.040.010.010 ifcBuildingElementProxy
DRAGADOS ROCA PT.040.010.020 ifcBuildingElementProxy

DRAGADO GENERAL

PT.040.020

ifcBuildingElementProxy

MATERIALES SUELTOS

PT.040.020.010

ifcBuildingElementProxy

ROCA

PT.040.020.020

ifcBuildingElementProxy

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TODO UNO

PT.050.010

ifcBuildingElementProxy

NUCLEO DE BANQUETA DE CIMENTACION

PT.050.010.010

ifcBuildingElementProxy

NUCLEO DE DIQUE EN TALUD

PT.050.010.020

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.050.010.020.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.050.010.020.020

ifcBuildingElementProxy

TRASDOS

PT.050.010.030

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.050.010.030.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.050.010.030.020

ifcBuildingElementProxy

CORONACION DE EXPLANADA

PT.050.010.040

ifcBuildingElementProxy

ESCOLLERAS

PT.050.020

ifcBuildingElementProxy

EN BANQUETA DE CIMENTACION

PT.050.020.010

ifcBuildingElementProxy

NUCLEO DE BANQUETA

PT.050.020.010.010

ifcBuildingElementProxy

PROTECCION DE BANQUETA

PT.050.020.010.020

ifcBuildingElementProxy

EN DIQUE EN TALUD

PT.050.020.020

ifcBuildingElementProxy

BERMA DE PIE

PT.050.020.020.010

ifcBuildingElementProxy

MANTO PRINCIPAL MEDIOS MARITIMOS

=]

PT.050.020.020.02

ifcBuildingElementProxy

MANTO PRINCIPAL MEDIOS TERRESTRES

PT.050.020.020.030

ifcBuildingElementProxy

FILTRO PRIMARIO MEDIOS MARITIMOS

PT.050.020.020.040

ifcBuildingElementProxy

FILTRO PRIMARIO MEDIOS TERRESTRES

PT.050.020.020.050

ifcBuildingElementProxy

FILTRO SECUNDARIO MEDIOS MARITIMOS

PT.050.020.020.060

ifcBuildingElementProxy

FILTRO SECUNDARIO MEDIOS TERRESTRES

PT.050.020.020.070

ifcBuildingElementProxy

FILTRO TERCIARIO MEDIOS MARITIMOS

PT.050.020.020.080

ifcBuildingElementProxy

FILTRO TERCIARIO MEDIOS TERRESTRES

PT.050.020.020.090

ifcBuildingElementProxy

RELLENOS

PT.050.030

ifcBuildingElementProxy

FORMACION DE EXPLANADA

PT.050.030.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.050.030.010.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.050.030.010.020

ifcBuildingElementProxy

CELDAS DE CAJONES

PT.050.030.020

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.050.030.020.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.050.030.020.02|

=]

ifcBuildingElementProxy

MATERIAL DE FILTRO

PT.050.030.030

ifcBuildingElementProxy

CORONACION DE EXPLANADA Y/O CAJONES

PT.050.030.040

ifcBuildingElementProxy

MOTA CON FINES CONSTRUCTIVOS

PT.050.030.050

ifcBuildingElementProxy

PEDRAPLEN

PT.050.040

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.050.040.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.050.040.020

ifcBuildingElementProxy

ENRASE

PT.050.050

ifcBuildingElementProxy

BANQUETA DE CIMENTACION

PT.050.050.010

ifcBuildingElementProxy

CIMENTACION DE ESPALDON Y/O MURO

PT.050.050.020

ifcBuildingElementProxy

CORONACION DE DIQUE / RELLENOS

PT.050.050.030

ifcBuildingElementProxy

EXCAVACIONES PT.050.060 ifcBuildingElementProxy
MATERIALES SUELTOS PT.050.060.010 ifcBuildingElementProxy
ROCA PT.050.060.020 ifcBuildingElementProxy

TRATAMIENTOS DEL TERRENO

COLUMNAS DE GRAVA

PT.060.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.060.010.010

ifcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.060.010.020

ifcBuildingElementProxy

MICROPILOTES PT.060.020 ifcPile
COLUMNAS DE JET GROUTING PT.060.030 ifcMember
PILOTES PT.060.040 ifcPile
PREFABRICADOS PT.060.040.010 ifcPile
IN SITU PT.060.040.020 ifcPile
MEDIOS MARITIMOS PT.060.040.020.010 |ifcPile
MEDIOS TERRESTRES PT.060.040.020.020 |ifcPile

COMPACTACION DINAMICA

PT.060.050

ifcBuildingElementProxy

PRECARGAS

PT.060.060

ifcBuildingElementProxy

APORTACION MATERIAL

PT.060.060.010

ifcBuildingElementProxy

MOVIMIENTO DE MATERIAL

PT.060.060.020

ifcBuildingElementProxy

DRENES PT.060.060.030 ifcBuildingElementProxy
GEOTEXTIL PT.060.070 ifcCovering
CONTROL DE ASIENTOS PT.060.080 ifcBuildingElementProxy

PUNTO DE CONTROL

PT.060.080.10

ifcBuildingElementProxy

TOMA DE DATOS TOPOGRAFICOS

PT.060.080.20

ifcBuildingElementProxy

ESTRUCTURAS

DIQUE EN TALUD

PT.070.010

IfcElementAssembly

BLOQUES EN MANTO PRINCIPAL

PT.070.010.010

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.070.010.010.010

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.070.010.010.020

IfcBuildingElementProxy

PIEZAS ESPECIALES EN MANTO PRINCIPAL

PT.070.010.020

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.070.010.020.010

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.070.010.020.020

IfcBuildingElementProxy

BLOQUES EN CAPA FILTRO

PT.070.010.030

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.070.010.030.010

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.070.010.030.020

IfcBuildingElementProxy

BLOQUES EN BERMA DE PIE

PT.070.010.040

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS MARITIMOS

PT.070.010.040.010

IfcBuildingElementProxy

MEDIOS TERRESTRES

PT.070.010.040.020

IfcBuildingElementProxy

DIQUE VERTICAL

PT.070.020

IfcElementAssembly

CAJONES PT.070.020.010 IfcBuildingElementProxy
BLOQUE DE GUARDA PT.070.020.020 IfcBuildingElementProxy
ACERO PT.070.020.030 IfcBuildingElementProxy
MUELLE DE GRAVEDAD PT.070.030 IfcElementAssembly

CAJONES PT.070.030.010 IfcBuildingElementProxy
HORMIGON SUMERGIDO PT.070.030.020 IfcBuildingElementProxy
BLOQUES PT.070.030.030 IfcBuildingElementProxy

PIEZAS ESPECIALES

PT.070.030.040

IfcBuildingElementProxy

PROTECCION EN PIE

PT.070.030.050

IfcBuildingElementProxy

LOSAS PREFABRICADAS

PT.070.030.050.10

IfcSlab

SACOS DE HORMIGON

PT.070.030.050.20

IfcBuildingElementProxy

COLCHONETAS INYECTADAS

PT.070.030.050.30

IfcBuildingElementProxy

JUNTA PT.070.030.060 IfcBuildingElementProxy
ACERO PT.070.030.070 IfcBuildingElementProxy
MUELLE DE PILOTES PT.070.040 IfcElementAssembly
PILOTE IN SITU PT.070.040.010 IfcPile

MEDIOS MARITIMOS PT.070.040.010.010 |IfcPile

MEDIOS TERRESTRES PT.070.040.010.020 |IfcPile

PILOTE PREFABRICADO PT.070.040.020 IfcPile

CAMISA PERDIDA

PT.070.040.030

IfcBuildingElementProxy

LOSAS DE PROTECCION EN PIE

PT.070.040.040

IfcSlab

ACERO PT.070.040.050 IfcReinforcingElement
MUELLE PANTALLA PT.070.050 IfcElementAssembly
HORMIGON PT.070.050.010 IfcWall
TABLESTACAS PT.070.050.020 IfcWall

PANTALLA DELANTERA MEDIOS MARITIMOS PT.070.050.020 Ifcwall

PANTALLA DELANTERA MEDIOS TERRESTRES PT.070.050.020 IfcWall




Nombre

PANTALLA TRASERA

PT.070.050.020

Ifcwall

TIRANTES

PT.070.050.030

IfcMember

MUERTO DE ANCLAJE

PT.070.050.040

IfcBuildingElementProxy

PINTURA DE PROTECCION

PT.070.050.050

IfcBuildingElementProxy

ACERO

PT.070.050.060

IfcReinforcingElement

ACERO EN VIGAS DE ATADO

PT.070.050.070

IfcReinforcingElement

OTRAS ESTRUCTURAS

PT.070.060

IfcElementAssembly

HORMIGON PT.070.060.010 IfcElementAssembly

ACERO PT.070.060.20 IfcElementAssembly

ESPALDON PT.080.010 IfcBuildingElementProxy

VIGA CANTIL PT.080.020 IfcBeam

IN SITU PT.080.020.010 IfcBeam

PREFABRICADA PT.080.020.020 IfcBeam

VIGA TRASERA PT.080.030 IfcBeam

VIGA LONGITUDINAL PT.080.040 IfcBeam

IN SITU PT.080.040.010 IfcBeam

PREFABRICADA PT.080.040.020 IfcBeam

VIGA TRANSVERSAL PT.080.050 IfcBeam

IN SITU PT.080.050.010 IfcBeam

PREFABRICADA PT.080.050.020 IfcBeam

SUPERESTRUCTURAS NUDO DE SUPERESTRUCTURA PT.080.060 IfcBuildingElementPart

LOSA PT.080.070 IfcSlab

IN SITU PT.080.070.010 IfcSlab

PREFABRICADA PT.080.070.020 IfcSlab

MURO DE CIERRE PT.080.080 IfcWall

CIMENTACION VIGAS Y MUROS PT.080.090 IfcPile

PILOTE IN SITU PT.080.090.010 IfcPile

PILOTE PREFABRICADO PT.080.090.020 IfcPile

MICROPILOTE PT.080.090.030 IfcPile

OTRAS SUPERESTRUCTURAS PT.080.100 IfcElementAssembly

HORMIGON PT.080.100.010 IfcElementAssembly

ACERO PT.080.100.020 IfcElementAssembly

BOLARDO PT.090.010 IfcBuildingElementProxy

ARISTON DE CANTIL PT.090.020 IfcBuildingElementProxy

DEFENSA PT.090.030 IfcBuildingElementProxy

ELEMENTOS DEFENSA PT.090.030.010 IfcBuildingElementProxy

ESCUDO PT.090.030.020 IfcBuildingElementProxy

ESCALAS PT.090.040 IfcBuildingElementProxy

CARRIL DE GRUA / FERROCARRIL PT.090.050 IfcBuildingElementProxy
EQUIPAMIENTO PORTUARIO |GALERA DE SERVICIOS PT.090.060 IfcBuildingElementProxy

TOMAS PT.090.070 IfcFlowController

TOMA ELECTRICA GRUA

PT.090.070.010

IfcFlowController

TOMA ELECTRICA BUQUE

PT.090.070.020

IfcFlowController

TOMA AGUA BUQUE

PT.090.070.030

IfcFlowController

TOPERA PT.090.080 IfcBuildingElementProxy
GANCHOS DE ESCAPE RAPIDO PT.090.090 IfcBuildingElementProxy
ARGOLLAS DE AMARRE PT.090.100 IfcBuildingElementProxy
INSTALACIONES INSTALACIONES PT.100 IfcDistributionElement
RELLENO EN CORONACION PT.110.010 IfcBuildingElementProxy
BASES PT.110.020 IfcSlab
MATERIAL GRANULAR PT.110.020.010 IfcSlab
ESTABILIZADO CON CEMENTO PT.110.020.020 IfcSlab
SUBBASES PT.110.030 IfcSlab
MATERIAL GRANULAR PT.110.030.010 IfcSlab
ESTABILIZADO CON CEMENTO PT.110.030.020 IfcSlab
PAVIMENTO DE HORMIGON PT.110.040 IfcSlab
HORMIGON EN MASA PT.110.040.010 IfcSlab
HORMIG(:)N ARMADO PT.110.040.020 IfcSlab
A HORMIGON CON FIBRAS PT.110.040.030 IfcSlab
PAVIMENTACION ACERO PT.110.040.040 IfcReinforcingElement
PAVIMENTO BITUMINOSO PT.110.050 IfcSlab
FRESADO PT.110.050.010 IfcBuildingElementProxy
MEZCLA BITUMINOSA PT.110.050.020 IfcBuildingElementProxy
RIEGO DE ADHERENCIA PT.110.050.030 IfcBuildingElementProxy
RIEGO DE IMPRIMACION PT.110.050.040 IfcBuildingElementProxy
PAVIMENTO PREFABRICADO PT.110.060 IfcSlab
PREPARACION DE CAMA PARA PIEZAS PT.110.060.010 IfcBuildingElementProxy
PAVIMENTO ADOQUIN PT.110.060.020 IfcBuildingElementProxy
PAVIMENTO LOSETA HIDRAULICA PT.110.060.030 IfcBuildingElementProxy
BORDILLOS DE CIERRE PT.110.060.040 IfcBuildingElementProxy
DRENAJE DRENAJE PT.120 IfcDistributionElement
SERVICIOS AFECTADOS SERVICIOS AFECTADOS PT.130 IfcBuildingElementProxy
ESTRUCTURAS DE HORMIGON PT.140.010 IfcBuildingElementProxy
MASA PT.140.010.010 IfcBuildingElementProxy
ARMADO PT.140.010.020 IfcBuildingElementProxy
EN BLOQUES DE MANTO PT.140.010.030 IfcBuildingElementProxy
ESTRUCTURAS METALICAS PT.140.020 IfcElementAssembly
ESCOLLERA PT.140.030 IfcElementAssembly
NUCLEO PT.140.030.010 IfcBuildingElementProxy
MANTO PRINCIPAL Y FILTROS PT.140.030.020 IfcBuildingElementProxy
BERMAS PT.140.030.030 IfcBuildingElementProxy
DEMOLICIONES PAVIMENTOS PT.140.040 IfcSlab
HORMIGON PT.140.040.010 IfcSlab
BITUMINOSO PT.140.040.020 IfcSlab
RELLENOS PT.140.050 IfcBuildingElementProxy
GENERAL PT.140.050.010 IfcBuildingElementProxy
BASES Y SUBBASES PT.140.050.020 IfcSlab
RETIRADA TABLESTACAS PT.140.060 IfcBuildingElementProxy
OBRAS DE FABRICA PT.140.070 IfcBuildingElementProxy
EQUIPAMIENTOS PT.140.080 IfcBuildingElementProxy
ELEMENTOS AUXILIARES DE REPLANTEO DEL MODELO 00.10
, ORIGEN DE COORDENADAS 00.10.10 IfcBuildingElementProxy
TOPOGRAFIA ELEMENTOS DE ALINEACION DE MODELO 00.10.20 IfcBuildingElementProxy
EJES 00.10.30 IfcGrid
NIVELES 00.10.40 IfcBuildingElementProxy
PREEXISTENCIAS 00.20
EDIFICACIONES COLINDANTES PREEXISTENTES 00.20.10 ifcBuilding
SERVICIOS AFECTADOS ELEMENTOS DE ENTORNO URBANO PREEXISTENTE 00.20.20 ifcBuildingElementProxy
SERVICIOS URBANOS PREEXISTENTES 00.20.30 IfcDistributionElement
ENSAYOS PREVIOS 00.30
ENSAYO EN EL TERRENO 00.30.10 ifcBuildingElementProxy
GEOTECNIA SONDEO 00.30.10.10 ifcBuildingElementProxy
PENETROMETRO 00.30.10.20 ifcBuildingElementProxy
PIEZOMETRO 00.30.10.30 ifcBuildingElementProxy
TOPOGRAFIA 10.20.10 IfcSite
EXCAVACIONES 10.20.20 ifcBuildingElementProxy
EXCAVACI(:)N GENERAL . 10.20.20.10 ifcBuildingElementProxy
EXCAVACION DE CIMENTACION 10.20.20.20 ifcBuildingElementProxy
MOVIMIENTO DE TIERRAS RELLENOS 10.20.30 ifcBuildingElementProxy
TERRAPLENADO 10.20.30.10 ifcBuildingElementProxy
MEJORA DEL TERRENO 10.20.30.20 ifcBuildingElementProxy
RELLENO TRASDOS DEL MURO 10.20.30.30 ifcBuildingElementProxy
REBAJE DEL NIVEL FREATICO 10.30
ELEMENTOS GENERALES DE AGOTAMIENTO DEL NIVEL FREATICO 10.30.10
DECANTADOR 10.30.10.10 ifcBuildingElementProxy
TUBERIA PARA AGOTAMIENTOS 10.30.10.20 IfcPipeSeament
TRATAMIENTOS DEL TERRENO |CONTADOR PARA AGOTAMIENTOS 10.30.10.30 IfcFlowController
AGOTAMIENTO CON SISTEMA DE BOMBEO 10.30.20 ifcBuildingElementProxy
POZO DE BOMBEO 10.30.20.10 ifcDistributionChamberElement
AGOTAMIENTO CON SISTEMA WELLPOINT 10.30.30 ifcBuildingElementProxy
LANZA DE SUCCION 10.30.30.10 ifcBuildingElementProxy
ACTUACIONES PARA REDUCIR Y CONTROLAR LAS AFECTACIONES A EDIFICIOS 10.10
VECINOS, SERVICIOS Y OTROS ELEMENTOS
APUNTALAMIENTOS Y ARRIOSTRAMIENTOS 10.10.10 IfcElementComponent
PUNTALES METALICOS 10.10.10.10 IfcMechanicalFastener




Nombre

ANCLAJES TEMPORALES 10.10.10.20 IfcMechanicalFastener

OTRAS ACTUACIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES 10.10.20

CIMIENTOS Y CONTENCION DE TIERRAS 20.10

ELEMENTOS SUPERFICIALES 20.10.10

VIGAS RIOSTRAS 20.10.10.10 IfcBeam

ZAPATAS 20.10.10.20 IfcFooting

ENCEPADOS 20.10.10.30 IfcFooting

LOSAS DE CIMENTACION 20.10.10.40 IfcSlab

HORMIGON DE LIMPIEZA 20.10.10.50 IfcBuildingElementProxy

POZOS DE CIMENTACION 20.10.10.60 IfcFooting

ELEMENTOS PROFUNDOS 20.10.20

PANTALLAS DE CIMENTACION 20.10.20.20 ifcFooting

PILOTES DE CIMENTACION 20.10.20.30 IfcPile

MICROPILOTES 20.10.20.40 IfcPile

JET-GROUTING 20.10.20.50 IfcPile

ELEMENTOS DE CONTENCION 20.10.30

MUROS DE CONTENCION 20.10.30.10 IfcWall

MURO GUNITADO 20.10.30.15 IfcWall

PANTALLAS DE CONTENCION 20.10.30.20 IfcWall

PILONES DE CONTENCION 20.10.30.30 IfcWall

MUROS DE MICROPILOTES 20.10.30.40 IfcWall

MUROS DE JET-GROUTING 20.10.30.50 IfcWall
ESTRUCTURAS MUROS DE TABLESTACAS 20.10.30.60 IfcWall

SISTEMAS DE ANCLAJE Y APUNTALAMIENTO DE ELEMENTOS DE CONTENCION 20.10.30.70 IfcFastener

DEFINITIVOS

BASES 20.10.40

SOLERAS 20.10.40.10 IfcSlab

RAMPAS 20.10.40.20 IfcRamp

SUBBASES 20.10.40.30 IfcSlab

ESTRUCTURA 20.20

ESTRUCTURA VERTICAL 20.20.10

PILARES 20.20.10.10 IfcColumn

MENSULAS 20.20.10.20 IfcDiscreteAccessory

MUROS ESTRUCTURALES 20.20.10.30 IfcWall

ESCALERAS DE ESTRUCTURA 20.20.10.40 IfcStair

RAMPAS DE ESTRUCTURA 20.20.10.50 IfcRamp

TENSORES VERTICALES 20.20.10.60 IfcMember

ESTRUCTURA HORIZONTAL 20.20.20

FORJADOS 20.20.20.10 IfcSlab

JACENAS 20.20.20.20 IfcBeam

CERCHAS 20.20.20.30 IfcElementAssembly

VIGUETAS 20.20.20.40 IfcBeam

TENSORES HORIZONTALES 20.20.20.50 IfcMember

ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL 20.20.30

BOVEDA 20.20.30.10 IfcBuildingProxy

ARCO 20.20.30.20 IfcBuildingProxy

CUPULA 20.20.30.30 IfcRoof

MALLA ESPACIAL 20.20.30.40 IfcBuildingProxy

SISTEMAS DE ENVOLVENTE Y DE ACABADOS EXTERIORES 30

ENVOLVENTE VERTICAL 30.10

FACHADAS 30.10.10 IfcElementAssembly

FACHADAS IN SITU 30.10.10.10 IfcElementAssembly

FACHADAS PREFABRICADAS 30.10.10.20 IfcElementAssembly

SISTEMAS ESPECIALES DE FACHADAS 30.10.10.30 IfcElementAssembly.

ACABADOS DE FACHADAS 30.10.10.40 IfcPlate

REMATES DE FACHADAS 30.10.10.50 IfcBuildingElementPart

CARPINTERIA DE FACHADA 30.10.20 IfcElementAssembly

VENTANAS DE FACHADAS 30.10.20.10 IfcWindow

PUERTAS DE FACHADAS 30.10.20.20 IfcDoor

PROTECCIONES SOLARES DE FACHADAS 30.10.20.30 IfcShadinaDevice

PROTECCIONES DE SEGURIDAD DE FACHADAS 30.10.20.40 IfcCovering

ENVOLVENTE HORIZONTAL SUPERIOR 30.20

CUBIERTAS 30.20.10 IfcRoof

CUBIERTAS IN-SITU 30.20.10.10 IfcRoof

CUBIERTAS PREFABRICADAS 30.20.10.20 IfcRoof

SISTEMAS ESPECIALES DE CUBIERTAS 30.20.10.30 IfcRoof

ACABADOS DE CUBIERTAS 30.20.10.40 IfcRoof

REMATES DE CUBIERTAS 30.20.10.50 IfcRoof

CARPINTERIA DE CUBIERTAS 30.20.20 IfcElementAssembly.

VENTANAS DE CUBIERTAS 30.20.20.10 IfcWindow

PUERTAS DE CUBIERTAS 30.20.20.20 IfcDoor

PROTECCIONES SOLARES DE CUBIERTAS 30.20.20.30 IfcShadinaDevice

PROTECCIONES SEGURIDAD DE CUBIERTAS 30.20.20.40 IfcBuildingElementProxy.

ENVOLVENTE HORIZONTAL INFERIOR 30.30

COMPARTIMENTACION EXTERIOR HORIZONTAL 30.30.10

FALSOS TECHOS EXTERIORES 30.30.10.10 IfcCovering

REMATES COMPARTIMENTACION EXTERIOR HORIZONTAL 30.30.10.20 IfcBuildingElementPart

ACABADOS ENVOLVENTE HORIZONTAL INFERIOR 30.30.20

REVESTIMIENTOS CONTINUOS DE ENVOLVENTE INFERIOR 30.30.20.10 IfcCovering

REMATES ENVOLVENTE INFERIOR 30.30.20.20 IfcBuildingElementPart

ESCALERAS Y RAMPAS EXTERIORES 30.40

ESCALONADO EXTERIOR 30.40.10 IfcStair

ESCALONES EXTERIORES 30.40.10.10 IfcStair

RECRECIDO DE ESCALONES EXTERIORES 30.40.10.20 IfcStair
ARQUITECTURA ACABADOS DE ESCALONADO Y RAMPAS EXTERIORES 30.40.20 IfcRamp

ACABADO TRAMO EXTERIOR 30.40.20.10 IfcRamp

ACABADO RELLANO EXTERIOR 30.40.20.20 IfcRamp

SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION Y DE ACABADOS INTERIORES 40

COMPARTIMENTACION Y ACABADOS INTERIORES VERTICALES 40.10

COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL 40.10.10

TABIQUES 40.10.10.10 IfcWallStandardCase

MAMPARAS 40.10.10.20 IfcWall

TRASDOSADOS 40.10.10.30 IfcWall

CARPINTERIA INTERIOR 40.10.10.40 IfcBuildingElementProxy

PROTECCIONES INTERIORES 40.10.10.50 IfcCovering

ACABADOS INTERIORES VERTICALES 40.10.20

REVESTIMIENTOS DISCONTINUOS 40.10.20.10 IfcCovering

REVESTIMIENTOS CONTINUOS 40.10.20.20 IfcCovering

REMATES INTERIORES 40.10.20.30 IfcBuildingElementPart

PINTURAS Y VINILOS 40.10.20.40 IfcBuildingElementProxy

SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION Y DE ACABADOS INTERIORES 40.20

COMPARTIMENTACION INTERIOR HORIZONTAL 40.20.10

FALSOS TECHOS INTERIORES 40.20.10.10 IfcCovering

SUELOS TECNICOS 40.20.10.20 IfcSlab

RECRECIDOS 40.20.10.30 IfcSlab

ACABADOS INTERIORES HORIZONTALES 40.20.20 IfcBuildingElementProxy.

REVESTIMIENTOS TECHOS 40.20.20.10 IfcCovering

PAVIMENTOS 40.20.20.20 IfcSlab

ESCALERAS Y RAMPAS INTERIORES 40.30

ESCALONADO INTERIOR 40.30.10 IfcStair

ESCALONES INTERIORES 40.30.10.10 IfcStair

RECRECIDO DE ESCALONES INTERIORES 40.30.10.20 IfcStair

ACABADOS DE ESCALONADO Y RAMPAS INTERIORES 40.30.20 IfcRamp

ACABADO TRAMO INTERIOR 40.30.20.10 IfcRamp

ACABADO RELLANO INTERIOR 40.30.20.20 IfcRamp

ELEMENTOS ESPECIALES DE ACABADOS INTERIORES 40.40 IfcBuildingElementProxy.

ELEMENTOS DE SENALIZACION 40.40.10 IfcBuildingElementProxy

SENALIZACION DE TECHO 40.40.10.10 IfcBuildingElementProxy

SENALIZACION MURAL 40.40.10.20 IfcBuildingElementProxy

SENALIZACION DE SUELOS 40.40.10.30 IfcBuildingElementProxy

OTROS ELEMENTOS ESPECIALES DE ACABADOS INTERIORES 40.40.20 IfcBuildingElementProxy.

SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS 50

FONTANERIA 50.10

EQUIPOS PRINCIPALES DE FONTANERIA 50.10.10

EQUIPOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FONTANERIA 50.10.10.10 IfcDistributionChamberElement




Nombre Entidad IFC

GRUPOS DE PRESION DE FONTANERIA 50.10.10.20 IfcDistributionControlElement
DEPOSITOS, ACUMULADORES Y CALENTADORES 50.10.10.30 IfcFlowStorageDevice
RED DE DISTRIBUCION DE FONTANERIA 50.10.20
VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE FONTANERIA 50.10.20.10 IfcFlowController
DISPOSITIVOS DE FONTANERIA 50.10.20.20 IfcFlowTerminal
CANALIZACIONES DE AGUA SANITARIA 50.10.20.30 IfcFl it
CANALIZACIONES DE AGUA TRATADA 50.10.20.40 IfcF it
ARQUETAS Y POZOS DE FONTANERTA 50.10.20.50 IfcDistributionChamberElement
TERMINALES DE FONTANERTA 50.10.20.60 IfcFlowTerminal
EVACUACION DE AGUAS 50.20
EQUIPOS PRINCIPALES DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10
EQUIPOS DE MEDIDA Y CONTROL DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.10 IfcDistributionControlElement
GRUPOS DE PRESION DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.20 IfcDistributionControlElement
DEPOSITOS DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.30 IfcFlowStorageDevice
DISPOSITIVOS DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.40 IfcFlowTerminal
RED DE RECOGIDA 50.20.20
CANALIZACIONES DE AGUAS PLUVIALES 50.20.20.10 IfcFl it
CANALIZACIONES DE AGUAS RESIDUALES 50.20.20.20 IfcFl it
CANALIZACIONES DE AGUAS GRISES 50.20.20.30 IfcFl it
CANALIZACIONES PARA VENTILACION SANEAMIENTO 50.20.20.40 IfcFl it
ARQUETAS Y POZOS DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.20.50 IfcDistributionChamberElement
TERMINALES DE DRENAJE 50.20.20.60 IfcFlowTerminal
INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION 50.30
EQUIPOS DE PRODUCCION DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.10
TORRES DE REFRIGERACION 50.30.10.10 IfcEnergyConversionDevice
UNIDADES EXTERIORES DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.10.20 IfcFlowFitting
UNIDADES INTERIORES DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.10.30 IfcFlowFitting
CALDERAS 50.30.10.40 IfcEnergyConversionDevice
TERMOACUMULADORES 50.30.10.50 IfcFlowStorageDevice
GEOTERMIA 50.30.10.60 IfcFlowTerminal
CAPTADORES SOLARES TERMICOS 50.30.10.70 IfcEnergyConversionDevice
VENTILADORES 50.30.10.80 IfcFlowMovingDevice
RECUPERADORES 50.30.10.90
EQUIPOS SECUNDARIOS DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.20
EQUIPOS DE BOMBEO DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.20.10 IfcFlowMovingDevice
SILENCIADORES 50.30.20.20 IfcFlowTreatmentDevice
COMPUERTAS 50.30.20.30 IfcFlowController
REGULADORES 50.30.20.40 IfcFlowController
CONDENSADORES 50.30.20.50 IfcEnergyConversionDevice
VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE 50.30.20.60 IfcFlowController
CLIMATIZACION
CIRCUITOS DE DISTRIBUCION DE FLUIDOS FRIO / CALOR 50.30.30 IfcFlowTerminal
LINEAS FRIGORIFICAS 50.30.30.10 IfcFlowTerminal
LINEAS HIDRAULICAS 50.30.30.20 IfcFlowTerminal
CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE 50.30.40 IfcFlowMovingDevice
APORTACION DE AIRE PRIMARIO 50.30.40.10 IfcFlowMovinaDevice
EXTRACCION DE AIRE PRIMARIO 50.30.40.20 IfcFlowMovingDevice
IMPULSION DE AIRE TRATADO 50.30.40.30 IfcFlowMovingDevice
RETORNO DE AIRE TRATADO 50.30.40.40 IfcFlowMovinaDevice
EXTRACCION DE HUMOS 50.30.40.50 IfcFlowMovingDevice
TERMINALES Y DIFUSORES 50.30.50
RADIADORES 50.30.50.10 IfcEnergvConversionDevice
DIFUSORES 50.30.50.20 IfcFlowMovingDevice
SUELO RADIANTE 50.30.50.30 IfcFlowTerminal
FORJADOS RADIANTES 50.30.50.40 IfcFlowTerminal
REJILLAS 50.30.50.50 IfcFlowMovingDevice
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.30.60
CABLEADO / BUS DE CLIMATIZACION 50.30.60.10 IfcFlowSeament
DETECTORES DE CO2 50.30.60.20 IfcDistributionControlElement
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40
EQUIPOS PRINCIPALES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.10
EQUIPOS DE MEDIDA, REGULACION Y CONTROL DE COMBUSTIBLES 50.40.10.10 IfcDistributionControlElement
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE 50.40.10.20 IfcFlowStorageDevice
GRUPOS DE PRESION DE COMBUSTIBLE 50.40.10.30 IfcDistributionControlElement
EQUIPOS SECUNDARIOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.20
50.40.20.10 IfcFlowController
VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE COMBUSTIBLES
DISPOSITIVOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.20.20 IfcFlowStorageDevice
RED DE DISTRIBUCION DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.30
CANALIZACIONES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.30.10 IfcF it
ARQUETAS Y POZOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.30.20 IfcDistributionChamberElement
TERMINALES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.40
GRIFOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.40.10 IfcFlowController
QUEMADORES 50.40.40.20 IfcFlowTerminal
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.40.50
CABLEADO / BUS PARA SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.50.10 IfcF it
4 DETECTOR DE GASES 50.40.50.20 IfcDistributionControlElement
‘g PROTECC'ION CONTRA INCENDIOS 50.50
Q EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10
< DEPOSITOS DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.10 IfcFlowStorageDevice
‘HJ GRUPOS DE PRESION DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.20 IfcDistributionControlElement
h VALVULAS E INSTRUMENTO'S DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE EXTINCION DE ]| 50.50.10.30 IfcFlowController
[=] DISPOSITIVOS DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.40 IfcDistributionControlElement
w CANALIZACIONES DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.50 IfcFl it
ROCIADORES 50.50.10.60 IfcFlowTerminal
BIES 50.50.10.70 IfcFlowTerminal
EXTINTORES 50.50.10.80 IfcDiscreteAccessory
DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20
CENTRALITAS Y RACKS DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.10 IfcDistributionControlElement
EQUIPOS ESPECIALES DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.20 IfcDistributionControlElement
CANALIZACIONES DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.30 IfcFl it
CAJAS DE DISTRIBUCION DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.40 IfcFlowController
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.50.30
PULSADORES 50.50.30.10 IfcDistributionControlElement
INSTALACIONES CUADROS DE MANDO PARA CONTRA INCENDIOS 50.50.30.20 IfcDistributionControlElement
DETECTORES DE INCENDIOS 50.50.30.30 IfcDistributionControlElement
MECANISMOS DE EXTINCION Y DETECCION DE INCENDIOS 50.50.30.40 IfcFlowTerminal
CABLEADO / BUS DE CONTRA INCENDIOS 50.50.30.50 IfcFl it
INSTALACIONES ELECTRICAS 50.60
EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES 50.60.10
CUADROS ELECTRICOS 50.60.10.10 IfcFlowController
GRUPOS ELECTROGENOS 50.60.10.20 IfcEnergyConversionDevice
ACOMETIDAS ELECTRICAS 50.60.10.30 IfcFlowTerminal
TRANSFORMADORES 50.60.10.40
EQUIPOS ELECTRICOS SECUNDARIOS 50.60.20
BATERIAS Y SAI 50.60.20.10 IfcFlowStorageDevice
CUADROS DE MANDO ELECTRICO 50.60.20.20 IfcDistributionControlElement
BATERIAS DE CONDENSADORES 50.60.20.30 IfcFlowStorageDevice
EMBARRADOS Y TRANSFORMADORES 50.60.20.40 IfcEnergyConversionDevice
CANALIZACIONES DE DISTRIBUCION ELECTRICAS 50.60.30
BANDEJAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.10 IfcF it
CANALES DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.20 IfcDistributionFlowElement
CAJAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.30 IfcDistributionControlElement
MANGUERAS Y TUBOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.40 IfcF it
ARQUETAS Y POZOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.50 IfcDistributionChamberElement
CABLEADO ELECTRICO 50.60.30.60 IfcF it
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.60.40 IfcFlowController
MECANISMOS 50.60.40.10 IfcFlowController
TOMAS 50.60.40.20 IfcFlowController
ILUMINACION 50.60.50 IfcFlowTerminal
ILUMINACION EXTERIOR 50.60.50.10 IfcFlowTerminal
ILUMINACION INTERIOR 50.60.50.20 IfcFlowTerminal
ILUMINACION DE EMERGENCIA 50.60.50.30 IfcFlowTerminal
RED DE TIERRAS 50.60.60

PARARRAYOS 50.60.60.10 IfcDistributionControl




Nombre

Entidad IFC

PIQUETES Y ARQUETAS 50.60.60.20 IfcDistributionChamberElement

MECANISMOS DE LA RED DE TIERRAS 50.60.60.30 IfcDistributionFlowElement

TELECOMUNICACIONES Y AUDIOVISUALES 50.70

EQUIPOS PRINCIPALES DE TELECOMUNICACIONES 50.70.10 IfcFlowTerminal

ANTENAS 50.70.10.10 IfcFlowTerminal

ACOMETIDAS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.10.20 IfcFlowTerminal

ARMARIOS RACK 50.70.10.30 IfcFlowTerminal

SERVIDORES 50.70.10.40 IfcFlowTerminal

EQUIPOS SECUNDARIOS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.20

CONVERSORES 50.70.20.10 IfcEnergyConversionDevice

AMPLIFICADORES 50.70.20.20 IfcFlowTreatmentDevice

ALTAVOCES 50.70.20.30 IfcFlowTerminal

CENTRALITAS 50.70.20.40 IfcDistributionChamberElement

ROUTERS 50.70.20.50 IfcFlowTerminal

MONITORES 50.70.20.60 IfcFlowTerminal

CANALIZACIONES DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30

BANDEJAS DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30.10 IfcF it

CANALES DE SUPERFICIE PARA SENALES DEBILES 50.70.30.20 IfcDistributionFlowElement

CAJAS DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30.30 IfcDistributionControlElement

CABLEADO DE SENALES DEBILES 50.70.30.40 IfcFl it

MANGUERAS Y TUBOS DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30.50 IfcF it

ARQUETAS Y POZOS PARA SENALES DEBILES 50.70.30.60 IfcDistributionChamberElement

DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL DE TELECOMUNICACIONES 50.70.40

TOMAS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.40.10 IfcFlowController

CUADROS DE MANDO DE TELECOMUNICACIONES 50.70.40.20 IfcDistributionControlElement

TERMINALES DE TELECOMUNICACIONES 50.70.50 IfcFlowTerminal

EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.50.10 IfcFlowTerminal

EMISORES DE TELECOMUNICACIONES 50.70.50.20 IfcFlowTerminal

SEGURIDAD Y ANTI-INTRUSION 50.80

EQUIPOS DE SEGURIDAD Y ANTI-INTRUSION 50.80.10

RACKS PARA SEGURIDAD Y ANTI-INTRUSION 50.80.10.10 IfcFlowTerminal

CENTRALITAS DE SEGURIDAD 50.80.10.20 IfcDistributionChamberElement

TELEFONIA 50.80.10.30 IfcFlowTerminal

SISTEMAS ANTI-INTRUSION 50.80.20

DETECTORES ANTI-INTRUSION 50.80.20.10 IfcDistributionControlElement

CIRCUITOS DE TV 50.80.20.20 IfcFlowTerminal

SENSORES ANTIINTRUSION 50.80.20.30 IfcDistributionControlElement

ELEMENTOS DE CONTROL DE PERSONAS 50.80.30 IfcFlowTerminal

CONTROL DE ACCESOS 50.80.30.10 IfcFlowTerminal

ELEMENTOS DE CONTROL DE VEHICULOS 50.80.40 IfcFlowTerminal

GESTION DE TRAFICO 50.80.40.10 IfcFlowTerminal

ELEMENTOS DE AVISO Y ALARMA 50.80.50 IfcDistributionControlElement

SIRENAS 50.80.50.10 IfcDistributionControlElement

INSTALACIONES ESPECIALES 50.90

EQUIPOS PRINCIPALES DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.10

EQUIPOS DE MEDIDA, REGULACION Y CONTROL ESPECIALES 50.90.10.10 IfcDistributionControlElement

DEPOSITOS DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.10.20 IfcFlowStorageDevice

GRUPOS DE PRESION DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.10.30 IfcDistributionControlElement

EQUIPOS SECUNDARIOS DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.20

VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO ESPECIALES 50.90.20.10 IfcFlowController

DISPOSITIVOS ESPECIALES 50.90.20.20 IfcFlowStorageDevice

RED DE DISTRIBUCION DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.30

CANALIZACIONES ESPECIALES 50.90.30.10 IfcF it

ARQUETAS Y POZOS DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.30.20 IfcDistributionChamberElement

TERMINALES DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.40

GRIFERIA PARA INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.40.10 IfcFlowController

OTROS TERMINALES ESPECIALES 50.90.40.20 IfcFlowTerminal

DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.90.50

MANDOS 50.90.50.10 IfcF it

DETECTORES ESPECIALES 50.90.50.20 IfcDistributionControlElement

SENSORES ESPECIALES 50.90.50.30 IfcDistributionControlElement

OTROS DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL ESPECIALES 50.90.50.40 IfcDistributionControlElement

OTROS ELEMENTOS DE INSTALACIONES 50.100

ELEMENTOS COMUNES DE INSTALACIONES 50.100.10

ELEMENTOS DE APOYO 50.100.10.10 IfcMember

PASARELAS Y ESCALERAS DE ACCESO PARA MANTENIMIENTO 50.100.10.20 IfcBuildingElementProxy

CANALIZACIONES Y ARQUETAS COMUNES DE INSTALACIONES 50.100.10.30 IfcDistributionFlowElement

EQUIPAMIENTOS Y MOBILIARIO 60 IfcFlowTerminal

EQUIPAMIENTOS 60.10 IfcFlowTerminal

CUARTOS HUMEDOS / SANITARIOS 60.10.10 IfcFlowTerminal

INODOROS 60.10.10.10 IfcFlowTerminal

URINARIOS 60.10.10.20 IfcFlowTerminal

BIDES 60.10.10.30 IfcFlowTerminal

PLATOS DE DUCHA 60.10.10.40 IfcFlowTerminal

BANERAS 60.10.10.50 IfcFlowTerminal

LAVAMANOS 60.10.10.60 IfcFlowTerminal

FREGADEROS 60.10.10.70 IfcFlowTerminal

ACCESORIOS PARA CUARTOS HUMEDOS 60.10.10.80 IfcFlowTerminal

LAVADEROS 60.10.10.90 IfcFlowTerminal

VERTEDERO 60.10.10.100 IfcFlowTerminal

OTROS EQUIPAMIENTOS 60.10.20 IfcFlowTerminal

EQUIPAMIENTOS PARA CIRCULACION DE VEHICULOS 60.10.20.10 IfcFlowTerminal

EQUIPAMIENTOS COMERCIALES 60.10.20.20 IfcFlowTerminal

EQUIPAMIENTOS INSTITUCIONALES 60.10.20.30 IfcFlowTerminal

EQUIPAMIENTOS RECREATIVOS 60.10.20.40 IfcFlowTerminal

EQUIPAMIENTOS ASISTENCIALES 60.10.20.50 IfcFlowTerminal
EQUIPAMIENTO ELECTRODOMESTICOS 60.10.20.60 IfcFlowTerminal

APARATOS INFORMATICOS 60.10.20.70 IfcFlowTerminal

MOBILIARIO 60.20 IfcFurnishingElement

MOBILIARIO FIJO 60.20.10 IfcFurnishingElement

ENCIMERAS 60.20.10.10 IfcFurnishingElement

ESTANTES 60.20.10.20 IfcFurnishingElement

ESPEJOS 60.20.10.30 IfcFurnishingElement

MOSTRADORES 60.20.10.40 IfcFurnishingElement

MUEBLES DE OBRA 60.20.10.50 IfcFurnishingElement

ARMARIOS EMPOTRADOS 60.20.10.60 IfcFurnishingElement

BANCADAS 60.20.10.70 IfcFurnishingElement

OTROS MOBILIARIOS FIJOS 60.20.10.80 IfcFurnishingElement

MOBILIARIO MOVIL 60.20.30 IfcFurnishingElement

MESAS 60.20.30.10 IfcFurnishingElement

SILLAS Y SOFAS 60.20.30.20 IfcFurnishingElement

TABURETES 60.20.30.30 IfcFurnishingElement

BANCOS 60.20.30.40 IfcFurnishingElement

CAMAS 60.20.30.50 IfcFurnishingElement

ARMARIOS, CAJONERAS Y ARCHIVADORES 60.20.30.60 IfcFurnishingElement

OTROS MOBILIARIOS MOVILES 60.20.30.70 IfcFurnishingElement

SISTEMAS DE TRANSPORTE 60.30 IfcTransportElement

TRANSPORTE VERTICAL 60.30.10 IfcTransportElement

ASCENSORES 60.30.10.10 IfcTransportElement

MONTACARGAS 60.30.10.20 IfcTransportElement

ESCALERAS MECANICAS 60.30.10.30 IfcTransportElement

TRANSPORTE HORIZONTAL 60.30.20 IfcTransportElement

PASARELAS TRANSPORTADORAS 60.30.20.10 IfcTransportElement

OTROS SISTEMAS DE TRANSPORTE 60.30.20.20 IfcTransportElement

MANIPULACION DE ELEMENTOS 60.30.30 IfcTransportElement

GRUAS 60.30.30.10 IfcTransportElement

POLIPASTO 60.30.30.20 IfcTransportElement

CINTAS TRANSPORTADORAS 60.30.30.30 IfcTransportElement

SISTEMAS NEUMATICOS 60.30.30.40 IfcTransportElement

OTROS SISTEMAS DE MANIPULACION 60.30.30.50 IfcTransportElement

CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES TEMPORALES 80

IMPLANTACIONES DE OBRA 80.10

ANDAMIOS 80.10.10 IfcBuildingElementProxy

PUENTE VOLANTE 80.10.10.10 IfcBuildingElementProxy

BASTIDA FIJA

80.10.10.20

IfcBuildingElementProxy




Nombre

Entidad IFC

CABALLETE 80.10.10.30 IfcBuildingElementProxy
ANDAMIO MOVIL 80.10.10.40 IfcBuildingElementProxy
MARQUESINAS 80.10.10.50 IfcBuildingElementProxy
LONAS 80.10.10.60 IfcBuildingElementProxy
GRUAS 80.10.20 IfcTransportElement
GRUA TORRE 80.10.20.10 IfcTransportElement
GRUETA 80.10.20.20 IfcTransportElement
MONTACARGAS DE OBRA 80.10.20.30 IfcTransportElement
POLEAS Y POLIPASTOS 80.10.20.40 IfcTransportElement
CASETAS 80.10.30
CASETAS DE OBRA 80.10.30.10 IfcBuilding
ASEOS PORTATILES 80.10.30.20 IfcFlowTerminal
CASETAS DE ALMACENAMIENTO 80.10.30.30 IfcBuilding
OTROS MODULOS 80.10.30.40 IfcBuildingElementProxy
CIERRES Y SENALIZACION 80.10.40
CIERRES PERIMETRALES 80.10.40.10 IfcBuildingElementProxy
PUERTAS DE ACCESO 80.10.40.20 IfcDoor
ROTULOS 80.10.40.30 IfcBuildingElementProxy
BALIZAS DE SENALIZACION 80.10.40.40 IfcBuildingElementProxy
ACOPIO 80.10.50 IfcBuildingElementProxy
ACOPIO DE TIERRAS Y ARIDOS 80.10.50.10 IfcBuildingElementProxy
ACOPIO DE PRODUCTOS 80.10.50.20 IfcBuildingElementProxy
PALETS 80.10.50.30 IfcBuildingElementProxy
OTROS ELEMENTOS DE IMPLANTACION DE OBRA 80.10.60 IfcBuildingElementProxy
SILO 80.10.60.10 IfcBuildingElementProxy
DEPOSITOS DE OBRA 80.10.60.20 IfcBuildingElementProxy
GESTION DE RESIDUOS 80.10.70 IfcBuildingElementProxy
SACA DE ESCOMBROS 80.10.70.10 IfcBuildingElementProxy
CONTENEDOR DE ESCOMBROS 80.10.70.20 IfcBuildingElementProxy
ESCOMBROS 80.10.70.30 IfcBuildingElementProxy
RESIDUOS ESPECIALES 80.10.70.40 IfcBuildingElementProxy
CHATARRA 80.10.70.50 IfcBuildingElementProxy
EQUIPAMIENTO TEMPORAL |TUBO DE DESCARGA DE ESCOMBROS 80.10.70.60 IfcBuildingElementProxy
TOLVA 80.10.70.70 IfcBuildingElementProxy
CONSTRUCCIONES TEMPORALES 80.20
ESTRUCTURAS AUXILIARES Y APEOS 0.20.10
CIMENTACIONES AUXILIARES 0.20.10.10 IfcFooting
APUNTALAMIENTO DE FACHADAS 0.20.10.20 IfcMechanicalFastener
APEO DE SERVICIOS 0.20.10.30
ENCOFRADOS AUXILIARES 0.20.10.40
INSTALACIONES PROVISIONALES 0.20.20 IfcDistributionElement
INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA 0.20.20.10 IfcDistributionElement
INSTALACION PROVISIONAL DE AGUA 0.20.20.20 IfcDistributionElement
INSTALACION PROVISIONAL DE SANEAMIENTO 0.20.20.30 IfcDistributionElement
OTRAS INSTALACIONES PROVISIONALES 0.20.20.40 IfcDistributionElement
OTRAS CONSTRUCCIONES TEMPORALES 0.20.30
OTRAS CONSTRUCCIONES TEMPORALES 0.20.30.10 IfcBuilding
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 80.30
MAQUINARIA 0.30.10
MAQUINARIA DE EXCAVACION Y CIMENTACION 0.30.10.10
MAQUINARIA PARA ESCOMBROS 0.30.10.20
MAQUINARIA DE ELEVACION 0.30.10.30
MAQUINARIA DE TRANSPORTE 0.30.10.40
MAQUINA DE TRATAMIENTO DE MATERIALES 0.30.10.50
OTROS TIPOS DE MAQUINARIA 0.30.10.60
HERRAMIENTAS 0.30.20 IfcBuildingElementProxy
HERRAMIENTAS MANUALES 0.30.20.10 IfcBuildingElementProxy
HERRAMIENTAS NO MANUALES 0.30.20.20 IfcBuildingElementProxy
SEGURIDAD Y SALUD 80.40
PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS 80.40.10
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 80.40.10.10 IfcBuildingElementProxy
VALLAS DE PROTECCION CAIDAS 80.40.10.20 IfcRailing
REDES DE PROTECCION 80.40.10.30 IfcBuildingElementProxy
LINEAS DE VIDA 80.40.10.40 IfcBuildingElementProxy
OTROS MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA 80.40.10.50 IfcBuildingElementProxy
EQUIPOS DE MEDIDA PREVENTIVA 80.40.20
EQUIPOS DE MEDIDA Y DETECCION DE SEGURIDAD Y SALUD 80.40.20.10 IfcBuildingElementProxy
DELIMITACIONES DE ZONAS DE SEGURIDAD 80.40.30 IfcZone/IfcSpace
ZONAS DE TRAFICO RODADO Y MAQUINARIA 80.40.30.10 IfcZone/IfcSpace
ZONAS DE PASO DE PERSONAS 80.40.30.20 IfcZone/IfcSpace
Elementos de cimentacién, contencién de tierras v elementos estructurales 70.10
Cimientos para elementos de urbanizacion 70.10.10
Zapatas para elementos de urbanizacién 70.10.10.10 IfcFooting
Cimentacion especial para elementos de urbanizacién 70.10.10.20 IfcFootina/
Muros de urbanizacién 70.10.20 IfcWall
ESTRUCTURAS Muros in-situ de urbanizacién 70.10.20.10 IfcWall
Muros prefabricados de urbanizacién 70.10.20.20 Ifcwall
Muros de gravedad 70.10.20.30 IfcWall
Muro tierra armada 70.10.20.40 IfcWall
Muro de gaviones 70.10.20.50 IfcWall
Otros elementos estructurales de urbanizacion 70.10.30 IfcMember/IfcPile/IfcColumn/IfcBeam
Elementos de cierres v proteccion de urbanizacién 70.20 IfcBuildingElementProxy
Cierres de parcela 70.20.10 IfcBuildingElementProxy
EQUIPAMIENTO Barreras moviles 70.20.20 IfcBuildingElementProxy
Pilonas 70.20.30 IfcBuildingElementProxy
Firmes y pavimentos 70.30
Bases y subbases 70.30.10 IfcSlab/IfcBuildingElementProxy
4 Pavimentos peatonales 70.30.20 IfcSlab/IfcBuildingElementProxy
PAVIMENTACION Pavimentos para tréfico rodado 70.30.30 IfcSlab/IfcBuildingElementProxy
Escalonamientos de urbanizacion 70.30.40 IfcStair
\E Rampas de urbanizacién 70.30.50 IfcRamp
=1 Instalaciones y servicios 70.40
g Alumbrado 70.40.10 IfcFlowTerminal
N Luminarias y béaculos 70.40.10.10 IfcFlowTerminal
E Elementos de balizamiento 70.40.10.20 IfcFlowTerminal
< Elementos de la red y control 70.40.10.30 IfcFlowTerminal
E Riego v abastecimiento de fuente 70.40.20
=) INSTALACIONES Canalizaciones de riego 70.40.20.10 IfcF it
Accesorios de riego 70.40.20.20 IfcDiscreteAccessory
Arguetas de riego 70.40.20.30 IfcDistributionChamberElement
Drenaije 70.40.30
Canalizaciones de drenaije 70.40.30.10 IfcF it
Reias y buneras 70.40.30.20 IfcDistributionChamberElement
Arguetas y pozos de drenaje 70.40.30.30 IfcDistributionChamberElement
Jardineria 70.50 IfcBuildingElementProxy
Plantaciones 70.50.10 IfcBuildingElementProxy
Arbolados 70.50.10.10 IfcBuildingElementProxy
Césped 70.50.10.20 IfcBuildingElementProxy
Arbustivas 70.50.10.30 IfcBuildingElementProxy
Parterres 70.50.20 IfcBuildingElementProxy
Parterres fijos 70.50.20.10 IfcBuildingElementProxy
EQUIPAMIENTO Parterres moviles 70.50.20.20 IfcBuildingElementProxy
Mobiliario urbano v elementos de sefializacion 70.60 IfcBuildingElementProxy
Mobiliario exterior 70.60.10 IfcBuildingElementProxy
Juegos infantiles 70.60.20 IfcBuildingElementProxy
Mobiliario exterior especial 70.60.30 IfcBuildingElementProxy
Seiializacion horizontal 70.60.40 IfcBuildingElementProxy
Seiializacion vertical 70.60.50 IfcBuildingElementProxy
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Requisitos de entregables en formatos abiertos

La APB propone la adopcidn de una estrategia que maximice la aplicacion e implementacion
de formatos abiertos, neutrales y no propietarios, en la medida de lo posible, para el
intercambio de informacién, con el fin de garantizar el acceso a la misma de todos los agentes
intervinientes durante el encargo y en cumplimiento de lo estipulado en el apartado anterior.

Igualmente, algunos organismos publicos avalan el empleo de formatos abiertos ya que existe
evidencia de que facilitan los procesos de intercambio con otros agentes afectados, tales como
otros departamentos gubernamentales, ayuntamientos, etc.

Los entregables en formato abierto seran usados como radiografia de la informacion generada
y se muestran a continuacion por tipo de entregable:

Tabla 1. Formatos abiertos por entregable

. e Tipo de
Tipo de Entregables Formato Extension formato
Modelos BIM IFC y otros Variable Abierto

- XML, HTMLy PDF 0 (*.xml), (*.html, .

Informe de colisiones PDFA % htm), (*.pdf) Abierto
Comma Separated % %

Matriz de colisiones Values y PDF o g*cz\g’ (*.&xt)y Abierto
PDFA P

Control de incidencias BCF (*.bcf) Abierto

Presupuesto BC3 y PDF (*.bc3), (*.pdf) Abierto
Comma Separated % %

Mediciones Values y PDF o E*Cz\g' (*.&xt) y Abierto
PDFA P

Planos DXF y PDF (*.dxf), (*.pdf) Abierto
E57, RCP, RCS o (*.e57),(*.rcp),(*.rcs), .

Nubes de puntos LAS (*.las) Abierto
H.264/MPEG-4 AVC %

Material visual y audiovisual , MPEG-4/MP4 g*-mgeg (/* 'r:p)“)' Abierto

(fotos, videos, etc.) Video, JPEG, PNG, *'Jp 9 -PNg),

(*.svg)

SVG

Documentos de texto .

. . PDF, PDFA, Rich (*.pdf, *.pdfa) .

gtncﬁirmes, especificaciones, Text Format (% rtf, *.rff) Abierto
Comma Separated
. . Values y PDF o (*.csv), (*.txt) y .
Hojas de calculo PDFA 0 Rich Text (*.pdf) Abierto
Format

Con el fin de permitir la APB la consulta individualizada, asi como su federacién en modelos de
coordinacion de la manera que mas le interese, se ha procedido a especificar los formatos de
entrega de los modelos BIM por disciplina.

La APB también propone la alternativa de la entrega o el intercambio de informacién de ciertos
modelos mediante otros formatos abiertos existentes en el mercado, ademas de IFC.
Igualmente, se empleard IFC2x3 Unicamente cuando el software de generacion de modelos
(disefio) no permita la exportaciéon a IFC4.

A continuacion, se muestra una tabla con ejemplos de los formatos para el intercambio y la
entrega de modelos BIM segun su disciplina:
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Tabla 2. Formatos abiertos de modelos BIM por disciplina

Extension del

Disciplina Formato abierto archivo
X i ES
Batimetria IFC4x1/IFC2x3/LandXML/GML E*'gﬁii)( xml),
X i 3
Topografia IFC4x1/IFC2x3/LandXML/GML E*gﬁ?ﬂ’)( xml),
Geotecnia IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
X i ES
Dragados IFC4x1/IFC2x3/LandXML/GML E*'gﬁ%( xmi),
Movimiento de IFC4x1/IFC2x3/LandXML/GML (*.ifc), (*.xml),
tierras (*.gml)
Tratamiento del IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
terreno
Estructura IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
Instalaciones IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
Super-Estructura IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
Equipamiento IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
portuario
Equipamiento IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
urbano
Equipamiento %
industrial IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
Arquitectura IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
Pavimentacion IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)
Drenaje IFC4x1/IFC2x3 (*.ifc)

Asignacion a entidades estandarizadas IFC

Con respecto a la asignacion de elementos BIM a las entidades estandarizadas IFC, a fecha de
redaccién de este documento (Q1 2022), solo los elementos dentro de la edificacién si tienen
una entidad asociada IFC mientras que, para los elementos de obra civil, se suele reducir en
la mayor parte de casos a la entidad “Building Element Proxy” tanto para IFC2x3 como IFC4.

Se espera que en los futuros esquemas de IFC, los elementos de obra civil tendran su
correspondiente entidad similar a lo que sucede para el conjunto de elementos de edificacion.

En el Anexo XX-Sistema de clasificacion, se ha realizado una asignacion orientativa de la
entidad IFC mas idonea a cada uno de los elementos contenidos en los modelos BIM sobre la
tabla del sistema de clasificacién de elementos.

Formatos complementarios

De manera complementaria, la APB podra requerir, si procede, de los formatos nativos del
conjunto de los trabajos desarrollados por las consultoras y contratistas.

Los formatos nativos permitidos se muestran a continuaciéon por tipo de entregable.

Tabla 3. Formatos nativos por entregable

Tipo de Formato Extension Tipo de formato
Entregables
Modelos BIM NWD/NWF, i-Model, (*.nwd), (*.nwf), Nativo

etc (*.i.dgn)
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Informe de (*.xml), (*.html, Nativo
colisiones XML, HTML *.htm)
Matriz de colisiones Strict Open XML, (*.xlIsx), (*.ods) Nativo
ISO SO/IEC
263002006 OASIS
1.2
Presupuesto Strict Open XML, (*.xlsx), (*.ods) Nativo
ISO SO/IEC
263002006 OASIS
1.2
Mediciones Strict Open XML, (*.xlIsx), (*.ods) Nativo
ISO SO/IEC
263002006 OASIS
1.2
Planos DWG, DGN, etc (*.dwg) Nativo
Documentos de Strict Open XML, (*.docx), (*.odt) Nativo
texto (informes, ISO SO/IEC
especificaciones, 263002006 OASIS
etc.) 1.2

Para el caso de los modelos BIM, estos seran tales que permitan leer por el software de uso
por la APB, permitiéndose formatos NWD/NWF, i-Model, SMC/SMV y mas.

Adicionalmente, en caso de emplear Revit, las familias correspondientes a estos modelos
tendran consecuentemente formato RFA, y deberan ser exportadas como una libreria a
entregar con caracter independiente del modelo al que pertenezcan.

Igualmente, se podra requerir la entrega de los modelos BIM exportados a SHP, SHX o similar.
En caso de que se empleen herramientas de disefio bidimensionales en el contrato (AutoCad
o similar), se podra requerir en CAD o similar.

Relacion de formatos nativos a abiertos

Tabla 4 Relacién de formatos nativos a abiertos

Tipo de Formato Extension Tipo de Exportable a
Entregables formato
Modelos BIM NWD/NWEF, i- (*.nwd), Nativo IFC y otros
Model, etc (*.nwf),
(*.i.dgn)
Informe de (*.xml), Nativo XML, HTML
colisiones XML, HTML (*.html,
*.htm)
Matriz de Strict Open (*.xIsx), Nativo Comma Separated
colisiones XML, (*.ods) Values y PDF o
ISO SO/IEC PDFA
263002006
OASIS 1.2
Control de n/a n/a n/a BCF
incidencias
Presupuesto Strict Open (*.xIsx), Nativo BC3 y PDF
XML, (*.ods)
ISO SO/IEC
263002006
OASIS 1.2
Mediciones Strict Open (*.xIsx), Nativo Comma Separated
XML, (*.ods) Values y PDF o
ISO SO/IEC PDFA
263002006
OASIS 1.2



Anejo 05 - Formatos de Entregables

Planos DWG, DGN, (*.dwg) Nativo DXF y PDF

etc
Nubes de n/a n/a n/a E57, RCP, RCS o
puntos LAS
Material visual y n/a n/a n/a H.264/MPEG-4 AVC
audiovisual , MPEG-4/MP4
(fotos, videos, Video, JPEG, PNG,
etc.) SVG
Documentos de @ Strict Open (*.docx), Nativo PDF, PDFA
texto (informes, = XML, (*.odt)
especificaciones, ISO SO/IEC
etc.) 263002006

OASIS 1.2

Documentacion aportada por la APB

La APB podra aportar informacion dimensional basada en modelos BIM en cualquier de los
formatos previamente descritos.
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Ports de Balears

Autoritat Portuaria de Balears

Proyecto N2 Licitacién
Fecha de entrega Fecha
Responsable Nombre

iNDICE DE LA AUDITORIA / REVISION DE MODELOS BIM

CONTROL
1 REQUERIMIENTOS GENERALES: PPl / CHECK LIST Si/NO/N.A COMENTARIOS
1 PPI/Check List COORDINACION PROYECTO & MODELOS BIM
2 PPI/Check List BATIMETRIA BIM
3 PPI/Check List TOPOGRAFIA BIM
4 PPI/Check List GEOTECNIA BIM
5 PPI/Check List DRAGADOS BIM
6 PPI/Check List MOVIMIENTO DE TIERRAS BIM
7 PPI/Check List TRATAMIENTO DEL TERRENO BIM
8 PPI/Check List ESTRUCTURAS BIM
9 PPI/Check List INSTALACIONES BIM
10 PPI/Check List SUPER-ESTRUCTURAS BIM
11 PPI/Check List EQUIPAMIENTO PORTUARIO BIM
12 PPI/Check List EQUIPAMIENTO URBANO BIM
13 PPI/Check List EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL BIM
14 PPI/Check List ARQUITECTURA BIM
15 PPI/Check List PAVIMENTACION BIM
16 PPI/Check List DRENAJE BIM
17 PPI/Check List SERVICIOS AUXILIARES BIM
15 PPI/Check List DEMOLICIONES BIM
2 REVISION DE ALCANCE GRAFICO
1 GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LOD
2 TABLA MEA AUDITORIA / BEP
3 TRAZABILIDAD DE PLANOS 2D / MODELOS
4
3
1

PR N SRR NP PSR S SR SR R U SR IR GRS

AL A

RESUMEN DE INCUMPLIMIENTOS
REVISION DEL GRADO DE COORDINACION 3D
DETECCION DE INTERFERENCIAS/CLASH DETECTION

2 RESUMEN DE COLISIONES DISENO/MODELADO

4 REVISION DE TRAZABILIDAD DE MEDICIONES 5D

1 IDENTIFICACION ESTRUCTURA PRESUPUESTO/MODELOS

2 IDENTIFICACION Uds PRESUPUESTO/ COD. ELEMENTOS

3 TABLA COMPARATIVA

4 CONCLUSIONES (% MEDICIONES s/PEM)

5 CONCLUSIONES Y CUADRO DE CONTROL GRADO CUMPLIMIENTO REQUISITOS

1 VALORACION GENERAL

2 VALORACION ALCANCE GRAFICO

3 VALORACION DE COORDINACION

4 VALORACION DE TRAZABILIDAD DE MEDICIONES

5 VALORACION DE TRAZABILIDAD DE PLANOS

6 GRADO DE UTILIZACION DE USOS BIM

‘Y

SRR ERY

SRR UR PN
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@ Ports de Balears

—_—

Autoritat Portuiria de Balears

Proyecto Ne Licitacion Ultima edicién:

Fecha de entrega Fecha Fecha

Fecha de recepcion de archivos Fecha

Propietario (SI/NO) NO P P P P P P Se siguen los estandares

Contrata (SI/NO) si C C C F F F Los estandares se siguen mayoritariamente, con errores
F F F F F F Los estandares no se siguen con caracter mayoritario

Revision del modelo

Plataforma (Revit/CIVIL/NAVIS/ISPOL) Plataforma

Nombre de archivo Nombre archivo

Referencia a
ID Descripcion del item Critico estandares y

protocolos APB Comentarios

o 60% completado
Fallos totales

Resultado

> o 10%completado

% No aprobado/items
Aprobado / P 0
Aprobacién parcial / C 0
0

z
2

© o > o 30%completado
z
<
>
z

=2
© o o S o OPERACION

© © 3 o 90% completado
(=}

o

No aprobado / F 0 0 0
1 CONFIGURACION GENERAL Y ENTREGA

0 Comentarios a la entrega y configuracion general n/a

o

1 Contenidos de EIR, plantillas, BEP y documentacién X

2 Referencias fijas

3 Referencias y archivos externos embebidos, no adjuntados

4 Localizacion del proyecto - coordenadas relativas y absolutas

5 Entregado a tiempo X

6 Transmision de la informacién BIM/CDE

7 Respuesta a anterior revision de modelo

8 Transmitido por Etransmittal

2 ARCHIVOS DE MODELO
0 Comentarios generales a los modelos entregados n/a

1 Uso de la plantilla APB

2 Nombres de archivo correctos

3 Subdivisién de archivos de modelos correcta
4 Capas FAA y worksets usados correctamente

5 Capas CDOT usadas correctamente

X X X X X X

6 Capas y worksets no modificados/afiadidos
3 CONTENIDO DEL MODELO
0 Comentarios generales al contenido del modelo n/a

1 Se han modelado todos los elementos de disefio
2 Sistemas como redes conectadas

3 Estilos de la APB empleados

4 Elementos modelados correctamente

5 Objetos AEC nombrados correctamente

6 Coordinacion espacial

7 Modelo reconciliado

8 Tablas

4 ACTIVOS
0 Comentarios generales a los activos n/a

X X X X X X X X

1 Todos los activos identificados
2 Toda la Informacion de Disefio de Activo completa

3 Tablas de informacién de objetos FAA

X X X X

4 Property sets completos (en especial activos)
5 ARCHIVOS/VISTAS DE PAGINA Y PLANOS
0 Comentarios generales a los planos n/a

1 Numero de planos

2 Plantilla APB empleada X

3 Archivos y hojas de planos nombradas correctamente

4 Numeracion de planos

5 Nomenclatura de planos

6 Informacion en cartela correcta X

6 ANOTACIONES

0 Comentarios generales a las anotaciones n/a

1 Estilos de texto estandar, uso de X, Y, Z en Arial Opaco
2 Estilos de cota estédndar: dos Unicos estilos

3 Simbolos estandar APB

4 Tipos de Linea

5 Colores

6 Grosores de linea

X X X X

7 Todos los elementos del modelo correctamente etiquetados
7 LINKS Y GESTION DE MODELO
0 Comentarios generales n/a

1 Modelo purgado completo

2 Warnings y errores revisados

3 Links sin uso eliminados

4 Vistas WIP eliminadas (progreso >=60%)

5 Chequeo de los estandares
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Capitulo 1: Consideraciones del PRE-BEP

1.1.1 Control de Versiones

Para mantener una trazabilidad de los cambios surgidos durante el desarrollo de los trabajos,
se definen las diferentes versiones del documento a continuacion:

Referencia Fecha Revisado por Aprobado por Descripcion de la
revision
V0O 2022/10/21 | Adrian Buisan Adriana Caballero Documento de inicio
1.1.2 Objeto

El objeto del presente documento es dar respuesta a los requisitos BIM definidos en el
documento EIR de la Autoridad Portuaria de Baleares, en adelante APB.

Dichos requisitos deben ser implementados en el proyecto a completar por el Consultor o
Contratista para garantizar un enfoque unificado y coherente entorno a la metodologia BIM.

Este documento estad destinado a ser un documento de trabajo, el cual debe ser revisado y
actualizado durante todas las fases del proyecto.

El Consultor o Contratista, no estara autorizado para reproducir, duplicar de ninguna manera,
transmitir a otros consultores u otras entidades, o utilizar junto con otros proyectos este
documento sin el consentimiento expreso por escrito de la Autoridad Portuaria de Baleares.

Capitulo 2: Informacion General del Proyecto

1.2.1 Datos generales del Proyecto

Nombre del proyecto

Codigo de expediente

Ubicacion

Fecha inicio

Fecha final

1.2.2 Descripcion del proyecto

El Consultor o Contratista debe describir brevemente el proyecto.
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1.2.3 Hitos y Fases del proyecto

Se describe a continuacidn las diferentes Fases del contrato, asi como los hitos mas
relevantes para el desarrollo de los trabajos:

Fase Hito Fecha inicio Fecha final

Disefio y redaccion de Levantamiento prexistencias DD/MM/AA DD/MM/AA

proyecto Estudio alternativas DD/MM/AA DD/MM/AA
Desarrollo Proyecto Basico DD/MM/AA DD/MM/AA
Desarrollo Proyecto Ejecutivo DD/MM/AA DD/MM/AA

Construccion y ejecucion | Desarrollo Modelo Asbuilt DD/MM/AA DD/MM/AA

de las obras Propuesta de cambios por necesidades DD/MM/AA DD/MM/AA
constructivas

Conservacion y Inclusion datos mantenimiento DD/MM/AA DD/MM/AA

Mantenimiento Preparacion de archivos de volcado a DD/MM/AA DD/MM/AA
los sistemas de gestion
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Capitulo 1: Usos BIM de la APB

2.1.1 Usos BIM

Los Usos contemplados para el desarrollo de proyectos con metodologia BIM estan definidos
en el Anejo 01 del documento EIR de la APB.

En relacion con dichos Usos se define a continuacion aquellos aplicables durante las diferentes
fases del proyecto:

Construccion
Conservacion y
Mantenimiento

o
=
[7]
0
[a]

Estrategia
Preparacion
Fabricacion y
construccion
Entrega y
licencias
explotacion

conceptual
Coordinacion
Uso y

espacial

GESTION DE INFORMACION
Informacién Centralizada
AUTORIA DE DISENO
Disefio y modelizacion 3D
Documentacién 2D
COORDINACION

Coordinacién 3D y gestion de colisiones

Georreferenciacion y localizacion de los
modelos

EXTRACCION DE INFORMACION

Mediciones
Simulaciones constructivas

Infografias y recorridos virtuales

OBRA Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Logistica y acopios

Seguimiento de obra (produccién y
certificacion)

Representacion de obra ejecutada (As
Built)

GESTION Y MANTENIMIENTO
Gestion de espacios

Inventariado

Mantenimiento y explotacion

Alimentacion de sistema de gestidn
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Capitulo 2: Objetivos BIM de la APB

2.2.1 Estrategia Objetivos generales

Una vez definidos los Usos BIM aplicables al proyecto, se relacionan a continuacion con los
Objetivos BIM generales esperados por APB con el propdsito de definir una estrategia que dé

cumplimiento a dichos objetivos.

Objetivos generales

Proporcionar soporte en
la toma de decisiones

Facilitar la interpretacion
y comunicacion del
proceso constructivo

Garantizar la
coordinacion entre
disciplinas del proceso
constructivo

Mejorar la monitorizacion
del avance del proceso
constructivo

Controlar el presupuesto
durante el proceso
constructivo

Definir procesos
constructivos fiables
minimizando las
desviaciones

Mejorar la gestion de
cambios durante el
proceso constructivo

Incrementar la seguridad
de los procesos
constructivos

Centralizacion, unicidad
y estandarizacion de la
informacion

Usos a utilizar

Disefio y visualizacion 3D

Coordinacion y deteccion de
colisiones

Documentacion 3D

Infografias y recorridos virtuales
Simulaciones constructivas
Logistica y acopios

Mediciones

Simulaciones constructivas
Logistica y acopios

Infografias y recorridos virtuales
Seguridad de la informacién

Coordinacién y deteccion de
colisiones

Georreferenciacion y localizacion
de modelos

Simulaciones constructivas
Informacion centralizada
Disefio y visualizacion 3D
Seguimiento de obra
Sistemas constructivos
Logistica y acopio
Documentacién 2D
Mediciones

Seguimiento de obra

Sistemas constructivos

Logistica y acopios

Mediciones

Coordinacion y deteccion de
colisiones

Informacion centralizada
Documentacién 2D

Mediciones

Procesos constructivos

Logistica y acopios

Seguimiento de obra

Infografias y recorridos virtuales

Informacion centralizada
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Informacion centralizada

Apoyar la transferencia

de informacién desde Logistica y acopio

disefio a las fases de - Representacion de obra
conservacion, terminada
mantenimiento y - Inventario
explotacion Alimentacién de sistemas de

gestion
- Seguridad de la informacién

Representacion de obra
terminada

Facilitar la gestidon de
conservacion,
mantenimiento y
explotacion - Mediciones

Informacion centralizada
Documentacion 2D

Seguimiento de obra

Gestion de espacios
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PARTE 3: ORGANIZACION DE MODELOS
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Capitulo 1: Estructura de datos

3.1.1 Nomenclatura y codificacion de archivos

El sistema de codificacion de archivos, tal y como se define en el documento “Anejo 02:
Nomenclatura de Archivos” del EIR de la APB sigue la siguiente disposicion:

Puerto  Tipologiay Actuacién Fase Tipo de Entregable

Licitacién_[P| ZO_[TI_AC|[T| FA_DI_SD [TE Descriptor

]

Zona Tipo de proyecto  Disciplina y subdisciplina

- Licitacion: niumero de contrato siguiendo lo definido en el documento “Anejo 02:
Nomenclatura de Archivos” del EIR de la APB

- Puerto: cddigo que identifique el puerto objeto de la licitacion.

Codigo Puerto

Puerto de Palma
Puerto de Mahon
Puerto de la Savina
Puerto de la Alcudia
Puerto de Ibiza
General

om>» n T

- Zona: cbédigo que identifique, dentro del puerto, si la zona de actuacién es maritima,
terrestre u otra.

TR | Espacio terrestre o de tierra

MR | Espacio de agua o maritimo

RS Espacio de reserva

IN | Espacio no portuario de integracion puerto-ciudad

- Tipologia / Ambito: tipologia del proyecto objeto del contrato o &mbito de actuacién
dentro de la zona

Tipologia

GR  General

OM | Obra Maritima

UR | Urbanizacion

AT Accesos Terrestres
ED @ Edificacion

EI Edificacion Industrial

11
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- Actuacién / Subambito: cddigo para identificar la actuacion dentro del proyecto o
subambito dentro del ambito.

General

GR
1A
2A
oT
AA
SV
EM
EA
XX

12 Alineacion

22 Alineacion
Obra Terrestre
Acceso autovia de poniente

Superficies y viales

Nuevas estaciones maritimas
Estado Actual
Sin especificar/ Si no existe

- Tipo de proyecto: cdodigo que identifique el tipo de proyecto objeto del contrato,
pudiendo ser obra nueva, rehabilitacion, mantenimiento, demolicidn.

Tipo de Proyecto

R
M
D

- Fase: fase del ciclo de vida.

Disefio y redaccion

PY
Cco
CM

Obra nueva
Rehabilitacion

Mantenimiento
Demolicidon

Construccion y ejecucion

Conservacion y mantenimiento

- Disciplina: disciplina originadora de la informacién del archivo.

- Subdisciplina: subdisciplina originadora de la informacién del archivo.

BT

TP

GE

DR

MT

Disciplina
Batimetria

Topografia

Geotecnia
Dragados

Movimiento
De Tierras

Cédigo Subdisciplina

BT
LA
1B
TQ
TP
IT
ET
so
GF
DZ
DG
TU
ES
RL
PE
EN
EX

Batimetria

Lamina de agua

Infraestructura portuaria construida
Taquimetria

Topografia

Infraestructura portuaria construida (existente)
Estratigrafia

Sondeos

Geofisica

Dragado en zanja

Dragado general

Todo uno

Escolleras

Rellenos

Pedraplén

Enrase

Excavaciones

12
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TR Terraplén
TT CG Columnas de grava
MI Micropilotes
(o8 Columnas de jet grouting
Tratamiento PL Pilotes
Del Terreno [o])») Compactacién dindmica
PC Precargas
GT Geotextil
CA Control de asientos
ST DT Dique en talud
DV Dique vertical
MG Muelle de gravedad
MP Muelle de pilotes
PT Muelle pantalla
Estructuras oS Otras estructuras
CS Cimentacidn superficial
CP Cimentacion profunda
co Elementos de contencion
EV Estructura vertical
EH Estructura horizontal
PS Pasos superiores
PI Pasos inferiores
FJ Forjados
EL Electricidad
AA Abastecimiento de agua
SM Saneamiento
FB Fibra
IL Iluminacién
IN Instalaciones MC Mecanicas
CM Combustibles
PF Proteccidn contra incendios
TE Telecomunicaciones y audiovisuales
SG Seguridad y anti-intrusion
IE Instalaciones especiales
SN Sefializacion
SP Espalddn
vC Viga cantil
VT Viga trasera
VL Viga longitudinal
SE Super- VR Viga transversal
Estructuras NS Nudo de superestructura
LO Losa
CI Muro de cierre
VM Cimentacién vigas y muros
BL Bolardos
AC Aristdn de cantil
DF Defensa
EP Equipamiento EC Escalas
Portuario FC Carril de grua/ferrocarril
GS Galeria de servicios
™ Tomas
TO Topera
EU Equipamiento MB Mobiliario
Urbano PN Pilonas
BR Barreras
JR Jardineria
EI Equipamiento MQ Maquinaria
Industrial PG Puentes grua
PP Polipastos

13
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SL Solados
TB Tabiqueria
FA Fachadas
AR Arquitectura CF Carpinteria de fachada
CU Cubierta
CC Carpinteria de cubierta
ER Escaleras y rampas
AV Acabados verticales
AH Acabados horizontales
PA Pavimentacion RC Relleno en coronacidn
BS Bases
SB Subbases
PH Pavimento de hormigén
PB Pavimento bituminoso
PR Pavimento prefabricado
SuU Suelo adecuado
SS Suelo seleccionado
DR Drenaje RD Red de drenaje
oD Obra de drenaje
AP Red de agua potable
SA Servicios RE Red de electricidad
Afectados oL Oleoductos
RD Red de drenaje
DE Demoliciones HO Estructuras de hormigdn
ME Estructuras metalicas
ES Escollera
PV Pavimentos
RL Rellenos
RT Retirada de tablestacas
OF Obras de fabrica
EQ Equipamientos
BB Bordillos

- Tipo de entregable: identificacion de si se trata de un modelo BIM, un plano, una
memoria, etc.

Tipo de Entregable

GE
LE
PY
DE
PL
DD
MM
AN
PG
PR
IF
SP
AC
DV
sI
PF
TB
MB

Documentacion BIM de Gestion
Entregable BIM nativo de levantamiento
Entregable BIM nativo de proyecto
Entregable BIM derivado de caracter general
Entregable BIM derivado para planos
Documentacién derivada

Memoria

Anejo

Pliego

Presupuesto

Informe

Separata

Acta

Documentacién Vinculada

Solicitud de Informacion

Planificacion

Tablas

Modelo BIM

14
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- Descriptor del archivo: breve descripcion del archivo, si fuese necesario.

Siguiendo lo definido anteriormente en el presente apartado y en el EIR de la APB, se propone
a continuacion una codificacidon para los archivos desarrollados para el proyecto:

Licitacion_ Puerto_Zona__Tipologia_Actuaciéon_TipoProyecto_Fase_Disciplina_Subdisciplina_TipoEntregable_ Descripcion1_ Descripcion2_Formato

Tipologia
Descripcion 1
escripcion 2

Licitacion
Puerto Objeto de
la Licitacion
Tipo de proyecto
Disciplina
Subdisciplina

4
3
[}
o
@
£
=
c
)
°
=
=

Descripcion Mahoén Terrestre Accesos Acceso Obra Proyecto Estructura Estructura BIM de Remodelacion Exportacion Navisworks
20 Terrestres Autovia Nueva Horizontal proyecto del Acceso de la
planificacion
Valores P0O9820 M TR AT AA N PY ST EH PY RemAcceso ExpPlan .nwd
Nombre P09820_M_TR_AT_AA_N_PY_ST_EH_PY_RemAcceso_ExpPlan.nwd
Identificador PO9817MTRATAANPYSTEHPYRemAEXp
Descripcion P.0.98- Palma Maritima Accesos Desconocido Obra Proyecto Tratamiento Control de BIM de Compactaciéon N/A Revit
20 Terrestres Nueva del Terreno asientos proyecto
Valores P09820 P MR AT XX N PY TT CA PY Compactacion XXXX .rvt
Nombre P09820_P_MR_AT_XX_N_PY_TT_CA_PY_Compactacion_XXXX.rvt
Identificador P0O9817PMRATXXNPYTTCAPYCompact

3.1.2 Documentos de licitaciéon

El sistema de codificacion de los documentos presentados en la oferta de la licitacion varia
ligeramente con respecto a los documentos de proyecto, tal y como se define en el documento
“Anejo 02: Nomenclatura de Archivos” del EIR de la APB y debe seguir la siguiente disposicion:

Licitacion_Descriptor_Empresa

- Licitacion: El mismo campo que para entregables.

- Descriptor: Breve descripcién del archivo, conforme a lo ya establecido respecto de
los tipos de caracteres admitidos. Sin limitacion a priori de caracteres.

- Empresa externa: Nombre del licitador o unién de licitadores sin limitacion a priori
de caracteres.

En linea a lo definido anteriormente, la codificacién para el documento PRE-BEP a presentar
en la oferta, tendra la siguiente nomenclatura:

Licitacion_Descripcion_ Empresa

T icaden “oescpoton | empres |

Descripcion P.0.98-20 PRE-BEP IDP
Valores P0O9820 PREBEP IDP
Nombre P0O9820_PREBEP_IDP

3.1.3 Organizacion y division de modelos

En el EIR de la APB, se plantean distintas estrategias a adoptar por el Consultor o Contratista
para la organizacion y division de los modelos BIM:

- Por especialidad: Edificacion, Obra civil, Obra maritima.

- Por actuacion: General, 12 Alineacién, 22 Alineacion, Obra Terrestre, Acceso Autovia,
Superficies y viales, Nuevas estaciones maritimas, Estado Actual.
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En el presente contrato la estrategia a utilizar sera a completar por el Consultor o Contratista
y seguira la estructura planteada a continuacion:

Division de modelos por especialidad

Modelo Coordinacion

Modelo Master de
Coordinacion

Modelos especialidad

Modelo Edificacion

Modelos disciplina

Topografia

Instalaciones

Movimiento de tierras

Levantamiento

Modelos

Modelo Obra Civil

Parcial 1
Arquitectura .

Parcial n
Estructuras
Servicios afectados
Topografia
Super-estructura Levantamiento
Drenaje

Movimiento de tierras

Parcial 1

Pavimentacion

Servicios afectados

Parcial n

Tratamiento del terreno

Equipamiento portuario

Modelo Obra Maritima

Batimetria

Movimiento de tierras Levantamiento
Topografia Parcial 1
Tratamiento del terreno Parcial n

Dragados

Division de modelos por actuacion

Modelo Coordinacion

Modelo Master
Coordinacion

de

Modelos especialidad

Modelo 12 Alineacion

Modelos discipli

Topografia

Instalaciones

Movimiento de tierras

Arquitectura

Estructuras

Servicios afectados

Levantamiento
Parcial 1

Parcial n

Modelos

Modelo 22 Alineacién

Topografia

Super-estructura

Drenaje

Movimiento de tierras

Pavimentacion

Servicios afectados

Tratamiento del terreno

Equipamiento portuario

Levantamiento

Parcial 1

Parcial n

Modelo Obra Terrestre

Batimetria

Movimiento de tierras

Topografia

Tratamiento del terreno

Dragados

Levantamiento
Parcial 1
Parcial n
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Capitulo 2: Requisitos minimos de informacion

3.2.1 Nivel de informaciéon geométrica (LOD)

El Nivel de informacién geométrica de los elementos de los modelos seguird lo definido a
continuacion en funcién de su Tipologia y Disciplina:

Tipologia

LOD aplicables

Disciplina

Batimetria

Subdisciplinas

Batimetria, ldamina de agua,
etc.

Estudios preliminares/
analisis de alternativas

Proyecto Basico

Proyecto Constructivo

Proyecto Constructivo

(Avanzado)

Topografia Taquimetria, topografia, 200 200 300 300
etc.
Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. =~ 200 200 300 350
Dragados Dragados. 200 200 300 350
Movimiento de tierras Escollera, todo uno, 100 200 300 300
terraplén, relleno general,
etc.
© Tratamientos del terreno Precargas, columnas de 100 100 200 300
£ grava, micropilotes, jet
:"E’ groutings, etc.
g Estructuras Cajones, pilotes, 100 200 300 350
© tablestacas, etc.
8 Superestructuras Espalddn, viga cantil, etc. 200 300 300 300
S Equipamientos portuarios | Bolardos, defensas, etc. 100 200 300 300
Instalaciones Electricidad, saneamiento, 100 200 300 350
fibra, etc.
Pavimentacion Bases, subbases, 100 200 300 300
pavimentos, etc.
Drenaje Red de drenaje. 100 200 300 300
Servicios afectados Racks de tuberias, red de 100 100 200 300
gas, etc
Demoliciones Hormigdén armado, en 100 200 300 300
masa, pavimentos, etc.
Topografia Taquimetria, topografia, 200 200 300 300
etc.
Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. | 200 200 300 350
Movimientos de tierras Rellenos y excavaciones. 100 200 300 300
= | Pavimentacién Bases, subbases, 100 200 300 300
:g pavimentos, etc.
® | Instalaciones Redes de, gas, electricidad, 100 200 300 350
'E iluminacion, etc.
9 | Equipamientos Mobiliario urbano. 100 200 300 300
2 | Drenaje Red de drenaje. 100 200 300 350
Servicios afectados Racks de tuberias, red de 100 100 200 300
gas, etc
Demoliciones Hormigdén armado, en 100 200 300 300
masa, pavimentos, etc.
o , Topografia Taquimetria, topografia, 200 200 300 300
o g etc.
<" Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. = 200 200 300 350
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Tipologia

LOD aplicables

Disciplina

Movimientos de tierras

Subdisciplinas

Rellenos y desmontes.

Estudios preliminares/
analisis de alternativas

Proyecto Basico

Proyecto Constructivo

Proyecto Constructivo

(Avanzado)

masa, pavimentos, etc.

Pavimentos Bases, subbases, 100 200 300 300
pavimentos, etc.
Estructuras Pasos superiores, pasos 200 200 300 300
inferiores, etc.
Drenaje Red de drenaje, obra de 100 200 300 350
drenaje, etc.
Instalaciones Sefializacion, iluminacion, 100 200 300 350
fibra, etc.
Servicios afectados Racks de tuberias, red de 100 100 200 300
gas, etc
Demoliciones Hormigén armado, en 100 200 300 300
masa, pavimentos, etc.
Topografia Taquimetria, topografia, 200 200 300 350
etc.
Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. 200 200 300 350
Movimientos de tierras Rellenos y excavaciones 100 200 300 300
e | Instalaciones Electricidad, 100 200 300 350
:g abastecimiento, gas, etc.
_g Estructuras Forjados, cimentaciones... 100 200 300 300
3‘% Arquitectura Solados, tabiquerias, 100 200 300 350
w fachadas, etc.
Servicios afectados Racks de tuberias, red de 100 100 200 300
gas, etc
Demoliciones Hormigdén armado, en 100 200 300 300
masa, pavimentos, etc.
Topografia Taquimetria, topografia, 200 200 300 350
etc.
Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. =~ 200 200 300 350
Movimientos de tierras Rellenos y desmontes. 100 200 300 300
Instalaciones Electricidad, saneamiento, 100 200 300 350
fibra, etc.
Estructuras Cajones, pilotes, 100 200 300 300
tablestacas, etc.
Arquitectura Solados, tabiquerias, 100 200 300 350
_ fachadas, etc.
':z: Servicios afectados Racks de tuberias, red de 100 100 200 300
iz gas, etc
T Equipamiento industrial Magquinaria, puente grua, 100 200 300 300
H polipasto, etc.
:% Demoliciones Hormigén armado, en 100 200 300 350
w
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3.2.2 Nivel de informacioén no grafica (LOI)

El Nivel de informacién no grafica seguira lo definido a continuacién en funcién de la fase en
la que se encuentre el proyecto:

g 3
Es |8 3
T 0| @ c
£ 2|2 &
Id del parametro/ nombre Tipo Obligado § g_ ..3 %
T8¢
BE|E &
' 01_01_PdE Proyecto ~  Texto Si
01_02_PdE_Localizador Texto Si
01_03_PdE_Estado Texto Si
01_PdE_Identificacién 01_04_PdE_Clasificacion Texto Si
01_05_PdE_Tipologia Texto Si
01_06_PdE_Disciplina Texto Si
01_07_PdE_Subdisciplina Texto Si
01_08_PdE_Material Texto Si /otro
02_01_PdE_Cantidades ud No*
02_02_PdE_Longitud m No*
02_PdE_Cantidades 02_03_PdE_Espesor m No*
02_04_PdE_Area m? No*
02_05_PdE_Volumen m3 No*
03_PdE_Proyecto 03_01_PdE_FaseObra Texto No*
03_02_PdE_PIlanos URL No* (es tipo de
entregable)
03_03_PdE_PPTP URL Si
03_04_01_[PdE]_Ud Medicion01 Texto No
03_04_02_[PdE]_Ud Medicion02 Texto No
03_04_03_[PdE]_Ud Medicion 03 Texto No
04_01_[PdE]_ControlesCalidad URL Si * (CDE)
04_02_[PdE]_Fotografias URL Si * (CDE)
04_03_[PdE]_SeguridadSalud URL Si * (CDE)
04_[PdE]_Obra 04_04_[PdE]_InformesAprobacion URL Si * (CDE)
04_05_[PdE]_Certificaciones URL Si * (CDE)
04_06_[PdE]_PlanosAsBuilt URL Si * (CDE)
04_07_[PdE]_MedioAmbiente URL Si * (CDE)
05_01_01_[PdE]_CodMantenimiento Texto No, depreciado.
Sustituido por
APB
05_02_01_[PdE]_CodExplotacion URL No, depreciado.
05_[PdE]_EOM Sustituido por
APB
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05_02_02_[PdE]_AuxExplotacion Texto No, depreciado.
Sustituido por
APB
05_03_01_[PdE]_CodContable URL No, depreciado.
Sustituido por
APB
05_03_02_[PdE]_AuxContable Texto No, depreciado.
Sustituido por
APB
01_APB_Mediciones 01_01_APB_Cod_med Texto Si
01_02_APB_Cod_mat Texto Si
01_03_APB_Cod_proc Texto Si
02_01_APB_Cod_actC Texto Si
02_02_APB_Cod_actM Texto Si
02_APB_Activos 02_03_APB_Cod_cenC Texto Si
02_04_APB_Cod_actE Texto Si
02_05_APB_Cod_actl Texto Si
LEYENDA OBLIGADO
No No es obligatorio.
No* No es obligatorio ya que la informacion la contiene el elemento o se puede obtener por otros medios.
Si/otro Es obligatorio, en un parametro diferente.
Si Es obligatorio, en el parametro especificado.
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Capitulo 1: Recursos Humanos

4.1.1 Definicion de roles y responsabilidades

A continuacién, se definen los diferentes roles y responsabilidades aplicables al proyecto:

ROLES RESPONSABILIDADES EMPRESA

Responsable del Aprobacion final de la informacion en el CDE, una vez ha sido APB
contrato APB revisada por las diferentes partes involucradas y dado su
conformidad.

Responsable BIM Verificacién del contenido BIM, previo a la aprobacién final APB
APB

Gestor de la Transfiere informacion aprobada al repositorio APB
informacion APB

Interlocutor general frente a los responsables PdE y/ AAPP en
todos los aspectos de procesos BIM del contrato

Garantizar la aplicacion y cumplimiento de la guia BIM en el
contrato

Gestionar y mantener la creacién de los contenidos BIM del
contrato

Coordinar y dirigir las reuniones con los representantes de BIM
de la Autoridad Portuaria

Definir el entorno tecnoldgico idéneo, incluyendo la prescripcion
de programa, maquinaria y red estructurada

Definir los procesos de coordinacion, revision de disefo, y
deteccion de colisiones, elaborando los correspondientes
informes de identificacion y resolucion de conflictos detectados

Garantizar la exportacion y extraccion de datos de los modelos
actualizados, de acuerdo con los requisitos de cada uso BIM
especifico

Asegurar que las transferencias de informacion y los entregables
se realizan en los formatos prescritos

Define de manera clara y precisa el alcance del trabajo a llevar
a cabo usando el BIM

Coordina la redaccion del Plan de Ejecucion BIM (BEP) y sus
anexos y documentacion asociada en colaboracion con todos los
coordinadores del BIM

Especifica los controles de calidad a efectuar a nivel de proyecto
adicionales a los establecidos por la APB y vela por su
cumplimiento

Revisa, junto con el Coordinador BIM, que los modelos siguen
las especificaciones y requerimientos de la organizacion

Coordina el desarrollo del proyecto con el gestor del proyecto
con el fin de maximizar la utilidad del BIM hacia los objetivos del
proyecto.

BIM Manager

BIM Design Lidera el desarrollo del BEP en la fase de redaccion del proyecto.
Coodinator Lo redacta en colaboracion con todos los coordinadores de cada
equipo

Ejecuta las directrices del BIM Manager

Garantizar que el entorno tecnoldgico (programas, maquinaria y
red) esté implantado y en correcto uso

Coordina los cambios en la informacion del BIM de las diferentes
disciplinas con el fin de mantener la coherencia y calidad de la
informacion del proyecto a lo largo del ciclo de vida

Coordina las operaciones relativas al BIM entre las disciplinas
que participan en la fase de redaccion del proyecto

Coordina las entregas de los equipos de las disciplinas de manera
que se lleven a cabo correctamente sobre el ECD

Coordina y lleva a cabo las labores de integracion de los modelos
de acuerdo a las matrices de colisiones especificadas
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BIM Construction
Coodinator

BIM Facility
Coodinator

Especifica los controles de calidad a efectuar en esta fase y hace
el seguimiento

Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados

Se coordina con el responsable de la redaccidn del proyecto con
el fin de alcanzar los objetivos de esta fase

Lidera el desarrollo del BEP en la fase de ejecucion del proyecto
y durante su construccion

Ejecuta las directrices del BIM Manager

Garantizar que el entorno tecnoldgico (programas, maquinaria y
red) esté implantado y en correcto uso

Contribuye, si es posible, a la redaccién del BEP de la fase de
disefio con el fin de mejorar la usabilidad de los modelos de
disefio como base para el modelo constructivo

Vela por la introduccidn y definicion de los usos BIM presentes
en la fase de construccion

Coordina la creacién del modelo constructivo y la informacion
que se desarrolle durante la construccion

Actla como medio de enlace en cuestiones relacionadas con el
BIM entre el equipo de construccion y los subcontratistas

Coordina la planificacién de la construccién y el programa de
actividades para asegurar la integracion con la construccion del
BIM

Evalta la compatibilidad de los modelos de los subcontratistas
con respecto al resto del modelo

Se comunica con el equipo redactor del proyecto, coordinando la
extraccion de datos requeridos por el modelo de construccion

Coordina la actualizacion del modelo constructivo a fin de que
refleje los cambios ocurridos durante la obra

Especifica los controles de calidad a efectuar en la fase de
construccion y lleva a cabo el seguimiento, ademas de
especificar controles adicionales y velar por su cumplimiento

Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados

Se coordina con el responsable de la ejecucion del proyecto con
el fin de alcanzar los objetivos de esta fase

Es el responsable de adquirir y gestionar la informacion de los
activos, asegurar su inclusién en los modelos, y seguir las
especificaciones de la APB

Lidera el desarrollo del BEP en la fase de explotacion del proyecto

Facilita el ciclo de vida del proyecto, integrando procesos y
compartiendo bases de datos digitales

Ejecuta las directrices del BIM Manager

Garantizar que el entorno tecnolégico (programas, maquinaria y
red) esté implantado y en correcto uso

Participa, si es posible, en el disefio de los requisitos para la
redaccion del proyecto

Analiza la interoperabilidad con el software de FM y el BIM

Coordina la integracion de los modelos as-built en los modelos
de explotacidn

Coordina la actualizacion del modelo de explotacion del
equipamiento a lo largo de su ciclo de vida

Da apoyo y forma a los usuarios del software para la explotacion
del equipamiento

Ayuda a los que gestionan el inmueble o infraestructura en los
procesos de extraccion de la informacion de los modelos del BIM

Especifica los controles de calidad a efectuar en la fase de
explotacion y lleva a cabo el seguimiento

Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados

Se coordina con el responsable de la explotacion del proyecto
(Facility Manager) con el fin de alcanzar los objetivos de esta
fase
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BIM Discipline
Coordinator

BIM Modeler

Verificador de la
calidad del BIM

Recoge la informacién de los activos a incluir y se asegura del
cumplimiento de los requerimientos de informacion de los
mismos

Verifica la correccion de los datos incluidos en el modelo e
introduce datos del ciclo de vida de los activos

Exporta los activos a una biblioteca

Administra los modelos generados por el equipo que desarrolla
una disciplina o un lote de contratacion determinado de forma
que su trabajo sea coherente con lo que especifica el BEP

Coordina el trabajo de su equipo con el del resto de disciplinas o
lotes de contratacion

Evalla y administra los modelos generados por el equipo de
trabajo que desarrolla una disciplina concreta

Desarrolla los controles de calidad internos

Publica los modelos desarrollados con su equipo en el entorno
comun de datos (Common Data Environement - ECD) entre
todos los agentes

Garantiza un trabajo coherente y el cumplimiento de los
objetivos previstos y especificados en el BEP

Coordina la comunicacion entre su equipo de trabajo y las otras
disciplinas, con el objetivo de optimizar el flujo de informacion

Especifica los mecanismos de aseguramiento de la calidad que
han de llevar a cabo los miembros de su disciplina y lleva a cabo
el seguimiento

Crea el contenido especifico para desarrollar la actividad de su
equipo de trabajo, como apoyo y solucion a posibles
contratiempos que se puedan generar

Estandariza y documenta los procesos del BIM

Coordina la capacitacion de los miembros del equipo de su
disciplina o lote de coordinacién, conjuntamente con el BIM
Manager de organizacion

Asegura la coordinacion de los modelos de su disciplina, asi como
el cumplimiento de los estandares de la APB

Prepara y asiste a las reuniones de coordinacion

Asegura la minimizacion de las colisiones dentro de la disciplina
y coordina los cambios a realizar en base a la informacion
recibida en las reuniones de coordinacion

Define los criterios de interoperabilidad de software para cumplir
con los entregables

Desarrolla los modelos generados por el equipo de trabajo que
desarrolla una disciplina concreta de forma que su trabajo sea
coherente con lo que especifica el BEP

Desarrolla la disciplina profesional que le corresponda

Garantiza un trabajo coherente y el cumplimiento de los
objetivos previstos y especificados en el BEP

Sigue los estandares establecidos por parte del Coordinador BIM

Se comunica con su equipo de trabajo y con los de las otras
disciplinas, con el objetivo de optimizar el trabajo colaborativo

Desarrolla las simulaciones relativas a su especialidad

Asegura la calidad del contenido del modelo

Transmite y ejecuta las determinaciones de proyecto y aquéllas
derivadas de las reuniones de seguimiento

Optimiza los procesos

Actualiza el plan de proyecto, manual de modelado, y estandares
de empresa aplicables

Genera documentos de estandarizacion y apoyo al modelo

Automatiza procesos no criticos

Asegura la interoperabilidad de los entregables

Realiza una inspeccién de calidad del modelo con respecto a su
estructura de datos, con respecto a los criterios de topologia,
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taxonomia y metadatos como condicidn indispensable para
posteriores controles de calidad.

Realiza una inspeccion de la calidad del proyecto con respecto a
los criterios que establece el BEP, entre los cuales esta la revision
de la coordinacion espacial, el cumplimiento del programa o el
control de costes

Informa de las incidencias encontradas al BIM Coordinator y al
responsable de cada disciplina o al BIM Manager segun se trate
de una verificacién o control de calidad a nivel de fase o de

proyecto

Documenta las correcciones posteriores al control de calidad con
el fin de hacer posible la mejora continua
Administrador del Configura el entorno comun de datos escogido por el Director

entorno comuin de BIM o el Gestor BIM de manera que se responda ante los
datos

requerimientos de uso establecidos por ellos a nivel de la
organizaciéon

Configura el entorno comiUn de datos escogido por el BIM
Director o el BIM Manager de manera que dé respuesta a los
requerimientos de uso establecidos por ellos a nivel de proyecto
Configura el ECD de manera tal que pueda gestionar los
intercambios de informacidén establecidos por el Gestor de
Informacion/Information Manager
Se asegura de que todos los agentes que tienen que acceder al
ECD pueden hacerlo con los permisos adecuados en coordinacion
con el Gestor de Informacion
Gestor de Velar por el cumplimiento de los requisitos de interoperabilidad
Informacién descritos por la organizacién y en el ENI
Verificar los procesos de intercambio de informacion y sus
formatos
Generar los mapas de procesos en coordinacion con el Director
BIM, el Coordinador BIM, y los Coordinadores BIM de Disciplina
Responsable BIM Generacién del modelo energético
CDRERCLEEDTIEEL BN Andlisis solar y simulaciones de rendimiento de la Terminal
Maritima para optimizar la eficiencia energética
Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con
los formatos prescritos.
Responsable BIM Extraccidon de tablas de mediciones de elementos de los modelos
5D Generacion del presupuesto a partir de las mediciones extraidas
Responsable BIM Planificacién en Microsoft Project
4D - Planificacién Informar pardmetro ID Task en elementos modelos
Realizar simulacion de la construccion
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4.1.2 Agentes

Se define a continuacion los diferentes agentes que asumiran los roles y responsabilidades
descritos en el apartado anterior:

ROLES REPRESENTANTE

Responsable del contrato APB Xxxx Yyyy Zzzz

EMAIL/ TELEFONO

XXXXYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

Responsable BIM APB \ Xxxx Yyyy Zzzz

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

XXXXYYYYzzzz@mail.com/ 000 000 000

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

Gestor de la informacion APB Xxxx Yyyy Zzzz
BIM Manager XXxXX Yyyy Zzzz

BIM DeS|gn Coodlnator Xxxx Yyyy Zzzz

XXXXYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

XXXXYYYYzzzz@mail.com/ 000 000 000

BIM Construction Coodinator Xxxx Yyyy Zzzz
BIM Facility Coodinator Xxxx Yyyy Zzzz

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

BIM Di ine Coordinator \ XXXX Yyyy Zzzz

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

BIM Modeler ‘ Xxxx Yyyy Zzzz

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

Verificador de la calidad del BIM \ Xxxx Yyyy Zzzz

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

Administrador del entorno comin [CCCRNNA W44
de datos

XXXXYYYyyzzzz@mail.com/ 000 000 000

Gestor de Informacion \ Xxxx Yyyy Zzzz

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

Responsable BIM 6D - Xxxx Yyyy Zzzz
Sostenibilidad

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000

Responsable BIM 5D Xxxx Yyyy Zzzz

XXXXYYYYzzzz@mail.com/ 000 000 000

Responsable BIM 4D - ‘ Xxxx Yyyy Zzzz
Planificacion

XXXXYYYYyzzzz@mail.com/ 000 000 000
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Capitulo 1: Identificacion de entregables BIM

5.1.1 Tabla general de Entregables BIM

La siguiente tabla especifica los entregables minimos exigibles por fases.

Disefo y Construccion y Conservacion
Tipo redaccion de ejecucion de las
entregable Entregable proyecto obras Mantenimient
o
PY Co CM
El [ PP [DC| CE [ DT [ FC LI [ EX

Documentacién Pre-BEP

BIM de gestion

BEP o o o

DDRs o o o

Mapa software nivel 1 .

Mapa software nivel 2

Mapa de software nivel 3

Mapa de archivos, modelos
y entregables

Libro de modelos

Mapa de procesos nivel 1

Mapa de procesos nivel 2

Mapa de procesos nivel 3

Manual de modelado

Manual de extraccién de
informacion

Justificacion de la
codificacion

Justificacion del
cumplimiento del Protocolo
de Modelado para
Extraccidon de Mediciones

Manual de generacion de la
informacion

Libreria de familias

Manual de contenido de
familias

Actas de reunion

Actas de revisiones del
modelo

Informes de coordinacion y
colisiones

Entregables BIM  JroPIasere e

nativos

Batimetria base

Nube de puntos

Mallas de levantamiento

Entregables BIM Modelo de disefo (por
de proyecto especialidad, debera

asignarse la disciplina y . .
subdisciplina que

corresponda)

Modelo de disefio de

Edificacién

Modelo de disefio de Obra
Civil Terrestre

Modelo de especialidad de
Obra Civil Maritima

Modelo de coordinacion (por
especialidad, requerimientos .
minimos)

Coordinacién de
arquitectura y edificacién

Coordinacién de Obra Civil
Terrestre
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Coordinacién de Obra Civil
Maritima

Modelo de planificacion .

Modelo de planificacién
general

Modelo As-Built

Modelo(s) As-Built

parcial(es)
Entregables BIM Modelos de levantamiento
derivados . .
(interoperable) Nubes de puntos . .
Levantamientos
topograficos

Levantamientos
batimétricos

Levantamientos de
edificacién y trazado

Modelos de especialidad y/o
disciplina

Modelos parciales

Modelos de seguimiento

Leyenda
Obligatorio .
Recomendable, susceptible de obligatorio si especificado en pliegos particulares
] Obligatorio si aplica .
No obligatorio, no aplica, o dependiente de anteriores
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Capitulo 1: Comunicacion e intercambio de informacion

6.1.1 Calendario de intercambios y reuniones

Se definen a continuacion las diferentes reuniones que se deberan llevar a cabo durante el
desarrollo de los trabajos:

Reunion Objetivo Asistentes Periodicidad

Lanzamiento Presentar el Pre-BE APB/ BIM Manager Unica al inicio de los
Establecer criterios inicio Jefe de proyecto trabajos
fase

Seguimiento Control de cambios y APB/ BIM Manager Cada 60/30 dias habiles
modificaciones Jefe de proyecto segun el estado del

proyecto

Coordinacion Revision de los modelos / BIM Manager Cada 30/15 dias habiles
Coordinacion de las BIM Coordinador segun el estado del
disciplinas proyecto

Fin de Fase Entrega de documentacion | APB/ BIM Manager Unica a la finalizacién de
/ presentacion / Lecciones | Jefe de proyecto los trabajos
aprendidas

Capitulo 2: Procedimiento de control de informacion y revision

6.2.1 Checklist de auditoria

Previo a las reuniones de Seguimiento, Coordinacién y Fin de Fase se ejecutara una auditoria
interna que comprobara los puntos definidos a continuacion:

Checklist auditoria

Verificacion APB

Verificacion
Consultor /
Contratista

CONFIGURACION GENERAL Y ENTREGA

1.1 Contenidos de EIR, plantillas, BEP y documentacion
1.2 Referencias fijas
1.3 Referencias y archivos externos embebidos, no adjuntados
1.4 Localizacion del proyecto - coordenadas relativas y absolutas
1.5 Entregado a tiempo
1.6 Transmision de la informacion BIM/CDE
1.7 Respuesta a anterior revision de modelo
1.8 Transmitido por eTransmittal
2.1 Uso de la plantilla APB
2.2 Nombres de archivo correctos
2.3 Subdivisién de archivos de modelos correcta
2.4 Capas "“Intra” y worksets usados correctamente
2.5 Capas “Extra” usadas correctamente
2.6 Capas y worksets no modificados/afadidos

CONTENIDO DEL MODELO
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3.1 Se han modelado todos los elementos de disefio

3.2 Sistemas como redes conectadas

3.3 Estilos de la APB empleados

3.4 Elementos modelados correctamente

3.5 Objetos AEC nombrados correctamente

3.6 Coordinacion espacial

3.7 Modelo reconciliado

3.8 Tablas

3.9 No modelos genéricos

3.10 Todas las habitaciones/espacios situados/cerrados/numerados y/o con
la informacién de localizacién completa

4.1 Todos los activos identificados

4.2 Toda la Informacion de Disefio de Activo completa

4.3 Tablas de informacion de objetos FAA

4.4 Property sets completos (en especial activos)

ARCHIVOS/VISTAS DE PAGINA Y PLANOS

LINKS Y GE

5.1 Numero de planos

5.2 Plantilla APB empleada

5.3 Archivos y hojas de planos nombradas correctamente

5.4 Numeracion de planos

5.5 Nomenclatura de planos

5.6 Informacion en cartela correcta

ANOTACIONES ‘
6.1 Estilos de texto estandar, uso de X, Y, Z en Arial Opaco
6.2 Estilos de cota estandar: dos Unicos estilos

6.3 Simbolos estandar APB

6.4 Tipos de Linea

6.5 Colores

6.6 Grosores de linea

6.7 Todos los elementos del modelo correctamente etiquetados

TION DE MODELO

7.1 Modelo purgado completo

7.2 Warnings y errores revisados

7.3 Links sin uso eliminados

7.4 Vistas WIP eliminadas (progreso >=60%)
7.5 Chequeo de los estandares
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CATI ___CAT2 __ CAT3 AT |nom1 NOM2 NOM3 NOM4

At [APARATOS ELEVADORES

A ASC ASCENSORES

Al ASC E ASCENSORES ELECTRICOS

A ASC 3 AEI ASCENSOR ELEC INTERIOR
A ASC 3 AEX ASCENSOR ELEC EXTERIOR
Al ASC H ASCENSORES HIDRAULICOS

A ASC H AHI ASCENSOR HIDRAULICO INTERIOR
A ASC H AHX ASCENSOR HIDRAULICO EXTERIOR
Al EME ESCALERAS MECANICAS

A EME EMI INTERIORES

A EME EMX EXTERIORES

A MON MONTACARGAS

A MPL MONTAPLATOS

A PED PLATAFORMA ELEVADORA PMR

Al PML PASILLOS MOVILES

A [sistema ais

A £Q EQUIPOS AIS

A £Q cc ‘CAJA DE CONEXIONES

AlS EQ EB ESTACION BASE

AIS £Q uc SBS UNIDAD DE CONTROL

AIS £Q TRA TRANSPONEDOR AIS

AIS £Q DPL LAY

AIS SFA SOFTWARE AIS

AIS SFA AM APP MONITOR

AIS SFA 8D BASE DE DATOS

Als SFA CN7 CARTAS NAUTICAS 7CS

AIS SFA cA CONSOLA AIS

AIS SFA DF DROP FILES

Als SFA EC ELMAN CONFIGURACION

AIS SFA B ESCALAS/BUQUES

AIS SFA PSS SISTEMA FISICO DE ORILLA - PSS

AIS SFA SAB SEND AIS BROADCAST

AIS SFA Sw SERVIDOR WMS

AIS SFA ASM ‘GESTION DEL SISTEMA AIS - ASM

AIS SFA VNC ULTRA VNC

AIS SFA s SERVICIOS IIS

Als SFA ATO INTEGRACION ATONIS

AIS SFA NAG CLIENTE NAGIOS

AMA | ELEmENTOS DE AMARRE

AMA AGL ARGOLLAS

AMA BOL BOLARDOS

AMA COR CORNAMUSAS

AMA NOR NORAYS

AMA TFE TREN DE FONDEO DE EMBARCACIONES

AMA TFE cAD CADENAS

AMA TFE MUE MUERTOS

BAS BASCULAS

BAS BAS BASCULAS

BAS BAS POR BASCULAS PORTATILES

BAS BAS PUE BASCULAS PUENTE

BAS EVB EQUIPOS DE VISUALIZACION BASCULAS

BAS EVB PAN PANTALLAS

BAS EVB IS VISOR

BAS EVB VSR VISOR REMOTO

BAS PEA PEANAS

BT BAJA TENSION

BT ARM ARMARIO DE MEDIDA

BT ARQ ARQUETAS

BT =3 CUADROS ELECTRICOS

BT =3 6 CUADRO GENERAL

BT =3 csC CUADRO SECUNDARIO

BT CR CIRCUITOS

BT CR APY APOYOS

BT CR APY CEL APOYO DE CELOSIA
BT CR APY FCH APOYO DE FACHADA
BT cR APY HOR APOYO DE HORMIGON
BT CR AR CIRCUITO BT AEREQ

BT CR EN CIRCUITO BT ENTERRADO

BT MEC MECANISMOS

BT MEC N INTERRUPTORES

BT MEC PRS DETECTORES DE PRESENCIA

BT MEC Py PULSADORES

BT MEC TC TOMAS DE CORRIENTE

BT PCR PROTECCION CONTRA ELRAYO

BT PCR BAJ BAJANTE

BT PCR CAP DISPOSITIVO DE CAPTACION

BT PCR col CONTADOR DE IMPACTOS

BT PCR FDY JAULA DE FARADAY

BT PCR MAS MASTIL

BT PCR PST PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

BT PAT PUESTA A TIERRA

BT REA COMPENSACION DE REACTIVA

BT REA BCA BATERIA DE CONDENSADORES AUTOMATICA

BT REA CNF CONDENSADORES FIOS

BT RVE RECARGA VEHICULO ELECTRICO

BT SR SUMINISTROS DE RESERVA

BT SR GE GRUPO ELECTROGENO

BT SR SAl .

BT SR ACU ACUMULADORES

BT SR ACU BAT BATERIAS

BT SR ACU CAR CARGADOR

BT VRS VARIOS

BT VRS VAR VARIADOR DE VELOCIDAD

BT VRS Suv ARRANCADOR SUAVE

BT VRS ADY. ARRANCADOR EST -TRI

BT VRS REA REACTANCIA

BT VRS TAX TRANSFORMADOR AUXILIAR

CAC [CONTROL DE ACCESOS

CAC ACY ACCESO DE VEHICULOS

CAC ACY LN LAZO DE INDUCCION

CAC ACV CRM CAMARA RECONOCIMIENTO DE MATRICULAS

CAC CER EQUIPOS CERRAMIENTO

CAC CER FLA MUEBLES FLAP

CAC CER MOL MOLINETE

CAC CER PKN BARRERA TIPO PARKING

CAC CER PIL PILONA RETRACTIL

CAC oNT CONTROLADORAS

CAC RCC RACKS CONTROL DE ACCESOS

CAC SEM SEMAFOROS

CAC SOF SOFTWARE

cu [cLIMATIZACION

cu AG UNIDADES TERMINALES AGUA

cu AG FC FANCOILS

cu AG FC cAs CASSETTES DE 4 VIAS
cu AG FC CON UNIDADES DE CONDUCTO
cu AG FC PAR UNIDADES DE PARED
cu AG FC SUE UNIDADES DE SUELO
cu AG FC TE UNIDADES DE TECHO
cu AG UTA UTAS

cu AG CRA CRACS

cu BOM BOMBAS'

cu BOM HUM BOMBAS DE ROTOR HUMEDO

cu BOM RTS BOMBAS DE ROTOR SECO

cu CoN SISTEMA DE CONTROL

cu CoN ACT ACTUADORES

cu CON ACT A2V VALVULAS DE 2 ViAS
cu CON ACT A3V VALVULAS DE 3 ViAS
cu coN ACT com COMPUERTAS

cu coN ACT VAR VARIADOR DE FRECUENCIA
cu oN ACT Suv. ARRANCADORES SUAVE
cu CON cPy cPU

cu CON cPy PLC PLC

cu CON EL ELEMENTOS DE CAMPO

cu CoN EL IF INTERRUPTOR DE FLUJO
cu CON EL MAN MANOMETROS

cu coN EL SHR SONDA DE HUMEDAD RELATIVA
cu coN EL SPD SONDA DE PRESION DIFERENCIAL
cu con EL saA SONDA DE CALIDAD DE AIRE
cu coN EL ST SONDA DE TEMPERATURA
cu CoN EL TER TERMOMETROS

cu CoN MED EQUIPOS DE MEDIDA

cu COoN PSL PASARELA CONTROL

cu CoN T™P DISPOSITIVO DE CONTROL DE USUARIO

cu CoN T™P. PMA PANEL MAESTRO DE CONTROL




cu coN ™P TES PANEL DE CONTROL LOCAL
cu DA DISTRIBUCION DE AGUA

cu DA AlS AISLAMIENTO

cu DA AlS coA COBERTURA ALUMINIO
cu DA AlS ESp AISLAMIENTO DE ESPUMA ELASTOMERICA
cu DA AlS LAN AISLAMIENTO DE ESPUMA LANA DE ROCA
cu DA U TUBERIAS

cu DA U MET TAL

cu DA U PLA PLASTICO

cu DA VAL VALVULERIA

cu DA VAL BOL VALVULAS DE BOLA

cu DA VAL FIL FILTROS

cu DA VAL MAR VALVULAS DE MARIPOSA
cu DA VAL PUR VALVULA DE PURGA

cu DA VAL RET VALVULAS DE RETENCION
cu DA VAL SEG VALVULAS DE SEGURIDAD
cu DA VAL vav. VALVULAS MOTORIZADAS 2 VIAS
cu DA VAL V3V VALVULAS MOTORIZADAS 3 ViAS
cu DEP DEPOSITOS

cu DEP DIN DEPOSITOS DE INERCIA

cu DEP VEX VASOS DE EXPANSION

cu DR DISTRIBUCION DE AIRE

cu DR com COMPUERTAS

cu DR com moT MOTORIZADAS

cu DR com VAV VOLUMEN DE AIRE VARIABLE
cu DR DUC CONDUCTOS

cu DR DUC AIS AISLAMIENTOS CONDUCTOS
cu DR DUC DME CONDUCTOS METALICOS
cu DR DUC Al CONDUCTOS DE FIBRA
cu DR DUC FL CONDUCTOS FLEXIBLES
cu DR DUC HE CONDUCTOS HELICOIDALES
cu DR EXT EXTRACCION

cu DR EXT BO BOCAS DE ASPIRACION
cu DR EXT RE) REJILLAS

cu DR IMP IMPULSION

cu DR P DFL DIFUSORES LINEALES

cu DR P RO DIFUSORES ROTACIONALES
cu DR P T0B TOBERAS

cu EXP UNIDADES DE EXPANSION DIRECTA

cu EXP cmp COMPACTAS

cu EXP PAR PARTIDAS

cu EXP PAR cAs CASSETTES DE 4 VIAS

cu EXP PAR con UNIDADES DE CONDUCTO
cu EXP PAR CRA CRACS

cu EXP PAR PAR UNIDADES DE PARED

cu EXP PAR SUE UNIDADES DE SUELO

cu EXP PAR TE UNIDADES DE TECHO

cu PEN PRODUCCION DE ENERGIA

cu PEN BC BOMBAS DE CALOR

cu PEN cAL CALDERAS

cu PEN ENF ENFRIADORAS

cu PEN ENF CAG CONDENSADAS POR AGUA
cu PEN ENF CAR CONDENSADAS POR AIRE
cu REC RECUPERADORES

cu REC ENT RECUPERADORES ENTALPICOS

cu REC EST RECUPERADORES ESTATICOS

cu VEN VENTILADORES

cu VEN AX VENTILADORES AXIALES

cu VEN C VENTILADORES CENTRIFUGOS

cu VEN EX VENTILADORES EXTRACTORES

cu VEN VEL VENTILADORES EN LINEA

cu VEN COR VENTILADORES CORTINAS DE AIRE

cu VRV UNIDADES VRV

cu VRV INT UNIDADES VRV INTERIORES

cu VRV INT cAS CASSETTES DE 4 VIAS

cu VRV INT coN UNIDADES DE CONDUCTO
cu VRV INT PAR UNIDADES DE PARED

cu VRV INT SUE UNIDADES DE SUELO

cu VRV INT TE UNIDADES DE TECHO

cu VRV UEX UNIDADES VRV EXTERIORES

CRI [ACRISTALAMIENTOS

CRI e LUCERNARIO

CRI VNF VENTANA FUA

CRI VNP VENTANA PRACTICABLE

av ccTv

cTv CAM CAMARAS

cTv CAM INT INTERIORES

cTv CAM INT DMO DOMO

cTv CAM INT MDM MINIDOMO

cTv CAM INT FIA FUA

cTv CAM INT TER TERMICAS

cTv CAM INT moT MOTORIZADAS

cv CAM EXT EXTERIORES

cTv cAM EXT DMO DOMO

cTv CAM EXT MDM MINIDOMO

cTv CAM EXT FIA FUA

cTv CAM EXT TER TERMICAS

cTv CAM EXT moT MOTORIZADAS

v GRA VIDEOGRABADORES'

v RCV RACKS CCTV

cTv RCV FA FUENTE DE ALIMENTACION

cTv RCV PAT PATCH PANELS

cTv RCV swi SWITCHES

v SOF SOFTWARE

v CON CONVERSORES CCTV

cTv CON cop CODIFICADORES

cTv CON cop AP VIDEO ANALOGICO - IP
cTv CON DEC DECODIFICADORES

cTv CON DEC 1PA 1P-VIDEO ANALGGICO
cTv CON RBI RS232 - BIPHASE

cTv CON FVI FIBRA-VIDEO

cuB cuBIERTAS

cus FIB FIBROCEMENTO

cus uG LIGERA

cus uG CHA CHAPA

cus uG SWH PANEL SANDWICH

cus PLA PLANA

cus PLA NTB NO TRANSITABLE

cus PLA 8 TRANSITABLE

cuB TEJ TEIA

cus TEJ ARA ARABE

CcuB TE) RMN ROMANA

DEP JoepenDENCIAS

DEP W™ CENTROS DE MEDIDA

DEP [=Y] cTD CM EN EDIFICIOS

DEP [=Y] c1x CM EXTERIOR

DEP o cTx oci OBRA CIVIL

DEP v cTx PFB PREFABRICADO

DEP a CENTROS DE TRANSFORMACION

DEP o cTD CT EN EDIFICIOS

DEP o c1x CT EXTERIOR

DEP o cTx oci OBRA CIVIL

DEP o c1x PFB PREFABRICADO

DEP A GARITAS CONTROL DE ACCESOS'

DEP M CENTROS DE TRANSFORMACION Y MEDIDA

DEP M cTD CTM EN EDIFICIOS

DEP cm c1x CTM EXTERIOR

DEP cam cTx ocl OBRA CIVIL

DEP M cTx PFB PREFABRICADO

DEP EDF EDIFICIOS

DEP EM ESTACIONES MARITIMAS

DEP NOD NODOS

DEP AlS ESTACIONES AlS

DEP FRO FAROS

DEP DGP. ESTACIONES DGPS

DEP IEM INSTALACIONES PARA EMBARCACIONES

DEP IEM AGU INSTALACIONES EN AGUA

DEP IEM TIE INSTALACIONES EN TIERRA

EMB EMBARCACIONES

ESE |EQUIPOS DE SEGURIDAD

ESE ARC ARCOS

ESE| ESC ESCANERS

ESE ESC FI ESCANERES FJOS

ESE| ESC MOV ESCANERES MOVILES

FAC [CERRAMIENTOS EXTERIORES




FAC ACR ACRISTALAMIENTOS
FAC ACR €MD CARPINTERIA MADERA
FAC ACR cvD Fu VENTANA FUA
FAC ACR VD PRC VENTANA PRACTICABLE
FAC ACR cMT CARPINTERIA METALICA
FAC ACR Luc LUCERNARIO
FAC ACR MCO MURO CORTINA
FAC ACR Mco Fu VENTANA FUA
FAC ACR MCo PRC VENTANA PRACTICABLE
FAC ACR PVC CARPINTERIA PVC
FAC ACR PVC Fu VENTANA FUA
FAC ACR PVC PRC VENTANA PRACTICABLE
FAC MET METALICOS
FAC ocl OBRA CIVIL
FAC ocl APL APLACADA
FAC ocl HVI HORMIGON VISTO
FAC ocl s LADRILLO VISTO
FAC ocl MM MORTERO MONOCAPA
FAC ocl PIN PINTADA
FAC PNA PERSIANAS
FAC PNA ABA ABATIBLES
FAC PNA ABA ALY ALUMINIO
FAC PNA ABA MAD MADERA
FAC PNA ROL ENROLLABLES
FAC PNA ROL ALY ALUMINIO
FAC PNA ROL PVC PVC
O FONTANERIA
0 ARQ ARQUETAS
0 BOM BOMBAS
0 BOM ACS BOMBAS RECIRCULACION ACS
FON BOM GP. GRUPO DE PRESION
FON DA DISTRIBUCION DE AGUA
FON DA AIS AISLAMIENTO
FON DA TUB TUBERIAS
FON DA TUB MET METALICAS
FON DA TUB PLA PLASTICO
FON DA VAL VALVULERIA
FON DA VAL AGU VALVULAS DE AGUADA
FON DA VAL AR VALVULAS DE AIREACION
FON DA VAL BOL VALVULAS DE BOLA
FON DA VAL FIL FILTROS
FON DA VAL MAR VALVULAS DE MARIPOSA
FON DA VAL moT VALVULAS MOTORIZADAS
FON DA VAL PR VALVULAS PROFUNDAS
FON DA VAL vem VALVULAS DE COMPUERTA
FON DA VAL VRD VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION
FON DA VAL VRT VALVULAS DE RETENCION
FON DEP DEPOSITOS
FON DEP AFS DEPGSITOS ACUMULACION AFS
FON DEP AFS oc OBRA CIVIL
FON DEP AFS PLA PLASTICO
FON DEP DAC DEPGSITOS ACUMULACION AGUA CALIENTE
FON DEP VEX VASOS DE EXPANSION
FON EA EQUIPOS DE ENERGIA AUXILIAR
FON EA TAC TERMOACUMULADOR
FON ECN ELEMENTOS DE CONTROL
FON ECN EL ELEMENTOS DE CAMPO
FON ECN EL ACT ACTUADORES
FON ECN EL MAN MANOMETROS
FON ECN EL PRS PRESOSTATOS
FON ECN EL ST SONDA DE TEMPERATURA
FON ECN EL TER TERMOMETROS
FON EQ EQUIPOS
FON £Q BES BACTERICIDAS ESTATICOS
FON £Q DCA DESCALCIFICADOR
FON £Q DCL DOSIFICADORES DE CLORO
FON GRI GRIFERIA
FON GRI FLX FLUXOR
FON GRI GMN GRIFERIA MONOMANDO
FON GRI GSM GRIFO SIMPLE
FON IMP IMPULSION
FON IMP BOM BOMBAS
FON IMP GRP. GRUPOS DE PRESION
FON SAN APARATOS SANITARIOS
FON SAN DCH DUCHA
FON SAN FRE FREGADERO
FON SAN INO INODORO
FON SAN INO as CISTERNA
FON SAN INO FLX FLUXOR
FON SAN LAV LAVAMANOS
FON SAN URI URINARIO
FON SAN VER VERTEDERO
) JiLuminacion
) AEX ALUMBRADO EXTERIOR
) AEX BAC BACULOS
Y] AEX BRA BRAZOS
[ AEX BRA BCO BRAZOS PARA COLUMNAS
[ AEX BRA BFA BRAZOS DE FACHADA
Y AEX coL COLUMNAS
Y AEX CUA CUADRO DE MANDO
Y AEX LUx LUMINARIAS EXTERIOR
Y] AEX Lux FLU LUMINARIAS FLUORESCENTES
[ AEX Lx HAL LUMINARIAS HALGGENAS
[ AEX Lx HM LUMINARIAS DE HALOGENUROS METALICOS
[ AEX Lux LED LUMINARIAS LED
[ AEX Lux VSA LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO
) AL ALUMBRADO INTERIOR
Y AL coN CONTROL
Y] AL coN cAL CONTROLADOR ALUMBRADO
[0 AL coN SEN SENSOR CREPUSCULAR
Y AL EM ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Y AL EM LED T LED
Y AL EM FLU L FLUORESCENTES
Y AL 1] LUMINARIAS INTERIOR
Y] AL i FLU LUMINARIAS FLUORESCENTES
Y AL i LED LUMINARIAS LED
INP |INFRAESTRUCTURAS PORTUARIAS
INP DEF DEFENSAS
INP DEF ciL DEFENSAS CILINDRICAS
INP. DEF DES DEFENSAS DE ESCUDO
INP DEF YoK DEFENSAS YOKOHAMA
NP ECL ESCOLLERAS
NP ESP ESPALDONES
NP FIN FINGERS
INP FIN CRR CARRILES TRASLACION
INP FIN PEL FINGERS ELECTRICOS
INP FIN PHD FINGERS HIDRAULICOS
NP MUE MUELLES
INP MUE cBY CLARABOYA
INP MUE GRV GRAVEDAD
NP PAS PASARELAS FIIAS
INP PEJ PANTALAN FLIO
INP PFJ PIL PILAS
INP PFJ TAB TABLERO
NP PNF PANTALAN FLOTANTE
INP PNF FLO FLOTADORES
INP PNF TAB TABLERO
INP PNF TEP TREN DE FONDEO DE PANTALAN
INP. PNF TEP CAD CADENAS
INP PNF TFP MUE MUERTOS
NP RAM RAMPAS
INP TRR TORRETAS
INP TRR AL ALUMINIO
INP TRR HOR HORMIGON
INP TRR INX ACERO INOXIDABLE
INP TRR PLA PLASTICO
INP [T CINTA RECOGIDA DE EQUIPAJES
JAR |JARDINERIA
JAR ARB ARBOLADO
AR ARB PER ARBOLADO DE HOJA PERENNE
JAR ARB CAD ARBOLADO DE HOJA CADUCA
JAR PAL PALMERAS
JAR PAL PHO PHOENIX
AR PAL PHO DAC PHOENIX DACTYLIFERA
AR PAL PHO CAN PHOENIX CANARIENSIS




IA PAL WAS WASHINGTONIA

IA PAL WAS FIL WASHINGTONIA FILIFERA
IA PAL WAS RBS WASHINGTONIA ROBUSTA
IA PAL CvA CHAMAEROPS

IA PAL cve CYCAS

IA PAL SYA SYAGRUS

JA| PLN RECIPIENTES DE PLANTACION

A PLN ALlQ ALCORQUES

IA PLN JON JARDINERAS

IA PLN mcT MACETEROS

IA PTR PARTERRES

IA PTR [ PRADERA DE CESPED

IA PTR ARB ZONA ARBUSTIVA

IA SV SILVESTRES

IA SV ACN ACANTILADOS

JAR SV ESN ESPACIOS NATURALES

JAR SV SR SOLARES

AR ORN ORNAMENTALES

JAR ORN FLO FLORES

JAR ORN ST0 SETOS

LMA LAMINA DE AGUA

LMA 7cs ZONA CONCESIONADA

LMA NS ZONA NO CONCESIONADA

MEG |MEGAFONIA-

MEG ALT ALTAVOCES

MEG ALT INT INTERIORES

MEG ALT EXT EXTERIORES

MEG AMP AMPLIFICADORES

MEG AMP DIG DIGITALES

MEG AMP ANA ANALOGICOS

ME ELL ESTACION DE LLAMADA

ME MIC MICROFONO

ME RAC RACKS

ME SFM SOFTWARE MEGAFONIA

ME BOC BOCINAS

ME CMG CCONVERSORES MEGAFONIA

ME WG PRE FIBRA PRAESIDEO - FIBRA

MEG G cst INTERFACE ESTACION DE LLAMADA

MEG CR CONTROLADORES

MEG EAU EQUIPOS AUXILIARES

MEG EAU MCo MODULOS CONMUTACION

MEG EAU FA FUENTE DE ALIMENTACION

MOB [moBILIARIO URBANO

MOB BAN BANCOS

MOoB BAN HOR BANCOS DE HORMIGON

MO8 BAN MAD BANCOS DE MADERA

MOB BAN MET BANCOS METALICOS

MOB MAR MARQUESINAS

MO8 MAR MMD MARQUESINAS MADERA

MO8 MAR TEX MARQUESINAS TEXTIL

MOB PAP PAPELERAS

MOB PIL PILONA

MO8 PIL FU FUAS

MOB PIL MOV MOVILES

MOB vPy VALLAS PUBLICITARIAS

[ MOBILIARIO

[ AMR ARMARIOS

[ cAl CAJONERAS

Mol MES MESAS

[ SLL SILLAS

MT MEDIA TENSION

MT ARQ ARQUETAS

MT BT CUADROS DE BAJA TENSION

T CEL CELDAS PREFABRICADAS

MT CEL L CELDAS DE LINEA

T CEL ™ CELDAS DE MEDIDA

Vi CEL PF ‘CELDAS DE PROTECCION POR FUSIBLES

Vi CEL Pl ‘CELDAS DE PROTECCIGN POR INTERRUPTOR

T CEL RM ‘CELDAS DE REMONTE

T CEL sC CELDAS DE SECCIONAMIENTO

Vi vt CIRCUITOS MT

T vt AR CIRCUITO MT AEREQ

T vt EN CIRCUITO MT ENTERRADO

T vt cAS CONVERSOR AEREO-SUBTERRANEQ

MT APA AAPARAMENTA AEREA

T APA SEC SECCIONADOR

T APA INT INTERRUPTOR

MT PAT PUESTA A TIERRA

MT PTA PUENTE ALTA TENSION

MT PTB PUENTE BAJA TENSION

MT R TRANSFORMADORES

MT R A TRANSFORMADORES DE ACEITE

T R AR TRANSFORMADOR AEREQ

MT R s TRANSFORMADORES SECOS

T VEN VENTILADORES

PAV PAVIMENTOS Y FIRMES

PAV. PEX PAVIMENTOS EXTERIORES

PAV PEX ADO PAVIMENTO DE ADOQUINES

PAV PEX AGL PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA

PAV PEX BAL PAVIMENTO DE BALDOSAS

PAV PEX HCO PAVIMENTO DE HORMIGON CONTINUO

PAV PEX PIE PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

PAV. PIT PAVIMENTOS INTERIORES

PAV PIT BAL PAVIMENTO DE BALDOSAS

PAV PIT STE SUELO TECNICO

PAV PIT TFL TARIMA FLOTANTE

PAV. FIR FIRMES

PAV FIR HOR FIRMES DE HORMIGON

PAV FIR BIT FIRMES DE MEZCLA BITUMINOSA

] PROTECCION CONTRAINCENDIOS

pCl ABA ABASTECIMIENTO DE AGUA

pcl ABA DEP DEPGSITOS

5] ABA DEP oc OBRA CIVIL

pcl ABA DEP PLA PLASTICO

(€] ABA DOB GRUPO DE PRESION DOBLE

5] ABA EQ EQUIPOS

5] ABA EQ DOS DOSIFICADOR DE CLORO
pcl ABA SIM GRUPO DE PRESION SIMPLE

5] ABA SIM DIE GRUPO SIMPLE DIESEL
5] ABA SIM EL GRUPO SIMPLE ELECTRICO
€] ABA U TUBERIAS

pCl ABA U MET METAL

PCl ABA it PLA PLASTICO

] ABA VAL VALVULERIA

5] ABA VAL BOL VALVULAS DE BOLA|

5] ABA VAL FIL FILTROS

5] ABA VAL MAR VALVULAS DE MARIPOSA
Pcl ABA VAL RET VALVULAS DE RETENCION
5] ABA VAL vem VALVULAS DE COMPUERTA
] AEM ALUMBRADO DE EMERGENCIA

] AEM EME EQUIPO AUTONOMO DE EMERGENCIA

] CHU CONTROL DE HUMOS

5] CHU CON CONTROL

5] CHU CON SPD SONDA DE PRESION DIFERENCIAL
5] CHU CON VAR VARIADOR DE FRECUENCIA
] CHU cN CORTINAS CONTROL DE HUMOS

5] CHU DR DISTRIBUCION DE AIRE

5] CHU DR csp COMPUERTA DE SOBREPRESION
5] CHU DR REJ REJILLAS

pCl CHU EXU EXUTORIOS

€] CHU VEN VENTILACION

5] CHU VEN DES VENTILADOR RESISTENTE FUEGO
5] CHU VEN SoP VENTILADOR SOBREPRESION
] DET DETECCION

pCl DET BAT BATERIAS

PCl DET CEN CENTRALITA

5] DET CEN ANA CENTRALITA ANALOGICA
5] DET CEN ccN CENTRALITA CONVENCIONAL
pCl DET CEN o CENTRALITA CO

] DET DET DETECTORES

5] DET DET AsP DETECTORES POR ASPIRACION
5] DET DET DCO DETECTORES CO

5] DET DET 10 DETECTORES IONICOS'
5] DET DET u DETECTORES LINEALES
9] DET DET op DETECTORES OPTICOS




pCl DET DET ™V DETECTORES TERMOVELOCIMETRICOS

) DET MAN MODULOS DE MANIOBRA

) DET MAN MEN MOGDULOS DE ENTRADA
) DET MAN MsA MODULOS DE SALIDA
) DET MAN MCO MODULOS COMBINADOS
] DET PUL PULSADOR ALARMA

PCl DET RET RETENEDORES

) DET SIR SIRENAS

) DET SIR sco SIRENAS CO

PCl DET SIR SEX SIRENAS EXTERIORES
pCl DET SIR SIN SIRENAS INTERIORES
[Z€] EXT EXTINCION

Pl EXT BIE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

) EXT EXM EXTINTORES

) EXT EXM ABC EXTINTORES POLVO ABC
PCl EXT EXM 02 EXTINTORES CO2
[Z€] EXT GAS EXTINCION POR GAS

) EXT GAS AVI AVISADOR GPTICO
PCl EXT GAS BOT BOTELLAS

PCl EXT GAS CEN CENTRALITA

PCl EXT GAS PUL PULSADORES
) EXT GAS SIR SIRENA

) EXT HID HIDRANTES

] EXT HID ARQ ARQUETA

) EXT HID coL COLUMNA

) EXT coL COLUMNA SECA

(8] SEC SECTORIZACION

) SEC CRF COMPUERTAS CORTAFUEGO

) SEC ™ ELEMENTOS INTUMESCENTES

) SEC ™ o COLLARINES

) SEC ™ RE) REJILLAS

PCl SEC ™ SAC SACOS

(2] SEN SENALIZACION

PCl SEN FOT SENALIZACION FOTOLUMINISCENTE

PRT [PARTICIONES INTERIORES

PRT MMP MAMPARA

PRT MMP___OPC OPACA

PRT MMP___ SEM SEMI OPACA

PRT MMP___TRS TRANSPARENTE

PRT PMV. PARTICION MOVIL

PRT PMY VID SEPARADORAS VIDRIO

PRT TFA TABIQUE FABRICA

PRT TFA CER CERAMICA

PRT TFA cN CONVENCIONAL

PRT TFA HOR HORMIGON

PRT TFA RE RESISTENTE AL FUEGO

PRT TPL TABIQUE PLADUR

PRV JESTRUCTURAS PROVISIONALES

PRV CPA CARPAS

PTE PUENTES

PUE PUERTAS Y BARRERAS

PUE MA PUERTAS MANUALES

PUE MA BAS BASCULANTES

PUE MA BAS PME METALICAS

PUE MA BAS MA MADERA

PUE MA BTT BATIENTES

PUE MA BTT PME METALICAS

PUE MA BTT MA MADERA

PUE MA BTT vi VIDRIO

PUE MA BTT RE PUERTAS RF

PUE MA COR CORREDERA

PUE MA COR PME METALICAS

PUE MA COR MA MADERA

PUE MA COR RF PUERTAS RF

PUE MA ROL ENROLLABLES

PUE MA ROL PME METALICAS

PUE MO PUERTAS MOTORIZADAS

PUE MO AU AUTOPORTANTES

PUE MO AUT AUTOMATICAS

PUE Mo AUT ANT ANTIPANICO
PUE MO AUT NV CONVENCIONALES
PUE MO BAS BASCULANTES

PUE MO BTT BATIENTES

PUE MO COR CORREDERA

PUE MO COR BAT CORREDERA BATIENTE
PUE MO ROL ENROLLABLES

PUE MO SEC SECCIONABLES

PUE Mo TEL TELESCOPICAS

PUE MO ANT ANTIRRETORNO

PYS PROTECCION Y SENALIZACION

PYS BAR BARANDILLAS

PYS BAR ALY ALUMINIO

PYS BAR Gvz ACERO GALVANIZADO

PYS BAR INX ACERO INOXIDABLE

PYS BRR BARRERAS

PYS BRR NJH NEW JERSEY HORMIGON

PYS BRR NJP. NEW JERSEY PLASTICO

PYS INF SENALIZACION INFORMATIVA

PYS VIA SENALIZACION VIAL

PYS VIA SMEF SEMAFORIZACION

PYS VIA SNH SENALIZACION HORIZONTAL

PYS VIA siv SENALIZACION VERTICAL

PYS VIA VERIAS

PYS VIA Gvz ACERO GALVANIZADO

PYS VIA INX ACERO INOXIDABLE

VS ACO ELEMENTOS ANTICONTAMINACION

PYS ACO FLO BARRERAS FLOTANTES

RAD RADIO

RAD AMP AMPLIFICADORES

RAD ANT ANTENAS

RAD Y] CONMUTADORES

RAD EMI EMISORAS BASE

RAD FA FUENTE DE ALIMENTACION

RAD REP REPETIDORES

RCO [RADIOCOMUNICACIONES
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SAN FGR ARQ PAS PASO
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S [SISTEMA DE INFORMACION AL VIAJERO
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A ACC cAm CAMINOS
A ACC EBD EMBARCADEROS
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SOF ME cc EQUIPOS DE MEDIDA CC
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sot |SOLAR TERMICA
soT BOM BOMBAS
soT CcAP CAPTADORES
soT CAP PLN CAPTADOR PLANO
SOT CAP TUV. CAPTADOR TUBO DE VACIO
soT CON SISTEMA DE CONTROL
soT CON ACT ACTUADORES
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soT CON EL ELEMENTOS DE CAMPO
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SOT CON EL MAN MANOMETROS
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soT CON MED EQUIPOS DE MEDIDA
sot DA DISTRIBUCION DE AGUA
soT DA AIS AISLAMIENTO
soT DA Als COA COBERTURA ALUMINIO
sot DA Als ESp AISLAMIENTO DE ESPUMA ELASTOMERICA
SOT DA U TUBERIAS
sot DA U MET METAL
soT DA U PLA PLASTICO
SOT DA VAL VALVULERIA
sot DA VAL BOL VALVULAS DE BOLA
sot DA VAL FIL FILTROS
sot DA VAL PUR VALVULA DE PURGA
sot DA VAL RET VALVULAS DE RETENCION
sot DA VAL SEG VALVULAS DE SEGURIDAD
sot DEP DEPOSITOS
SOT DEP ACU DEPGSITOS DE ACUMULACION
soT DEP 1AC DEPOSITO INTERACUMULADOR
SOT DEP VEX VASOS DE EXPANSION
sot EA EQUIPOS DE ENERGIA AUXILIAR
soT EA cal CALENTADOR DE GAS INST
soT EA TAC TERMOACUMULADOR
soT INT INTERCAMBIADORES
soT INT 1PL INTERCAMBIADORES DE PLACAS
TCH TECHOS
TCH FTC FALSO TECHO CONTINUO
TCH FTC ESY ESCAYOLA
TCH M FALSO TECHO MODULARES
TCH FTM ESY. ESCAYOLA
TCH FTM LMA LAMAS
TCH FTM TME METALICO
TCH TCH TECHO
TCH TCH ENL ENLUCIDO
TCH TCH SAC SIN ACABADO
VYE [VEHICULOS Y EMBARCACIONES
WYE CAR CARGA
VYE CAR VN CONVENCIONAL
VYE CAR ELE ELECTRICO
WYE VN CAMIONES
WYE FUR FURGONETAS
VYE FUR N CONVENCIONAL
VYE FUR ELE ELECTRICO
WYE MoT MOTOS
VYE MOT N CONVENCIONAL
VYE MOT ELE ELECTRICO
WYE TUR TURISMOS
VYE TUR VN CONVENCIONAL
VYE TUR ELE ELECTRICO
VYE TUR HIB HIBRIDOS
EQl |Equipos iNFoRmATICOS
EQl 39 EQUIPOS OPERADORES
EQl [ ET ESTACIONES DE TRABAIO
EQl E0 ET MV MAQUINAS VIRTUALES
EQl [ ET PC
EQl EO PER PERIFERICOS
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EQl ) PER [i7] IMPRESORA DE TARJETAS
EQl ) PER LEC LECTOR DE TARJETAS
EQl ) PER LAS IMPRESORA LASER
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al €0 PER Jov JOYSTICK
al vis EQUIPOS DE VISUALIZACION
al vis PAN PANTALLAS
al vis PAC PANTALLAS CCTV
al vis VW VIDEO WALL
al SER SERVIDORES
Ql SER FIS SERVIDORES FiSICOS
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ITC ANT AP GPs AMPLIFICADOR GPS
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i ANT 36 ANTENAS 36
i ANT RAD ANTENAS RADOMO
i ANT Bl ANTENAS UBIQUITI
i ANT VHE ANTENAS VHF
i ANT SR SENSOR DE RUMBO
i ANT ATU UNIDADES DE SINTONIZACION ANTENA - ATU
i ANT UHF ANTENAS UHI
i ANT DGP. ANTENA DGPS
i ANT ALF ANTENA LF
1T ANT SOP. SOPORTES ANTENA
i ANT WIF ANTENAS WIFI
i oNX CONEXIONES
It oNX RaS TOMA RIS
ITCc X R1L
ITC RAC RACKS
i RAC RI REFIGERACION INTERNA
[ RAC PRO PROTECTORES
ITC RAC PRO DES DESCARGADOR
ITC RAC PRO MAG MAGNETOERMICO
ITc RAC PRO LN LINEA RJ12 / RI45
i RAC PAT PATCH PANELS
Imc RAC RAC R
ITC COoN CONVERSOR
i COoN RE RS422 - ETHERNET
i CON RS RS232 - RS422
i CON RS2 RS232 - RS485
i CON FET CONVERSOR DE FIBRA ETHERNET
i CON VI CONVERSOR DE FIBRA A VIDEO!
Imc CON BIP CCONTACTOS BASCULA IP
i CON RE2 RS485 - ETHERNET
i CON RS3 RS232 - ETHERNET
ITC RED EQUIPOS ELECTRONICA DE RED
Imc RED BFO BANDEJAS DE FIBRA OPTICA
Imc RED FA FUENTE DE ALIMENTACION
i RED ROU ROUTER
i RED swi SWITCHES
Imc TEL TELEFONIA
I TEL CEN CENTRALITA
I TEL INT INTERFONO AUDIO
Imc TEL TEF PERIFERICOS TELEFONIA
i TEL TEF ANA TELEFONO ANALOGICO
i TEL TEF DIG TELEFONO DIGITAL
i TEL TEF P TELEFONO IP.
i TEL TEF DEC TELEFONO DECT
i TEL TEF ADE ANTENAS DECT
ITc TEL OPA OPERADORAS AUTOMATICAS
SAl SEGURIDAD ANTI INTRUSION
SAl DE DETECTORES
SAl DE PAS DETECTORES INFRARROJOS PASIVOS
SAl DE i DETECTORES INFRARROJOS Y MICROONDAS
SAl ¥4 CONTACTOS MAGNETICOS
SAl CEN CENTRALES
SAl SIR SIRENAS
sup [SUPERFICIES
SuP ALEV AUTOPISTA DE LEVANTE
sup Dicw DIQUE DEL OESTE
sup LONJ LONJA
sup PMAR PASEO MARITIMO
sup mMMcc MUELLES COMERCIALES
sup MMPP MUELLES DE PONIENTE
sup PTXL PORTIXOL
sum [sumINISTROS
sum AP AGUA POTABLE
sum AR AGUA REGENERADA
sum E ELECTRICIDAD
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INTRODUCCION

La especificidad de los elementos de inmovilizado material usados en las distintas
actividades portuarias, asi como la singularidad de determinadas operaciones realizadas
con o sobre este tipo de activos y la conveniencia de homogeneizar el tratamiento
contable de las mismas aconseja abordar el estudio y preparacion de este Manual de
tratamiento contable del inmovilizado material de las Autoridades Portuarias.

El objetivo de este Manual es, por tanto, que las distintas Autoridades Portuarias cuenten
con un marco de referencia comun en el que basarse a la hora de clasificar y tratar
distintas operaciones referentes a su inmovilizado material.

El presente Manual no pretende, ni es factible en un Manual General, dar respuesta a la
totalidad de las situaciones que en un momento dado se pudieran plantear.

Por ello, sera preciso el estudio individualizado de determinadas operaciones que, por su
especificidad, asi lo requieran.

En este sentido, el presente Manual ha sido disefiado de forma que se puedan incorporar
nuevas paginas, asi como actualizar su contenido en funcién de la nueva normativa, tanto
interna como externa, que en un futuro pudiera ser publicada por los distintos organismos
reguladores, consultivos o coordinadores (ICAC, AECA, IGAE, Puertos del Estado, etc.).
En la preparacion de este Manual han participado personas de Arthur Andersen (que ha
actuado como asesor externo), de Puertos del Estado y de las Autoridades Portuarias.

Madrid, Enero de 1999.
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ESTRUCTURA Y ACTUALIZACION DEL MANUAL

El presente Manual esta estructurado en seis capitulos, con numeracion independiente, lo
que permite su actualizacion futura.

Estos seis capitulos son:

*  CAPITULO 1: NORMATIVA GENERAL Y PRINCIPIOS GENERALES

Recoge la normativa general aplicable al inmovilizado material y se basa en la

siguiente documentacion normativa:

a. Plan General de Contabilidad.

b. Plan General de Contabilidad Publica

c. Resoluciones del ICAC.

d. Documento n°® 2: Asociacion Espafiola de Contabilidad y Administracion de
Empresas (AECA) sobre Inmovilizado Material.

e. Documento n° 6: Intervencion General de la Administracion del Estado (IGAE)
sobre Inmovilizado no financiero.

f. Boletin n°® 16: International Accounting Standard Commitee (IASC) sobre
Inmovilizado material.

*  CAPITULO 2: CLASIFICACION DE LOS INMOVILIZADOS MATERIALES
En este capitulo se recoge la:
- clasificacion funcional de los distintos elementos de inmovilizado material
- clasificacion contable de los distintos elementos de inmovilizado material
- relacion entre la clasificacion funcional y contable

*  CAPITULO 3: AMORTIZACION, VIDA UTIL Y VALOR RESIDUAL
Este capitulo recoge para la clasificacion funcional anterior, en base a las vidas utiles
aprobadas por Puertos del Estado, asi como a las propuestas de los Servicios
Técnicos de Ayudas a la Navegacion y Obras Portuarias, las vidas utiles de cada
epigrafe contable, su porcentaje de amortizacion anual y el valor residual asignado.

*  CAPITULO 4: TRATAMIENTO CONTABLE DE OPERACIONES SINGULARES
En este capitulo se recoge el tratamiento contable de determinadas operaciones
especificas de la operativa portuaria referentes al inmovilizado material.
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Este tratamiento se ha definido a partir de la regulacion existente y asimilando el

tratamiento dado a operaciones similares o asimilables por distintos organismos.

En concreto analiza el tratamiento de las siguientes operaciones:

- Construcciones e infraestructuras complejas con una o varias naturalezas
contables.

- Generacion de terrenos.

- Dragados y rellenos.

- Inversiones medioambientales.

- Operaciones Puerto-Ciudad.

- Obras realizadas fuera de los terrenos de la Autoridad Portuaria.
- Reversion de concesiones:

- A su vencimiento.

- Con rescate anticipado.

- Por ejercicio de derecho de tanteo y retracto.
- Activos sujetos a concesion con canon simbolico.

- Adscripciones y desadscripciones patrimoniales de bienes de dominio publico.

- Inversiones en inmovilizado material sin aumento de la capacidad de produccion,
incremento de productividad y sin incremento de la vida util del activo.

- Afloracion de terrenos u otros inmovilizados materiales.
- Asistencias técnicas.

- Obras de arte.

CAPITULO 5: NORMAS GENERALES DE GESTION DE INMOVILIZADO

Este capitulo recoge normas generales de gestion del inmovilizado que deberan tener
en cuenta las distintas autoridades portuarias con el objetivo de mantener sus registros
contables y de inmovilizado material adecuadamente actualizados.

En concreto contempla los siguientes aspectos:

- Altas de inmovilizado.

- Bajas de inmovilizado.
- Recuentos fisicos periddicos y control de ubicacion.
- Umbral de valor y mantenimiento de control fisico de elementos.

- Comité de seguimiento de inmovilizado de la Autoridad Portuaria.
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*  CAPITULO 6: ENTRADA EN VIGOR DEL MANUAL Y PROCESO DE ADAPTACION
Este capitulo recoge la entrada en vigor del Manual y su dmbito de aplicacion, asi
como el periodo transitorio y proceso de adaptacion al contenido del presente Manual
de los registros contables de las Autoridades Portuarias.

Cada uno de los seis capitulos anteriores presenta la siguiente cabecera que permitira su

actualizacion posterior:

PUERTOS DEL MANUAL DE TRATAMIENTO CONTABLE DE LOS
ESTADO ACTIVOS MATERIALES DEL SISTEMA PORTUARIO

VERSION: 1 CAPITULO:

FECHA DE TEMA: PAGINA:

ACTUALIZACION:

Cada vez que se produzca una actualizacion o modificacion futura, la Direccion

Econémico-Financiera de Puertos del Estado se encargard de comunicar la misma a las

distintas Autoridades Portuarias, asi como de enviar el nuevo contenido de las paginas del

Manual que han sido modificadas, con el fin de que las mismas sustituyan a las anteriores.

Las casillas de version y fecha de actualizacion permitiran distinguir las paginas

modificadas de las originalmente existentes. En la Direccion Econdmico-Financiera de

Puertos del Estado existird un ejemplar del Manual Actualizado permanentemente, que

permitird la consulta del mismo y, en su caso, la informacion posterior a las distintas

Autoridades Portuarias.

Con el objetivo de que las modificaciones y actualizaciones futuras recojan la experiencia

de las distintas Autoridades Portuarias seria conveniente la constitucion de un Comité de

Seguimiento Permanente del Inmovilizado formado tanto por Puertos del Estado como

por personal técnico y del area econdmica de distintas Autoridades Portuarias.

Las funciones de este Comité serian, entre otras:

1. Revision periddica del contenido del presente Manual.

2. Analisis y resolucion de consultas especificas realizadas por las distintas Autoridades
Portuarias respecto al tratamiento contable de operaciones concretas que se pudieran
plantear en el futuro.
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Régimen contable aplicable

Las operaciones realizadas por las distintas Autoridades Portuarias y por Puertos del
Estado, de acuerdo con el contenido de la Ley de Puertos del Estado (de 24 de
noviembre de 1992) se regularan por la normativa contable en el Plan General de
Contabilidad (R.D. 1643/1990, de 20 de diciembre), asi como su desarrollo posterior
contenido en las diversas resoluciones del Instituto de Contabilidad y Auditoria de
Cuentas (ICAC).

Para lo no regulado en la normativa contable anteriormente indicada se tendra en cuenta
los principios de contabilidad generalmente aceptados contenidos en los documentos de
la Asociacion Espafiola de Contabilidad y Administracion de Empresas (AECA) asi
como en la normativa internacional contenida en los boletines del International
Accounting Standard Committee (IASC).

Asimismo, dada la especial naturaleza de los distintos elementos del inmovilizado de la
red portuaria espafiola (en parte de dominio publico, y en parte patrimoniales) y de la
especificidad de determinadas operaciones cuya ejecucion atiende al caracter publico de
Puertos del Estado y de las distintas Autoridades Portuarias, como normativa contable
subsidiaria se ha consultado, y tenido en cuenta, el Plan General de Contabilidad Publica
(Orden del 6 de mayo de 1994) y los Principios Contables Publicos contenidos en el
Documento 6 de la Comision de Principios y Normas Contables Publicas de la
Intervencion General de la Administracion del Estado.
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Principios de contabilidad aplicables

De acuerdo con el contenido del Plan General de Contabilidad los principios de
Contabilidad aplicables en las operaciones de las Autoridades Portuarias y de Puertos del
Estado son los contemplados en la Primera Parte del mencionado Plan. Estos son:

Principio de prudencia

Unicamente se contabilizaran los beneficios realizados a la fecha de cierre del ejercicio.
Por el contrario, los riesgos previsibles y las pérdidas eventuales con origen en el
gjercicio o en otro anterior, deberdn contabilizarse tan pronto sean conocidas, a estos
efectos se distinguiran las reversibles de las realizadas o irreversibles.

En consecuencia, al realizar dicho cierre se tendrdn presentes todos los riesgos y pérdidas
previsibles, cualquiera que sea su origen.

Cuando tales riesgos y pérdidas fuesen conocidos entre la fecha del ejercicio y aquélla en
que se establecen las cuentas anuales, sin perjuicio de su reflejo en el balance y cuenta de
pérdidas y ganancias, debera facilitarse cumplida informacion de todos ellos en la
memoria.

Igualmente, se tendran presentes toda clase de depreciaciones, tanto si el resultado del
gjercicio fuese positivo como negativo.

Principio de empresa en funcionamiento

Se considerara que la gestion de la empresa tiene practicamente una duracion ilimitada.
En consecuencia, la aplicacion de los principios contables no ird encaminada a determinar
el valor del patrimonio a efectos de su enajenacion global o parcial ni el importe
resultante en caso de liquidacion.

Principio del registro
Los hechos econdmicos deben registrarse cuando nazcan los derechos u obligaciones que
los mismos originen.

Principio del precio de adquisicion

Como norma general, todos los bienes y derechos se contabilizaran por su precio de
adquisicion o coste de produccion.

El principio del precio de adquisicion deberd respetarse siempre, salvo cuando se
autoricen, por disposicion legal, rectificaciones al mismo; en este caso, debera facilitarse
cumplida informacion en la memoria.

Principio del devengo

La imputacion de ingresos y gastos debera hacerse en funcion de la corriente real de
bienes y servicios que los mismos representan y con independencia del momento en que
se produzca la corriente monetaria o financiera derivada de ellos.

Principio de correlacion de ingresos y gastos

El resultado del ejercicio estara constituido por los ingresos de dicho periodo menos los
gastos del mismo realizados para la obtencion de aquéllos, asi como los beneficios y
quebrantos no relacionados claramente con la actividad de la empresa.
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Principio de no compensacion

En ningtn caso podran compensarse las partidas del activo y del pasivo del balance ni las
de gastos e ingresos que integran la cuenta de pérdidas y ganancias, establecidos en los
modelos de las cuentas anuales. Se valoraran separadamente los elementos integrantes de
las distintas partidas del activo y del pasivo.

Principio de uniformidad

Adoptado un criterio en la aplicacion de los principios contables dentro de las alternativas
que, en su caso, éstos permitan, deberd mantenerse en el tiempo y aplicarse a todos los
elementos patrimoniales que tengan las mismas caracteristicas en tanto no se alteren los
supuestos que motivaron la eleccion de dicho criterio.

De alterarse estos supuestos podra modificarse el criterio adoptado en su dia; pero en tal
caso, estas circunstancias se haran constar en la memoria, indicando la incidencia
cuantitativa y cualitativa de la variacion sobre las cuentas anuales.

Principio de importancia relativa

Podré admitirse la no aplicacion estricta de algunos de los principios contables siempre y
cuando la importancia relativa en términos cuantitativos de la variacion que tal hecho
produzca sea escasamente significativa, y, en consecuencia, no altere las cuentas anuales
como expresion de la imagen fiel.
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Definicion de inmovilizado material

Segun el Plan General de Contabilidad el inmovilizado comprende los elementos del

patrimonio destinados a servir de forma duradera en la actividad de la empresa.

En este sentido el documento n° 2 de AECA define el inmovilizado material como: “El

inmovilizado material esta constituido por elementos patrimoniales tangibles, muebles o

inmuebles. Se trata de bienes que se utilizan en la actividad permanente y productiva de

la empresa; tienen por lo general, una vida util predeterminada, que transciende de la

duracion del ejercicio econémico, condicionada por el desgaste y la evolucion

tecnologica y que no estan destinados a la venta”.

Por tanto, se entenderd como inmovilizado material el conjunto de elementos

patrimoniales tangibles que cumplan las siguientes caracteristicas:

1. Utilizacién en la actividad permanente y productiva de la empresa.

2. Con vida util, en general predeterminada, superior al ejercicio econémico en el que
se adquieren, condicionada por el desgaste y la evolucion tecnoldgica.

3. No destinado a la venta.

Normas generales de valoracion

De acuerdo con el contenido de la Quinta Parte del Plan General de Contabilidad
“Normas de valoracion”, asi como con el contenido de las normas de valoracion del
inmovilizado material dictadas por el ICAC (publicadas en el Boletin Oficial del ICAC
n° 6 de julio de 1991) las normas generales de valoracion aplicables al inmovilizado
serian:

1. Valoracion:

Los bienes adquiridos con posterioridad al 1 de enero de 1993 y que estén

comprendidos en el inmovilizado material deberan valorarse al precio de adquisicion

o coste de produccidon. Cuando se trate de bienes adquiridos a titulo gratuito se

considerard como precio de adquisicion el valor venal de los mismos en el momento

de la adquisicion.

Los elementos de inmovilizado material cuyo origen sea anterior al 1 de enero de

1993 estaran valorados de acuerdo con uno de los dos criterios siguientes:

a. Valor venal a dicha fecha (1-1-93) determinado por perito independiente.

b. Valor al que se encontraban registrados en los antiguos organismos auténomos
dependientes de la antigua Direccion General de Puertos y en los Puertos
Autonomos, coincidente con el valor de adscripcion a los nuevos Entes
constituidos en dicho momento.

En cualquier caso, se incorporara al valor del inmovilizado correspondiente el
importe de las inversiones adicionales o complementarias que se realicen,
valorandose éstas de acuerdo con los criterios establecidos en el primer parrafo de
este apartado.

2. Precio de adquisicién:
El precio de adquisicion incluye, ademads del importe facturado por el vendedor,
todos los gastos adicionales que se produzcan hasta su puesta en condiciones de
funcionamiento: gastos de explanacion y derribo, transporte, derechos arancelarios,
seguros, instalacion, montaje y otros similares.
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Se permite la inclusion de los gastos financieros en el precio de adquisicion, siempre
que tales gastos se hayan devengado antes de la puesta en condiciones de
funcionamiento del activo, y hayan sido girados por el proveedor o correspondan a
préstamos u otro tipo de financiacion ajena especifica, destinada a financiar la
adquisicion. En este caso, su inscripcion en el activo deberd senalarse en la
memoria.

En este sentido, la posible capitalizacion de los gastos financieros como mayor valor
de los activos de inmovilizado material, se realizard conforme a los siguientes
criterios:

a. Gastos financieros, son los intereses y comisiones devengadas como
consecuencia de la utilizacion de fuentes ajenas de financiacion destinadas a la
adquisicion o construccion del inmovilizado material.

b. Se entendera por fuentes de financiacion ajenas destinadas a la adquisicion o
construccion del inmovilizado, las deudas generadas por los proveedores de
inmovilizado y aquéllas otras a largo plazo que se hayan obtenido
especificamente para la financiacion de la adquisicion del inmovilizado o del
proceso de construccion del mismo.

c. Solo se podran capitalizar los gastos financieros devengados antes de que el
imovilizado esté en condiciones de entrar en funcionamiento.

Se entiende que el inmovilizado est4 en condiciones de funcionamiento cuando
el bien es capaz de producir rendimientos con regularidad, una vez superado el
periodo de prueba, es decir cuando esta disponible para su utilizacion. Si se trata
de un activo compuesto por partes susceptibles de ser utilizadas por separado,
debera interrumpirse la capitalizacion de los gastos financieros en momentos
distintos para cada parte del activo.

d. La capitalizacion de los gastos financieros tendrd como limite maximo el valor

de mercado del inmovilizado material en el que se integran como mayor valor.
Los impuestos indirectos que gravan los elementos del inmovilizado sélo se incluiran
en el precio de adquisicién cuando no sean recuperables directamente de la Hacienda
Publica.

3. Coste de produccidn:
El coste de produccion de los bienes fabricados o construidos por la propia empresa
se obtiene afiadiendo al precio de adquisicion de las materias primas y otras materias
consumibles, los demas costes directamente imputables a dichos bienes. Debera
afiadirse la parte que razonablemente corresponda de los costes indirectamente
imputables a los bienes de que se trata, en la medida en que tales costes correspondan
al periodo de fabricacion o construccion.
Se permitira la inclusion de los gastos financieros en el coste de produccion, siempre
que tales gastos se hayan devengado antes de la puesta en condiciones de
funcionamiento, y hayan sido girados por el proveedor o correspondan a préstamos u
otro tipo de financiacion ajena, destinada a financiar la fabricacion o construccion.
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En este caso, su inscripcion en el activo deberd sefialarse en la memoria. La posible
capitalizacion de gastos financieros como mayor valor de los activos de inmovilizado
material, se realizara conforme al contenido descrito en el apartado anterior de Precio
de Adquisicion.

4. Valor venal:
El valor venal de un bien es el precio que se presume estaria dispuesto a pagar un
adquirente eventual teniendo en cuenta el estado y el lugar en que se encuentre dicho
bien. El valor venal se apreciara en funcion de la situacion de la empresa vy,
generalmente, bajo la hipotesis de continuacion de la explotacion del bien.

5. Correcciones de valor de inmovilizado material:

a.

Amortizacion:

En todos lo casos se deduciran las amortizaciones practicadas, las cuales habran
de establecerse sistematicamente en funcion de la vida util de los bienes,
atendiendo a la depreciacion que normalmente sufran por su funcionamiento,
uso y disfrute, sin perjuicio de considerar también la obsolescencia que pudiera
afectarles.

Es decir, la amortizacion se identifica con la depreciacion que normalmente
sufren los bienes de inmovilizado por el funcionamiento, uso y disfrute de los
mismos, debiéndose valorar, en su caso, la obsolescencia que pueda afectarlos.
La dotacion anual que se realiza expresa la distribucion del precio de
adquisicion o coste de produccion, durante la vida 1til estimada del
inmovilizado.

Para el calculo de la cuantia anual de la amortizacion se debe proceder a
determinar los siguientes conceptos:

Valor amortizable:

Sera el valor por el que estén contabilizados los activos inmovilizados
depreciables, de acuerdo con las normas de valoracion contenidas en el
presente manual, el Plan General de Contabilidad y resoluciones del ICAC
que pudieran existir al respecto.

Valor residual:

El valor residual es aquél que se espera recuperar por la venta del
inmovilizado una vez esté fuera de servicio, descontando en todo caso los
costes necesarios para realizar su venta.

Si dicho valor no es significativo en términos cuantitativos, de acuerdo con
el principio de importancia relativa no debe considerarse a efectos de
determinar la base de célculo sobre la que se efectia la amortizacion.

En caso de que el valor residual fuera negativo, se debera proceder a dotar
una provision del subgrupo 14 “Provision para Riesgos y Gastos” del Plan
General de Contabilidad, con objeto de constituir un fondo que compense
dicho valor en el momento en que el inmovilizado esté fuera de servicio.
Vida util:

Se entiende por vida 1til, el periodo durante el cual se espera razonablemente
que el bien inmovilizado va a producir rendimientos normalmente.
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Se trata de un periodo estimado y se debe prever en funcion de un criterio
racional, teniendo en cuenta aquellos factores que pueden incidir a lo largo
de la vida productiva del inmovilizado. Ente éstos, se destacan:

- Uso y desgaste fisico esperado.

- Obsolescencia.

- Limites legales u otros que afecten al periodo de utilizacion del activo.
Si se produjeran alteraciones no previstas en el momento en que se realiz6 la
estimacion de la vida util de un activo, se procedera a modificar dicho
periodo en funcion de las nuevas circunstancias aparecidas, ajustando las
cuotas de amortizacion del ejercicio y de los siguientes.

En su caso, se imputara al resultado del ejercicio, como resultado
extraordinario, el efecto significativo del cambio producido por error en la
estimacion de la amortizacion de los ejercicios anteriores. En ningln caso se
realizard este ajuste cuando la modificacion proceda de una alteracion de
las condiciones iniciales.

- M¢étodos de amortizacion:
Se utilizard el método de amortizacion lineal de forma que se distribuyan los
costes de amortizacion linealmente a lo largo de la vida util del bien, con
independencia de consideraciones fiscales o de las condiciones de
rentabilidad en que se desenvuelve la empresa.

- Momento de inicio del proceso de amortizacion:

El inicio de la amortizacion comenzard a partir del momento en que el activo

esta en condiciones de funcionamiento, entendiéndose por ello cuando se

produzcan alguna de las siguientes circunstancias:

1). Existe un acta de recepcion de la obra, firmada por el Director Técnico
de la misma con indicacion de que el activo correspondiente se
encuentra en condiciones de entrar en explotacion.

2). Existe comunicacion formal del area de Proyectos y Obras o del area de
Explotacion indicando que el elemento de inmovilizado ha entrado en
explotacion si ésta es anterior al acta de recepcion.

3). Silos elementos no requieren de periodos de construccion, adaptacion o
montaje, cuando exista:

- Factura del proveedor debidamente conformada por el Director del
Expediente o
- Acta de recepcion; a estos efectos tendra esta consideracion el
albaran de recepcion de la mercancia firmado por el personal
correspondiente de la Autoridad Portuaria.
En caso de inmovilizados compuestos por partes susceptibles de ser utilizadas
independientemente, comenzaran a amortizarse en momento distintos cada una.
En el caso en el que tras la entrada en explotacion de una obra principal se
produzca la liquidacion final de la misma, ésta se adicionard a la obra de
acuerdo con la fecha de entrada en funcionamiento de la obra principal, y en
consecuencia, se ajustara el importe de la amortizacion acumulada a este hecho.

Respecto a la determinacién de la vida 1til, porcentaje de amortizacioén anual y
valor residual de los distintos elementos del inmovilizado material se aplicaran
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con criterio general los indices definidos en las tablas contenidas en el capitulo 3
del presente Manual.

En el caso de que en alguna situacion concreta, en funcion de la naturaleza del
bien inmovilizado del que se trate, de las condiciones de uso, o cualquier otra
circunstancia especifica a juicio de la Autoridad Portuaria correspondiente,
fuese conveniente la modificacion de los criterios contenidos en las
mencionadas tablas se podra elaborar un informe indicando las circunstancias
que aconsejan dicha modificacion asi como una propuesta, basada en informes
de los servicios técnicos de la Autoridad Portuaria, de plan especial de
amortizacion. Esta propuesta debera contar con la aprobacion escrita previa del
Comité de Seguimiento Permanente del Inmovilizado, y, en su caso, de la IGAE
para que sea de aplicacion.

b. Correcciones valorativas:
Deberan efectuarse las correcciones valorativas necesarias con el fin de atribuir
a cada elemento del inmovilizado material el inferior valor de mercado que le
corresponda al cierre del ejercicio, siempre que el valor contable del
inmovilizado no sea recuperable por la generacion de ingresos suficientes para
cubrir todos los costes y gastos incluida la amortizacion. En este sentido debera
tenerse en cuenta si la pérdida tiene caracter de reversible o irreversible y se
actuara conforme a lo siguiente:
- Pérdidas de caracter reversible en el inmovilizado:
Cuando el valor de mercado de un inmovilizado sea inferior al valor neto
contable y esta diferencia no se considere definitiva, se procederd a dotar
una provision, siempre que su valor neto contable no pueda recuperarse
mediante la generacion de ingresos suficientes para cubrir todos los costes y
gastos, incluida la amortizacion, que se producen como consecuencia de su
utilizacion.
Si las causas que motivan la dotacion desaparecen, se debera anular el
importe provisionado. En el caso en que sea necesaria la provision anterior,
la misma se constituiria por el menor de los siguientes valores:
- Diferencia entre el valor de mercado y el valor neto contable del
elemento.
- Diferencia entre el valor neto contable y el valor que se recupere
mediante la generacion de ingresos suficientes para cubrir todos los costes
y gastos, incluida la amortizacion, que se producen como consecuencia de
su utilizacion.
- Pérdidas de caracter irreversible en el inmovilizado:
Si se produce una disminucion de valor, de caracter irreversible en un
inmovilizado, se procedera a corregir la valoracion de ese bien,
contabilizando la correspondiente pérdida mediante cuentas del subgrupo
67 del Plan General de Contabilidad, provocando una correccion del valor
amortizable del respectivo bien.
El hecho de tener constituida una provision por depreciacion de inmovilizado
material (provision que se deriva de la naturaleza reversible de las pérdidas) no
afectard a los importes de la dotacion a la amortizacion anual del elemento del que se
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trate. Consecuentemente, en el caso de que existan pérdidas de caracter reversible en
el inmovilizado material, el importe de la provision correspondiente debera
revaluarse al menos al cierre de cada ejercicio.

Si como consecuencia del proceso de revaluacion anual se llega a la conclusion de
que las pérdidas son irreversibles debera corregirse inmediatamente el valor
amortizable del respectivo bien.

6. Normas particulares sobre inmovilizado material:

En particular se aplicaran las normas que se expresan con respecto a los bienes que
en cada caso se indican:

a.

Solares sin edificar. Se incluirdn en su precio de adquisicion los gastos de
acondicionamiento, como cierres, movimiento de tierras, obras de saneamiento y
drenaje (no se incluiran las redes de saneamiento), asi como los de derribo de
construcciones cuando sea necesario para poder efectuar obras de nueva planta; y
también los gastos de inspeccidn y levantamiento de planos cuando se efectuen
con caracter previo a su adquisicion.

Construcciones. Formaran parte de su precio de adquisicion o coste de
produccion, ademas de todas aquellas instalaciones y elementos que tengan
caracter de permanencia, las tasas inherentes a la construccion y honorarios
facultativos y direccion de obra. Debera figurar por separado el valor del terreno
y el de los edificios y otras construcciones.

Instalaciones técnicas, maquinaria y utillaje. Su valoracion comprendera todos
los gastos de adquisicion, o de fabricacion y construccion, hasta su puesta en
condiciones de funcionamiento.

Los utensilios y herramientas incorporados a elementos mecéanicos se
someteran a las normas valorativas y de amortizacion aplicables a dichos
elementos mecanicos.

Con caracter general, los utensilios y las herramientas que no formen parte de
una maquina y cuyo periodo de utilizacion se estime no superior al afio, deben
cargarse como gasto del ejercicio. Si el periodo de utilizacion fuese superior a
un afio, se recomienda, por razones de facilidad operativa, el procedimiento de
regularizacion anual, mediante su recuento fisico; las adquisiciones se adeudaran
a la cuenta de inmovilizado, regularizando al final del ejercicio, en funcién del
inventario practicado, con baja razonable por demérito.

Las plantillas y los moldes utilizados con caracter permanente en fabricaciones
en serie deben formar parte del inmovilizado material, calculdndose su
depreciacion segun el periodo de vida 1til que se estime. Los moldes utilizados
para fabricaciones aisladas, por encargo, no deben considerarse como
inventariables.

Los gastos realizados durante el ejercicio con motivo de las obras y trabajos que
la entidad lleva a cabo para si misma se cargardn en las cuentas que
correspondan del grupo 6.

Las cuentas del subgrupo 22 y a fin de ejercicio las cuentas 230/237, se cargaran
por el importe de dichos gastos, con abono a cuentas del subgrupo 73, siempre
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que dicho importe sea significativo en términos cuantitativos, de acuerdo con el
principio de importancia relativa.

Para que estas activaciones sean admisibles deberan estar documentadas
adecuadamente de acuerdo con los criterios establecidos en el Capitulo 5 de este
Manual (Normas generales de gestion de inmovilizado).

f. Los costes de renovacion, ampliacion o mejora de los bienes de inmovilizado
material serdn incorporados al activo como mayor valor del bien en la medida
que supongan un aumento de su capacidad, productividad o alargamiento de su
vida util y siempre que sea posible conocer o estimar razonablemente el valor
neto contable de los elementos que, por haber sido sustituidos, deban ser dados
de baja del inventario. En este sentido, se tendran en cuenta las siguientes
normas:

- Larenovacion del inmovilizado es el conjunto de operaciones mediante las
que se recupera las caracteristicas iniciales del bien objeto de renovacion; su
valoracion se realizard de acuerdo a lo siguiente:

e Se capitalizara, integrandose como mayor valor del inmovilizado
material, el importe de las renovaciones efectuadas de acuerdo con el
precio de adquisicion o, en su caso, coste de produccion de la operacion.

e Simultdneamente a la operacion anterior se dard de baja, en su caso, el
elemento sustituido y las correcciones de valor que le correspondan,
registrandose, si se genera, el correspondiente resultado producido en esta
operacion por la diferencia entre el valor neto contable resultante del
elemento sustituido y el importe correspondiente a la parte de dicho
elemento que haya sido recuperada.

e En caso de entrega de un elemento sustituido dentro del proceso de
renovacion, a cambio de un nuevo elemento, se aplicard lo relativo a las
adquisiciones de inmovilizado entregando como pago parcial otro
inmovilizado, tal y como se desarrolla en el apartado 10 de este capitulo.

e Silarenovacion afecta a una parte de un inmovilizado en el que la
amortizacion no se realiza separadamente, o no puede identificarse
claramente las correcciones de valor efectuadas a cada elemento, el
tratamiento contable que se debe dar a la renovacion sera el establecido
para las reparaciones del inmovilizado material (véase apartado g
siguiente).

- La “ampliacion” consiste en un proceso mediante el que se incorporan
nuevos elementos a un inmovilizado, obteniéndose como consecuencia una
mayor capacidad productiva.

Se entiende por “mejora” el conjunto de actividades mediante las que se

produce una alteracion en un elemento del inmovilizado aumentando su

anterior eficiencia productiva.

Su valoracion se realizara de acuerdo a lo siguiente:

e Para que puedan imputarse como mayor valor del inmovilizado los costes
de una ampliacién o mejora, deberan producir:

- Aumento de su capacidad de produccion,
- Mejora sustancial en su productividad o,
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- Alargamiento de la vida util estimada del activo.

e El incremento de valor del activo se establecera de acuerdo con el precio
de adquisicion o coste de produccion de la ampliacion o mejora.

e Si en estas operaciones se produjeran sustituciones de elementos, se
aplicara lo dispuesto en el apartado f. anterior.

e Sien el proceso de ampliacion o mejora, hubiera que incurrir en costes de
destruccion o eliminacion de los elementos sustituidos, dicho coste se
considerard como mayor valor, minorado en su caso, por el importe
recuperado de la venta de los mismos.

En todo caso, el importe a capitalizar tendra como limite maximo el valor de mercado de los
respectivos elementos del inmovilizado material.

g. Reparaciones y conservacion del inmovilizado material:

Se entiende por “reparacion” el proceso por el que se vuelve a poner en

condiciones de funcionamiento un activo inmovilizado.

La “conservacion” tiene por objeto mantener el activo en buenas condiciones de

funcionamiento, manteniendo su capacidad productiva.

La valoracion de las reparaciones y conservacion se ajustard a los siguientes

criterios:

- Los gastos derivados de estos procesos se imputaran a la cuenta de
resultados del ejercicio en que se producen.

- No obstante lo anterior, para aquellos activos inmovilizados que como
consecuencia de su utilizacion durante varios ejercicios, son objeto de
reparacion extraordinaria al finalizar el ciclo de utilizacion, y siendo este
periodo superior a un afio, se deberd, de acuerdo con el principio de
correlacion de ingresos y gastos, dotar una provision por la parte
proporcional que corresponde a cada ejercicio del importe estimado de la
reparacion a efectuar. Para ello, en cada ejercicio se imputard el gasto a la
cuenta de resultados, en funcion del importe que resulte de la estimacion
efectuada para el ejercicio de los costes de dicha reparacion.

A estos efectos, se constituird un fondo del subgrupo 14, “Provision para
grandes reparaciones”, del Plan General de Contabilidad para hacer frente a
la reparacion en el ejercicio que se deba efectuar.

7. Inversiones destinadas al uso general:
En este epigrafe se incluye el conjunto de inversiones o bienes cuyo uso y disfrute,
una vez finalizado, se transfiere a la generalidad de los ciudadanos y por lo tanto
escapan al dominio privativo de la Autoridad Portuaria correspondiente, si bien ésta
debe soportar la carga de mantenimiento y custodia de los bienes. Estas operaciones
deben ser aprobadas por el Consejo de Administracion de la Autoridad Portuaria,
dado el impacto patrimonial en los registros contables y cuentas anuales.
Los bienes adquiridos o construidos para ser entregados al uso general o transferidos
a otra entidad figurarén en el activo, hasta el momento de su entrega por su precio de
adquisicion o coste de produccion, siguiendo los criterios sefialados para el
inmovilizado material. No obstante, no sera de aplicacion lo establecido respecto a
la dotacidn a la amortizacion y demas correcciones valorativas.
El tratamiento contable de estas inversiones sera el siguiente:
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a. A medida que se realice la inversion o se construya la obra correspondiente se
iran activando los costes de adquisicion o de produccion con los mismos criterios
que los indicados para el resto de los activos inmovilizados. Para realizar esta
activacion se utilizara una cuenta contable especifica de Inversiones destinadas
al uso general.

b. A laentrada en funcionamiento del elemento (entrega al uso general) se
procedera a registrar la baja del activo contra una cuenta de patrimonio
especifica (patrimonio entregado al uso general).

8. Impuesto sobre el valor afiadido (IVA):
El IVA soportado no deducible formara parte del precio de adquisicion de los bienes
de inversion o del circulante, asi como de los servicios que sean objeto de las
operaciones gravadas por el impuesto. En el caso de autoconsumo interno
(produccion propia con destino al inmovilizado de la empresa) el IVA no deducible
se adicionara al coste de los respectivos bienes de inversion.

9. Subvenciones de capital:
Las subvenciones de capital de cualquier clase se valoraran por el importe concedido
cuando tengan caracter de no reintegrables. A estos efectos serdn no reintegrables
aquellas en las que se hayan cumplido las condiciones establecidas para su concesion
0, en su caso, no existan dudas razonables sobre su futuro cumplimiento.
Las recibidas con cardcter de no reintegrables se imputaran al resultado del ejercicio
en proporcion a la depreciacion experimentada durante el periodo por los activos
financiados con dichas subvenciones. En caso de activos no depreciables, la
subvencion se imputard al resultado del ejercicio en el que se produzcan la
enajenacion o baja en inventario de los mismos.
No obstante lo anterior, las subvenciones de capital con cardcter de no reintegrables
que hayan financiado inversiones destinadas al uso general, se imputardn a la
cuenta de patrimonio entregado al uso general por la parte pendiente de traspasar
al resultado, en el momento en el que el activo ligado a la subvencion sea entregado
al uso general.

10. Valoracion en los supuestos de formas especiales de adquisicidon del inmovilizado
material:
En esta norma se recoge el tratamiento contable de adquisiciones de inmovilizado
material a través de:

Donacidén de inmovilizado material.

a
b. Permutas de inmovilizado material.

e

Adscripciones de inmovilizado material.

&

Adquisicion de inmovilizado material entregando como pago parcial otro
inmovilizado material.

a) Donaciones de inmovilizado material
1. Laentrega de activos del inmovilizado material, s6lo de caracter patrimonial,
sin contraprestacion, se valoraran de acuerdo a lo siguiente:
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a.

b.

2. lLa
las
a.

El inmovilizado material recibido se valorara por su valor venal o coste
de produccion o adquisicidn, si €ste es conocido y la antigliedad del bien
es inferior a un afio, tal y como se define en apartado 4 de este Capitulo
(pagina 1.3.3).

La empresa que realiza la donacion del inmovilizado deberé darlo de
baja por su valor neto contable.
contabilizacion de las operaciones anteriores se realizard de acuerdo con
siguientes reglas:
La entidad receptora del bien obtenido sin contraprestacion, lo
contabilizara por su valor venal utilizando como contrapartida una
cuenta del subgrupo 13 “Ingresos a distribuir en varios ejercicios”, cuyo
movimiento habréd de coincidir con lo establecido en el Plan General de
Contabilidad para la referida cuenta, y se aplicaran las reglas previstas
en la norma de valoracion correspondiente a subvenciones de capital
(ver apartado 9 de este Capitulo, pag. 1.3.10).
La empresa que dona el activo daré de baja el inmovilizado material,
produciéndose por dicho importe un resultado que dara origen a un
cargo en la Cuenta de Pérdidas y Ganancias, pudiéndose utilizar a estos
efectos una cuenta del subgrupo 67 del Plan General de Contabilidad
(676 “Donaciones del inmovilizado material”).

b)  Permutas de inmovilizado material

1. En

las operaciones de permuta de activos del inmovilizado material se

aplicaran los siguientes criterios de valoracion:

a.

b.

d.

El inmovilizado recibido se valorara de acuerdo al valor neto contable
del bien cedido a cambio, con el limite del valor de mercado del
inmovilizado recibido, si éste fuera menor.

No obstante lo anterior, para el caso en que existan provisiones que
afecten al inmovilizado cedido, la diferencia entre su precio de
adquisicion y su amortizacion acumulada serd el limite por el que se
podré valorar el inmovilizado recibido a cambio, en el caso de que el
valor de mercado de este ultimo fuera mayor que el valor neto contable
del bien cedido a cambio.

Los gastos que ocasione el inmovilizado recibido hasta su puesta en
funcionamiento, incrementaran el valor del mismo siempre que no
supere el valor de mercado del referido bien.

El inmovilizado cedido se dara de baja por su valor neto contable.

2. Para la contabilizacion de las operaciones anteriores se estara a lo siguiente:

a.

El inmovilizado recibido se contabilizara por el valor correspondiente
fijado en esta norma. Cuando el valor de mercado de este bien fuera
menor que el valor del inmovilizado cedido, se registrara un resultado
negativo que se anotara en la cuenta 671 “Pérdidas procedentes del
inmovilizado material”, del Plan General de Contabilidad.

Al dar de baja el inmovilizado cedido por el valor neto contable, se
reconocera en su caso un exceso de la provision existente, registrandose
en la cuenta 792 “Exceso de provision del inmovilizado material” del
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Plan General de Contabilidad, por la diferencia entre el valor del bien
recibido tal y como se determina en la presente norma, y el valor neto
contable del inmovilizado cedido a cambio.

c¢) Adscripciones de inmovilizado material
El tratamiento contable de este tipo de operaciones es el que figura en el
Capitulo 4 Tema 9 de este Manual (pagina 4.9.3).

d) Adgquisiciones de inmovilizado material
entregando como pago parcial otro
inmovilizado material

1. Para la valoracion en este tipo de operaciones se aplicara lo previsto en esta
Resolucion para las permutas y adquisiciones en general.

En particular se tendrén en cuenta los siguientes criterios:

La empresa que recibe el inmovilizado a cambio de otro mas un diferencial
monetario, valorard en general el bien recibido por el valor neto contable del
bien que transmite mas el importe monetario pagado, con el limite maximo
del valor de mercado del activo recibido.

2. La contabilizacion de la operacion anterior se ajustard a lo previsto para las
adquisiciones en general en el Plan General de Contabilidad y en lo regulado
en los apartados 1 y 2 anteriores, del epigrafe “b) Permutas de inmovilizado
material”.
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Los activos materiales portuarios se clasificaran por epigrafes de acuerdo con los
siguientes grupos funcionales:

00.
01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Terrenos y bienes naturales.

Instalaciones de ayuda a la navegacion (sefiales maritimas y balizamiento)
Accesos maritimos.

Obras de abrigo y defensa.

Obras de atraque.

Instalaciones para reparacion de barcos.
Edificaciones.

Instalaciones generales.

Pavimentos, calzadas y vias de circulacion.
Equipos de manipulacion de mercancias.
Material flotante.

Equipos de transporte.

Material ferroviario.

Equipo de taller.

Mobiliario y enseres.

Material diverso.

Equipo informatico.

La clasificacion de los distintos elementos se realizard conforme a las siguientes reglas
generales:

1.

2.

En elementos simples (una Unica naturaleza contable) se clasificard en funcion de su
naturaleza.

En elementos complejos (superestructuras, existencia de varias naturalezas contables)
se intentara en la medida de lo posible asignar en cada epigrafe funcional la parte de
coste de adquisicion que corresponda a cada naturaleza.

Para ello, una vez ejecutada la obra se solicitara al area de Obras y Proyectos
(Servicio Técnico) que a la vista de las certificaciones de obra correspondientes
realice la correspondiente segregacion por epigrafes funcionales del importe global de
la inversion.

Las instalaciones generales de una obra principal que sean dificilmente segregables
dada su naturaleza de parte de dicha obra principal (instalaciones eléctricas,
instalaciones de fontaneria, ascensores, instalaciones internas de aire acondicionado,
etc.) se consideraran como un todo con respecto a la obra principal y su clasificacion
funcional vendra dada por la naturaleza de la obra principal.

En este tltimo caso, la renovacion posterior de cualquier parte no segregada de la
obra principal tendra la consideracion de Reparacion de acuerdo con la regla de
valoracion 6.f contenida en el Capitulo 1 anterior (pagina 1.3.8), con independencia
del importe que suponga la misma, y por tanto, no sera susceptible de capitalizacion
siendo el importe cargado a la cuenta de pérdidas y ganancias.

No sera admisible la segregacion posterior de una parte de una obra principal que
originalmente se haya entendido que no es posible segregar y, por tanto, se haya
considerado como una tnica obra.

No obstante, en aquellos bienes procedentes de los antiguos organismos auténomos
incorporados al inmovilizado de las Autoridades Portuarias por adscripcion el 1 de
enero de 1993 se permite transitoriamente y si ello fuera posible, efectuar un analisis
y valoracion de los diferentes elementos de que estan compuestos en el caso de una
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reparacion, siempre que su importancia y volumen fuese significativo, con el fin de
proceder al retiro contable de los elementos sustituidos e incorporacion al activo, de
forma separada, del nuevo elemento.
La vida util del nuevo elemento tendra como limite la duracion restante del bien del
que forma parte, salvo que por sus caracteristicas supusiese un alargamiento general
de la vida 1til del conjunto.
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Los distintos grupos funcionales estaran constituidos por los siguientes subgrupos:
00. Terrenos y bienes naturales:
En este subgrupo funcional se incluira el coste de adquisicion o coste de produccion
de los terrenos y bienes naturales tal y como se define en la norma de valoracion 6.a
del Capitulo 1 anterior (pagina 1.3.7).
0001. Terrenos portuarios:
Todos los incluidos dentro de la zona de servicio del Puerto, cualquiera que sea
su origen, excepto los pertenecientes a los epigrafes siguientes.
No se incluiran en este epigrafe las pavimentaciones, asi como todo tipo de
construcciones que pudieran estar realizadas dentro del terreno y que seran
clasificadas en su epigrafe correspondiente.
0002. Terrenos de ayudas a la navegacion:
Todos los correspondientes a este tipo de instalaciones, en especial los
adscritos a las Autoridades Portuarias en virtud de la Ley 27/1992, asi como
sus accesos especificos, tanto terrestres como maritimos.
No se incluiran en este epigrafe las pavimentaciones, asi como todo tipo de
construcciones que pudieran estar realizadas dentro del terreno y que seran
clasificadas en su epigrafe correspondiente.
0003. Terrenos en reserva:
Todos los no incluidos en la zona de servicio del Puerto.
No se incluiran en este epigrafe las pavimentaciones, asi como todo tipo de
construcciones que pudieran estar realizadas dentro del terreno.
0004. Bienes naturales:
Otros bienes tales como canteras, etc.
No se incluiran en este epigrafe cualquier obra o construccion realizada en el
bien natural del que se trate.
01. Instalaciones de ayudas a la navegacion (sefiales maritimas y balizamiento):
0104. Instalaciones de ayudas visuales:
Sistema Optico, maquinarias y demas equipamiento destinados a la prestacion
del servicio de ayudas a la navegacion de tipo luminoso, incluyendo los
sistemas de alimentacion si estos son especificos para la seial considerada.
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0105. Instalaciones de ayudas radioeléctricas:
Equipamiento, maquinaria y demas elementos destinados a la prestacion del
servicio de ayudas a la navegacion de tipo radioeléctricos incluyendo los
sistemas de alimentacion si estos son especificos para la sefial considerada.

0106. Instalaciones de gestion y explotacion:
Dispositivos para la supervision, control o cualquier otro aspecto ligado a la
explotacién, mantenimiento e inspeccion de ayudas a la navegacion e
independientes para la prestacion del servicio.

02. Accesos maritimos:

0201. Dragados de primer establecimiento:
Se recogeran en este epigrafe las obras de dragado cuyo objetivo sea aumentar
el calado (en profundidad o anchura) de un Puerto, de una darsena, de un
acceso maritimo, asi como mejorar las condiciones originales de abrigo del
Puerto.
Los dragados de mantenimiento no serdn objeto de capitalizacion.

0203. Esclusas:
Son construcciones destinadas al paso de buques a través de canales, y constan
de una obra civil y de unas puertas metéalicas accionadas por mecanismos.

0205. Obras permanentes de encauzamiento y defensa de margenes:
Son construcciones destinadas al encauzamiento y defensa de los margenes de
desembocaduras de riberas y canales (escolleras, recrecido, muro de margen).

03. Obras de abrigo y defensa:

0301. Diques y obras de abrigo:
Comprende exclusivamente la construccion de diques de abrigo o de
encauzamiento y retencion de arenas. En caso de tener muelle adosado, se
considera como dique solo aquella parte de obra que comprenda el manto de
proteccion, el parapeto y el nucleo de relleno correspondiente a un ancho libre
de andén de 5 metros y un talud interior de uno por uno. No deben incluirse
tampoco las instalaciones generales ni pavimentos.
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04.

05.

0303.

Escollera de proteccion de recintos:
Se trata de obras especificas para proteccion de recintos puntuales.

Obras de atraque:

0401.

0402.

0403.

0404.

0405.

0406.

Muelles de fabrica:

Son construcciones destinadas al amarre y atraque de buques y embarcaciones,
y comprenden exclusivamente las obras de fabrica, estando su construccion
realizada por bloques macizos de piedra u hormigon.

Muelles de hormigén armado y metalicos:

Son construcciones destinadas al amarre y atraque de buques y embarcaciones,
y estan realizados por cajones fondeados de hormigdn, pantallas de tablestacas
metdlicas, pilotaje y encepados, etc., sin incluir terraplén de acompafiamiento.
Incluye también las plataformas, los pantalanes fijos y los Duques de Alba.
Defensas y elementos de amarre:

Son las defensas para atraque de buques en muelle, incluidas las flotantes.
Obras complementarias para atraque:

Destinadas con frecuencia para embarcaciones pesqueras y deportivas.
Pantalanes flotantes:

Incluye tanto la instalacion de atraque, es decir, el pantalan propiamente dicho,
como las instalaciones generales (agua, electricidad, teléfono, etc.) en ¢l
ubicadas.

Boyas de amarre:

Son elementos metalicos destinados al amarre temporal de buques.

Instalaciones para reparacion de barcos:

0501.

Diques secos:

Son construcciones destinadas a la reparacion y construccion naval para
operaciones en seco; forman darsenas estancas que, después de cerradas por
una puerta, pueden ponerse en seco. Se incluird en este epigrafe sus
instalaciones generales.




PUERTOS DEL MANUAL DE TRATAMIENTO CONTABLE DE LOS
ESTADO ACTIVOS MATERIALES DEL SISTEMA PORTUARIO

VERSION: 1 CAPITULO 2: CLASIFICACION DE LOS INMOVILIZADOS MATERIALES

FECHA DE
ACTUALIZACION: |FUNCIONALES 2.24

ENERO 1999

TEMA 2: CONTENIDO DE LOS DISTINTOS GRUPOS PAGINA:

06.

0502.

0503.

Varaderos:

Son construcciones destinadas a la reparacion y construccion naval para
operaciones en seco; suelen ser con losas inclinadas hacia el mar, sobre las que
se construye o repara el buque, bien sobre picaderos o sobre carros, incluyendo
dentro de este apartado las gradas. Se incluirdn en este epigrafe sus
instalaciones generales.

Diques flotantes:

Son construcciones destinadas a la reparacion y construccion naval para
operaciones en seco; consisten en un pontén o flotador, en forma de U, abierto
por los extremos, cuyo desplazamiento puede regularse inundando o achicando
lastre de agua. Se incluird en este epigrafe sus instalaciones generales.

Edificaciones:

0601.

0602.

0603.

0604.

Tinglados, almacenes y depositos para mercancias:

Son construcciones destinadas al almacenamiento de mercancias, incluyendo
las correspondientes instalaciones generales de agua, alumbrado, montacargas,
etc.

Estaciones maritimas, naves y lonjas de pesca:

Son construcciones con destinos especificos: para el transito y embarque de
pasajeros, para la descarga, preparacion y venta del pescado, etc. Se incluiran,
asimismo, las instalaciones generales correspondientes.

Almacenes, talleres, garajes y oficinas y casetas de pesca, armadores y
similares:

Son construcciones con destinos especificos, tales como actividades de
almacenamiento de repuestos y materiales destinados a conservacion y
mantenimiento para trabajos administrativos, etc., con sus instalaciones
generales.

Viviendas y otros edificios:

Son construcciones destinadas a viviendas y a otros usos, incluyendo las
instalaciones generales correspondientes. También se incluyen las viviendas
afectas a las ayudas a la navegacion, en el caso de poder considerarse como
elemento segregable.
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0605. Edificaciones menores:
Se trata de construcciones que por sus caracteristicas y la actividad que
soportan no tienen la entidad suficiente para ser una edificacion (casetas
eléctricas, de vigilancia y control de pasaje, etc.).
0606. Mddulos y pequeiias construcciones prefabricadas:
Son construcciones modulares y prefabricadas que suelen tener un caracter
provisional.
0607. Elementos fijos de soporte de ayudas a la navegacion:
Son edificios, construcciones y estructuras directamente ligadas a las ayudas a
la navegacion. Se incluiran también las instalaciones generales de energia,
agua, teléfono, etc.
07. Instalaciones generales:

0701.

0702.

0703.

Instalaciones, conducciones y alumbrado exterior:

Son instalaciones para la acometida de agua, saneamiento, instalaciones para
suministro y avituallamiento, instalaciones eléctricas, tanques de combustible y
su equipo, instalacion contra incendios, instalaciones de seguridad con
circuitos cerrados de TV y alarmas, instalacion telefonica, fibra optica, bascula,
etc., siempre que no se consideren como instalaciones generales de una obra
principal y puedan ser segregables de la misma.

Cerramientos:

Son construcciones destinadas a cerramientos en distintos recintos.

070201. Cerramientos metalicos.

070202. Cerramientos de obra.

Otras instalaciones:

Son las galerias de servicio para la ubicacion de los elementos comprendidos
en el epigrafe 0701, excepto las que se encuentren recogidas dentro de los
epigrafes 0401 y 0402.

08. Pavimentos, calzadas y vias de circulacion:

0801.

Vias férreas y estaciones de clasificacion:
Son las vias de ferrocarril, traviesas y equipo complementario.
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09.

0802.

0803.

0804.

0805.

0806.

Pavimentos en muelles y zonas de manipulacion y depdsito:

Se incluyen todos los pavimentos relacionados con la carga, descarga,
manipulacion y almacenamiento de mercancias en muelles y espigones.
Caminos, zonas de circulacion y aparcamiento, depdsitos:

Recoge los firmes y pavimentos dedicados exclusivamente a la circulacion de
vehiculos y personas o aparcamiento de los primeros, incluyendo los accesos,
tanto terrestres como maritimos, a las ayudas a la navegacion (el pavimento
total del Puerto sera la suma de este epigrafe y el 0802 anterior).

Puentes de fabrica:

Son construcciones destinadas al paso de personas o mercancias a través de
canales, rios, etc. Su construccion esta realizada por bloques de piedra,
hormigén armado y fabricas de ladrillo.

Puentes metalicos:

Son construcciones destinadas al paso de personas o mercancias, a través de
canales, rios, etc. y su construccion es de perfiles metélicos.

Tuneles:

Incluyen la obra civil, incluso el revestimiento; en cambio, no se incluye el
pavimento (epigrafe 0803). Las instalaciones generales de seguridad,
iluminacion, etc. que no sean segregables de la obra civil principal se incluiran
en este epigrafe. Si por el contrario dichas instalaciones son segregables se
clasificaran en los epigrafes correspondientes por su funcionalidad.

Equipos de manipulacion de mercancias:

0901.

0902.

Cargaderos e instalaciones especiales:

Comprende las rampas, pasarelas y cualquier instalacion especial destinada al
trafico de pasajeros y mercancias entre el buque y la zona de maniobra del
muelle, incluyendo las cintas transportadoras fijas.

Gruas de portico y porta contenedores:

Son aquellos equipos de manipulacion de mercancias compuestos de un portico
que se desplaza sobre carriles y de una plataforma que gira sobre €1, en la que
va montada la pluma, el castillete, la cabina de mando, los contrapesos y
motores.




PUERTOS DEL MANUAL DE TRATAMIENTO CONTABLE DE LOS

ESTADO ACTIVOS MATERIALES DEL SISTEMA PORTUARIO

VERSION: 1 CAPITULO 2: CLASIFICACION DE LOS INMOVILIZADOS MATERIALES

FECHA DE
ACTUALIZACION: |FUNCIONALES 2.2.7

ENERO 1999

TEMA 2: CONTENIDO DE LOS DISTINTOS GRUPOS PAGINA:

10.

0903.

0904.

No se incluira en este epigrafe los carriles sobre los que se desplaza la gria que
deberan ser clasificados como vias férreas (0801).

Gruas automoviles:

Son aquellas gruas cuyo bastidor va montado sobre neumaticos, cadenas,
camion o vagon.

Carretillas, tractores, remolques y tolvas, cintas y equipo ligero:

Se trata de maquinaria y equipos especificos para el transporte de mercancias.

Material flotante:

1001.

1002.

1003.

1004.

1005.

1006.

Cabrias y gruas flotantes:

Son aquellas gruas cuyo bastidor va montado sobre barcazas, pudiendo ser la
pluma giratoria (gria flotante) o fija (cabria).

Dragas:

Son equipos flotantes que efectian movimientos de tierra sumergida,
incluyendo romperrocas, plataformas perforadoras, dragas de cuchara, de pala,
de rosario, etc.

Remolcadores:

Son aquellos elementos que facilitan a los buques la operacion de
entrada/salida del Puerto y la maniobra de atraque y desatraque.

Ganguiles, gabarras y barcazas:

Son equipos flotantes que se utilizan para el transporte de mercancias,
productos de dragado, etc.

Equipo auxiliar y equipo de buzos:

Incluye todo aquel equipo autonomo necesario para realizar funciones relativas
al material flotante de epigrafes anteriores: tubos de aspiracion autdbnomos de
las dragas, bateas autoelevadoras de sondeos, ponton autoelevador, etc.
Embarcaciones de servicio:

Son todo tipo de embarcaciones utilizadas para el servicio portuario y de
ayudas a la navegacion.
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1007. Elementos comunes de soporte flotante de ayudas a la navegacion:
Son boyas y cualquier dispositivo flotante destinado a prestar servicio de ayuda
a la navegacion.
11. Equipos de transporte:
1101. Automdviles y motocicletas:
Incluye los turismos y motos para transporte de personas.
1102. Camiones y furgonetas:
Incluye los camiones y vehiculos de transporte de mercancias y de utiles.
12. Material ferroviario:
1201. Locomotoras y tractores:
Incluye las locomotoras y tractores. Las vias férreas no se incluirdn en este
epigrafe, sino en el epigrafe 0801.
1202. Vagones:
Cada conjunto homogéneo de vagones se considerard un activo independiente.
13. Equipo de taller:
1301. Equipo de taller:
Se trata de maquinaria de mantenimiento y equipos de reparacion, asi como
elementos auxiliares de produccidn, utiles y herramientas.
14. Mobiliario y enseres:
1401. Mobiliario y enseres:
Incluye mobiliario, equipos y elementos auxiliares:
- Mobiliario general y de oficinas, clinico, electrodomésticos, estanterias,
etc.
- Separadores y mamparas.

5. Material diverso:
1501. Material diverso:

Comprende cualquier bien que formando parte del inmovilizado, no figure
adscrito a ningun otro epigrafe de la clasificacion funcional, como por ejemplo:
- Mobiliario urbano: farolas, bancos, fuentes ornamentales, etc.
- Equipos de oficina: maquinas de escribir, fax, fotocopiadoras, proyectores,
etc.

- Material de laboratorio.
- Radioteléfonos portatiles
- Equipo para radiocomunicaciones interiores
- Equipos médicos asistenciales.

1502. Arboles.

16. Equipo informatico:

1601. Equipo informatico (hardware):
Se trata de equipos destinados al procesamiento de la informacion:
- Unidades centrales de proceso y servidores de red.
- Equipos periféricos, como impresoras, pantallas, plotters, cintas, discos,

etc.
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- Ordenadores personales con sus accesorios.

Equipos de comunicaciones, como las redes, modems, etc.
Las aplicaciones informaticas tanto adquiridas como desarrolladas no tendran

consideracion de inmovilizado material, sino que se clasificaran como

inmovilizado inmaterial.
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Con independencia de la clasificacion funcional existente en funcion del destino de cada
elemento de inmovilizado, existira una clasificacion contable de acuerdo con las normas
contables y con la presentacion del Plan General de Contabilidad y Plan General de
Contabilidad Publica.

Dada la especial naturaleza juridica de la red portuaria de puertos de interés general, en la
operativa habitual conviven una serie de actividades de caracter mercantil con otras
derivadas de la prestacion del servicio publico que, de acuerdo con la Ley de Puertos del
Estado (Ley 27/1992, de 24 de noviembre) tiene encomendado.

En este sentido, si bien en la citada Ley en sus articulos 32.4 y 50 contempla que Puertos
del Estado y las Autoridades Portuarias ajustardn su contabilidad a las disposiciones del
Codigo de Comercio, a las del Plan General de Contabilidad y a las demés que le sean de
aplicacion, existen determinadas operaciones las cuales por su especificidad
practicamente se producen en exclusiva en el ambito del servicio publico.

Asi, determinadas operaciones no estdn contempladas en la legislacion mercantil (Codigo
de Comercio, Plan General de Contabilidad, Resoluciones del ICAC) por no producirse
en el ambito habitual empresarial, ni se contemplan en la normativa contable
internacional (IASC). Tal es el caso de las inversiones destinadas al uso general.

Sin embargo, estas operaciones si estan contempladas por ser habituales en el Plan
General de Contabilidad Publica, y en los Principios Contables Publicos emitidos por la
IGAE.

Por ello se hace aconsejable redefinir la clasificacion contable del inmovilizado material
de la red portuaria, de forma que refleje fielmente la situacion y especial naturaleza de su
inmovilizado. En este sentido el cuadro de cuentas que se incluye a continuacion surge
como una combinacion del contenido en el Plan General de Contabilidad y en el Plan
General de Contabilidad Publica:
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22. Inmovilizado material:

220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.

Terrenos y bienes naturales.
Construcciones.

Instalaciones técnicas.

Magquinaria.

Utillaje.

Otras instalaciones.

Mobiliario.

Equipos para procesos de informacion.
Elementos de transporte.

Otro inmovilizado material.

23. Inmovilizaciones materiales en curso:

230.
231.
232.
233.
239.

Inmovilizado material en curso.

Proyectos en curso.

Inversiones destinadas al uso general.
Inversiones gestionadas por cuenta de otros entes.

Anticipos para inmovilizaciones materiales.

El contenido de cada epigrafe contable descrito anteriormente sera:

22. Inmovilizado material:
El inmovilizado material esta constituido por el conjunto de elementos patrimoniales
tangibles, muebles e inmuebles, utilizados de manera continuada en la produccion de
bienes y servicios publicos, y no destinados a la venta.

Las
1.

2.

caracteristicas de estos elementos son:

Estar incluidos en el dominio publico o ser patrimoniales, o haber sido recibidos
de otro ente publico en cesion o adscripcion.

Ser utilizados de manera continuada en su actividad, por lo que no estaran
destinados a la venta o al uso general.

Tener vida util superior al ejercicio econémico.
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220. Terrenos y bienes naturales:
Solares de naturaleza urbana, fincas rasticas, otros terrenos no urbanos, minas
y canteras.
221. Construcciones:
Edificaciones en general cualquiera que sea su uso.
222. Instalaciones técnicas:
Unidades complejas de uso especializado en la prestacion del servicio portuario
y de ayudas a la navegacion, que comprende: edificaciones, maquinaria,
material, piezas o elementos incluidos los sistemas informaticos que, aun
siendo separables por naturaleza, estan ligados de forma definitiva para su
funcionamiento y sometidos al mismo ritmo de amortizacion; se incluiran,
asimismo, los repuestos o recambios validos exclusivamente para este tipo de
instalaciones.
223. Maquinaria:
Conjunto de maquinas mediante las cuales se realiza la extraccion o
elaboracion de productos. En esta cuenta figurardn todos aquellos elementos
de transporte interno que se destinen al traslado de personas, materiales y
mercaderias dentro del Puerto sin salir al exterior.
224. Utillaje:
Conjunto de elementos o herramientas que se pueden utilizar autbnomamente o
conjuntamente con la maquinaria, incluidos los moldes y plantillas.
225. Otras instalaciones:
Conjunto de elementos ligados de forma definitiva para su funcionamiento, y
sometidos al mismo ritmo de amortizacion, distintos de los incluidos en la
cuenta 2212.
226. Mobiliario:
Mobiliario con excepcion de los que deban figurar en la cuenta 2217.
227. Equipos para procesos de informacion:

No se incluiran las aplicaciones informaticas (software) cuya clasificacion
contable serd inmovilizado inmaterial.
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228. Elementos de transporte:
Vehiculos de todas clases utilizables para el transporte terrestre, maritimo o
aéreo de personas, excepto los que deban registrarse en la cuenta 2213.
229. Otro inmovilizado material:

Cualquiera otras inmovilizaciones materiales no incluidas en las demds cuentas
del grupo 221. Se incluiran en esta cuenta los envases y embalajes que por sus
caracteristicas deban considerarse como inmovilizado y los repuestos para
inmovilizado cuyo ciclo de almacenamiento sea superior a un afio.
Adicionalmente, se incluira en este epigrafe el material y equipos de oficina
(faxes, teléfonos, fotocopiadoras, etc.)

23. Inmovilizaciones materiales en curso:

230.

231.

232.

Inmovilizado material en curso.

Recogera el importe de las inmovilizaciones en adaptacion, construccion o
montaje al cierre del ejercicio.

Proyectos en curso.

Recogera el importe de aquellos estudios y asistencias técnicas que por su
naturaleza son susceptibles de activacion como parte del coste del
Inmovilizado Material correspondiente, y para las que no se ha iniciado todavia
el proceso de construccion (véase Capitulo 4 Tema 11, pagina4.11.1 y4.11.2).
Inversiones destinadas al uso general.

Tendran la consideracion de inversiones destinadas al uso general aquellos
bienes o inversiones efectuadas sobre estos que cumplan las siguientes
caracteristicas:

1. Estar incluidos en el dominio publico.

2. Depender juridicamente de la tutela de Puertos del Estado o de la Autoridad
Portuaria correspondiente.

3. Haber sido realizados por Puertos del Estado o la Autoridad Portuaria
correspondiente o haber sido formalmente recibidos de otro sujeto publico o
privado.

4. Tener una vida Util que trascienda de la duracion de un ejercicio econdmico.
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5. Ser utilizables directamente por la generalidad de los ciudadanos sin més
restricciones que las derivadas de la policia administrativa.
A diferencia de los bienes que integran el inmovilizado material que son
utilizados para la prestacion de bienes o servicios publicos, los bienes
integrados en “Inversiones destinadas al uso general” son precisamente uno

de

los servicios de dicha actividad publica y se ponen a disposicion de los

ciudadanos, constituyendo una transferencia a la sociedad.
El tratamiento contable de estos elementos serd el siguiente:

1.

2.

Se cargaran por el precio de adquisicion o coste de produccion a medida
en que se vayan construyendo o adquiriendo.

Se abonaran por el importe de las inversiones que hayan entrado en
funcionamiento, con cargo a una cuenta de Patrimonio (Patrimonio
entregado al uso general).

Esta cuenta de Patrimonio presentara habitualmente saldo deudor y
representa el volumen total de inversion entregado al uso general que ha
realizado la Autoridad Portuaria en su historia, neto del importe de
aquellas subvenciones de capital, pendientes de traspasar a resultados,
que la Autoridad Portuaria haya recibido para financiar dichas
inversiones.

233. Inversiones gestionadas por cuenta de otros entes.
Recoge el importe de las inversiones que, siendo adquiridos o construidos por
la Autoridad Portuaria, debe ser transferida su titularidad necesariamente a
otra entidad, una vez finalizada su adquisicion o construccion, con
independencia de que la entidad destinataria participe o no en su financiacion.
Su tratamiento contable es el siguiente:

1. Se

cargard por el precio de adquisicion o coste de produccion, a medida en

que se vaya construyendo o adquiriendo.

2. Se

abonard por la entrega de los bienes o de las obras ejecutadas, con cargo

a la cuenta de gastos "Subvenciones de capital otorgadas" del Grupo 65
(Otros gastos de gestion corriente).
239. Anticipos para inmovilizaciones materiales.
Recoge las entregas a proveedores de inmovilizado material, normalmente en
efectivo, en concepto de "a cuenta" de suministros, obras y trabajos futuros.
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La relacion existente entre la clasificacion funcional y contable de los distintos
elementos de inmovilizado es la que se recoge en la siguiente tabla:

CLASIFICACION FUNCIONAL

CLASIFICACION CONTABLE

00.

Terrenos y bienes naturales

001. Terrenos portuarios

002. Terrenos de ayudas a la navegacion
003. Terrenos en reserva

004. Bienes naturales

220. Terrenos y bienes naturales

01.

Instalaciones de ayudas a la navegacion

0104. Instalaciones de ayudas visuales
0105. Instalaciones de ayudas radioeléctricas
0106. Instalaciones de gestion y explotacion

222. Instalaciones técnicas

02.

Accesos maritimos

0201. Dragados de primer establecimiento

0203. Esclusas

0205. Obras permanentes de
encauzamiento y defensa de
margenes

221. Construcciones

03.

Obras de abrigo y defensa

0301. Diques y obras de abrigo
0303. Escollera de proteccion de recintos

221. Construcciones

04.

Obras de atraque

0401. Muelles de fabrica

0402. Muelles de hormigén armado y
metalicos

0403. Defensas y elementos de amarre

0404. Obras complementarias para
atraque

0405. Pantalanes flotantes

221. Construcciones

05.

Instalaciones para reparacion de barcos

0501. Diques secos
0502. Varaderos
0503. Diques flotantes

221. Construcciones
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24.2

CLASIFICACION FUNCIONAL

CLASIFICACION CONTABLE

06. Edificaciones

0601. Tinglados, almacenes y depositos
de mercancias

0602. Estaciones maritimas, naves y lonjas
de pesca

0603. Almacenes, talleres, garajes y
oficinas y casetas de pesca,
armadores y similares

0604. Viviendas y otros edificios

0605. Edificaciones menores

0606. Moédulo y pequetias construcciones
prefabricadas

0607. Elementos fijos de soporte de
ayudas a la navegacion

221. Construcciones

07. Instalaciones generales

0701. Instalaciones, conducciones y
alumbrado exterior

0702. Cerramientos

0703. Otras instalaciones

221. Construcciones

08. Pavimentos, calzadas y vias de circulacion

0801. Vias férreas y estaciones de
clasificacion

0802. Pavimentos en muelles y zonas de
manipulacion y depdsito

0803. Caminos, zonas de circulacion y
aparcamiento, depositos

0804. Puentes de fabrica

0805. Puentes metalicos

0806. Tuneles

221. Construcciones

09. Equipos de manipulacién de mercancias

0901. Cargaderos e instalaciones
especiales

0902. Gruas de portico y porta
contenedores

0903. Grtias automoviles

0904. Carretillas, tractores, remolques y
tolvas, cintas y equipo ligero

223. Magquinaria
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CLASIFICACION FUNCIONAL

CLASIFICACION CONTABLE

10. Material flotante

1001. Cabrias y gruas flotantes

1002. Dragas

1003. Remolcadores

1004. Ganguiles, gabarras y barcazas

1005. Equipo auxiliar y equipo de buzos

1006. Embarcaciones de servicio

1007. Elementos comunes de soporte flotante
de ayudas a la navegacion

223.

Maquinaria

11. Equipos de transporte 228.

1101. Automéviles y motocicletas
1102. Camiones y furgonetas

Elementos de transporte

12. Material ferroviario 223.

1201. Locomotoras y tractores
1202. Vagones

Magquinaria

13. Equipo de taller 223.
1301. Equipo de taller

Magquinaria

14. Mobiliario y enseres 226.

1401. Mobiliario y enseres

Mobiliario

15. Material diverso 229.
1501. Material diverso

Otro inmovilizado material

16. Equipo informético 227.

1601. Equipo informatico (hardware)

Equipos para procesos de

informacion
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La amortizacion, vida ttil y valor residual de los distintos bienes inmovilizados, segun
su clasificacion funcional sera:

BIENES %
Clasif. Afios de | % Valor | Amortizacion
Funcional Descripcion Vida | Residual Anual
Util

01 Instalaciones de ayudas a la navegacion
0104 Instalaciones de ayudas visuales 10 - 10
0105 Instalaciones de ayudas radioeléctricas 5 - 20
0106 Instalaciones de gestion y explotacion 5 - 20
02 Accesos maritimos:
0201 Dragados de primer establecimiento 50 - 2
0203 Esclusas 40 1 2,5
0205 Obras permanentes de encauzamiento

y defensa de margenes 35 - 2,86
03 Obras de abrigo y defensa:
0301 Diques y obras de abrigo 50 - 2
0303 Escollera de proteccion de recintos 40 - 2,5
04 Obras de atraque:
0401 Muelles de fabrica 40 - 2,5
0402 Muelles de hormigén armado y metalicos 30 - 3,33
0403 Defensas y elementos de amarre 5 - 20
0404 Obras complementarias para atraque 15 - 6,7
0405 Pantalanes flotantes 10 - 10
0406 Boyas de amarre 15 - 6,7
05 Instalaciones para reparacion de barcos:
0501 Diques secos 40 - 2,5
0502 Varaderos 30 1 3,33
0503 Diques flotantes 25 3 4
06 Edificaciones:
0601 Tinglados, almacenes y depositos para mercancias 35 - 2,86
0602 Estaciones maritimas, naves y lonjas de pesca 35 - 2,86
0603 Almacenes, talleres, garajes y oficinas, y casetas de

pesca, armadores y similares 35 - 2,86
0604 Viviendas y otros edificios 35 - 2,86
0605 Edificaciones menores 35 - 2,86
0606 Modulos y pequefias construcciones prefabricadas 17 - 5,88
0607 Elementos fijos de soporte de ayudas a la navegacion 35 - 2,86
07 Instalaciones generales
0701 Instalaciones, conducciones y alumbrado exterior 17 - 5,88
0702 Cerramientos 17 - 5,88
0703 Otras instalaciones 17 - 5,88
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BIENES %
Clasif. Afios de | % Valor | Amortizacion
Funcional Descripcion Vida Util | Residual Anual
08 Pavimentos, calzadas y vias de circulacion
0801 Vias férreas y estaciones de clasificacion 25 3 4
0802 Pavimentos en muelles y zonas de manipulacion
y deposito 15 - 6,7
0803 Caminos, zonas de circulacion y aparcamiento,
depositos 15 - 6,5
0804 Puentes de fabrica 45 - 2,22
0805 Puentes metalicos 35 2 2,86
0806 Tuneles 35 - 2,86
09 Equipos de manipulacién de mercancias
0901 Cargaderos e instalaciones especiales 20 3 5
0902 Gruas de poértico y porta contenedores 20 3 5
0903 Gruas automoviles 10 3 10
0904 Carretillas, tractores, remolques y tolvas, cintas
y equipo ligero 10 3 10
10 Material flotante
1001 Cabrias y gruas flotantes 25 4 4
1002 Dragas 25 3 4
1003 Remolcadores 25 3 4
1004 Ganguiles, gabarras y barcazas 25 4 4
1005 Equipo auxiliar y equipo de buzos 10 2 10
1006 Embarcaciones de servicio 15 - 6,7
1007 Elementos comunes de soporte flotante de ayudas
a la navegacion 15 - 6,7
11 Equipos de transporte
1101 Automoviles y motocicletas 6 5 16,7
1102 Camiones y furgonetas 6 5 16,7
12 Material ferroviario
1201 Locomotoras y tractores 15 5 6,7
1202 Vagones 20 4 5
13 Equipo de taller
1301 Equipo de taller 14 4 7,1
14 Mobiliario y enseres
1401 Mobiliario y enseres 10 - 10
15 Material diverso
1501 Material diverso 5 - 20
16 Equipo informatico
1601 Equipo informatico (hardware) 5 - 20
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Descripcion

Se trata de proyectos de construccion, generalmente de gran envergadura, que incluyen
elementos de distintas naturalezas funcionales y, por tanto, que son susceptibles de
clasificarse en varias naturalezas contables con vidas utiles generalmente de distinta
duracion (por ejemplo: un edificio con sus instalaciones, ascensores, jardines, etc.).

Problematica

La problematica asociada a este tipo de obras es la determinacion del tratamiento contable

de acuerdo con su naturaleza y vida util. En este tipo de situaciones se pueden plantear

dos alternativas, perfectamente validas:

1. Segregar contablemente la obra en tantos elementos contables como naturalezas y
vidas ttiles diferentes existan.

2. Tratar la obra en su conjunto como un Unico elemento contable.

Tratamiento contable

En general, y de acuerdo con el contenido de los criterios generales de clasificacion que
figuran en el Capitulo 2 Tema 1 Pagina 2.1.1. de este Manual, se intentard, en la medida
de lo posible, asignar a cada epigrafe funcional y contable el importe de la parte de coste
de adquisicion que corresponda a cada naturaleza, es decir, segregar contablemente la
obra en tantos elementos contables como naturalezas y vidas utiles existan.

Para ello, una vez ejecutada la obra correspondiente se solicitara al area de Obras y
Proyectos (Servicio Técnico) que, a la vista de las certificaciones de obra
correspondientes, realice de forma clara la segregacion por epigrafes funcionales del
importe global de la inversion, valorando econdmicamente la parte de la mencionada
inversion que corresponde a cada epigrafe funcional.

Una vez realizada dicha segregacion su tratamiento respecto a amortizacion, vida util, etc.
se realizara atendiendo a la naturaleza contable de cada parte segregada y en funcion de la
tabla incluida en el Capitulo 2 (pagina 2.4.1. y siguientes) de este Manual.

No obstante, para aquellas obras en las que a juicio de los Servicios Técnicos no sea
posible realizar la segregacion del importe global de la misma en funcidn de las distintas
naturalezas contables, bien debido a dificultades técnicas, falta de informacion, etc., bien
porque dada su naturaleza serian dificilmente segregables de la obra principal
(instalaciones eléctricas generales, instalaciones de fontaneria, ascensores, instalaciones
internas de aire acondicionado, etc.) se consideraran a efectos de tratamiento contable
como un todo con respecto a la obra principal,y su clasificacién funcional/contable vendra
determinada por la naturaleza de la citada obra principal.
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En este caso, una vez que a la entrada en funcionamiento de la obra principal se determine
(por parte de los Servicios Técnicos) la no segregabilidad en partes de la obra en
construccion o infraestructura compleja atendiendo a su especial naturaleza, no sera
admisible la segregacion posterior a efectos del tratamiento de reparaciones y
renovaciones de componentes parciales de dicha obra.

Tratamiento contable de reparaciones y renovaciones posteriores
En funcioén del tratamiento contable realizado a la entrada en funcionamiento de la
construccion o infraestructura compleja, el tratamiento contable posterior podra diferir:

Reparaciones sin renovacion o sustitucion de parte del elemento

De acuerdo con la norma de valoracion 6.g (pagina 1.3.9 de este Manual) los gastos

derivados de este proceso (cualquiera que sea su importe) se imputaran a la cuenta de

resultados del ejercicio en el que se produzcan.

No obstante lo anterior, si los bienes de que se trate, por su naturaleza, estan sujetos a

revisiones o reparaciones periddicas de acuerdo con un ciclo de tiempo homogéneo y

siempre que éste sea superior a un afo, se debera constituir una provision para

grandes reparaciones por el importe estimado de la reparacion global. Para ello, se

dotard anualmente la parte proporcional que corresponde a cada ejercicio del importe

global estimado de dicha reparacion a efectuar.

Reparaciones con renovacion o sustitucion de partes del elemento contable (ejemplo:

renovacion de ascensores, repavimentacion de una calzada, renovacion de

instalaciones de fontaneria, aire acondicionado, etc.)

Estas operaciones tendran un tratamiento contable distinto en funcioén de cudl haya

sido la alternativa de contabilizacion de la obra o inversion realizada inicialmente, asi:

1. Si se trata de una renovacion o sustitucion de parte de una obra, construccion o
infraestructura compleja cuyo tratamiento contable inicial fue el derivado de la
segregacion del valor de acuerdo con las naturalezas contables existentes y, por
tanto, el valor de coste y de amortizacion acumulada de la parte renovada es
perfectamente identificable, se realizaré:

» Retiro contable del elemento sustituido, para ello se abonara a la cuenta de
inmovilizado material correspondiente por el precio de coste historico del
elemento sustituido; se cargara a la cuenta de amortizacion acumulada
correspondiente por el valor de la amortizacion constituida hasta ese momento;
y se realizard, en su caso, un cargo a la cuenta de “pérdidas procedentes del
inmovilizado material” por la diferencia entre ambos valores.
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» Adicién contable del nuevo elemento, se realizara un cargo a la cuenta de
inmovilizado material correspondiente por el precio de adquisicion del nuevo
elemento. El tratamiento posterior sera el mismo que el de cualquier nueva
adquisicion.

2. Si se trata de una renovacion, sustitucion de parte de una obra, construccion o
infraestructura compleja cuyo tratamiento contable inicial fue el derivado de no
realizar la segregacion del valor de adquisicion en los distintos componentes
contables:

En este caso, y con independencia del valor monetario de la sustitucién o
renovacion, su tratamiento sera el de una reparacion sin renovacion, es decir, los
gastos derivados del proceso se imputaran a la cuenta de resultados del ejercicio
en el que se produzcan, amortizandose el activo original en el plazo de vida util
determinado por la obra principal y que, obviamente, es superior al de la parte
sustituida.

Asimismo, en este caso, si es aplicable, se podra constituir una provision para
grandes reparaciones.
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Descripcion

Se trata de procesos de relleno de superficie de agua, a través de los cuales se “construye”
una superficie con solidez suficiente que se utiliza posteriormente como terreno, y sobre
el que posteriormente se pavimenta, construye edificios, etc.

Problematica

En el caso de la generacion de terrenos se plantean los siguientes problemas particulares:

a. Valoracion.

b. Cuando registrar los terrenos que se ganen al mar.

c. Terrenos en cuya generacion se ha utilizado como material de relleno el obtenido de
un dragado realizado de forma simultanea.

d. Terrenos en cuya generacion se ha utilizado como material de relleno el obtenido de
una cantera propiedad de la Autoridad Portuaria.

Valoracion

Siguiendo las normas generales de valoracion del Plan General de Contabilidad su

valoracion se realizard a precio de adquisicion o coste de produccion.

En concreto se deberd incluir dentro de su precio de adquisicion o coste de produccion los

siguientes componentes:

e Coste del material de relleno, incluyendo el coste de transporte del mismo.

e Coste de transporte y vertido de material de relleno no adquirido a un tercero
(obtenido de un dragado, demolicidn, etc.).

e Costes directos e indirectos necesarios para su construccion, como los costes de mano
de obra directa o indirecta (contratistas en su caso, etc.) que intervienen en la obra,
etc. (apisonado de rellenos, canales de desagiie, etc.).

No estaran incluidos como mayor valor de los terrenos las pavimentaciones posteriores
realizadas en la superficie, ni por supuesto el coste de construccion de cualquier tipo de
edificacion ni instalacion posterior que deberan ser clasificadas contablemente dentro de
su epigrafe contable y funcional correspondiente.
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En la medida en que estos terrenos no requieren labores de mantenimiento posterior ni
estan sujetos a procesos de desgaste fisicos, no sera necesario, con caracter general,
plantearse la constitucion de provisiones para grandes reparaciones, ni procesos de
amortizacion de la inversion correspondiente aunque nos encontremos ante terrenos
“construidos”. Por tanto, en resumen, el tratamiento contable posterior de este tipo de
bienes serd el mismo que el otorgado a otro tipo de terrenos.

Cudndo registrar los terrenos que se ganen al mar

Para que un terreno ganado al mar tenga la consideracion de tal tiene que presentar unas
condiciones técnicas minimas que le permitan mantener una solidez suficiente de cara a
su utilizacion posterior como superficie terrestre.

En ocasiones se puede plantear el vertido de residuos provenientes de dragados o
demoliciones que, en principio, no tienen como finalidad la generacion de un terreno
como tal. En este caso, no seria admisible su activacion ya que su resultado final no seria
la constitucion de un terreno utilizable posteriormente en la actividad portuaria.

En cualquier caso la activacion de este tipo de inversiones estd sujeta a la regla general de
que su utilizacidon posterior permita un aprovechamiento en la actividad portuaria directa
(incremento de la capacidad o productividad del Puerto).

Por tltimo indicar que el tratamiento de las inversiones efectuadas en el periodo de
generacion del terreno debe de contabilizarse como “Inmovilizado en curso” hasta que el
mismo sea utilizable.

Terrenos en cuya generacion se ha utilizado como
material de relleno, total o parcialmente, el obtenido de
un dragado realizado de forma simultdnea o el de
alguna demolicion realizada en el Puerto

Dada la dificultad técnica que plantea la valoracion del material de relleno obtenido de
actuaciones inversoras cuya finalidad no es la obtencion de dicho material, sino que el
mismo se obtiene como subproducto del proceso y, en aras a simplificar y

homogeneizar el tratamiento de este tipo de operaciones, como norma general solo se
imputardn como mayor valor del terreno los costes de transporte y vertido de dicho
material, en la medida que el material en si no ha supuesto un coste de inversion.

En consecuencia, el coste de extraccion del material de relleno sera imputado como coste
del dragado correspondiente de acuerdo con las normas de valoracion contenidas en el
tema siguiente de este capitulo.




PUERTOS DEL MANUAL DE TRATAMIENTO CONTABLE DE LOS
ESTADO ACTIVOS MATERIALES DEL SISTEMA PORTUARIO

VERSION: 1 CAPITULO 4: TRATAMIENTO CONTABLE DE OPERACIONES SINGULARES

FECHA DE TEMA 2: GENERACION DE TERRENOS PAGINA:
ACTUALIZACION: 4.2.3
ENERO 1999

La regla de valoracion anterior no sera aplicable en el caso de que el dragado realizado
para la obtencion del material de relleno tenga esta finalidad y no otra, es decir, no se
trate de operaciones de dragado de primer establecimiento o de dragados de
mantenimiento.

Terrenos en cuya generacion se ha utilizado como

material de relleno el obtenido de una cantera

propiedad de la Autoridad Portuaria

En esta situacion existe una cantera que es propiedad de la Autoridad Portuaria de la que

se obtiene el material de relleno que se utilizara en la generacion del terreno.

Hay que tener en cuenta que el coste de adquisicion de la cantera debe estar formado por

dos componentes separados y/o segregables, el coste del material extraible de la cantera y

el coste del terreno plano existente debajo de dicho material.

La valoracion a otorgar al terreno que se genera vendra determinada por los siguientes

componentes:

e Coste del material de relleno determinado como m® de material utilizados al coste de
adquisicion determinado por la valoracion contable de la cantera que posee la
Autoridad Portuaria mas los costes de extraccion de dicho material.

e (Coste de transporte y vertido del material.

e Costes directos o indirectos incurridos para su generacion y compactacion.

Adicionalmente el coste de adquisicion de la cantera se vera disminuido por el importe

que se haya imputado al terreno como coste del material sin tener en cuenta los costes de

extraccion.
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Descripcion

Se trata de procesos a través de los cuales se extrae material solido del fondo marino con
el objetivo de aumentar el calado en altura y la anchura de un Puerto, darsena, zona de
fondeo y accesos maritimos.

Problematica

La problematica contable planteada con este tipo de activos es la siguiente:

e Tratamiento contable de dragados de primer establecimiento y de dragados de
mantenimiento.

e Tratamiento contable de operaciones medioambientales ligadas al proceso de
autorizacion administrativa del dragado.

Tratamiento contable

¢ Dragados de primer establecimiento:
Son aquellos procesos en los que a partir de la cota inicial de un Puerto, darsena, zona
de fondeo o acceso maritimo se consigue un aumento de calado en altura y/o anchura.
Es decir, se produce una ampliacion de la capacidad y/o productividad de dichas zonas
portuarias y, por tanto, conforme a la norma de valoracion 6.f. (paginas 1.3.8. y
siguientes de este Manual) su coste se activard como mayor valor del dragado.

e Dragados de mantenimiento:
Son aquellos procesos en los que se recupera la cota inicial de altura y/o anchura de un
Puerto, darsena, zona de fondeo o acceso maritimo y, por tanto, no se produce una
ampliacion de la capacidad y/o productividad de dicha zona portuaria por encima de
las condiciones iniciales de la inversion.
En este sentido, nos encontramos ante una operacion de reparacion y mantenimiento
y, por tanto, no resulta admisible su activacion como mayor valor del elemento.

Sin embargo, dado que estas operaciones de mantenimiento presentan las siguientes

caracteristicas generales:

- Suelen ser ciclicas (cada cierto periodo de tiempo y siempre superior a un
gjercicio econémico).

- Suelen suponer un esfuerzo inversor significativo para la autoridad portuaria.

y, de acuerdo con el contenido de la norma de valoracion 6.g. (pagina 1.3.9.), se

debera constituir a lo largo del periodo de utilizacion, sin que sean necesarias las

operaciones de reparacion y mantenimiento, una “Provision para grandes

reparaciones”. Para ello seria conveniente que exista un plan de mantenimiento

plurianual del Puerto con una estimacion de los costes de mantenimiento de estas

inversiones, que soporten dicha provision.

La preparacion de esta documentacion deberia ser coordinada por los Servicios

Técnicos del Puerto.

e Operaciones de dragado mixtas:
En ocasiones, se plantean operaciones de dragado mixtas en las que:
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- Por un lado se recupera la cota inicial en anchura y altura de la zona portuaria en
cuestion.

- Por otro se contintia dragando hasta incrementar sobre dicha cota inicial la altura o
anchura del Puerto, darsena, zona de atraque o acceso maritimo.

En estas situaciones solo sera admisible la activacion de los costes que representen un

aumento del calado por encima de la cota inicial y que, por tanto, implican un

incremento de la capacidad productiva del elemento.

Consecuentemente, sera preciso determinar conjuntamente con los Servicios Técnicos

de la Autoridad Portuaria qué parte del coste de la obra es imputable al mantenimiento

y qué parte a la ampliacion real del calado y, en funcidn de esta segregacion, dar el

tratamiento correspondiente a cada una de ellas.

En estos casos el nuevo dragado con el incremento de cota inicial tendra dos
componentes de coste, por un lado el Valor Neto Contable del Dragado inicial y por
otro el importe de los costes que representen el incremento de la capacidad productiva
del elemento, con el limite del valor de mercado de un Dragado de similares
caracteristicas.

Como consecuencia del incremento de capacidad productiva no debera presuponerse
un incremento en la vida 0til del Dragado, si bien esta podra verse incrementada. En
consecuencia, ante este tipo de operaciones sera preciso determinar conjuntamente
con los Servicios Técnicos de la Autoridad Portuaria la vida atil remanente del
Dragado, ajustandose, en su caso, las cuotas de amortizacion del ejercicio y de los
siguientes de acuerdo con el criterio contenido en el apartado de Normas Generales de
Inmovilizado — Correcciones de valor de inmovilizado material (pagina 1.3.4).
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Descripcion

Se trata de operaciones de diversa indole realizadas para la conservacion del medio

ambiente, o para minorar impactos negativos de caracter medioambiental como

consecuencia de las operaciones y servicios portuarios habituales.

Dentro de estas operaciones podemos encontrar la siguiente clasificacion:

e Operaciones medioambientales directamente relacionadas con las actividades
portuarias:

- Construccion o instalacion de infraestructuras relacionadas con control y
mantenimiento medioambiental.

- Proyectos de asistencias técnicas, contratos de servicios, etc. de caracter
medioambiental (ejemplo: analisis de impacto medioambiental de una obra,
mediciones de calidad de aguas, etc.).

- Operaciones medioambientales recogidas en la declaracion de impacto
medioambiental ligada a la ejecucion de una obra o inversion.

e Operaciones medioambientales no relacionadas directamente con las actividades
portuarias.

Tratamiento contable
El tratamiento contable de estas operaciones dependera de cada uno de los casos en los
que nos encontremos:

Operaciones medioambientales directamente

relacionadas con las actividades portuarias

Se trata de inversiones o gastos afectos a la explotacion portuaria y necesarios para

adaptarse o cumplir con requisitos medioambientales determinados por normativa de la

comunidad auténoma, nacional o comunitaria, o por declaraciones de impacto

medioambiental ligadas a la ejecucion de una obra o inversion.

Dentro de estas operaciones podemos encontrar:

e Construccion o instalacion de infraestructuras relacionadas con el control y
mantenimiento medioambiental:
En este caso, en la medida en que las infraestructuras correspondientes tengan un
plazo de utilizacidon superior a un ejercicio econémico y se encuentren ligadas a la
prestacion de servicios portuarios, su coste serd activable dentro del epigrafe
funcional y contable que le corresponda en funcion de su naturaleza, y su tratamiento
vendra determinado por las normas generales contenidas en este Manual, sin que
posean ninguna caracteristica diferenciadora de cualquier otra infraestructura
portuaria respecto a su tratamiento contable.

e Proyectos de asistencia técnica, contratos de servicios, etc. de caracter
medioambiental. En este caso nos encontramos ante operaciones de las que no se
deriva, en principio, la adquisicion de un activo material tangible.

Su tratamiento contable sera:

- Asistencias técnicas (por ejemplo, analisis de impacto medioambiental de una
obra y/o plan de ampliacion, etc.).
Se estara a lo dispuesto en el tema 11 de este capitulo (pagina4.11.1y
siguientes) respecto al tratamiento contable de asistencias técnicas.
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- Servicios contratados (por ejemplo, analisis periddicos de calidad de aguas,
servicio de limpieza y depuracion de residuos, etc.).
En este caso su tratamiento sera el correspondiente a cualquier servicio exterior,
es decir, se imputard a la cuenta de resultados en el ejercicio en el que se
produzcan.
e Operaciones medioambientales recogidas en la declaracion de impacto
medioambiental ligada a la ejecucion de una obra o inversion
En este caso, en la medida en que la ejecucion de las acciones recogidas en la
declaracion de impacto medioambiental son un coste necesario para la ejecucion de
la obra o inversion correspondiente, su importe se considerara capitalizable
incluyéndose, cuando no se trate de un activo segregable, dentro del precio de
adquisicion o coste de produccion y, por tanto, estara sujeto al proceso de
amortizacion a lo largo de la vida util del elemento o elementos en cuestion, asi como
a correcciones valorativas posteriores como consecuencia, en su caso, de pérdidas de
valor.
En este sentido, queremos resaltar el tratamiento contable de determinadas
actuaciones de caracter periddico derivadas del cumplimiento de declaraciones de
impacto medioambiental, como puede ser la obligacion de realizar periodicamente
(siempre con periodos superiores al afio) regeneraciones de playas y/o costas.
En este caso el tratamiento contable seria la activacion, como mayor valor de la obra
principal, del primer proceso de regeneracion de la playa y/o coste, amortizandose
este importe a lo largo de la vida util de dicha construccion.
Adicionalmente, afo a afio se deberia constituir una provision para grandes
reparaciones por el importe analizado del coste de la regeneracion periddica a la que
la Autoridad Portuaria se encuentra obligada por la declaracion de impacto
medioambiental antes indicada.

Operaciones medioambientales no

relacionadas con las operaciones portuarias

Estas operaciones estaran, generalmente, incluidas en operaciones Puerto-Ciudad, por lo
que su tratamiento contable vendra determinado por lo indicado en el Tema 5 de este
capitulo.




PUERTOS DEL MANUAL DE TRATAMIENTO CONTABLE DE LOS

ESTADO ACTIVOS MATERIALES DEL SISTEMA PORTUARIO
VERSION: 1 CAPITULO 4: TRATAMIENTO CONTABLE DE OPERACIONES
SINGULARES
FECHA DE TEMA 5: OPERACIONES PUERTO-CIUDAD PAGINA:
ACTUALIZACION: 4.5.1
ENERO 1999
Descripcion

Bajo la denominacion genérica de operaciones Puerto-Ciudad se agrupan una serie de
operaciones de inversion de diversas naturalezas y con distintos tratamientos contables.
Los rasgos comunes de estas operaciones “Puerto-Ciudad” vienen definidos por las
siguientes caracteristicas:

e Suelen estar involucradas diversas administraciones (la Autoridad Portuaria, el
Ayuntamiento de la ciudad en la que se encuentra el Puerto, la Comunidad
Autonoma correspondiente, etc.).

e Son operaciones cuyo objetivo es acercar la actividad y el entorno portuario al
ciudadano.

e La gestion de la adquisicion la realiza la Autoridad Portuaria.

Asi nos podemos encontrar con la siguiente casuistica, que determinara su tratamiento

contable posterior:

e Inversiones que posteriormente seran entregadas al uso general.

e Inversiones susceptibles de explotacion comercial por parte de la Autoridad
Portuaria.

e Inversiones que tras su finalizacion seran cedidas a otros entes u organismos
publicos.

e Inversiones gestionadas por la Autoridad Portuaria por cuenta de otros entes u
organismos publicos.

Tratamiento contable

El tratamiento contable de cada uno de estos casos sera distinto en funcion de la

naturaleza juridica de los convenios y documentos con los que se documenten las

operaciones:

e Inversiones que posteriormente seran entregadas al uso general (por ejemplo:
paseos maritimos abiertos al uso publico, jardines publicos, mobiliario urbano,
instalaciones de alumbrado publico en estas zonas construidos o realizados en
territorio portuario sin utilizacion restringida).

Estas inversiones cuya utilizacion posterior sera realizada por cualquier usuario sin
mas restriccion que las labores de policia administrativa, sin que se encuentren
sujetas a tarifas de uso ni afectas directamente a la prestacion del servicio portuario,
pero que continuaran después de su entrada en funcionamiento bajo la
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tutela juridica de la Autoridad Portuaria que las gener6, tendran el siguiente
tratamiento contable:

- En el momento en que se produzca su adquisicion o construccion se activaran en
un epigrafe del balance de situacion del grupo 2.

- Cuando se entreguen al uso general, se daran de baja del activo con abono a una
cuenta correctora de patrimonio (patrimonio entregado al uso general).
Asimismo, en este momento se imputaran a la cuenta correctora de patrimonio
mencionada anteriormente el importe pendiente de traspasar al resultado de las
subvenciones de capital que, en su caso, existieran ligadas a las inversiones
correspondientes que se hayan entregado al uso general.

Igual tratamiento contable se tendrd en cuenta para el caso de inmovilizados
materiales que tuvieran contrapartida en "Otros ingresos a distribuir en varios
ejercicios".
Estos elementos no son susceptibles de procesos de amortizacion o correcciones
valorativas posteriores en la medida en que tras su entrada en funcionamiento no
estaran valorados a efectos del balance de situacion, si bien la Autoridad Portuaria
correspondiente deberd mantener el control fisico adecuado sobre los mismos (fichas
de inventario, registros historicos, etc.).

e Inversiones Puerto-Ciudad susceptibles de explotacion comercial por parte de la
Autoridad Portuaria correspondiente (por ejemplo: construccion de un centro
comercial, construccion de un aparcamiento publico, etc.).

Son inversiones que si bien no estan relacionadas directamente con la prestacion de

servicios portuarios, si supondran una fuente de ingresos por explotacion comercial

de las mismas por parte de la Autoridad Portuaria que las construyo.

En este caso, su tratamiento es similar al de cualquier otro elemento de inmovilizado,

es decir:

- Se activarédn en el epigrafe correspondiente del inmovilizado material atendiendo
a su naturaleza.

- Se realizara el proceso de amortizacion a lo largo del periodo de su vida util.

- Estan sujetos a correcciones valorativas como consecuencia de pérdidas de valor
que a lo largo de su vida util se pudieran producir.

e Inversiones que tras su finalizacion seran cedidas de forma gratuita a otros entes u
organismos publicos (por ejemplo: cesion de uso de un terreno colindante con la
ciudad al Ayuntamiento u otro ente por un plazo de tiempo determinado para la
construccion de un parque publico). El tratamiento contable de estas inversiones sera
el indicado en el tema 9 siguiente de este Manual.
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Inversiones gestionadas por la Autoridad Portuaria por cuenta de otros entes u
organismos publicos.

Son inversiones que, siendo adquiridas o construidas por la Autoridad Portuaria
correspondiente, una vez finalizados, seran transferidos (con transmision de la plena
propiedad) a otra Administracion.

En estos casos debe cumplirse necesariamente:

La gestion y contratacion de la obra corresponde a la Autoridad Portuaria, siendo
ésta responsable de cumplir con las obligaciones derivadas de dicho proceso.

Las condiciones de la transferencia deben estar predefinidas documentalmente en
cuanto a:

- Administracion destinataria.

- Momento de entrega del bien.

La transferencia debe ser plena sin restriccion de plazo, condicion o limitacion de
uso o destino que pudiera implicar una reversion posterior:

El tratamiento contable de estas operaciones sera el siguiente:

Durante el periodo de construccion o adquisicion se activara el elemento en una
cuenta especial del grupo 2 “Inmovilizado gestionado para otros entes publicos”,
con independencia de su naturaleza.

A medida que se vayan realizando las inversiones, se debera constituir una
provision por depreciacion por el importe del saldo de la cuenta “Inmovilizado
gestionado para otros entes publicos”, con cargo a la cuenta 692 (Dotacion a la
provision del inmovilizado material).

En el momento de la transferencia del bien se dara de baja el activo con cargo a la
cuenta de resultados en el grupo 65 (Otros gastos de gestion corriente), y
simultdneamente se revertird la provision constituida con abono a la cuenta 792
(Exceso de provision del inmovilizado).
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Descripcion

En ocasiones las Autoridades Portuarias realizan inversiones y/o obras en terrenos que no
son de su propiedad, sino que pertenecen a otras Administraciones y Organismos
Publicos dentro de relaciones de cooperacion entre administraciones.

En este tipo de inversiones o construcciones nos podemos encontrar la siguiente
casuistica que determinara el tratamiento contable de estas operaciones:

Tras el periodo de construccion o de inversion correspondiente el activo va a ser
utilizado por la Autoridad Portuaria para sus fines.

Tras el periodo de construccion o de inversion correspondiente el activo es
transferido a otra administracion que es quién se encarga de su explotacion, gestion y
mantenimiento.

Tratamiento contable
El tratamiento contable que es aplicable a este tipo de operaciones sera el siguiente:

En los supuestos en los que tras el periodo de construccion o de inversion
correspondiente, el activo vaya a ser utilizado por la Autoridad Portuaria para sus
fines.
- Ala adquisicion o construccion del elemento se ird activando el mismo en las
cuentas de inmovilizado material correspondientes atendiendo a su naturaleza.
- Lawvida util y, por tanto, el periodo de amortizacion del elemento en cuestion
vendra determinada por el menor de los siguientes plazos:
- Su vida util real en funcién de su naturaleza.
- El periodo de uso en el que la Autoridad Portuaria va a explotar el elemento.
- En el momento de su entrega a la Administracion a la que pertenece el terreno se
dara de baja el elemento correspondiente de las cuentas de inmovilizado con
cargo a la amortizacion acumulada constituida a dicho efecto.
En los supuestos en los que tras el periodo de construccion o de inversion
correspondiente, el activo es transferido a otra administracion que es quien se
encarga de su explotacion, gestion y mantenimiento, el tratamiento contable
aplicable es el indicado en el tema 5: Operaciones Puerto-Ciudad anterior respecto a
“Inversiones gestionadas por la Autoridad Portuaria por cuenta de otros entes u
organismos publicos”.
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Descripcion

La operativa comercial portuaria esta caracterizada por la existencia de numerosos
terrenos y bienes que son otorgados en concesion administrativa a los distintos
concesionarios que operan dentro del recinto portuario.

En la memoria de las cuentas anuales de cada Autoridad Portuaria deberd incluirse
informacion sobre el volumen de activos por epigrafes contables que se encuentran
concesionados, asi como la indicacion de los plazos medios de concesion restante.
Adicionalmente, en este entorno operativo se producen diversas situaciones en cuanto a
las operaciones de reversion de las concesiones.

Asi, nos podemos encontrar con la siguiente casuistica general:

e Reversion de concesiones a su terminacion.

e Rescate anticipado de concesiones administrativas.

e Reversion de concesiones por el ejercicio de derechos de tanteo y retracto.

Tratamiento contable

Reversion de concesiones a su terminacion

En este caso se pueden presentar dos casos:

1. Las obras, construcciones e instalaciones construidas o generadas por el
concesionario existentes en el terreno se destruyen por no tener utilidad publica.

2. Dichas obras, construcciones, etc. no se destruyen al considerarse que tiene utilidad
publica futura.

Se destruyen los elementos contenidos en el

terreno que revierte tras el periodo concesional

Si los costes de demolicion correspondientes son a cargo del concesionario que revierte la
concesion o del concesionario futuro, no tendra ningtn efecto sobre la Autoridad
Portuaria, en la medida en que es el concesionario el encargado de realizar esta operacion.
Si la demoliciodn (y los costes correspondientes) es realizada por la Autoridad Portuaria,
estos se deberan imputar a la cuenta de resultados.

Las obras, construcciones e instalaciones construidas o

generadas por el concesionario y que revierten a la

Autoridad Portuaria no son demolidas, al ser

consideradas de interés puiblico

En este caso se realizard el siguiente tratamiento (similar al otorgado en el P.G.C. a las
donaciones):

Valoracion

El inmovilizado material recibido se valorara por su valor venal, que determinara un
perito independiente a la fecha en la que se produzca la reversion, estableciendo
adicionalmente la vida util futura estimada de los bienes realizados.

Esta valoracion deberd comprender la totalidad de los bienes objeto de reversion, es decir,
todas las instalaciones y obras que figuren recogidas en el acta de reconocimiento de la
concesion, o autorizada con posterioridad.
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Registro contable

Los bienes recibidos se contabilizaran por su valor venal con cargo a las cuentas del
“Inmovilizado material” correspondientes de acuerdo con su naturaleza, con abono a la
cuenta 133 “Ingresos por reversion de concesiones” del subgrupo 13 “Ingresos a distribuir
en varios ejercicios”.

El alta de los bienes, a efectos del inventario del inmovilizado material, debera efectuarse
en la fecha en la que se produzca la reversion (fecha de extincion de la concesion).

A partir de su incorporacion, estos bienes tendran el mismo tratamiento contable que el
resto de los elementos del inmovilizado, es decir, se amortizardn a lo largo de su vida 1til,
son susceptibles de correcciones valorativas por pérdidas de valor, etc.

Tratamiento de los ingresos por reversion de concesiones
Respecto al tratamiento de los ingresos a distribuir en varios ejercicios generados como
consecuencia del proceso de reversion (“Ingresos por reversion de concesiones’) se
plantean dos situaciones:
1. Siestan ligados a activos depreciables.
En este caso los ingresos se imputaran a resultados a la medida en que se realice la
amortizacion del activo correspondiente.
2. Si estan ligados a activos no depreciables.
En este caso los ingresos se imputaran a resultados en el ejercicio en que se produzca
la enajenacion o baja del elemento al que estan ligados.
En ambos casos la imputacion de estos ingresos se realiza a una cuenta de ingresos
extraordinarios, siguiendo el tratamiento otorgado en el Plan General de Contabilidad a
las subvenciones de capital recibidas.

Rescate anticipado de concesiones administrativas

En este caso se produce una recuperacion anticipada de la concesion por parte de la

Autoridad Portuaria. Normalmente, se produciran los siguientes hechos:

e Rescate de los derechos de la concesion.

e Rescate de los bienes construidos o instalados por el concesionario.

e Pago de un precio de rescate.

Si los bienes rescatados anticipadamente eran en su origen propiedad de la Autoridad

Portuaria, el pago como precio de rescate tendré la consideracion de indemnizacién por la

recuperacion de la disponibilidad de uso de los activos y, por tanto, tendra la naturaleza

de gasto del ejercicio imputandose a la cuenta de pérdidas y ganancias como “Gastos

extraordinarios”.

Si los bienes rescatados fueron construidos por el concesionario, existen diversos

tratamientos contables en funcion de las distintas situaciones que se vayan a plantear:

1. Los bienes rescatados seran destruidos por considerarse que no son de interés publico
para la Autoridad Portuaria.
En este caso el precio pagado por el rescate es una indemnizacion (los activos
rescatados no tienen valor para la Autoridad Portuaria y seran destruidos) y su
tratamiento contable serd el mismo que el indicado en el caso anterior (Reversion de
concesiones a su terminacion). Asimismo, los costes de demolicidon que se
produzcan, en su caso, seran un mayor valor de la indemnizacion, sin que en ningiin
caso puedan ser activables.
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2. Los bienes rescatados seran explotados por la Autoridad Portuaria (a través de

utilizacion directa, otorgamiento de una nueva concesion, enajenacion, etc.).

En este caso los bienes recuperados se activaran en su epigrafe correspondiente del
grupo de “Inmovilizado” atendiendo a su naturaleza.

Este registro se realizara por el valor venal de los mismos, determinado por un perito
independiente tal y como se establecia para esta misma situacion en el caso de
reversion de concesiones a la finalizacion del periodo concesional.

Se podran producir tres situaciones diferentes respecto a dicho valor venal de registro
de los bienes y el precio de rescate de la concesion pagado:

El precio conjunto pagado por el rescate es significativamente superior al valor
venal de dichos bienes. El exceso del precio pagado sobre el valor venal tiene la
consideracion de indemnizacion al concesionario por dicho rescate anticipado y
debera considerarse como gasto del ejercicio imputandose a la cuenta 678
“Gastos extraordinarios” de la cuenta de pérdidas y ganancias.

El precio conjunto pagado por el rescate es significativamente inferior al valor
venal de dichos bienes. La diferencia entre el valor venal de los bienes y el
precio total pagado se imputara a la cuenta de “Ingresos por rescate de
concesiones” del subgrupo 13 de “Ingresos a distribuir en varios ejercicios” y su
imputacion futura a resultados se realizara conforme a lo indicado en el caso de
reversion de concesiones a su terminacion.

El precio total pagado por el rescate es similar al valor venal de los bienes
recibidos. En este caso el precio pagado es asimilable al precio de adquisicion no
habiendo ningtin otro efecto.

Reversion de concesiones por el ejercicio de derechos de

tanteo y retracto

Si los bienes que se reciben como consecuencia del ejercicio del derecho de tanteo y
retracto respecto a una concesion, ya eran de la Autoridad Portuaria, no se modificara la
valoracion del inmovilizado, teniendo la cuantia del tanteo o retracto consideracion de
indemnizacion por rescate anticipado de la concesion, por lo que se imputara a la cuenta
de resultados como Gasto extraordinario (cuenta 678).

Si los activos fueron construidos por el concesionario, el inmovilizado recibido (s6lo en el
caso de que no vaya a ser destruido) se activara por el valor menor de entre el valor venal
de los mismos determinado por un perito independiente o la cuantia del tanteo o retracto.
Si el importe del derecho de tanteo o retracto pagado es superior al valor venal de los
bienes, esta diferencia serd imputada a la cuenta de resultados como gasto extraordinario.
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Descripcion

En ocasiones, las Autoridades Portuarias tienen activos cedidos en concesion

administrativa, por lo general a otros Organismos Publicos, cuyos canones concesionales

son por importes simbolicos.

Tratamiento contable

Siguiendo las Normas de valoracion fijadas por el Plan General de Contabilidad (véase
Capitulo 1 Tema 3 “Correcciones Valorativas”, pagina 1.3.6) serd necesario constituir una
“Provision para depreciacion del inmovilizado™ respecto a los elementos cedidos en

concesion con canon simbolico, ya que “el valor contable del inmovilizado no sera

recuperable por la generacion de ingresos suficientes para cubrir todos los costes y gastos,

incluida la amortizacion, que se producen como consecuencia de su uso”.
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Introduccion

Dada la naturaleza de entes publicos que poseen las Autoridades Portuarias, en sus

operaciones conviven dos tipos de actuaciones diferenciadas:

e Actuaciones de caracter empresarial.

e Actuaciones como parte de la Administracion Publica.

Esta dualidad de actuaciones tiene especial relevancia respecto a la naturaleza de los

bienes inmuebles usados por cada Autoridad Portuaria, de forma que conviven:

¢ Bienes demaniales afectados al uso portuario y, generalmente, adscritos a la Autoridad
Portuaria correspondiente.

e Bienes patrimoniales no afectados al uso portuario y, generalmente, construidos y/o
adquiridos por la Autoridad Portuaria.

En general, todos los bienes inmuebles existentes en la zona de servicio del Puerto dada su

afectacion al uso publico portuario tienen naturaleza demanial con independencia de si

fueron adscritos a la Autoridad Portuaria en el momento de su creacion, o si por el

contrario han sido construidos o adquiridos por la misma con posterioridad.

Esta dualidad de operaciones provoca que en la operativa de las distintas Autoridades

Portuarias con respecto a sus elementos inmuebles, se puedan producir operaciones que en

un entorno exclusivamente empresarial nunca se presentarian. Por ello, el tratamiento

contable de las operaciones ligadas a bienes con naturaleza demanial esta inspirado y

soportado en las normas y principios contables publicos dictados por la Intervencion

General de la Administracion del Estado, ya que las mismas reflejan en estos casos

concretos mejor la imagen fiel de dichas operaciones realizadas en el entorno de las

actividades portuarias.

Descripcion
Las operaciones de transmision y/o cesion de explotacion de bienes se pueden clasificar de
acuerdo con el siguiente esquema:
¢ Bienes de dominio publico:
- Operaciones de transmision:

- Reserva demanial.

- Adscripcion o desadscripeion patrimonial.
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- Operaciones de cesion de explotacion:
- Concesion administrativa.
- Autorizacion.

e Bienes de naturaleza patrimonial:
- Operaciones de transmision:

- Venta.
- Permuta.
- Donacion.
- Cesion gratuita.
- Inversiones gestionadas por cuenta de otros entes publicos, etc.
- Operaciones de cesion de explotacion:
- Alquiler.
- Cesidn gratuita temporal, etc.
Tratamiento contable
Por su especial interés en este tema se contempla el tratamiento contable de las siguientes

operaciones:
¢ Bienes de dominio publico:

- Reserva demanial.

- Adscripcion y desadscripcion patrimonial.

e Bienes de naturaleza patrimonial:

- Cesidn gratuita de bienes inmuebles.

- Inversiones gestionadas por cuenta de otros entes publicos.

Reserva demanial
La reserva demanial es el acto administrativo por el cual el Ministerio de Fomento, o la
Administracion Publica correspondiente que en cada momento tenga la competencia legal
para ello, se “reserva” para un fin concreto la utilizacion de un bien inmueble
(generalmente un terreno) que se habia construido o adquirido con anterioridad por una
Autoridad Portuaria. Este acto administrativo no supone, necesariamente, mutacion
demanial respecto al bien en cuestion aunque si supone una desafectacion de dicho bien al
servicio publico portuario.
El tratamiento contable a seguir en este tipo de operaciones es similar al contemplado para
operaciones de desadscripcion patrimonial, es decir:
En la contabilidad de la Autoridad Portuaria se producird la baja en cuentas del bien
o bienes sujetos a reserva demanial por el valor de adquisicion. Se dard de baja, en
su caso, la amortizacion acumulada que existiera ligada a dicho bien en el momento
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en el que se dicta dicha reserva demanial, utilizando como contrapartida la cuenta de
Patrimonio que corresponda.

Sin perjuicio de las operaciones anteriores, el bien deberd mantenerse en inventario,
haciendo constar la circunstancia de encontrarse bajo “reserva demanial” con
indicacion de las condiciones de dicha reserva, finalidad, entidad beneficiaria, plazo,
etc.

Adscripciones y desadscripciones patrimoniales

El proceso de adscripcion de bienes inmuebles a una Autoridad Portuaria desde cualquier

Administracion Publica tendra el siguiente tratamiento:

e En el momento de la adscripcion la Autoridad Portuaria solicitard del ente adscribiente
la informacion relativa al valor neto contable del elemento adscrito y en paralelo
solicitara una tasacion respecto al valor venal de dicho elemento a un perito
independiente.

e Se procederd a dar de alta en las cuentas de inmovilizado correspondientes, en funcién
de la naturaleza del bien, por el menor de los dos valores indicados anteriormente
(valor neto contable o valor venal del elemento adscrito), utilizando como
contrapartida cuentas de patrimonio diferenciadas (Patrimonio recibido en
adscripcion).

e Se procederd a dar de alta el bien en el inventario, haciendo constar la circunstancia de
que es un bien adscrito y las condiciones en las que se ha producido dicha adscripcion.

e El tratamiento contable posterior de los elementos sera similar al de cualquier otro
elemento de inmovilizado, estando por tanto sujetos a procesos de amortizacion
durante su vida util, correcciones valorativas, etc.

En procesos de desadscripcion posteriores el tratamiento contable sera el siguiente:

e Se dard de baja el elemento de inmovilizado correspondiente por su valor neto
contable utilizando como contrapartida la cuenta de patrimonio en la que se registro,
en su momento, el valor de la adscripcion (patrimonio recibido en adscripcion).

e Asimismo, se producird la baja en el inventario de la Autoridad Portuaria.

Cesion gratuita de bienes inmuebles

Esta figura juridica de “cesion gratuita” solo podra llevarse respecto a bienes de naturaleza
patrimonial, por lo que o bien se realiza un proceso de desafectacion del dominio publico
portuario previo a la firma del acuerdo de cesion, o bien la naturaleza juridica de los
elementos objeto de cesion era de caracter patrimonial desde su origen. Respecto a esta
operacion hay que distinguir, por tener tratamientos contables diferenciandos, dos
situaciones:

a) Cesiones gratuitas de caracter temporal.

b) Cesiones gratuitas de caracter permanente.

a) Cesiones gratuitas de cardcter temporal

El tratamiento contable de estas operaciones sera:

e Durante la adquisicioén y/o construccion del elemento se activara en las cuentas de
inmovilizado correspondiente atendiendo a su naturaleza.

e A laentrega del bien en cesion:
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- Se constituira una “Provision por depreciacion del inmovilizado material” con
cargo a la cuenta 692 “Dotacién a la provision del inmovilizado material” de la
cuenta de resultados por el importe de la amortizacion teorica que el bien tendria
durante todo el periodo de cesion otorgado.

e Operaciones posteriores a la cesion:

- Sipor el incumplimiento del destino o por el transcurso de los plazos definidos en
el momento de la cesion el bien revirtiera a la Autoridad Portuaria
correspondiente, se realizara:

- Siel plazo de cesion efectivo ha sido menor del inicialmente previsto, se
cargara a la cuenta de “Provision para depreciacion” constituida con abono al:
- Epigrafe de amortizacion acumulada del inmovilizado correspondiente

por el importe de la amortizacion teorica correspondiente al periodo de
cesion efectivo.
- Resultados extraordinarios por el exceso de provision constituida.

- Si, por el contrario, el plazo de cesion efectivo ha sido el inicialmente previsto
se cargard a la cuenta de “Provision para depreciacion” constituida con abono
al epigrafe de amortizacion acumulada del inmovilizado correspondiente.

e En los supuestos en los que tras una cesion gratuita temporal los bienes pasen
definitivamente a la plena propiedad del cesionario se cargara la cuenta de “Provision
para depreciacion” constituida con abono al epigrafe de inmovilizado correspondiente,
y dandole el tratamiento que corresponda de acuerdo con lo definido en el apartado
siguiente de “Cesiones gratuitas de bienes inmuebles de caracter permanente” al valor
neto restante del bien objeto de cesion.

e En el caso de activos no sujetos a depreciacion no procede efectuar dotacion alguna en
el momento de la cesidon del bien, manteniéndose éste en el activo del balance de
situacion por su coste. No obstante serd preciso informar en la memoria sobre la
situacion o destino de dicho activo.

b) Cesiones gratuitas de cardcter permanente

Dentro de estas operaciones cabe distinguir, asimismo, dos situaciones diferenciadas que

tendran dos tratamientos contables diferentes:

bl) Bienes patrimoniales cedidos gratuitamente de acuerdo con un convenio previo
firmado por el Ministerio de Fomento.

b2) Bienes patrimoniales cedidos gratuitamente por acuerdo con la Autoridad Portuaria sin
convenio previo del Ministerio de Fomento.

bl) Bienes patrimoniales cedidos gratuitamente de

acuerdo con un convenio previo firmado por el Ministerio

de Fomento

Estas operaciones estan inspiradas en el espiritu de cooperacion entre Administraciones
Publicas, de acuerdo con el contenido de la Ley de Patrimonio del Estado (art. 74 y 77), es
decir son operaciones que persiguen el interés publico o social de forma que ante
situaciones en las que la afectacion o explotacion de determinados bienes portuarios no se
juzgue previsible, se ceden gratuitamente a las Comunidades Auténomas o Corporaciones
Locales correspondientes al territorio en el que se encuentren situados los bienes objeto de
cesion.
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Estas operaciones de cesion deberdn contar con un convenio previo del Ministerio de
Fomento y la Entidad beneficiaria de dicha cesion en virtud del cual se documenta con
posterioridad la mencionada cesion gratuita.

En estas situaciones, es decir:

e Existe convenio previo del Ministerio de Fomento.

e La cesion se realiza a beneficio de la Comunidad Auténoma o Corporacion Local
correspondiente a la ubicacion de los bienes inmuebles cesionados.

e Su uso posterior estara sujeto a fines de utilidad publica o interés social.

La realidad econémica que subyace a la cesion es similar a las operaciones de

desadscripcion patrimonial y, en consecuencia, su tratamiento contable debe ser similar,

es decir:

e En el momento de la cesion se dard de baja los elementos objeto de cesion de sus
respectivas cuentas de inmovilizado de acuerdo con su naturaleza. Asimismo se dara
de baja la amortizacion acumulada, que, en su caso, se hubiera constituido, utilizando
como contrapartida cuentas de Patrimonio.

También se dara de baja los elementos correspondientes de los registros de inventario
con indicacion expresa de la situacion de cesion y una descripcion de los detalles de la
cesion.

b2) Bienes patrimoniales cedidos gratuitamente por

acuerdo de la Autoridad Portuaria sin convenio previo del

Ministerio de Fomento

La cesion gratuita de bienes inmuebles con caracter permanente efectuado a favor de

Entidades o Instituciones publicas o privadas por acuerdo de la Autoridad Portuaria sin

que exista un convenio previo suscrito por €l Ministerio de Fomento tendran la

consideracion de subvenciones de capital otorgadas en especie y su tratamiento contable
sera:

e En el momento de la cesion se dard de baja el bien de que se trate de las cuentas de
inmovilizado correspondientes de acuerdo con su naturaleza. Asimismo se dara de baja
la amortizacion acumulada que, en su caso, se hubiera constituido, utilizando como
contrapartida una cuenta de la cuenta de pérdidas y ganancias del Subgrupo 65,
“Subvenciones de capital otorgadas”.

Inversiones gestionadas por cuenta de otros entes

publicos

Son inversiones que siendo adquiridas o construidas por la Autoridad Portuaria
correspondiente, una vez finalizadas, seran transferidas (con transmision de la plena
propiedad) a otra Administracion. Su tratamiento contable es el que figura contemplado
en el Tema 5 anterior, en el epigrafe “Inversiones gestionadas por la Autoridad Portuaria
por cuenta de otros entes u organismos publicos” (pagina 4.5.2).
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Descripcion

Si como consecuencia de la realizacion de un inventario fisico se detectase la existencia
de terrenos u otro tipo de elementos de inmovilizado que no se encuentren registrados en
los libros y cuentas de la Autoridad Portuaria serd necesario proceder a su registro a la
mayor brevedad posible.

Para ello se realizaran los siguientes pasos:

e Se obtendra la certificacion correspondiente del Registro de la Propiedad sobre la
situacion de su inscripcion.

e Se solicitard una peritacion de su valor venal a un perito tasador independiente.

e Se procedera a dar de alta el elemento en las cuentas de inmovilizado
correspondientes en funcion de su naturaleza, utilizando como contrapartida la cuenta
139 "Otros ingresos a distribuir", siempre que el origen del elemento no sea como
consecuencia de un proceso de adscripcion, en cuyo caso se estara a lo dispuesto en el
Tema 9 de este mismo capitulo.

No obstante a lo indicado anteriormente, y con el fin de que las modificaciones sobre el

epigrafe de Patrimonio de las distintas Autoridades Portuarias sean las menores posibles

y en la medida en que la adscripciones patrimoniales derivadas de la constitucion de las

distintas Autoridades Portuarias hayan sido correcta e integramente registradas, solamente

se permitird la activacion del elemento con abono a Patrimonio en el caso de

adscripciones cuyo origen sea posterior al 1 de enero de 1993.




PUERTOS DEL MANUAL DE TRATAMIENTO CONTABLE DE LOS

ESTADO ACTIVOS MATERIALES DEL SISTEMA PORTUARIO
VERSION: 1 CAPITULO 4: TRATAMIENTO CONTABLE DE OPERACIONES
SINGULARES
FECHA DE TEMA 11: ASISTENCIAS TECNICAS PAGINA:
ACTUALIZACION: 4111
ENERO 1999
Descripcion

Bajo la denominacion de Asistencias Técnicas se encuentran recogidos una serie de
estudios técnicos de diversa naturaleza como por ejemplo planes de viabilidad econémica,
planes estratégicos, auditorias, planes de calidad, plan director, estudios de calidad
medioambiental, estudios de impacto medioambiental de obras y proyectos, planes
especiales, estudios de mercado, plan de usos y otros documentos urbanisticos, etc.

Tratamiento contable

La problematica contable planteada respecto a estos estudios se refiere fundamentalmente
a:

e Posible activacion de los mismos.

e Tratamiento contable posterior.

En todos los casos, como resultado final de las asistencias técnicas no se obtiene un
elemento tangible, sino un informe, planos, etc.

Posible activacion de los mismos

Con caracter general las asistencias técnicas seran consideradas como gastos necesarios

para la ejecucion de las operaciones portuarias, y por tanto se deberan imputar a la cuenta

de resultados en el ejercicio en el que se produzcan, registrandose en el epigrafe de

Trabajos, suministros y servicios exteriores (cuenta 623 Servicios profesionales

independientes).

No obstante, serd admisible su activacion como inmovilizado material en curso siempre

que se produzcan las siguientes condiciones:

e Estén directamente ligadas a la adquisicidon o construccion de un elemento de
inmovilizado material.

e Sean necesarios como paso previo o durante el proceso de construccioén o adquisicion
del elemento de inmovilizado en cuestion.

e La adquisicion o construccion del elemento (o elementos) con el que estan
relacionados se vaya a realizar.

En resumen, deben de poder considerarse como parte del coste del bien al que estan

ligados. Tal es el caso de los honorarios facultativos de un proyecto o direccion de obra

de un proceso de construccion, andlisis de impacto medio-ambiental de una obra que

luego se ejecutara, etc.

En cualquier caso, la activacion de estos costes necesarios para la adquisicion o
construccion de elementos de inmovilizado tendran como limite el valor de mercado del
elemento en cuestion.

Tratamiento contable posterior

Una vez determinada la naturaleza de la Asistencia Técnica como parte integrante y
necesaria del valor de adquisicion o coste de produccion de un bien, su tratamiento
contable serd el mismo que el otorgado al bien, es decir se amortizara a lo largo de la vida
util del bien.

No obstante, dado que el periodo de maduracion respecto a la construccion de
determinadas obras puede ser largo (en ocasiones superior a cinco afios) es conveniente
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determinar una serie de reglas especificas para el tratamiento de los costes derivados de

asistencias técnicas activados dentro del inmovilizado material en curso:

e Se entendera que la obra se va a ejecutar y, por tanto, es admisible su mantenimiento
como inmovilizado material mientras dicha ejecucion se encuentre recogida dentro
del Plan de Inversiones quinquenal que la Autoridad Portuaria tiene que elaborar y
que es aprobado por el Consejo de Administracion.

e Enel caso en que se abandone el proyecto de inversion o desaparezca de dicho
documento se procedera a dar de baja el coste correspondiente de la cuenta de

Inmovilizado Material en curso, utilizando como contrapartida una cuenta de gastos

extraordinarios (670 Pérdidas procedentes del inmovilizado material).

Sin que sea admisible una capitalizacion posterior del estudio como consecuencia de
aprovechamiento parcial o total del mismo en otro proyecto distinto de aquél al que

inicialmente estaba ligado.
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Descripcion

En la préctica totalidad de las Autoridades Portuarias existen obras de arte que en su
mayor parte han sido adquiridas sin contraprestacion monetaria (donaciones, regalos,
etc.).

Tratamiento contable

La problematica contable que presentan estos activos se centra pasivamente en su

valoracion, sujeta a un mercado fuertemente fluctuante y a su no depreciacion periodica

por desgaste.

En este sentido su tratamiento contable debera ser el siguiente:

e Activos adquiridos sin contraprestacion monetaria.
Se incorporaran las cuentas con un valor simbdlico, valorandose a efectos de seguros
y dandose de alta en los registros de inventario de forma que se asegure su correcto
control fisico.
Asimismo, se dara informacion en la memoria anual respecto a su existencia y valor a
efectos de seguro.

e Activos adquiridos con contraprestacion econdmica.
Se daran de alta por su valor de adquisicion no realizandose procesos de amortizacion
al no estar sujetos a procesos de desgaste.
Periodicamente, al menos una vez cada tres anos, se solicitara tasacion sobre los
mismos, si su valor individual es significativo respecto al conjunto de activos
materiales de la Autoridad Portuaria (excede del 1%) con el fin de valorar si se
requiere algln tipo de provision por depreciacion de valor.
Asimismo, se dardn de alta en el registro de inventarios y se informara de su
existencia en la memoria de las cuentas anuales.
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Descripcion

Esté capitulo pretende recoger el tratamiento contable de otras operaciones singulares
que, si bien no requieren el desarrollo de un tema especifico, se ha considerado
aconsejable introducir en este Manual.

Activos Portuarios preexistentes que quedan subsumidos en activos nuevos

En la operativa de una Autoridad Portuaria, en ocasiones, se realizan obras normalmente
de ampliacion de la zona portuaria sobre activos preexistentes que dejan de existir como
tales para quedar incorporados a un nuevo activo. Estas operaciones se caracterizan por
que el activo historico pierde su funcionalidad inicial, es decir, deja de existir como tal.
Tal es el caso de muelles preexistentes que desaparecen como tales cuando se amplia el
espacio portuario y pueden quedar como parte del muelle nuevo o como parte del terreno
que se ha ganado como consecuencia de la ampliacion, o de una darsena que pasa a ser
subsumida por un muelle, o parte de un terreno al ser rellenada con tierra.

Las situaciones que se pueden llegar a producir son singulares y cada una de ellas
requerird el estudio, andlisis y tratamiento especifico correspondiente. No obstante, en
general, en la medida que los activos historicos preexistentes dejan de existir como tales
es preciso darlos de baja de inventarios y registrar consecuentemente un resultado
extraordinario negativo equivalente al Valor Neto Contable del activo que ha
desaparecido.

En circunstancias normales dicho valor neto contable no debe ser muy significativo ya
que, si en un momento anterior a la ejecucion de la obra que hace desaparecer el activo se
ha planteado la necesidad de ejecutar la misma como consecuencia de nuevas necesidades
no previstas cuando se estimo la vida util del bien, se debera, de acuerdo con el contenido
del apartado de Normas Generales de Inmovilizado — Correcciones de Valor de
Inmovilizado Material (pagina 1.3.4.) volver a estimar la vida til remanente y ajustar las
cuotas de amortizacion del ejercicio y de los siguientes.

Adicionalmente, si la vida util remanente del activo estimada de nuevo de acuerdo con lo
contenido en el parrafo anterior no permite la recuperacion del valor neto contable
existente en dicho momento por la generacion de ingresos suficientes para cubrir todos
los costes y gastos incluida la amortizacion se deberd dar el tratamiento de la pérdida de
valor del activo de acuerdo con el apartado de Normas Generales de Inmovilizado —
Correcciones Valorativas (pagina 1.3.7 y 1.3.8).

No obstante, en aquellos casos en los que como consecuencia de la ejecucion de la obra
en un elemento preexistente se ponga de manifiesto un ahorro de coste sobre la obra
nueva podra incorporarse el valor neto contable del elemento desaparecido como parte del
coste de dicho activo nuevo, con el limite del valor de mercado del nuevo elemento. En
estas situaciones sera necesario que los Servicios Técnicos de la Autoridad Portuaria
determinen cual es el ahorro de costes que supone la existencia del activo histérico y cual
es el coste de una obra de similares caracteristicas si no existiera previamente el activo
historico. Si estos importes son de dificil cuantificacion objetiva se actuard conforme a la
norma general.

Demoliciones parciales de edificios e inversion nueva sobre los mismos

El tratamiento de estas operaciones sera el que se deriva del contemplado en el capitulo 1
Normativa General y Principios Generales Tema 3: Normas Generales de Inmovilizado
(pagina 1.3.9) que en el apartado f establece:
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“Los costes de renovacion, ampliacion, o mejora de los bienes de inmovilizado material
seran incorporados al activo como mayor valor del bien en la medida en que supongan un
aumento de su capacidad, productividad o alargamiento de su vida til y siempre que sea
posible conocer o estimar razonablemente el valor neto contable de los elementos que por
haber sido sustituidos, deben de ser dados de baja del inventario. En este sentido, se
tendran en cuenta las siguientes normas:

- Larenovacién del inmovilizado es el conjunto de operaciones mediante las que se
recuperan las caracteristicas iniciales del bien objeto de renovacion; su valoracion se
realizard de acuerdo a lo siguiente:

e Se capitalizara, integrandose como mayor valor del inmovilizado material, el
importe de las renovaciones efectuadas de acuerdo con el precio de adquisicion o,
en su caso, coste de produccion de la operacion.

¢ Simultaneamente a la operacidn anterior se daréd de baja, en su caso, el elemento
sustituido y las correcciones de valor que le correspondan, registrandose en su
caso, el correspondiente resultado producido en esta operacion por la diferencia
entre el valor neto contable resultante del elemento sustituido y, en su caso, el
importe correspondiente a la parte de dicho elemento que haya sido recuperada.

e En caso de entrega de un elemento sustituido dentro del proceso de renovacion, a
cambio de un nuevo elemento, se aplicard lo relativo a las adquisiciones de
inmovilizado entregando como pago parcial otro inmovilizado, tal y como se
desarrolla en el apartado 9° de este capitulo.

¢ Silarenovacion afecta a una parte de un inmovilizado en el que la amortizacion
no se realiza separadamente, o no puede identificarse claramente las correcciones
de valor efectuadas a cada elemento, el tratamiento contable que se debe dar a la
renovacion sera el establecido para las reparaciones del inmovilizado material
(véase apartado g siguiente).

- La “ampliacion” consiste en un proceso mediante el que se incorporan nuevos
elementos a un inmovilizado, obteniéndose como consecuencia una mayor capacidad
productiva.

Se entiende por “mejora” el conjunto de actividades mediante las que se produce una
alteracion en un elemento del inmovilizado aumentando su anterior eficiencia
productiva.

Su valoracion se realizard de acuerdo a lo siguiente:

e Para que puedan imputarse como mayor valor del inmovilizado los costes de una

ampliacion o mejora, deberan producir:
- Aumento de su capacidad de produccion,
- Mejora sustancial en su productividad o,
- Alargamiento de la vida util estimada del activo.

e El incremento de valor del activo se establecera de acuerdo con el precio de
adquisicion o coste de produccion de la ampliacion o mejora.

¢ Si en estas operaciones se produjeran sustituciones de elementos, se aplicara lo
dispuesto en el apartado f. anterior.

e Sien el proceso de ampliacion o mejora, hubiera que incurrir en costes de
destruccion o eliminacion de los elementos sustituidos, dicho coste se considerara
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como mayor valor, minorado en su caso, por el importe recuperado de la venta de
los mismos.
En todo caso, el importe a capitalizar tendra como limite maximo el valor de mercado
de los respectivos elementos del inmovilizado material.”
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Se entiende por inventario al registro, generalmente informatico, que con caracter
extracontable (aunque puede estar conectado a través de interface a contabilidad) recoge
la relacion individualizada del conjunto de elementos que componen cada uno de las
rubricas contables del inmovilizado material.

En el inventario deberan figurar, por tanto, todos los elementos muebles e inmuebles que

constituyen el patrimonio de cada Autoridad Portuaria, asi como aquellos que aun no

perteneciendo juridicamente a la misma sean usados por ella para el cumplimiento de sus
fines.

Los objetivos que persigue la existencia y mantenimiento actualizado de un registro de

inventario se pueden resumir en:

e Identificar los bienes y elementos que integran el patrimonio de la Autoridad
Portuaria sirviendo de nexo entre la contabilidad y la realidad y, por tanto, soportando
la contabilidad.

e Permitir el control y seguimiento de las situaciones juridicas de los distintos
elementos del inmovilizado con independencia de que estas situaciones juridicas
tengan o no un reflejo contable.

e Ser una herramienta de control y salvaguarda de los elementos fisicos que componen
el inmovilizado material de una Autoridad Portuaria.

e Facilitar informacion de gestion, en su caso, para determinadas labores de
presupuestacion (estimacion de gastos de reparacion y mantenimiento, planificacion
de inversiones, renovacion de elementos de inmovilizado, etc.).

Para que todos estos fines se puedan cumplir debera existir una ficha (informatizada)

individual por cada elemento de inmovilizado en la que se recoja al menos la siguiente

informacion:

e

AS

Descripcion del bien.

Cddigo del bien a efectos de inventario

Ubicacion fisica

Fecha de adquisicion o incorporacion al patrimonio de la Autoridad Portuaria

Tipo de bien (patrimonial o adscrito)

Valor de coste

Valor venal (si ha sido necesario su obtencion)

Valor residual

Vida util estimada

Amortizacion anual

Amortizacion acumulada

Cargas existentes (hipotecas, cedido en garantia, etc.)

Estado de uso:

— Enuso

— Sin uso

— En cesion (con indicacion de a quien se encuentra cedido, plazo de cesion,
finalidad de la cesion)
— Entregado al uso general

¢ Origen del bien:

— Adquisicion

X/
°

e

AS

K/ 7/ K/ 7/
RS SR X QI X4

7/
X

L)

7/ K/ 7/ K/
LI R X IR X g

e

A
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— Adscripcion

— Cesion (con indicacion del 6rgano cedente, plazo de la cesion y finalidad)

— Reversion de concesion

— Permuta (con indicacion de las caracteristicas de la operacion)

— Donacién

Clasificacion funcional

Clasificacion contable

Otros elementos de inmovilizado relacionados

A la informacién anterior hay que afiadir en el caso de bienes inmuebles una serie de
campos minimos adicionales:

< m? de superficie util

% m” de superficie construida

Utilizacion (portuaria, comercial, administrativa)

Situacion registral

Lindes

Valor catastral

¢ Importe del IBI y de otros tributos que pudieran grabarle

Los datos anteriores deberan encontrarse constantemente actualizados, siendo
recomendable que esta actualizacion tenga, en su caso, un reflejo contable automatico de
forma que no sea necesario grabar dos veces la misma informacion.

Especial relevancia en este aspecto tiene el tratamiento de obras de arte que dado su
especial valor deben tener un control de ubicacion especificamente importante con
independencia de que las mismas se encuentren dadas de alta o no en las cuentas
contables de la Autoridad Portuaria.

X/
°

X/ R/
L X GIR X 4

%

* X/
L X EIR X 4

* K/
L X EIR X 4

>
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Altas de inmovilizado

Los distintos elementos de inmovilizado deberdn registrarse como altas, tanto a efectos de

inventario como a efectos contables a su recepcion. En este sentido, se deben distinguir

varias situaciones:

e Altas de inmovilizado en curso.

e Traspasos de inmovilizado en curso a los distintos epigrafes funcionales, en funcion
de su naturaleza, a su terminacion.

e Altas de inmovilizado que no requiere periodos de construccion, adaptacion o
montaje.

e Afloracion de inmovilizado como consecuencia de la realizacion de un inventario
fisico o por terrenos generados por causas naturales.

El momento en el que se deberdn dar de alta en los diversos registros de inmovilizado, asi

como la documentacion correspondiente que seria necesaria, dependeran de cada una de

las situaciones indicadas. Asi:

Altas de inmovilizado en curso

Aquellos elementos que se encuentren en proceso de adaptacion, construccion o montaje

deberan registrarse en el epigrafe de “Inmovilizaciones materiales en curso” (grupo 23)

en tanto dichos procesos no se hayan concluido.

Su registro se producira:

e Por la recepcion de obras y trabajos que correspondan a las inmovilizaciones en curso.
Se entenderan que se ha producido dicha recepcion al existir alguno de los siguientes

documentos:
a) Factura del contratista debidamente conformada por el Director Técnico de la
obra.

b) Acta de recepcion provisional.

c) Certificacion de obra debidamente firmada (aprobada) por la Direccion Técnica
de la obra.

d) En el caso de que las obras o los trabajos correspondientes sean ejecutados por la
propia Autoridad Portuaria, se registrard a la recepcion de los partes de trabajo
correspondientes firmados por la Direccion Técnica del proyecto. Estos partes
de trabajo deberan indicar claramente los siguientes datos:

e Materiales empleados (con indicacion de la cantidad y precio unitario de
coste)

e Horas del personal que ha participado en el proceso (indicando en un detalle
el nombre de cada empleado, horas empleadas y demas datos identificativos
que permitan conocer el coste laboral, sueldo y seguridad social), que es
imputable a la obra concreta.

Con el fin de tener un adecuado control interno respecto a los “Trabajos realizados

por la Autoridad Portuaria para su inmovilizado”, seria conveniente que se

estableciera un procedimiento interno en el area de Obras y Proyectos que permita el
control por proyectos tanto de los materiales que se utilizan como del tiempo de
dedicacion de todas las personas que prestan sus servicios en el area.

De esta forma, al final del ejercicio se podra tener informacion adecuada y fiable de

qué parte de los proyectos realizados tienen la consideracion de reparaciones,

renovaciones, nuevas construcciones, etc.
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Traspasos de inmovilizado en curso a los distintos

epigrafes funcionales en funcion de su naturaleza a su

terminacion

El proceso de traspaso de inmovilizado en curso a los distintos epigrafes funcionales en

funcion de su naturaleza se producira una vez que el proceso de montaje, construccion o

adaptacion esté finalizado.

Se entendera que dicho proceso se ha finalizado cuando se produzcan alguno de los

siguientes hechos:

a) Existe un acta de recepcion de la obra, firmada por el Director Técnico de la misma,
en la que se indica que la misma esta finalizada, y se determina en funcién de la
naturaleza de la misma su clasificacion funcional, asi como el coste imputable a cada
epigrafe funcional.

b) Existe una comunicacion formal del 4rea de Obras y Proyectos indicando que la obra
en cuestion ha entrado en funcionamiento, indicando la misma informacién que la
mencionada anteriormente. Esta situacion se podra producir en el caso de que las
facturas del contratista correspondiente no hayan llegado, por lo que no es posible
realizar el acta formal de recepcion, o en situaciones en las que se produce una
inauguracion oficial que coincide con la formulacion del acta de recepcion, si bien el
elemento entra en funcionamiento con antelacion.

c) Enel caso en el que sin haber recibido en el area econdmico-financiera la
documentacioén indicada en los puntos a) y b) anteriores y se constate fisicamente que
las obras o instalaciones han entrado en funcionamiento, se procedera a solicitar
formalmente informacion al area de Proyectos y Obras, acerca de la situacion de la
obra en cuestion.

Altas de inmovilizado que no requiere periodos de
construccion, adaptacion o montaje
Su registro en las cuentas correspondientes de inmovilizado material en funcion de su
naturaleza, se producira:
e Por la recepcion de los elementos fisicos que corresponda.
Se entenderan que se ha producido dicha recepcion al existir alguno de los siguientes

documentos:
a) Factura del contratista debidamente conformada por el Director Técnico de la
obra.

b) Acta de recepcidn; a estos efectos tendré esta consideracion el albaran de
recepcion de la mercancia firmada por el personal correspondiente de la
Autoridad Portuaria.

Afloracion de inmovilizado como consecuencia de la

realizacion de un inventario fisico o por terrenos

generados por causas naturales

Si como consecuencia de la realizacion de un inventario, o por causas naturales, se
detectase algin elemento de inmovilizado que no se encuentra registrado en los libros de
la Autoridad Portuaria, una vez constatado dicha situacion, asi como su propiedad, se
procedera a dar de alta el elemento, de acuerdo con su naturaleza.
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Para ello se levantara un Acta de Afloracion firmada por la Direccion Econdmica
Financiera, Obras y Proyectos. A partir de este Acta se solicitara una tasacion del valor
venal del bien a un perito independiente, quien también debera determinar la vida util
restante del elemento.

Con ambos documentos se procedera a dar de alta el elemento en los registros contables
de la Autoridad Portuaria.

A partir del momento en el que los distintos elementos sean susceptibles de ser
registrados en los distintos epigrafes funcionales del inmovilizado material, se procedera
a su alta en los registros de Inventario. Para ello, se codificara adecuadamente el elemento
otorgando un cddigo de inventario y se completara la ficha individual de inventario (la
informacion de esta ficha sera al menos la indicada en el Tema 1 de este mismo capitulo,
pagina 5.1.1).
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Asimismo, en la ficha de inmovilizado se debera indicar el momento en el que el
elemento entra en funcionamiento, informacion que debera ser comunicada por el area
operativa correspondiente al area Econdmico-Financiera para que a partir de ese
momento se inicie el proceso de amortizacion correspondiente.

Bajas de inmovilizado
Las bajas de inmovilizado se podran producir por diversas circunstancias:
e Por venta, cesion, desadscripcion, donacion, etc.

e Por desaparicion fisica constatada mediante inventario fisico.
e Por destruccion o rotura.
e Por pasar a situacion de fuera de uso tras finalizar su vida util.

e Por entrega al uso general.

En cualquiera de los casos, para que se produzca la baja de los registros contables asi
como la modificacidn de la situacion en los registros de inventario, se deberd poseer
documentacién soporte adecuada para realizar dicha operacion. Esta documentacion
soporte variard en funcion de cada uno de los casos:
e Por venta, cesion, desadscripcion, donacion, etc.
En estos casos el area econdomico-financiera debera obtener el contrato, convenio, o
acuerdo debidamente autorizado y firmado, que le permita conocer tanto la baja de los
elementos de inmovilizado como las diferentes implicaciones adicionales que
pudieran tener dichos documentos.
Asimismo, en el caso de venta y donaciones debera existir la documentacion soporte
(Facturas de venta o donacion) que se requiera para cumplir con los requisitos legales
de la gestion del Impuesto Sobre el Valor Afiadido (IVA).
e Por desaparicion fisica constatada mediante inventario fisico
En ocasiones puede ocurrir que tras un proceso de recuento fisico se comprueba que
determinados elementos no se localizan. Esta situacion se puede producir como
consecuencia de bajas de inmovilizado que no han sido informadas, hurtos o robos,
roturas no informadas, etc.
En estos casos, habrad que registrar la baja de los elementos correspondientes tanto en
los registros contables, como en el registro de inventario. Para ello los responsables
del proceso de inventario fisico (area econémico financiera, area operativa
correspondiente, etc.) deberan levantar un “Acta de regularizacion de inventario” en
el que se indiquen:
e (ddigo de inventario del bien

e Descripcion del elemento
e Valor de coste
e Amortizacion acumulada

e Ubicacion tedrica del elemento




PUERTOS DEL MANUAL DE TRATAMIENTO CONTABLE DE LOS
ESTADO ACTIVOS MATERIALES DEL SISTEMA PORTUARIO

VERSION: 2 CAPITULO 5: NORMAS GENERALES DE GESTION DE INMOVILIZADO

FECHA DE TEMA 2: ALTASY BAJAS DE INMOVILIZADO Pagina:
ACTUALIZACION: 5.2.5.
DICIEMBRE 1999

Esta informacion sera obtenida del registro de inventario que se ha utilizado como
base para la realizacion del inventario fisico.
e Por destruccién o rotura

En este caso debera realizarse un “Acta de destruccion o rotura” que debera estar

firmada por el area operativa correspondiente (aquella que utilizaba el elemento de

inmovilizado), asi como por el servicio de mantenimiento que a la vista del elemento
determina que el mismo no es reparable.
e Por pasar a situacion de fuera de uso tras finalizar su vida util.

En este caso, la documentacion correspondiente para dar de baja el elemento serd un

“Acta de fuera de uso” firmada por el area operativa correspondiente (aquella que

utilizaba el elemento de inmovilizado), asi como por el servicio de mantenimiento o

almacén que realiza la recogida del elemento.

En estos dos ultimos casos la informacion que debe contener las mencionadas actas sera
una descripcion de los elementos correspondientes, el codigo de los elementos, a efectos
de inventario y la ubicacion de los elementos, ya que con esta informacion a través de una
consulta a la ficha individual del elemento correspondiente, se obtendra la informacion
histérica de coste, amortizacion acumulada, etc. que sea necesaria para realizar la
anotacion contable correspondiente, asi como para dar de baja el elemento a efectos de
los registros de inventario.

e Por entrega al uso general.

En estos casos, debido a las especiales caracteristicas de este tipo de operaciones, el

drea economico-financiera deberd, por una parte, realizar lo previsto en el apartado

“Traspasos de inmovilizado en curso a los distintos epigrafes funcionales en funcion

de su naturaleza a su terminacion” (Véase pdagina 5.2.2.) y adicionalmente lo

siguiente:

e El drea economico-financiera junto con el drea de obras y proyectos prepararan
un informe con el detalle de los inmovilizados que se vayan a entregar al uso
general. Este informe deberd contener, al menos, la siguiente informacion:
¢ Descripcion de los elementos
¢ Valor de adquisicion
¢ Subvenciones de capital relacionadas con el inmovilizado objeto de entrega

al uso general
¢ Amortizaciones acumuladas que existieran por tipo de activo.
¢ Importes netos por tipo de activo.
¢ Fecha de efecto de la entrega al uso general.

e Elinforme serd sometido al Consejo de Administracion para que éste, junto con
la aprobacion inicial de la operacion, apruebe la entrega al uso general de los
elementos contenido en el mismo.

Otras modificaciones de inventario

Adicionalmente a las operaciones de alta y baja de los distintos elementos de
inmovilizado material, en la gestion de este tipo de activos se pueden producir otro tipo
de operaciones de las que no se derivaran anotaciones contables pero que si requeriran la
actualizacion de los registros de inventario. Tal es el caso de las siguientes situaciones:

e (Cambio de ubicacion
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e (Cambio de uso

e Modificaciones de la situacion juridica (elementos demaniales que a través de un
proceso de desafectacion pasan a tener naturaleza patrimonial).

o Constitucion de cargas ligadas a elementos existentes, etc.

En todas estas situaciones, y cualquier otra que pudiera aparecer, serd necesaria la

modificacion de la ficha de inventario del elemento en cuestion, ya que esta ficha es la

que permite tener la informacion necesaria, como soporte a la contabilidad, para asegurar

el adecuado control interno respecto al inmovilizado.
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Por ello, sera conveniente el desarrollo de un procedimiento interno en cada Autoridad
Portuaria (adaptado a sus sistemas de informacidn) que permita obtener la informacion de
este tipo de situaciones. En cualquier caso, el procedimiento deberia pasar por una
comunicacion escrita del area operativa que venia utilizando el elemento al area que
realice la gestion del inventario (en ocasiones podra ser el area econdmico-financiera, en
otras el area de patrimonio y contratacion, en otras Proyectos y Obras, en funcion de la
organizacion interna existente en cada una de las Autoridades Portuarias).

En este sentido, seria conveniente establecer un procedimiento de informacién de las
diferentes areas técnicas y operativas al drea economico-financiera que sefalase las
operaciones sobre inmovilizado con incidencia en el cierre anual de los libros y registros
contables.
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Recuentos fisicos periédicos

La existencia de un registro de inventario, como el indicado en el tema 1 anterior de este

capitulo, adecuadamente actualizado, no asegura un adecuado sistema de control interno

si con €l no se producen situaciones de contraste con la realidad fisica con una cierta
periodicidad.

Los recuentos fisicos o inventario fisico son necesarios con el objetivo multiple de:

1. Asegurar la bondad del inventario tedrico existente en el rea que gestione el
inmovilizado y, por tanto, la bondad de los registros contables de los que éste
inventario es soporte.

2. Asegurar la salvaguarda de los activos propiedad, adscritos o en uso de cada
Autoridad Portuaria.

3. Instaurar un sistema de corresponsabilidad entre las distintas areas operativas de cada
Autoridad Portuaria respecto al uso y salvaguarda de los activos.

4. Instaurar un adecuado control interno que permita la investigacion de diferencias que,
en su caso, se pudieran producir entre la realidad fisica y los registros teoricos en
tiempo oportuno.

Estos recuentos periodicos, que cada Autoridad Portuaria debera establecer en funcion de

su organizacion interna, podrian basarse en un procedimiento homogéneo basico con los

siguientes hitos comunes:

e (ada area operativa sera responsable del uso y control de los elementos fisicos que
utilizan y que se encuentran relacionados con su operativa.

e Trimestralmente, el area de gestion de inmovilizado emitira un listado por ubicaciones
(puede ir organizado por despachos) del inmovilizado que existe asignado a cada area
operativa.

e Trimestralmente y en funcion del listado anterior cada area operativa revisara y dara
conforme a las altas y bajas de inmovilizado que se hayan producido, comunicando
por escrito al area de gestion de inmovilizado la bondad del registro.

e Al menos una vez cada tres afios se debera recontar la totalidad de los elementos
fisicos, estableciéndose un sistema de investigacion de diferencias que permita aclarar
cualquier modificacion en el registro tedrico de inventario.
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La realizacion de este proceso de recuento fisico, con el fin de evitar interrupciones en la
prestacion del servicio o cargas innecesarias de trabajo, se realizara conforme a un plan
previamente establecido de inventarios rotativos que sera fijado en funcion de las cargas
de trabajo de cada 4rea operativa, asi como de las demas areas que pudieran estar
involucradas (area econdmico-financiera, auditoria interna, en su caso, area de gestion de
inmovilizado, area de proyectos y obras, etc.).

Asimismo, en el proceso de recuento, se deberan formar equipos mixtos de recuento con
personal del area operativa en cuestion (por ser ésta quien mas informacion pueda tener
respecto a ubicaciones) y personal de otras areas como gestion de inmovilizado o
auditoria interna.

Por ultimo, el proceso de investigacion de las diferencias que, en su caso, pudieran surgir
como consecuencia de la realizacion del inventario serd responsabilidad del area operativa
correspondiente, en la medida que como se ha indicado anteriormente €ste area es la
encargada del adecuado control y salvaguarda de los elementos de inmovilizado, asi como
de la comunicacion al area de gestion de inmovilizado de cualquier operacion de baja,
cambio de ubicacidn etc. que se hubiera podido producir con los distintos elementos de
inmovilizado material que estuviesen inicialmente asignados al desarrollo de sus
funciones.

Control de ubicaciones

Como se ha indicado anteriormente, para asegurar el adecuado control fisico y
salvaguarda de los distintos elementos de inmovilizado material es preciso tener un
correcto sistema de control de ubicaciones de los distintos elementos de inmovilizado
dentro de una misma Autoridad Portuaria.

En la medida en que cada unidad operativa es responsable y, asume dicha
responsabilidad, del adecuado control de los elementos de inmovilizado fisico que le son
asignados para el desarrollo de sus funciones, cualquier modificacion de ubicaciones debe
ser comunicada al area de gestion de inmovilizado.

Estas comunicaciones realizadas en momento oportuno, junto con el mantenimiento del
registro tedrico de inventario de inmovilizado en tiempo practicamente real, permitiran
que las diferencias de inventario que se puedan producir sean minimas.

La realizacion de los inventarios fisicos periddicos indicados anteriormente permitiran ir
mejorando todo el proceso de control de ubicaciones en la medida en que cada area
operativa compruebe que si no realiza las comunicaciones correspondientes en tiempo
oportuno las tareas de investigacion de diferencias entre los registros teoricos de
inventario y el conteo fisico seran largas y laboriosas, no eliminando la realizacion de las
comunicaciones correspondientes.
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Umbral de valor a efectos del tratamiento contable de

las adquisiciones de inmovilizado

En ocasiones, y con el fin de facilitar la gestion contable de los elementos de

inmovilizado, es admisible que las adiciones de inmovilizado que individualmente no

superen un determinado valor no tengan el tratamiento contable de inmovilizado material,
sujeto a procesos de amortizacion anual en funcion de su vida 1til, sino que por el
contrario se les dé un tratamiento como gastos del ejercicio en el que se adquiere el
elemento correspondiente. A este valor minimo de activacion es al que, a efectos de este
manual, se denomina umbral de valor.

A efectos de facilitar la gestion contable del inmovilizado material se tendran en cuenta

los siguientes criterios a la hora de dar el tratamiento contable a las adquisiciones de

inmovilizado:

e Las adquisiciones que individualmente no superen el umbral de valor de 100.000
pesetas serdn tratadas como gastos del ejercicio en el que se realicen. No obstante,
cuando se trate de adquisicion de lotes de elementos que individualmente no superen
este importe pero, en su conjunto, si lo superen de forma significativa (por ejemplo
una silla individualmente no supera dicho importe y si se realiza la adquisicion de
1000 sillas necesarias para amueblar una oficina supera con creces dicho importe) se
contabilizara como un lote Ginico 0 como un Unico elemento de inmovilizado a efectos
contables.

e No obstante, a lo indicado en el parrafo anterior, existen una serie de elementos para
los que atendiendo a su movilidad, alto grado de obsolescencia técnica, y dificultad de
determinar su correcta ubicacion seria conveniente realizar su imputacion a gastos en
el ejercicio en el que se adquieren en lugar de realizar su activacion como elementos
de inmovilizado. Este es el caso de teléfonos moviles, ordenadores portatiles, cAmaras
de fotos, camaras de video, taladradoras, etc.

El proceso contable para realizar la contabilizacion de estas operaciones podra tener dos

opciones:

1. Dar de alta los elementos correspondientes en las cuentas de inmovilizado material
que corresponda en funcion de su naturaleza y en paralelo realizar una dotacién a la
amortizacion por el 100% del valor de dicho elemento.

2. Imputar el coste de los elementos a una cuenta de pérdidas y ganancias que se cree al
efecto dentro del subgrupo 65 “Otros gastos de gestion corrientes”, siempre dentro de
gastos de explotacion.
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Mantenimiento del control fisico de los elementos

Con independencia del tratamiento contable que se le dé a los distintos elementos de
inmovilizado en funcion, o bien de su valor individual o bien de su naturaleza movil, se
mantendra su existencia en el registro de inventario que el area de gestion de
inmovilizado posea.

Asi, el registro de inventario tendra una ficha por cada uno de estos elementos, o por los
lotes contables de elementos en los que se hayan agrupado, en la que esté recogida la
informacion referida en el tema 1 de este capitulo. Asimismo, les serd aplicable las
normas de control e inventarios fisicos indicados en el tema anterior.

De esta forma se asegura que, con independencia del tratamiento contable dado a los
distintos elementos, exista un adecuado control y salvaguarda de los elementos de
inmovilizado, teniendo por otro lado informacion historica de todas las adquisiciones que
se han producido.
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Como se ha puesto de manifiesto a lo largo de los distintos temas de este capitulo, la
gestion del inmovilizado y el adecuado control de las altas, bajas, ubicaciones, etc. no es
una tarea que recaiga, ni pueda recaer, en un unico area de cada Autoridad Portuaria, sino
que por el contrario deben estar involucradas diversas areas operativas.

En este sentido y, dado que la asuncién de responsabilidades y tareas de las distintas
areas debe estar coordinada en aras a un correcto funcionamiento de la Autoridad
Portuaria, seria recomendable la constitucion de un Comité de Seguimiento de
Inmovilizado en cada Autoridad Portuaria.

Este Comité de Seguimiento deberia estar formado por el personal de al menos las
siguientes areas:

e Economico-Financiera

Proyectos y Obras

Explotacion

Auditoria Interna, en caso de que exista.

Cualquier otro area que en funcion de la organizacion interna de cada Autoridad
Portuaria pueda estar involucrada en la gestion del inmovilizado.

Las funciones del Comité de Seguimiento seran, al menos las siguientes:

e Informar de la situacidén de construccion, instalacioén y grado de avance de grandes
obras.

e Determinar conjuntamente el tratamiento y/o asignacion funcional de los distintos
elementos adquiridos o construidos y sobre los que pudieran plantearse dudas.

En este sentido, tiene especial relevancia esta funcion respecto a la adquisicion de
nuevos elementos que no se puedan asignar a ningiin epigrafe funcional y/o cuya
vida util no responda a las tablas normalizadas que se encuentran recogidas en este
Manual.

e Informar de la entrada en funcionamiento de grandes inversiones.

e Analizar los impactos contables que puedan tener distintos convenios o contratos en
funcion de la figura juridica utilizada (donacién, cesion, permuta, adscripcion, etc.)

e Determinar el plan de inventarios fisicos rotativos que se llevaran a cabo en las
distintas areas operativas de la Autoridad Portuaria.

e Analizar conjuntamente el tratamiento contable a dar a diversas operaciones que se
pudieran plantear en el futuro, siempre bajo la normativa contemplada en este
manual.

e Proponer, después de un analisis interno, consultas sobre el tratamiento contable de
determinadas operaciones, que asi lo requieran, al Comité de Seguimiento
Permanente de Inmovilizado.

La periodicidad con la que se deberia reunir este Comité dependera del volumen de

inversiones que realice la Autoridad Portuaria, si bien como minimo se deberia reunir

una vez al trimestre y de forma que siempre lo haga en el mes de diciembre con el fin de
preparar adecuadamente el cierre contable del ejercicio econdmico.
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Entrada en vigor del manual
El contenido del presente Manual entrara en vigor el 1 de enero de 1999.

Ambito de aplicacién

El &mbito de aplicacion del presente Manual serd para todas las Autoridades Portuarias
que conforman el Sistema Portuario de Titularidad Estatal, asi como el Ente Publico
Puertos del Estado, es decir:

A.P. de A Coruiia. A.P. de Huelva.

A.P. de Alicante. A.P. de Las Palmas.

A.P. de Almeria-Motril. A.P. de Madlaga.

A.P. de Avilés. A.P. de Marin-Pontevedra.
A.P. de Bahia de Algeciras. A.P. de Melilla.

A.P. de Bahia de Cadiz. A.P. de Pasajes.

A.P. de Baleares. A.P. de Santa Cruz de Tenerife.
A.P. de Barcelona. A.P. de Santander.

A.P. de Bilbao. A.P. de Sevilla.

A.P. de Cartagena. A.P. de Tarragona.

A.P. de Castellon. A.P. de Valencia.

A.P. de Ceuta. A.P. de Vigo.

A.P. de Ferrol-San Ciprian. A.P. de Vilagarcia.

A.P. de Gijon. Ente Publico Puertos del Estado

Asimismo el contenido del presente Manual sera de aplicacion respecto a las operaciones
relativas a inmovilizado que se realicen a partir de su entrada en vigor (1 de enero de
1999).

No obstante, aquellas operaciones que habiéndose producido con anterioridad a la fecha
de entrada en vigor del presente manual y cuyo tratamiento contable difiera del indicado
en el mismo, se deberan adaptar a las normas contenidas en el presente Manual de
acuerdo con el contenido del Tema 2: Periodo transitorio y proceso de Adaptacion de
este Capitulo.
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Periodo transitorio

El periodo transitorio, entendido como tal el periodo en que las distintas Autoridades
Portuarias deberan adaptar sus registros contables en lo que se refiere a operaciones de
inmovilizado (saldos de las distintas cuentas de inmovilizado, periodos de amortizacion,
reclasificaciones funcionales, tratamiento de inversiones destinadas al uso general, etc.)
al contenido de las normas y criterios de contabilizacion contemplados en el presente
manual serd el comprendido entre el 1 de enero de 1999 y el 31 de diciembre de 1999.
De esta manera el ejercicio anual que se cierre el 31 de diciembre de 1999, serd el primer
egjercicio que refleje la totalidad de las operaciones histdricas relativas a inmovilizado
material de acuerdo con los criterios y normas contables contenidas en el presente
Manual.

Proceso de adaptacion

La adaptacion de los registros contables de las distintas Autoridades Portuarias al

contenido del presente Manual podran implicar las siguientes operaciones cuyo

tratamiento contable sera el que se explica a continuacion:

e Reclasificaciones funcionales.

e Modificacion de los plazos de vida util estimado y, consecuentemente, de los
porcentajes anuales de amortizacion.

e Tratamiento de elementos complejos adquiridos o construidos con anterioridad al 1
de enero de 1999.

e Tratamiento de inversiones entregadas al uso general construidas o adquiridas con
anterioridad al 1 de enero de 1999.

e Tratamiento de obras realizadas fuera de los terrenos de la Autoridad Portuaria.

Tratamiento contable de operaciones de adaptacion al
contenido del presente Manual

Reclasificaciones funcionales

Si como consecuencia de la entrada en vigor del presente Manual se apreciara la

necesidad de clasificar algiin elemento de inmovilizado en un epigrafe funcional distinto

en el que historicamente estaba clasificado se procedera a:

e Dar de alta, por el coste historico de adquisicion, el elemento en cuestion en el nuevo
epigrafe funcional que corresponda.

e Dar de baja, por el coste historico de adquisicion, dicho elemento en el epigrafe
funcional que corresponda.

Esta operacion se realizard, asimismo, con respecto a la amortizacion acumulada

constituida derivada de dicho elemento en el caso de que este concepto esté segregado

por epigrafes funcionales.

Esta operacion, en principio, no tiene efectos en las magnitudes patrimoniales ni en

Resultados el ejercicio.
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Modificacion de los plazos de vida iitil estimada

Si existiesen elementos que no se encuentren totalmente amortizados y sobre los que,

como consecuencia de la entrada en vigor del presente Manual, se haya producido una

modificacion de su vida util estimada se procederd como sigue:

e Se produce un acortamiento de la vida 1til inicialmente aplicada.
En este caso, se mantendra el importe historico de amortizacion acumulada y se
procedera a amortizar el valor neto contable (coste menos amortizacion acumulada al
31 de diciembre de 1998) en el plazo de vida 1util restante.
Sin perjuicio de lo indicado anteriormente, si como consecuencia del acortamiento
de vida 1til estimada el elemento en cuestion se deberia encontrar totalmente
amortizado, se procedera a ajustar la amortizacién acumulada del mismo hasta el
importe del coste historico, utilizando como contrapartida la cuenta 679 “Gastos y
Pérdidas de Ejercicios Anteriores de la cuenta de Pérdidas y Ganancias”.

e Se produce un alargamiento de la vida util inicialmente aplicada.
En este caso, se mantendra el importe historico de amortizacion acumulada y se
procedera a amortizar el valor neto contable en el plazo de vida util restante.

Tratamiento de elementos complejos adquiridos o

construidos con anterioridad al 1 de enero de 1999

En general, se mantendra el tratamiento histdrico dado por cada Autoridad Portuaria
respecto a la segregacion o no en distintos componentes funcionales de este tipo de
activos.

A efectos de las reparaciones que posteriormente sean necesarias efectuar se estard a lo
dispuesto en el Tema 1 Capitulo 4 del presente Manual.
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No obstante lo anterior, para aquellos elementos complejos adquiridos o construidos con
anterioridad al 1 de enero de 1999, se permite, transitoriamente y si ello fuera posible,
efectuar un analisis y valoracion de los diferentes elementos de que estdn compuestos en
el caso de que se produzca una reparacion posterior, siempre que su importancia y
volumen fuese significativo, con el fin de proceder al retiro contable de los elementos
sustituidos e incorporacion al activo y, de forma separada, del nuevo elemento.

La vida util del nuevo elemento tendra como limite la duracion restante del bien del que
forme parte, salvo que por sus caracteristicas supusiese un alargamiento general de la vida
util del conjunto.

Tratamiento de inversiones entregadas al uso general

construidas o adquiridas con anterioridad al 1 de

enero de 1999

Respecto a estos elementos y, dado que su tratamiento histdrico ha sido el de activarlo

como inmovilizado y seguir un proceso de amortizacion con una vida 1til estimada,

durante el ejercicio 1999 se debera proceder de la siguiente forma:

e Dar de baja los elementos correspondientes de los epigrafes de inmovilizado material
en los que se encuentren registrados en funcion de su naturaleza, con cargo a las
cuentas de amortizacion acumulada que correspondan por el importe de la misma que
estuviera constituido a la fecha de entrada en vigor del acuerdo formal del Consejo
de Administracion, y con cargo a la cuenta compensatoria de "Patrimonio entregado al
uso general” por el valor neto contable de dichos elementos.

Asimismo, en el caso en el que existieran Subvenciones de capital con cardcter de no
reintegrables, que hubieran financiado dichas inversiones, se imputardn a la cuenta
de “Patrimonio entregado al uso general” por la parte pendiente de traspasar a
resultados. Dicha imputacion se realizard en el momento en que entre en vigor el
acuerdo de entrega al uso general.

Igual tratamiento contable se tendrd en cuenta para el caso de inmovilizados
materiales que tuvieran contrapartida en "Otros ingresos a distribuir en varios
ejercicios".

Adicionalmente y, dado el impacto patrimonial que esta operacion tienen en los registros

contables y cuentas anuales de la Autoridad Portuaria, la misma debe ser aprobada por el

Consejo de Administracion de la Autoridad Portuaria correspondiente.
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Tratamiento de obras realizadas fuera de los
terrenos de la Autoridad Portuaria
En el caso de que existan Obras que se hayan realizado con anterioridad al 1 de enero de

1999 fuera de los terrenos de la Autoridad Portuaria y que las mismas no sean explotadas,
gestionadas y mantenidas por la Autoridad Portuaria que las construyo, debera procederse
de la siguiente forma:

Se dara de baja de las cuentas de inmovilizado que correspondan, de acuerdo con su
naturaleza, el coste histdrico del elemento en cuestion, con cargo a la cuenta de
amortizaciéon acumulada por el importe constituido al 31 de diciembre de 1998, referido a
dicho elemento, y con cargo por el valor neto contable a la cuenta 679 Gastos y Pérdidas
de Ejercicios Anteriores.




Codigo
1
11
111
11101
1110101
1110121
1110141
1110161
1110181
11102
1110201
1110221
1110241
1110261
1110281
112
11201
1120101
1120103
1120104
1120105
1120121
1120122
1120141
1120161
1120162
1120181
1120182
12
121
12101
1210101
1210102
1210121
1210122
1210123
1210124
1210141
1210142
1210162
1210182
12102
1210201
1210221
1210241
1210261
12103
1210321
12104
1210401
1210441
12105
1210501
1210502
1210503
1210504
1210505
1210506
1210521
1210522
1210541
1210542
1210543
1210561
1210562
1210581
1210582
12106
1210601
1210602
1210603
1210609
1210610
1210611
1210621
1210641
1210642
1210661
1210662
1210663
1210681

Seuddénimo

811110101
821110121
851110141
831110161
841110181

811110201
821110221
851110241
831110261
841110281

811120101
811120103
811120104
811120105
821120121
821120122
851120141
831120161
831120162
841120181
841120182

811210101
811210102
821210121
821210122
821210123
821210124
851210141
851210142
831210162
841210182

811210201
821210221
851210241
831210261

821210321

811210401
851210441

811210501
811210502
811210503
811210504
811210505
811210506
821210521
821210522
851210541
851210542
851210543
831210561
831210562
841210581
841210582

811210601
811210602
811210603
811210609
811210610
811210611
821210621
851210641
851210642
831210661
831210662
831210663
841210681

Cédigo Area
23

11
11
11
11
11

11
11
11
11
11

11
11
11
11
11
11
11

11
11
11

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12

12

12
12

12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

Codigo Familia
231

111
111
111
111
111

111
111
111
111
111

112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112

121
121
121
121
121
121
121
121
121
121

121
121
121
121

121

121
121

121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121

121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121

Codigo Centro Nombre

23102 area explotacion
accesos y darsenas
sefiales maritimas
faros y balizas costeros
11101 faros y balizas costeros palma
11101 ssmm costera alcudia
11101 sefializacién maritima costera mahon
11101 sefializacién maritima costera ibiza
11101 sefializacién maritima costera formentera
sefializacion y balizamiento interior
11102 ssmm puerto de palma
11102 ssmm del puerto alcudia
11102 sefializacion maritima puerto
11102 sefializacion maritima puerto
11102 sefializacidn maritima puerto (la savina)
obras de abrigo y encauzamiento
diques de abrigo, canales ydarsenas
11201 diques de a. molinar y portitxol.
11201 dique del oeste
11201 dique de levante
11201 darsenas puerto de palma
11201 diques
11201 darsenas
11201 diques de abrigo, canales y darsenas
11201 diques de abrigo, ibiza
11201 darsenas ibiza
11201 diques de abrigo
11201 darsena (zona de agua)
muelles
estructura de atraque
estructura de atraque
12101 muelle adosado y prolongacion p065 y p070
12101 fondeos palma
12101 muelle poniente 22 alineacion y duques de alba
12101 fondeos alcudia
12101 ampliacién de los muelles de poniente 12alineacion
12101 ampliacién muelles de poniente 22 alineacion
12101 cos nou levante
12101 fondeo mahoén
12101 fondeos ibiza
12101 fondeos la savina
estructura de atraque
12102 Pantalan CLH D.O. 32 alineacidn (p195)
12102 Duques de Alba descarga gases licuados
12102 no usar.cala figuera
12102 muelle ro-ro levante (i070)
estructura de atraque
12103 muelle adosado
estructura de atraque
12104 prolongacion muelle nuevo (p045)
12104 cos nou poniente
estructura de atraque
12105 12 alineacion muelle poniente sur (p140)
12105 12 alineacion muelle de poniente norte (p130)
12105 muelle de paraires (p145)
12105 22 alineacion muelle poniente norte (p132)
12105 terminal trafico local (p200/p209)
12105 22 alineacion muelle de poniente sur (p142)
12105 muelle poniente 12 alineacién
12105 muelle trafico local
12105 no usarmuelle pasajeros. tramo poniente
12105 no usar muelle pasajeros. diente
12105 Muelle de cruceros
12105 Muelle Ribera Poniente
12105 Muelle Adosado y Duques de Alba
12105 Muelle del Pantalan o de Pasaje FO15 y FO16
12105 Muelle Digue interior de pasajeros (FO10)
estructura de atraque
12106 Rama Corta del Norte (int. y tester) (PO50 yP055)
12106 Rama Corta del Norte (exterior) (p060)
12106 primer tramo exterior mmcc (p085)
12106 Alin. Oeste plataf adosada al D. O. y Duque Alba
12106 Alin. Norte Plataforma adosada al D.O.
12106 Alin. Este Plataforma adosada al D. Oeste
12106 muelle de ribera
12106 no usar cos nou levante diente
12106 no usar cos nou levante 22 tramo
12106 muelle levante o de la consigna
12106 contramuelle levante
12106 muelle ro-ro sur
12106 M. Comercial Poniente F020

Tipo linea
Mayor
Mayor
Mayor
Mayor
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor
Mayor
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor
Mayor
Mayor
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor
Centro coste
Mayor
Centro coste
Centro coste
Mayor
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste



1210682
1210683
12107
1210700
1210702
1210703
1210704
1210705
1210706
1210707
1210742
1210743
1210760
1210761
1210762
1210763
1210764
1210765
1210766
1210767
1210768
1210769
1210781
1210782
12108
1210801
12109
1210900
1210901
1210902
1210903
1210904
1210905
1210906
1210907
1210921
1210941
1210942
1210943
1210948
1210944
1210945
1210946
1210947
1210961
1210962
1210963
1210964
1210965
12110
1211001
1211002
1211021
1211041
1211061
1211081
12119
1211903
1211904
1211909
1211910
1211914
1211961
1211962
1211981
122
12201
1220101
1220102
1220105
1220106
1220124
1220141
1220161
12202
1220201
1220221
1220261
12203
1220302
1220321
1220341
1220361

841210682
841210683

811210700
811210702
811210703
811210704
811210705
811210706
811210707
851210742
851210743
831210760
831210761
831210762
831210763
831210764
831210765
831210766
831210767
831210768
831210769
841210781
841210782

811210801

811210900
811210901
811210902
811210903
811210904
811210905
811210906
811210907
821210921
851210941
851210942
851210943

851210944
851210945
851210946
851210947
831210961
831210962

831210964
831210965

811211001
811211002
821211021
851211041
831211061
841211081

811211903
811211904
811211909
811211910
811211914
831211961
831211962
841211981

811220101
811220102
811220105
811220106
821220124
851220141
831220161

811220201
821220221
831220261

811220302
821220321
851220341
831220361

12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12

12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12

12
12
12

12
12
12
12

121
121

121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121

121

121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121

121
121
121
121
121
121

121
121
121
121
121
121
121
121

122
122
122
122
122
122
122

122
122
122

122
122
122
122

12106
12106

12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107
12107

12108

12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109
12109

12110
12110
12110
12110
12110
12110

12119
12119
12119
12119
12119
12119
12119
12119

12201
12201
12201
12201
12201
12201
12201

12202
12202
12202

12203
12203
12203
12203

TESTERO MUELLE COMERCIAL F025

MUELLE COMERCIAL LEVANTE O EXTERIOR F030
estructura de atraque

resto estructura de atraque

testero mm.cc. (p075)

Ampl. MMPP (paramento norte) con Duques de Alba
muelle de ribera san carlos (p165)

dique del oeste 12 alineacién (p175)

dique del oeste 22 alineacién (p185)

ensenada porto pi p160

muelle Estacion Naval del Cos Nou

Muelle Duques de Alba Estacion Naval

muelle ribera de botafoc

pantalan norte del dique del botafoc.

Muelle Interior o de Poniente

muelle ro-ro norte

muelle ro-ro poniente

muelle ro-ro sur testero

Diente Muelle Ribera Poniente

m. ribera poniente norte

Muelle Adosado al Dique del Botafoc
pantalan sur del dique del botafoc

Muelle del Dique Central y diente

Muelle del Dique Exterior y diente

estructura de atraque

espigdn consigna p005-p010-p015

estructura de atraque

transeuntes

portitxol

muelle viejo (p001)

dérsena san magin

paseo maritimo

muelle es jonquet

ddrsena ca'n barbard

muelle de san pedro (p111/p112)

muelle de embarcaciones de recreo

Pantalan flotante 1y 2 del Cos Nou

muelle de poniente y pantalanes flotantes 1 2y 3
muelle de levante

Marina Mahon

cala figuera embarcaciones deportivas.
fonduco

resto (cala corp, moll de?n pons, cala fonts, ca
pasarela cales fonts

pantalan m. pesquero

2 pantalanes flotantes en muelle interior
Pantalan del dique de abrigo

contramuelle norte

3 amarres en marina del botafoch

estructura de atraque

muelle lonja 12 tramo

muelles pesca

muelle pesquero

darsena pesquera

muelle pesquero

muelle pesquero

estructura de atraque

Ampliacion MMPP (paramento este) (p 125)
Muelle de la Lonja 22 tramo y pantalan 1
espigon exterior p040)(p35)(p30)

muelle nuevo (p020) y pantalan (p025)

m. poniente testero

muelle inactivos

muelle de excursiones marina de botafoc.
resto estructura de atraque la savina
instalaciones especializadas en gestion directa
instalaciones especializadas en gestion directa
superficie cubierta mmcc

superfiice cubierta mm poniente

superficie cubierta muelle de ribera san carlos
casetas arcas y armarios

tinglados alcudia

instalaciones en el cos nou

instalaciones en los mmcc

instalaciones especializadas en gestion directa
pasarelas fijas muelles de poniente

pasarelas fijas alcudia

Pasarelas Fijas ibiza

instalaciones especializadas en gestion directa
pasarelas moviles

pasarelas moviles alcudia

pasarela movil pasajeros

Pasarelas Moviles Ibiza

Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste



12204
1220401
1220421
1220441
1220461
1220481

12205
1220501
1220502
1220503
1220504
1220505
1220506
1220507
1220521
1220541
1220542
1220561
1220562
1220563
1220581

12206
1220641

12207
1220701

12209
1220901
1220921
1220941
1220942
1220981

123

12301
1230100
1230104
1230105
1230106
1230107
1230108
1230109
1230110
1230111
1230112
1230115
1230122
1230142
1230143
1230161
1230162
1230181

12302
1230221

13
131
13101
132
13201
13202
133

13301
1330101
1330121
1330141
1330161
1330181

14
141

14101
1410101
1410141
1410161
1410181

15
151

15101
1510101
1510121
1510141
1510161
1510181

15102
1510201

811220401
821220421
851220441
831220461
841220481

811220501
811220502
811220503
811220504
811220505
811220506
811220507
821220521
851220541

831220561
831220562
831220563
841220581

851220641

811710701

811220901
821220921
851220941
851220942
841220981

811230100
811230104
811230105
811230106
811230107
811230108
811230109
811230110
811230111
811230112
811230115
821230122
851230142
851230143
831230161
831230162
841230181

821230221

811330101
821330121
851330141
831330161
841330181

811410101
851410141
831410161
841410181

811510101
821510121
851510141
831510161
841510181

811510201

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12

12

12

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12

13
13
13
13
13

14
14
14
14

15
15
15
15
15

15

122
122
122
122
122

122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122
122

122

122

122
122
122
122
122

123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123

123

133
133
133
133
133

141
141
141
141

151
151
151
151

151

12204
12204
12204
12204
12204

12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205
12205

12206

12207

12209
12209
12209
12209
12209

12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301
12301

12302

13301
13301
13301
13301
13301

14101
14101
14101
14101

15101
15101
15101
15101
15101

15102

instalaciones especializadas en gestion directa
varaderos

Rampa Varadero Alcudia

varaderos mahon

Rampa Varadero lbiza

Rampa Varadero La Savina

instalaciones especiales pasajeros

estacion maritima 1

estacion maritima 2

estacion maritima 3

estacion maritima 4

estacion maritima 5

Estacién Maritima n2 6

Cinta transportadora para equipajes

estacion maritima alcudia

estacion maritima

ESTACION MARITIMA COS NOU

estacion maritima contramuelle

estacion maritima m. ribera poniente

instal. y carpa en el dique del botafoc
estacion maritima (la savina)

instalaciones especializadas en gestion directa
instalaciones pesca mahon

Instalaciones especializadas en gestidn directa
Defensa Yokohama

instalaciones especializadas en gestion directa
instalaciones especializadas en-em

Darsena para elev. de embarcaciones Alcudia
explanada de invernaje del cos nou

ddrsena del travel-lift

darsena elevacion embarcaciones recreo
superficie de almacenamiento, transito y maniobr
superficie de almacenamiento, transito y maniobr
superficies

superificie prolongacion muelle nuevo
superficie rama corta norte

superficie muelle adosado

superificie explanada sur

superficie prolongacion muelle adosado
superficie muelle de pelaires

superificies muelles de poniente

superficies muelle de ribera san carlos
Superficie Dique del Oeste

no usar superificies plataforma dique del oeste
Explanadas Alcudia

no usar zona transito y maniobraresto

zona transito y maniora Mahén

superficie de transito y maniobra lbiza

no usar superficie de transito y maniobra resto
superficie de transito y maniobra

depositos cubiertos

no usar explanadas muelle de poniente
equipo terrestre de explotacion

gruas

gruas

traccion y maniobra

equipo de traccion y maniobra

vias e infraestructuras ferreas

equipo de manipulacion y pesaje

equipo de manipulacion y pesaje

basculas

Bdsculas Alcudia

equipos manipulacion y pesaje

Bdscula Ibiza

Bdsculas La Savina

equipo flotante de explotacion

equipo flotante de explotacion

equipo flotante de explotacion
embarcaciones

embarcaciones mahoén

embarcaciones eivissa

embarcaciones la savina

suministros

suministros

agua a terceros

agua a terceros palma

suministro agua a terceros alcudia

agua a terceros mahon

agua a terceros ibiza

agua a terceros la savina

electricidad a terceros

electricidad a terceros palma

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Mayor

Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Mayor

Mayor

Mayor

Mayor

Mayor

Mayor

Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste



1510221
1510241
1510261
1510281
15103
1510301
1510321
1510341
1510361
1510381
15104
1510401
1510402
1510421
1510422
1510441
1510442
1510461
1510462
1510481
1510482
15105
1510501
1510521
1510541
1510561
1510581
15106
1510601
1510621
1510641
1510661
1510681
15107
1510701
1510721
1510741
1510761
1510781
16

161
16101
1610100
1610101
1610121
1610141
1610161
1610181
16102
16103
1610300
1610301
1610321
1610341
1610361
1610381
17

171
17101
1710101
1710121
1710141
1710161
1710181
17102
1710201
1710202
1710221
1710222
1710241
1710242
1710261
1710262
1710281
1710282
17103
1710301
1710321
1710341
1710361
1710381
18

181

821510221
851510241
831510261
841510281

811510301
821510321
851510341
831510361
841510381

811510401
811510402
821510421
821510422
851510441
851510442
831510461
831510462
841510481
841510482

811510501
821510521
851510541
831510561
841510581

811510601
821510621
851510641
831510661
841510681

811510701
821510721
851510741
831510761
841510781

811610100

811610300

811710101
821710121
851710141
831710161
841710181

811710201
811710202
821710221
821710222
851710241
851710242
831710261
831710262
841710281
841710282

811710301
821710321
851710341
831710361
841710381

15
15
15
15

15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15

15
15
15
15
15

15
15
15
15
15

16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16

17
17
17
17
17

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17
17
17
17
17

151
151
151
151

151
151
151
151
151

151
151
151
151
151
151
151
151
151
151

151
151
151
151
151

151
151
151
151
151

151
151
151
151
151

161
161
161
161
161
161

161
161
161
161
161
161

171
171
171
171
171

171
171

171
171
171
171
171
171
171

171
171
171
171

15102
15102
15102
15102

15103
15103
15103
15103
15103

15104
15104
15104
15104
15104
15104
15104
15104
15104
15104

15105
15105
15105
15105
15105

15106
15106
15106
15106
15106

15107
15107
15107
15107
15107

16101
16101
16101
16101
16101
16101

16103
16103
16103
16103
16103
16103

17101
17101
17101
17101
17101

17102
17102
17102
17102
17102
17102
17102
17102
17102
17102

17103
17103
17103
17103
17103

electricidad a terceros alcudia
electricidad a terceros mahdn
electricidad a terceros ibiza

electricidad a terceros la savina

otros suministros a terceros

no usar combustible a terceros palma
no usar combustible Alcudia

no usar Combustible Mahon

no usar combustible Ibiza

no usar Combustible La Savina

red de agua

red de agua abastecimiento

red de agua saneamiento

red de agua abastecimiento

red de agua saneamiento

red de agua abastecimiento

red de agua saneamiento

red de agua abastecimiento

red de agua saneamiento

red de agua abastecimiento

red de agua saneamiento

red de electricidad

red de electricidad

red de electricidad

red de electricidad

red de electricidad

red de electricidad

alumbrado general

alumbrado general

alumbrado general

alumbrado general

alumbrado general

alumbrado general

otras redes

otras redes

otras redes

otras redes pto. de mahdn

otras redes

otras redes la savina

autorizaciones y concesiones
autorizaciones y concesiones
concesiones y autorizaciones puerto-ciudad
concesiones y autorizaciones puerto ciudad
CONC. Y AOT'S PTO. CIUDAD PALMA
CONC. Y AOT'S PTO.-CIUDAD ALCUDIA
CONCES. Y AOT'S PTO.-CIUDAD MAHON
CONC. Y AOT'S PTO.-CIUDAD IBIZA
CONC. Y AOT'S PTO.-CIUDAD LA SAVINA
instalaciones especializadas en concesion y auto
concesiones y autorizaciones
concesiones y autorizac. actividades portuarias
CONC. Y AOT'S ACTIVIDADES PORT. PALMA

CONC. Y AOT'S ACTIVIDADES PORTUARIAS ALCUDIA

CONC. Y AOT'S ACTIVIDADES PORTUARIAS MAHON
CONCESIONES Y AOT'S ACT. PORTUARIAS IBIZA

CONC. Y AOT'S ACTIVIDADES PORTUARIAS LA SAVINA

vigilancia y control

vigilancia y control

servicios de control y vigilancia (guardamuelles
celadores-guardamuelles

celadores guardamuelles

celadores guardamuelles

celadores guardamuelles

celadores guardamuelles

instalaciones de control y vigilancia y otros se
equipos vigilancia y otros servicios de explotac
Scaners Palma

instalaciones de control y vigilancia

Scaners Alcudia

instalaciones de control y vigilancia

Scaners Mahén

instalaciones de control y vigilancia

Scaners Ibiza

instalaciones de control y vigilancia

Scaners La Savina

servicios de coordinacion y control de trafico
centro de control

servicios de coordinacion y control del trafico
serv. de coord. y control del traf. de las operac.
servicios de coordinacidn y control del trafico
servicios de coordinacidn y control del trRfico de
vias de circulacion portuaria

vias de circulacion portuaria

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor

Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Centro coste
Mayor

Mayor



18101
1810101
1810121
1810141
1810161
1810181

19
191

19101
1910101
1910121
1910141
1910161
1910181

192

19201
1920100
1920101
1920102
1920103
1920104
1920121
1920141
1920142
1920161
1920162
1920163
1920181
1920183
1920199

2
21
211

21101
2110101
2110121
2110141
2110161
2110181

22
221

22101
2210101
2210121
2210141
2210161
2210181

22102
2210201
2210221
2210241
2210261
2210281

22103

23
231

23101
2310101
2310121
2310141
2310161
2310181

23102
2310201
2310221
2310241
2310261
2310281

23103
2310301

811810100
821810121
851810141
831810161
841810181

811910101
821910121
851910141
831910161
841910181

811920100
811920101
811920102
811920103
811920104
821920121
851920141
851920142
831920161
831920162
831920163
841920181
841920183
811920199

812110101
822110121
852110141
832110161
842110181

812210101
822210121
852210141
832210161
842210181

812210201
822210221
852210241
832210261
842210281

812310101
822310121
852310141
832310161
842310181

812310201
822310221
852310241
832310261
842310281

812310301

18
18
18
18
18

19
19
19
19
19

21
21
21
21
21

22
22
22
22
22

22
22
22
22
22

23
23
23
23
23

23
23
23
23
23

23

181
181
181
181
181

191
191
191
191
191

192
192
192
192
192
192
192
192
192
192
192
192
192
192

211
211
211
211
211

221
221
221
221
221

221
221
221
221
221

231
231
231
231
231

231
231
231
231
231

231

18101
18101
18101
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1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo
P.P.T.P.) es describir los trabajos y fijar las condiciones técnicas que regiran en el
Contrato de Asistencia Técnica a la Autoridad Portuaria de Baleares (en lo sucesivo
APB) para ejercer el control, cualitativo y cuantitativo, la vigilancia a pie de obra, la
vigilancia ambiental de aquellas obras que no dispongan de un contrato especifico de
Asistencia Técnica y que se ejecuten para la APB en el periodo de vigencia del
contrato. Una correcta prestacién del servicio contribuira a minimizar los efectos
medioambientales negativos que pudieran derivarse de la ejecucion de las obras.

Se incluyen también dentro del presente Contrato las acciones sobre las
modificaciones legalmente aprobadas de las obras encomendadas, asi como sobre
las eventuales obras complementarias que se pudieran realizar.

2. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL CONTRATO DE ASISTENCIA TECNICA

La inversion prevista en la vigente Programacion de Inversiones de la Autoridad
Portuaria de Baleares implica la ejecucion de un importante niumero de expedientes de
inversion por parte del Departamento de Desarrollo de Infraestructuras para los afios
2023-2024.

En estos momentos la excesiva carga de trabajo, motivada principalmente por las
importantes obras en ejecucidon que requieren una especial dedicacién en cuanto a su
direccién, hacen necesaria la contratacion de ayuda externa para la supervision de la
ejecucion de estos expedientes, de manera que la contratacidon prevista para este
periodo no se vea comprometida.

El objeto del contrato es la contratacion por parte de la Autoridad Portuaria de
Baleares de los servicios de asistencia técnica para dar soporte continuado al
Departamento de Infraestructuras para la direccidon de obra, el control de calidad, la
vigilancia ambiental y la vigilancia de seguridad y salud en la ejecucion de los
proyectos de obras varias y menores, con el objeto final de supervisar adecuadamente
la ejecucion de los trabajos y su presupuesto, asegurar la calidad y el plazo y ejercer
la vigilancia ambiental de las obras de infraestructura incluidas en la Programacién de
Inversiones de la APB.

El Servicio que se contrata comprende toda la asistencia que necesite la Direccion de
Obra para el cumplimiento de sus funciones durante la duracién del Contrato (control
de calidad, control geométrico, vigilancia de las obras, control de ejecucion,
asesoramiento técnico, control ambiental, seguimiento de la seguridad y salud, etc.)
hasta su liquidacion, incluyendo la supervision permanente de los proyecto
constructivos, la recopilacion y analisis de los datos aportados por los Contratistas, la
supervision y control de la ejecucién de las obras (calidad, plazo y mediciones), la
redaccion de los proyectos modificados y complementarios que pudieran surgir
durante la realizaciéon de las mismas, los proyectos de instalaciones y/o servicios
necesarios, la incorporacién de la informacién grafica generada a la base cartografica
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de la APB, asi como la gestién de las autorizaciones por las compainias titulares de los
servicios, y el documento de Liquidacién de las mismas.

No obstante, si bien el objeto de este contrato es principalmente el referido en el
epigrafe de “Obras Varias y Menores”, con cargo a este contrato, si por necesidades
del Departamento de Infraestructuras se estima conveniente, se podran realizar
encargos de supervision de la ejecucion de inversiones con un presupuesto superior y
recogidos en el Plan de Empresa, con “linea de inversion” propia. El presupuesto de
cada una de estas inversiones a supervisar solo sobrepasara los 3.000.000 € cuando,
por los motivos que fueren, la APB no hubiera podido licitar a tiempo un contrato de
Asistencia técnica a la direccién de Obra independiente.

Asimismo quedan incluidos en el presente contrato cuantos viajes y reuniones sean
precisos para el desarrollo de los trabajos incluidos en el presente contrato, incluso
para reunirse con representantes del Responsable del Contrato de la Autoridad
Portuaria de Baleares o con aquellas personas u organismos designados por ella o de
aquellos otros que sin estar propiamente incluidos en la presente Asistencia Técnica
tenga a bien solicitar su asistencia al Responsable del Contrato.

Dado que el ambito de actuacion del contrato incluye todos los puertos e instalaciones
(como sefales maritimas, en adelante SSMM) de la APB se pretende aprovechar las
sinergias de la organizacion del contrato por lo que se incluye también la realizacion
de campafias batimétricas y levantamientos topograficos en determinadas areas de la
APB tanto para las labores de control inherentes al objeto del presente contrato como
para preparar informacién para futuros proyectos.

Ademas de los trabajos anteriores seran por cuenta de la Asistencia Técnica las
visitas a las obras con la frecuencia indicada por el Responsable del Contrato, asi
como las visitas y consultas necesarias con otros organismos y administraciones para
alcanzar el objeto del contrato.

3. AMBITO DE ACTUACION

Son susceptibles de ser incluidas en el alcance del presente Contrato todas y cada
una de las inversiones contenidas en el epigrafe “Obras varias y menores” de las
Programaciones de Inversiones de Infraestructuras para la ejecucion de obras, salvo
aquellas en las que la APB contrate por separado una Asistencia Técnica a la
Direccion de Obra (ATDO) especifica.

A pesar de lo indicado en el apartado anterior, algunas labores como la incorporacién
de la informacion grafica generada a la base cartografica de la APB, la ejecucion de
ensayos de contraste, el control y la vigilancia medioambiental o la realizaciéon de
campanas batimétricas y levantamientos topograficos, podran ser encargadas dentro
del presente contrato incluso para aquellas obras en las que exista un contrato de
ATDO especifico.

Por otro lado, si bien el objeto de este contrato es principalmente el referido en el
epigrafe de “Obras Varias y Menores”, si por necesidades del Departamento de
Desarrollo de Infraestructuras se estima conveniente, se podran realizar encargos de
proyectos con un presupuesto superior y recogidos en el Plan de Empresa, con “linea
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de inversion” propia con cargo a este contrato. . El presupuesto de cada una de estas
inversiones a supervisar solo sobrepasara los 3.000.000 € cuando, por los motivos
que fueren, la APB no hubiera podido licitar a tiempo un contrato de Asistencia técnica
a la direccion de Obra independiente.

Se adjunta, en el Anejo n° 1, el cuadro de inversiones ejecutadas en el momento en
que se licita esta Asistencia Técnica. Aunque este listado tan solo es orientativo, dado
que nuevas inversiones se iran agregando al alcance del presente contrato a medida
que éstas se vayan incorporando a la programacion de la APB.

4. DISPOSICIONES QUE RIGEN EN EL CONTRATO

Regiran, ademas del presente P.P.T.P., las disposiciones siguientes:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes. (PG-3) en todo lo que sea compatible con el P.P.T.P. del Proyecto.

- Recomendaciones para obras maritimas (ROM).

- Cddigo Estructural vigente.

- Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE), en todo lo que sea compatible con el
P.P.T.P. del Proyecto.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en la obras de construccién.

- Cualquier otra legislacion omitida en este pliego y que fuera de aplicacién a la
actividad relacionada con el contrato.

Siempre sera de aplicacion la ultima legislacion vigente, y no la existente en el
momento de la redaccion de la oferta.

5. REQUISITOS A REUNIR POR LOS LICITADORES

El adjudicatario del contrato ha de ser una empresa o persona juridica con experiencia
probada y contrastada en la realizacion de los tipos de trabajos que se describen en
este Pliego y ha de disponer de los medios materiales y humanos adecuados para la
realizacion de los mismos en las mejores condiciones.

Podran concurrir al concurso todas las personas fisicas o juridicas, individualmente o
agrupadas con responsabilidad solidaria, que estén facultadas para concertar con la
Administracion contratos de Consultoria y Asistencia, de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes.

Todo ello sin perjuicio de lo establecido en el articulo 5° del R.D. 1230/89 sobre
actuaciones en Espafia de laboratorios de Ensayos de otros estados miembros de la
Unién Europea, los cuales deberan acreditar la citada capacidad técnica y profesional.
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CONSULTOR

El licitador que resulte adjudicatario del Contrato de Asistencia Técnica, desarrollando
lo preceptuado en este Pliego, recibe la denominacion de Consultor Adjudicatario (en
lo sucesivo, Consultor).

7.

DIRECCION DE LOS TRABAJOS DE ASISTENCIA TECNICA

La Direccion de la APB designara un/a Responsable del Contrato.

El/la Responsable del Contrato desempefiara funciones directoras e inspectoras,
técnicas, administrativas y econdmicas, estableciendo los criterios y lineas generales
de la actuacion del/la Consultor/a, a fin de que los trabajos sirvan de la mejor forma a
los intereses y objetivos perseguidos por la Direccién Facultativa de las Obras a la que
el presente contrato dara servicio.

El/la Responsable del Contrato desempefara una funcion coordinadora y establecera
los criterios y lineas generales de la actuacion del/la Consultor/a, quien realizara los
trabajos de recopilacién de datos, mediciones, calculos y detalles. En consecuencia,
no sera responsable directa o solidariamente de lo que, con plena responsabilidad
técnica y legal, disene, proyecte, calcule y mida el/la Consultor/a.

Seran funciones del/la Responsable del Contrato, entre otras, las siguientes:

Iniciar el encargo de los trabajos a través de la “hoja de encargo” (HDE) en
donde se indicaran los criterios econémicos, técnicos y administrativos de
cada uno de ellos en funcién de este documento.

Aceptar los trabajos, firmando sus documentos con los facultativos del/la
Consultor/a como Responsable de los trabajos.

Establecer los plazos para la ejecucion de los diversos trabajos
comprendidos en el Contrato que no estén definidos ya en este Pliego, asi
como las fechas para la ejecucion de trabajos que deban ser realizados en
dias determinados, e incluso las horas de realizacion cuando sea
necesario.

Indicar los criterios y metodologia para la ejecucion de los trabajos,
después de estudiadas las propuestas que en este sentido haga el/la
Consultor/a, pero sin tener que atenerse necesariamente a ellas.

Asignar las prioridades de actuacion en cada momento del personal
integrante de la Asistencia Técnica.

Determinar la distribucién de los medios, tanto humanos como materiales,
necesarios para llevar a cabo la correcta prestacion de los servicios
contratados.

Interpretar el Pliego de Prescripciones Técnicas y demas condiciones
establecidas en el Contrato o en otras disposiciones legales.

Emitir las certificaciones para el abono de los trabajos, de acuerdo con lo
establecido en las hojas de encargo.

Facilitar al/la Consultor/a la informacion necesaria para el desarrollo de los
trabajos.
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- Cualquier otra cuestion que sea consecuencia de su labor de direccién del
presente Contrato y que, a su juicio, sea necesaria para el cumplimiento
de sus fines.

El/la Responsable del Contrato podra requerir la presencia del/la Consultor/a en
cualquiera de las instalaciones de la APB para el desarrollo de sus funciones dentro
del objeto del contrato. El/la Responsable del contrato podra exigir que el/la
Delegado/a/a del/la Consultor/a o, en su defecto, alguno de los miembros del equipo
propuesto, se persone en cualquiera de las instalaciones de la APB en los plazos
minimos que se expresan a continuacion:

- Palma: 2h

- Alcudia: 3h

- Eivissa: 4h

- Mad: 4h

- La Savina: 6h

- Para Senales maritimas con acceso terrestre el tiempo minimo sera el
resultante del tiempo minimo del puerto mas cercano mas una hora.

Ademas de los plazos minimos exigibles en el parrafo anterior y ante cualquier
eventualidad que pueda surgir dentro del alcance de sus trabajos o ante el
requerimiento del/la Responsable del Contrato o sus representantes, el/la Consultor/a
debera tener la suficiente disponibilidad y capacidad como para poder reunir y
desplazar al lugar designado por la APB a los especialistas referidos en su oferta, en
un periodo inferior a 48h.

8. DESARROLLO DE LAS RELACIONES DEL/LA CONSULTOR/A CON LA APB

Durante el desarrollo de los trabajos de Asistencia Técnica, todas las relaciones
directas del/la Consultor/a con la APB se desarrollaran unicamente a través del/la
Responsable del Contrato o persona en la que delegue, de no expresarlo en otro
sentido el presente Pliego.

El/la Consultor/a informara por escrito al/la Responsable del Contrato, cada vez que le
sea solicitado o si lo requiere la marcha general de los trabajos encomendados.

Tras la adjudicacion se redactara un calendario de reuniones a las que asistira el/la
Consultor/a con el personal de su equipo que se estime oportuno para el analisis del
desarrollo de los trabajos. De estas reuniones se levantara acta con el conforme del/la
Responsable del Contrato, o de su delegado y de los técnicos autores.

El Director de la APB podra convocar periddicamente reuniones de trabajo con el/la
Responsable del Contrato y el/la Consultor/a para comprobar la Calidad de los
trabajos y el cumplimiento del Programa y el Pliego de Prescripciones Técnicas.
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9. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL/LA
CONSULTOR/A

El adjudicatario desarrollara una labor de soporte continuo al Departamento de
Desarrollo de Infraestructuras para la Asistencia Técnica objeto del presente PPT.

Para ello el/la Consultor/a mantendra al menos una reunion de coordinacion semanal
con el/la Responsable de los trabajos en las oficinas de la APB, donde se le indicaran
los trabajos a desarrollar durante la proxima semana. Se le entregara la
documentacion necesaria demas de la correspondiente “hoja de encargo” (HDE)
donde se le indicaran los trabajos a realizar.

Para el desarrollo de la Asistencia el/lla Consultor/a debera de tener un equipo
multidisciplinar a disposicion de la APB.

Sin perjuicio de lo establecido en los articulos 2 y 7, se describen a continuacion los
trabajos minimos a realizar dentro del presente Contrato, para cada una de las obras
objeto de la Asistencia Técnica:

9.1) Asistencia Técnica y Coordinacion General de Actividades.
9.2) Seguimiento del avance de obra.

9.3) Control econémico.

9.4) Control temporal.

9.5) Control de calidad

9.6) Modificados y Complementarios, en caso necesario.

9.7) Recepcion y liquidacion de la obra.

9.8) Soporte Técnico de Ingenieria, Geotecnia e Instalaciones.
9.9) Coordinacién de seguridad y salud.

9.10) Direccion Ambiental.

9.1. Asistencia Técnica y Coordinacién General de Actividades.

Se llevaran a término los servicios de Asistencia Técnica y Coordinacion
General de Actividades para cada obra objeto del presente contrato, mediante
un equipo de técnicos que visitaran las obras asignadas con una frecuencia
minima semanal o con la frecuencia indicada por el/lla Responsable del
Contrato, ademas de contar con el apoyo de una oficina técnica pluridisciplinar
perteneciente al mismo equipo de trabajo. Cuando se trate de inversiones de
naturaleza distinta a las obras (como por ejemplo, suministros), sera ellla
Responsable del Contrato quién establecera como debera ejercerse el control
por parte del/la Consultor/a.

El alcance del servicio es el de efectuar la Asistencia Técnica asi como el
seguimiento y control de la ejecucién obras, el control de ejecucién, el control
geométrico, el control econdmico, el control de calidad, el control
medioambiental, el control documental y la supervision de la seguridad y salud,
resolviendo aquellas incidencias de caracter técnico que se le puedan
presentar al Contratista y al érgano contratante o bien aquellas que pudieran
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ser planteadas por los mismos, asi como aquellos problemas que reclamen
una resolucion conjunta.

Para cada obra o inversién objeto de la Asistencia de este contrato, se
procedera a la elaboracion de un Informe Inicial de Programacion, que
contendra como minimo los siguientes apartados:

9.1.1.-Estudio detallado del Proyecto y obra o inversion a realizar,
indicando en un informe a la Direccién de Obra posibles indefiniciones,
contradicciones u otros aspectos que podrian resultar problematicos.

Dicho informe debera presentarse a la Direccién Facultativa de las Obras y
al/la Responsable del Contrato en un plazo de tres semanas después de la
firma del contrato de construccién de cada obra objeto del presente Pliego.

Tanto la Direccién Facultativa de las Obras como el/la Responsable del
contrato podran examinar el informe y ordenar que se complete en
aquellos aspectos que considere oportuno, o bien que se repita siguiendo
los criterios que fije, hasta merecer su aprobacion.

A estos efectos, el informe debera contener, como minimo, los siguientes
apartados:

A.- Estudio del Proyecto.
A.1. Obras necesarias no comprendidas en Proyecto.
- Obras para mantener servidumbres y servicios.
- Obras de drenaje superficial.
- Desvios provisionales para mantener la circulacion.
- Otras.
A.2. Obras previstas en Proyecto sin definir, o cuya definicion puede variar.
- Obras incluidas en partidas alzadas: cuantificar y definir.
- Otras.
A.3. Obras insuficientemente definidas. Unidades necesarias no
contempladas en el proyecto de ejecucion.
A.4. Contradicciones en el Proyecto.
- Entre el P.P.T.P. y los Planos
- Entre el P.P.T.P. y los Cuadros de Precios (C.P.).
- Entre los C.P. y los Presupuestos.
- Entre la Memoria y los documentos contractuales.
- Oftras.
A.5. Errores de medicion. Cuantificar diferencias.
A.6. Condiciones de medicion y abono que pueden dar lugar a problemas.
- Distancias de transporte reales y supuestas.
- Otras
A.7. Propuesta de estructuracion del Proyecto para facilitar la medicion,
control y seguimiento.
- Individualizacion de las obras por paquetes de trabajo o
actuacion.
- Tramificacién del drenaje longitudinal, entre puntos de desague

(p. €j.)
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- Elaboracion de una ficha por cada obra elemental en la que
figuren: actividades, unidades, volumenes y condicionantes.
A.8. Lista detallada de las decisiones que en el P.P.T.P. se dejan a criterio
de la Direccién de Obra.
A.9. Analisis de fases constructivas y posibles problemas derivados.
A.10. Estudio del Modelo BIM (en caso de existir)
- Adecuacién a las especificaciones de la APB en materia de
BIM (en su defecto a la Guia BIM).
- Revision de mediciones (como minimo del 50% del PEM)
- Informe de deteccion de interferencias

B.- Estudio del Contrato y documentos anejos.
B.1. Legislacién aplicable.
B.2. Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
- Precio (baja).
- Plazo.
- Gastos a cargo del Contratista.
B.3. Posibles prescripciones de aprobacion del Proyecto.
B.4. Posibles prescripciones de contratacion.
B.5. Resolucion de adjudicacion.
B.6. Oferta del Contratista.
- Medios a disposicion de la obra.
- Programa de trabajos.
- Mejoras propuestas en la licitacion, tecnologias [+D+i
- Otros compromisos.
El informe debe resumir los aspectos anteriores haciendo hincapié en los
posibles problemas que pudieran plantear.

C.- Estudios de condicionantes externos.
C.1. Disponibilidad de terrenos.
- Terrenos para ubicar modificaciones de servicios y servidumbres.
- Terrenos posibles para préstamos, acopios y vertederos.
C.2. Servicios Afectados. Sustitucion de servicios publicos o privados.
- Teléfonos.
- Energia eléctrica.
- Conducciones de agua, gas y combustibles liquidos.
- Otros.
C.3. Autorizaciones de terceros que seran necesarias.
- Cruces o afecciones.
- Afecciones a otras instalaciones y otros operadores del Puerto.
- Gestién de reposicion de los servicios afectados.
- Otros.

D.- El terreno y los materiales
D.1. Geometria (replanteos)
- Ajuste de la geometria a la topografia del terreno.
- Ajuste de la geometria a los terrenos rescatados (en concesion), en su
caso.
-Otros.
D.2. Terrenos
- Propuesta de sondeos o catas si son necesarias.

11



Autoridad Portuaria de Baleares 2
=

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL Ports de Balears

DE CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS >
VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-2024)" (P.O. 82.22) ,

PR L0 T P

- Comprobacion de las previsiones del Proyecto en cuanto a roca, tierra
y medios a emplear.
- Condiciones de capacidad de soporte de los fondos de dragado, datos
supuestos y confirmaciones que pudieran ser necesarios.
- Condiciones del asiento de terreno, idem. anterior.
- Verificaciéon de la disponibilidad de vertederos previstos o que puedan
necesitarse.
- Otros.

D.3. Materiales.
- Comprobacion de la existencia, calidad y disponibilidad de los
materiales previstos en el Proyecto, incluso suficiencia de canteras,
yacimientos y otros préstamos.

E.-Analisis de Condicionantes Internos.

E.1. Analisis de la afeccion de las obras a la operatividad del Puerto.
Identificacion de actividades afectadas.

Identificacion de agentes afectados.

Propuestas de coordinacion o prioridad de actividades.
Propuesta de limitaciones o restricciones a los trabajos.

Otros.

F.- Estudio de la ejecucién y el plazo de ejecucion.
F.1. Deteccidn de los trabajos principales que condicionan la ejecucion de
las obras.
F.2. Volumenes y cantidades de los principales materiales a manipular,
medios necesarios para su transporte y eventual almacenamiento.
F.3. Métodos de ejecucidn previstos en Proyecto y equipos necesarios.
- Forma de realizar los trabajos y tipo de maquinaria adecuada.
- Métodos constructivos.
- Instalaciones y maquinaria para firmes, movimientos de tierra, zanjas,
urbanizacion, etc., prescripciones en el Pliego al respecto.
- Otros.
F.4. Principales precedencias en el orden de operaciones de construccion
gue pueden incidir en los plazos.
F.5. Limitaciones a la ejecucion por la incidencia de condicionantes
externos.
F.6. Estudio del Programa de Trabajos previsto en el Proyecto y
adecuacién del mismo a las circunstancias concretas de la obra (época de
iniciacion, servicios sin resolver, incidencia de la temporada turistica, etc.).
Propuesta de Programa de Trabajos.

G.-Revisiéon del Plan de Vigilancia Ambiental
G.1.Verificacion del cumplimiento de requisitos legales.
G.2.Adecuaciéon de medidas propuestas.

H.- Conclusiones

H.1. Posibilidad de cumplimiento de objetivos.
H.2. Necesidades complementarias a prever.
H.3. Propuesta de decisiones.
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9.2. Sequimiento del avance de cada obra.

9.2.1.- Estructuracion del Proyecto para facilitar la medicién, control y
seguimiento de las obras.

Esta estructuracion consistird en la subdivision de cada capitulo del
Presupuesto General en tantas partes homogéneas como sea necesario
para facilitar el seguimiento de las obras.

El/la Responsable del Contrato establecera los criterios para hacer la
subdivisién una vez estudiadas las propuestas que haga el/la Consultor/a.

Para cada obra elemental en que resulte subdividida la obra general, como
consecuencia de lo anterior, se abrira una ficha de seguimiento en la que
figuraran: la descripcion de la obra elemental, las mediciones vy
presupuestos de las unidades que la constituyan, las mediciones y
presupuestos que se van ejecutando mensualmente hasta su terminacion,
y todas las observaciones que proceda anotar para el mejor seguimiento y
constancia de las condiciones de ejecucion.

La estructuracion que se haga inicialmente se tendra lista dos semanas
antes del comienzo de los trabajos de cada obra a supervisar.

La estructuracion y fichas de obras elementales se modificaran cuando,
por modificaciones del Proyecto u otras causas justificadas, lo ordene el/la
Responsable del Contrato.

9.2.2.-Informe sobre el Programa de Trabajos que el Contratista
adjudicatario de las obras (de aqui en adelante, denominado Contratista)
presente a la Direccion de Obra.

Este informe debera ser presentado a la Direccion de Obra en un plazo de
una semana después de la presentacion por el Contratista del
correspondiente Programa de Trabajos, y debera merecer la aprobacion
de la Direccidon Facultativa de las Obras. Si éste lo juzgase conveniente,
el/la Consultor/a elaborard un programa de trabajos alternativo al
presentado por el Contratista, de acuerdo con las directrices que marque
el/la Responsable del Contrato y haciendo uso, si éste lo considera
oportuno, de las técnicas de programacion que fije (PERT, etc.).

Ademas se realizard& de manera conjunta con el Contratista el
mantenimiento del Programa de Trabajos, los métodos de ejecucion,
equipos, materiales, etc., y la prevision mensual de certificacion.

En base al seguimiento continuo de la ejecucién de la obra, el equipo de
Asistencia Técnica y Coordinacién General de Actividades redactara
periddicamente unas conclusiones que contemplardn como minimo los
siguientes puntos:

- Posibilidad de cumplimiento de objetivos.

- Necesidades complementarias a prevenir.

- Propuesta de decisiones.
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9.2.3.- Establecimiento de un plan de control geométrico, cualitativo y
cuantitativo, de acuerdo con el plan de obra, con exposicion de la sistematica a
seguir en el control de cada unidad de obra y sus materiales constitutivos.

Este plan sera presentado a la Direccién Facultativa de las Obras para su
previa supervision y aprobacion si procede. El plan de control se extendera
a todas las unidades de obra y a sus materiales constitutivos, cuyas
mediciones aproximadas son las que se deducen de los documentos del
Proyecto, completadas por las posibles modificaciones posteriores.

El plan incluira una propuesta de los impresos que regularan las relaciones
de obra entre el Contratista y la APB: peticiones de hormigonado,
peticiones de V° B° para cimientos, aprobacién de acopios y peticion de
densidades, peticion de comprobaciones geométricas, etc.

E la Direccion Facultativa de las Obras podra ordenar la elaboraciéon de
nuevos planes de control que modifiquen los anteriormente aprobados
tantas veces como lo considere oportuno, en base a las diferentes
circunstancias por las que atraviesen las obras y a la experiencia de una
correcta ejecucion.

En la elaboracion del plan, el/la Consultor/a tendra en cuenta, ademas de
los criterios expresados en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de cada Proyecto y en el PG-3, las Recomendaciones para el
control de calidad en obras de carreteras y en obras maritimas, asi como
los propios criterios de la Direccion de Obra.

El plan a que se hace referencia en este apartado debera estar elaborado
en su primera version en un plazo de cuatro semanas después de la firma
del contrato por el contratista adjudicatario.

9.2.4.-Comprobaciéon de la red basica de apoyo y reposiciobn en caso
necesario, replanteo de las obras, toma de peffiles transversales del terreno y
comprobacién, en general, de los supuestos del Proyecto en cuanto a su
geometria.

Estos trabajos, al igual que todos los demas contemplados en este Pliego,
se realizaran también para cada una de las posibles modificaciones u
obras complementarias que puedan surgir, de acuerdo con el Art® 1° del
mismo.

9.2.5.- Preparacion de datos para la elaboracion del Acta de
Comprobacion del Replanteo (ACR) de cada obra y otros informes.

Elaboracion del Acta de Comprobacion de Replanteo con verificacion de
gue se cumplen todas las condiciones para su firma.

En caso de que se identificase cualquier causa para la redaccién de acta
de comprobacién negativa, realizacion de informe de subsanacion.
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Se incluye la preparacién de datos para el informe de planeamiento y
todos los demas informes que la Direccion de Obra deba elevar a la
Administracién a lo largo del desarrollo del Contrato, anticipos,
detracciones, programas de trabajo, etc.

9.2.6 Vigilancia directa de los trabajos.

Corresponde a este apartado la vigilancia sistematica de los procesos de
fabricacion y ejecucién de las distintas unidades de obra, asi como de la
sefalizacién de obra, la vigilancia ambiental y de las medidas de seguridad
que sean responsabilidad de la Direccion de Obra.

Esta vigilancia podra implicar el traslado de personal a los lugares de
fabricacion de los productos elaborados o prefabricados que se empleen
en las obras cuando el/la Responsable del Contrato lo estime oportuno.

El/la Responsable del Contrato podra fijar la obligatoriedad de que
determinados miembros del equipo de la Asistencia visiten todos los tajos
en marcha, o alguno de ellos en particular, y que elaboren un parte de
dichas visitas con los datos que se establezcan. La periodicidad de dichas
visitas también sera fijada por el/la Responsable del Contrato.

En cualquier caso, se establece la obligatoriedad de que todos los trabajos
en ejecucién sean visitados al menos una vez por semana, por el
Ingeniero Jefe de Unidad (cuyas funciones se definen posteriormente). El
Jefe de Unidad, redactara un parte semanal de las obras inspeccionadas.
Dicho parte se redactara segun el modelo que establezca ellla
Responsable del Contrato y debera ser suscrito por el mismo y por la o las
personas que éste determine de entre las del equipo de la Asistencia. Este
parte se presentara semanalmente a la Direccién Facultativa de las Obras
0 persona en quien éste delegue.

También se llevara un Libro de Incidencias en el que se recogeran todas
aquellas cuyo conocimiento pueda ser util en fases posteriores. Este libro
debera ser suscrito por el/la Jefe/a de Unidad que ellla Consultor/a
establezca para el seguimiento de los trabajos.

La Asistencia Técnica sera la encargada de redactar propuestas de
resoluciones para que la Direccién de Obra anote en el Libro de Ordenes o
anotacion de las mismas en dicho Libro, en los casos en que la Direccion
de Obra haya delegado en el/la Consultor/a.

9.2.7.- Redaccion de un "Informe mensual sobre el control" para cada
obra.

Este informe debera ser suscrito por el/la Delegado/a del/la Consultor/a y
en él se especificaran, para cada obra en ejecucion y para cada parte de la
obra o unidad ejecutada en el mes a que se refiera el informe, los
siguientes puntos:

1°. Mediciones.
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Se detallaran las mediciones de cada unidad ejecutada en el mes,
indicando, si hubiera lugar, aquellas partes que, aunque ejecutadas en
el mes, no se deben incluir en la Relacion Valorada a juicio del/la
Consultor/a, por incumplir especificaciones u otras causas. Se
especificaran también las mediciones que, procedentes de otros meses,
no hubieran sido incluidas anteriormente en Relacion Valorada y
procediese su inclusion en el mes de la fecha del informe. Lo anterior se
resumira en una propuesta de Relacion Valorada para cada obra.

2°. Localizacion de la obra ejecutada.

Para cada unidad o parte de obra que se incluya en la propuesta de
Relacion Valorada se especificara la zona de la obra en la que esta
colocada, siguiendo los criterios de localizacion espacial que marque
el/la Responsable del Contrato, y debiendo utilizar los planos y croquis
necesarios cuando sea preciso.

3°. Control geométrico.

Para cada unidad o parte de obra se especificaran los resultados del
control geométrico efectuado en sus dos vertientes: geometria
coincidente con lo proyectado y tolerancias geométricas dentro de
normas. Del analisis de los anteriores resultados se llegara
explicitamente en el informe a concluir la propuesta de aprobacion
provisional de lo ejecutado, o en caso contrario, la propuesta de
medidas correctoras.

4°. Control de calidad.

Para cada unidad o parte de obra se especificaran los resultados de los
ensayos de control, ya sea en laboratorio o "in situ", asi como los
resultados de la observacion de los procesos de ejecucion.

Se diferenciaran los resultados de ensayos y procesos meramente
informativos de aquellos otros que sean contractuales por estar
incluidos en los Pliegos que regulan la ejecucién de las obras.

Del analisis de los anteriores resultados se concluira explicitamente en
el informe la propuesta de aprobacion provisional de lo ejecutado o, en
caso contrario, la propuesta de medidas correctoras.

El/la Delegado/a del/la Consultor/a presentara este informe mensual al/la
Responsable del Contrato en un plazo no superior a las dos semanas
después del ultimo dia del periodo a que se refiera la medicion, salvo que
el/la Responsable del Contrato autorice otro plazo.

Durante el primer mes de vigencia del Contrato, el/la Consultor/a
propondra al/la Responsable del Contrato la metodologia, formato y
presentacion del informe. El/la Responsable del Contrato podra aprobarla
o modificarla para mejor adaptarla a su finalidad. Esta facultad de
modificar la metodologia de elaboracion y presentacion del informe podra
ser ejercida por el/la Responsable del Contrato tantas veces como éste
juzgue necesario.
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5°. Control ambiental.

El control ambiental se describe en el apartado 9.14.

9.2.8.- Seguimiento semanal del Programa de Trabajos de cada obra y
propuesta para corregir las desviaciones.

9.2.9.- Informe periédico mensual de cada obra sobre el cumplimiento de
la programacion.

Este informe incluira la elaboracién y puesta al dia de una ficha de
seguimiento de cada unidad, parte o tramo elemental en que se divida la
obra, siguiendo el criterio del/la Responsable del Contrato. En esta ficha se
anotaran y compararan las previsiones, tanto en unidades como en euros,
que se deducen de la programacion con las realidades que se van
produciendo mes a mes.

El informe incluira, ademas de lo anterior, un resumen de los desajustes
mas importantes, asi como las previsiones mas significativas.

Igualmente se incluira la puesta al dia de los graficos de seguimiento de la
programacion que se detallan a continuacion vy, si el/la Responsable del
Contrato lo considera oportuno, las propuestas de modificacion de la
programacion que pudieran ser convenientes. El/la Consultor/a
establecera, como minimo, los siguientes esquemas para el control grafico
de la programacién y seguimiento de obra ejecutada:

- Programa de Trabajos segun el modelo oficial.

- Grafico de barras de cada obra elemental incluida en el Programa de

Trabajos.

- Grafico PERT, GANT cuando asi se haya establecido.

- Esquema de avance de las unidades de obra que se consideren
relevantes para el control temporal de la obra. Tierras, servicios afectados,
firmes, senalizacion, ect..

Ademas el/la Responsable del Contrato podra establecer otros esquemas
gue a su juicio sean convenientes para un mejor seguimiento de las obras.

El/la Consultor/a debera poner al dia estos esquemas con la periodicidad
que fije el/la Responsable del Contrato, que como maximo sera semanal.

Dichos esquemas deberan estar permanentemente en posesioén del/la
Jefe/a de Unidad y del/la Delegado/a del/la Consultor/a ante la posibilidad
de consulta y ademas, tanto el/la Responsable del Contrato como la
Direccion Facultativa de las Obras podran exigir que se les entreguen
copias actualizadas de los mismos cuando lo consideren oportuno.

El Informe a que se hace referencia en este apartado se entregara all/la
Responsable del Contrato dentro de los quince primeros dias de cada
mes, y debera ir suscrito por el/la Delegado/a del/la Consultor/a, incluira
como anejo las fichas de seguimiento puestas al dia y toda la
documentacion que sea precisa.
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9.2.10.- Datos a la APB para la relacion mensual valorada a precios
unitarios de cada contrato, a fin de preparar los pagos a los Contratistas.

9.2.11.- Informes inmediatos y continuos al/la Responsable del Contrato
en cualquier momento, sobre anomalias que se observen eventualmente,
especialmente sobre aquellas que puedan denotar falta de calidad en un
material con arreglo a especificacion, incumplimiento de plazo o de las normas
de seguridad de las obras.

9.2.12.- Propuesta e informes ocasionales sobre modificaciones en el tipo,
calidad y fuentes de suministro de los materiales basicos, dosificaciones y
granulometrias a definir en obra, y sobre la determinacién de especificaciones
no contenidas en el P.P.T.P.

9.2.13.- Actas

Se levantara acta de todos los contactos y reuniones con el Contratista y
con la Direccién de Obra para el estudio de los problemas que en la obra
se presenten, donde quede constancia de las actividades e incidencias de
la obra en este periodo y cuidara que éstas sean enviadas y conformadas
por todos los asistentes.

Estos contactos y reuniones con el Contratista deberan ser conocidos y
autorizados por la Direccién Facultativa de las Obras, el cual se personara
en los mismos por si o por delegacion, si asi lo estima necesario y que, en
todo caso, sera el unico facultado para la toma de decisiones.

El/la Consultor/a tomara nota de lo hablado en todas las reuniones a las
gue acuda, ya sea acompafnado o no por la Direccién de Obra, y redactara
un acta de cada reunién, que elevara a la consideracion de la Direccion
Facultativa de las Obras y que conservara hasta la finalizacion de las
obras. Las actas se incorporaran a los informes mensuales del mes en que
se produzcan y deberan de estar firmadas por todos los presentes en cada
reunion

9.2.14.- Asistencia a la Direccién de Obra para el estudio y redaccion de
modificaciones del Proyecto que rija la ejecucion de las obras, asi como de
los proyectos complementarios que pudieran ser necesarios.

Esta asistencia consistira, en primer lugar, en la propuesta de
modificaciones que resuelvan las omisiones o anomalias que se hayan
detectado en el informe inicial, asi como sobre cualquier defecto o
imprevision que se detecte en el Proyecto a lo largo de las obras, o sobre
aquellas otras modificaciones o proyectos complementarios que la
Direccion de Obra resuelva estudiar o introducir.

En segundo lugar, incluird el estudio de alternativas y de soluciones
técnico-econdmicas con la formulacion de los planos, calculos, mediciones
y precios contradictorios oportunos, asi como la toma de datos
topograficos, batimétricos y de campo que sean necesarios.
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En tercer lugar, se incluye la redaccion de los proyectos modificados o
complementarios propiamente dichos.

Para la ejecucion de estos trabajos, que por su propia naturaleza son
eventuales, e incluso pueden no ser necesarios, el/la Consultor/a debera
contar con la suficiente estructura fuera del personal a pie de obra para
poder hacerse cargo de los mismos con suficiente nivel de competencia y
de oportunidad.

A estos efectos debera contar en su organizacion, con un equipo
pluridisciplinar con especialistas en ingenieria maritima y portuaria,
geotecnia, estructuras e instalaciones.

9.2.15.- Preparacion de datos y documentacion para la sustitucion de
servicios afectados, gestiones con los titulares de los servicios asi como
para solicitar autorizaciones de obras que afecten a terceros. Asimismo se
responsabilizaran de la realizacion de los calculos necesarios para los
desvios de servicios.

9.2.16.- Apoyo a la Direccién de Obra en las gestiones a realizar ante
terceros: otros organismos de la Administracion, Ayuntamientos,
particulares, etc.

9.2.17.- Ejecucion de la toma de datos, mediciones, valoraciones,
planos y todo lo necesario para la liquidacion de las obras y elaboracion
del correspondiente estado final de mediciones, dimensiones y
caracteristicas de la obra ejecutada, con los planos y valoraciéon de la
misma y sus revisiones de precios.

Ello incluye el seguimiento y control de la documentacion grafica
descriptiva de la obra realmente ejecutada que pasara a formar parte de la
documentacién “as-built” al final de la obra y que el/la Consultor/a debera
asegurar que es reflejo fehacientemente de lo ejecutado por parte del
contratista.

En aquellos proyectos que se hayan redactado siguiendo la metodologia
BIM, ellla Consultor/a debera asegurarse de que los modelos se
mantienen actualizados en incluyen la informacion que se vaya generando
durante la ejecucion de las obras, para lo que debera realizar seguimiento
y controles periodicos.

9.2.18.- Elaboracion de un informe para la conservacion, en el que se
resuman las caracteristicas principales de las obras, asi como las
incidencias y aspectos que pudieran tener {trascendencia para la
conservacion de las mismas. Este informe se apoyaré con abundante
informacién grafica: croquis, fotografias, etc.

9.2.19.- Cumplimiento y formalizacion de todas las demas relaciones
contractuales que se deduzcan del presente Pliego.
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Los trabajos descritos pueden englobarse en cinco grandes capitulos:
I.- Documentacién y actividades en la fase de iniciacion.
Il.- Actividades de control y seguimiento durante el curso de las obras.
lll.- Documentacién a establecer sistematicamente.
IV.- Documentacioén variada a formular en el curso de las obras.
V.- Documentacién a establecer en la fase de finalizacion.

Toda la documentacién debera ser presentada en soporte informatico
compatible con la base de datos de la Autoridad Portuaria de Baleares, y
en soporte papel unicamente en caso de ser requerido por el Responsable
del Contrato.

El/la Consultor/a se responsabiliza enteramente de la exactitud de los
trabajos, ensayos, mediciones y resultados que proporcione a la Autoridad
Portuaria de Baleares.

9.2.20.- Informe Final.

Al finalizar la ejecucion de cada obra, el/la Consultor/a, redactara un
“Informe Final de Obra”, incluyendo croquis y fotos, en el que de forma
abreviada se recojan todas las incidencias principales de la obra, los
resultados de los controles de calidad llevados a cabo y las prescripciones
necesarias para la correcta explotacién de la misma.

Dicho informe incluirda una medicion detallada final de la obra, con sus
correspondientes planos justificativos, de tal forma que sirva de soporte
para la redaccién del correspondiente Proyecto de Liquidacion de la Obra,
que sera de obligada redaccioén por parte del/la Consultor/a.

Asimismo se recopilaran los planos finales de implantacién, generales y
de detalle de la obra construida en soporte informatico, y se elaborara
un informe de conservacién, resumiendo caracteristicas y aspectos
significativos para la conservacién de las obras, adecuado al sistema de
gestion del mantenimiento asistido por ordenador (GMAO) implantado
en la APB.

El informe final debe de recoger el informe de seguimiento
medioambiental asi como el informe del aseguramiento de la calidad.

Se indica que la parte ambiental se trata en el apartado 9.14.

Control econémico.

El control econdmico a realizar por el equipo de Asistencia Técnica vy
coordinacién General de Actividades consistira en:

9.3.1.-Realizacion de la medicion mensual de las obras ejecutadas.

De cara al control de obra y a la certificacion, procesara los datos
geométricos y topograficos obtenidos previamente por medios propios
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para obtener planos y/o perfiles de comparacion y cubicacion tanto para el
control de los trabajos como para su abono.

9.3.2.- Preparacion y entrega de las certificaciones, con seguimiento
informatizado, desglosando las unidades de obra y los costes por unidades
de actuacion para cada obra.

9.3.3.- Redaccion de los informes preceptivos sometidos a la Direccion
Facultativa de las Obras sobre la incidencia econémica y temporal de las
variaciones de la obra propuestas por la Direccion de Obra o el
Contratista.

9.3.4.- Elaboracion de propuestas de precios contradictorios
explicitando los motivos y su incidencia econdémica en el presupuesto de la
obra.

9.3.5.- Seguimiento y control informatizado del presupuesto,
comprobando los desvios, incidencias e imprevistos, y proponiendo las
acciones apropiadas para su ajuste.

9.3.6.- Redaccion de los estudios de revisiéon de precios (en su caso),
precios contradictorios, redaccion de informes, confeccion de planos, efc.
Asesoramiento sobre cuestiones especificas relacionadas con la obra, por
parte de los técnicos especialistas colaboradores del/la Consultor/a, con la
emision del informe que corresponda.

9.3.7.- Estudio y propuesta de las modificaciones que se estimen
necesarias del proyecto vigente, asi como de los proyectos
complementarios que pudiesen considerarse necesarios, todo ello en el
marco de lo exigido por la legislacion vigente.

La propuesta tendra que incluir el estudio justificado de las alternativas
técnico-econdmicas, planos, calculos y elaboracion del presupuesto, asi
como la toma de datos topograficos y de campo que fueren requeridos,
configurando en su conjunto una base justificadamente suficiente que
haga posible elevar la propuesta a la APB, para su aprobacion si procede.

Control temporal.

El equipo de Asistencia Técnica y Coordinacion General de Actividades
desarrollara los esquemas para el control grafico de la programacion y
seguimiento de la obra ejecutada.

Realizara el control de avance de la obra, que incluira la toma de datos global y
por actividades, reprogramacién temporal y econdmica de acuerdo con la
informacion obtenida y los precedentes, determinacién de caminos criticos,
propuesta de acciones correctoras, etc.

Asi mismo se informara sobre las prorrogas generales o parciales que
eventualmente se deban tramitar en su caso.
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9.5. Control de calidad.

La APB facilitara un ejemplar completo de cada proyecto de obras del que se
realice la Asistencia Técnica al/la Consultor/a, el cual podra obtener copias a su
costa.

La ejecucion del control comprendera, en el caso mas general, las elaboraciones
y operaciones siguientes:

Supervisién del Plan de Ensayos del Contratista, con informe que avale
su conformidad o no a la normativa y pliego aplicables, indicando
claramente los aspectos que no se adaptan.

Seguimiento del cumplimiento del Plan de Ensayos del Contratista en
numero y resultado. En caso de detectar resultados de ensayos que no
cumplen los parametros especificados en normativa o pliego, debera
informarse inmediatamente al/la Responsable del Contrato para
adoptar las medidas oportunas a la vez que proponer soluciones a
dicha no conformidad. Todo este seguimiento con sus incidencias, en
el caso de existir, debera de reflejarse en el informe semanal y
mensual.

Organizacion vy realizacién, bajo la supervision de la Direcciéon
Facultativa de las Obras, de la toma de muestras de materiales y
unidades de obra, segun una sistematica estudiada previamente para
cada material o unidad, definiéndolas convenientemente en entidad y
numero para que sean suficientemente representativas. Esto debe de
reflejarse en un Plan de Ensayos de contraste (que seran costeados
por el/la Consultor/a) para cada obra segun sus especificaciones. Este
plan debera presentarse a la firma del contrato de ejecucién para cada
obra.

- Supervision de la ejecucién de ensayos "in situ" cuando proceda.

La toma de muestras debera hacerse cuando asi lo determine el/la
Responsable del Contrato en los lugares de origen de los materiales,
qgue en el caso de productos elaborados o prefabricados pueden ser
muy lejanos a la ubicacién de las obras.

Identificacion, custodia y conservacion de las muestras.

Supervisién del envio y transporte a laboratorio de las muestras en
condiciones adecuadas bien sea al propio laboratorio de obra, a uno
oficial o a cualquier otro que sea necesario.

Supervision de la realizacion de los ensayos por personal cualificado en

laboratorio homologado, con redaccién y cumplimiento de todos los
partes de ensayo en sus impresos correspondientes, cuyos modelos
seran previamente sometidos a la Direccion Facultativa de las Obras
para su supervisién y aprobacion.
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Los ensayos se realizaran "in situ" cuando proceda, o bien en un
laboratorio oficial, en cuyo caso el/la Consultor/a no sera responsable
de los resultados del ensayo propiamente dicho aunque si de todos los
pasos anteriores a la entrega de la muestra perfectamente identificada
en el citado laboratorio, asi como de la interpretacion y utilizacion
posterior de los resultados, dentro del plan general del control.

Ha de realizarse una adecuada interpretacion de los resultados de los
ensayos con conclusion técnica de su afeccion a la calidad de
ejecucion de las obras.

Los ensayos se realizaran en el momento oportuno para que las
decisiones que se deriven de su resultado se puedan tomar sin
dilaciones innecesarias y sin repercusiones negativas para la APB A
estos efectos, ellla Consultor/a dispondra de medios suficientes,
adaptados al volumen de obra a controlar y al plazo en el que debe ser
hecho el control.

Los ensayos no previstos en este Pliego que sean necesarios, se
realizaran en un laboratorio oficial o en otro laboratorio homologado y
previamente aprobado por la Direccion Facultativa de las Obras,
corriendo su coste a cargo del/la Consultor/a en todo caso con el limite
que estipule su contrato.

- Elaboracion estadistica de resultados segun la sistematica de control
estudiada en su caso, considerando los resultados del Contratista y
del/la Consultor/a. En caso de discrepancia entre resultados de los
ensayos se desarrollara un analisis justificativo del mismo que permita
dilucidar el motivo de la discrepancia para la correcta interpretacién de
los resultados y verificar el resultado real a tomar en consideracion.

- Control de Ila realizacién de pruebas o ensayos especiales
complementarios de los rutinarios de fabricacion, para el control a
posteriori de lotes o conjuntos de unidades de obra terminados y de
materiales o elementos constitutivos ya fabricados.

Se incluye aqui, expresamente, el estudio de las formulas de trabajo
que podra hacerse en colaboracién o no, con un laboratorio oficial,
segun determine el/la Responsable del Contrato.

- Inspeccién de la maquinaria e instalaciones que el Contratista aporte a
las obras. Esta inspeccion consistira, en primer lugar, en la elaboracion
de una ficha donde constaran las caracteristicas que pueden influir en
su rendimiento y en la calidad de la obra ejecutada. Posteriormente, si
el/la Responsable del Contrato lo juzga conveniente, se procedera a la
inspeccion detallada de las partes de la maquina o instalacion de que
se trate, ejecutando las mediciones y comprobaciones que se ordenen.

Dentro de este capitulo, se efectuara el control detallado de las
posibles pruebas de funcionamiento que se realicen sin perjuicio del

23



Autoridad Portuaria de Baleares

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL Ports de Balears

DE CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS >
VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-2024)" (P.O. 82.22) ,

PR L0 T P

control del correcto funcionamiento dentro de las pautas previstas que
se debe realizar durante la ejecucion de las obras.

Igualmente, se comprobara que se cumplen las prescripciones que el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el PG-3 exigen a la
maquinaria e instalaciones.

- Control de los procesos de ejecucion de las unidades "in situ" para
asegurar que se ajusten a las condiciones contractuales.

- Comprobacion de armaduras, cimientos y, en general, de partes de
obra que hayan de quedar ocultos, formulando los oportunos croquis a
fin de que sirvan de base al abono y liquidacion de las obras. El/la
Consultor/a solicitara el conforme del Contratista en estos casos, y
previamente a que las obras queden ocultas.

- Interpretacion y definicién de los detalles y aspectos que no impliquen
variacion del Proyecto o que el Pliego de Prescripciones Técnicas deja
a la decision de la Direccién de Obra, y propuesta para que la
Direccion Facultativa de las Obras resuelva sobre los mismos.

- Comprobacion de la geometria y replanteos de las obras, controlando
que la misma se ajuste a lo proyectado y demas especificaciones
aplicables y que se cumplan las tolerancias geométricas previstas.

A estos efectos se realizaran todas las comprobaciones intermedias
gue sean necesarias, estableciendo previamente en gabinete todas las
cotas y dimensiones intermedias que deben tener las distintas partes
de la obra, para su posterior comprobacién y seguimiento.

Todas estas comprobaciones se ajustaran a la marcha de las obras,
debiendo realizarse de manera que no se produzcan interferencias con
los trabajos del Contratista, para lo cual, el/la Consultor/a dispondra de
medios suficientes en el momento oportuno.

9.6. Modificados y Complementarios

El Equipo de Asistencia Técnica redactara, sin coste para la APB, los proyectos
modificados o los proyectos complementarios que el/la Responsable del
Contrato estime necesario en los proyectos a supervisar.

La APB podra exigir que dichos proyectos se presenten visados por el
correspondiente Colegio Profesional, sin que el/la Consultor/a pueda reclamar
compensacion economica alguna, dado que dichos costes ya han sido tenidos
en cuenta a la hora de establecer la valoracion economica de los trabajos.

Para su redaccion se tendra en cuenta las “Directrices generales de redaccion
de proyectos de la APB” del Anejo 3. También sera obligatoria la presentacion
del modelo BIM, con los criterios y parametros que fijara la APB en cada
momento y que seguiran en su defecto, la guia BIM que se acompafia como
Anejo n°5.
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Las directrices recogidas en los mencionados Anejos podran ser modificadas
por la APB, estando el/la Consultor/a obligado a seguir las directrices vigentes
en cada momento.

Cuando la redaccién de un modificado o un complementario implique un
aumento de plazo, la asistencia prolongara su control de la obra hasta la
finalizacion de los trabajos, valorandose dicha ampliacion como se indica en el
articulo 13.

9.7. Recepcion y liquidacién de la obra.

La finalizacion del plazo de control de cada obra coincidira con la terminacion
material de las obras.

El equipo de Asistencia Técnica elaborara la documentacién para la recepcion y
liquidacion de cada obra, para ello, preparara la informaciéon del estado y
condiciones de las obras (Informe Final), asi como la valoracién general de las
mismas, previo a la recepcion de éstas por la APB, también en el caso de
suspension temporal o rescision. la Direccion Facultativa de las Obras suscribira
el acta de recepcién e informara del estado de las obras antes de proceder a
retornar la garantia al contratista de las obras.

El Equipo de Asistencia Técnica redactara el Proyecto de Liquidacién de cada
obra que, tanto para aquellas obras que ya dispusieran de modelo BIM en el
Proyecto licitado como para las que no, incluira la realizacion de dicho modelo
BIM de acuerdo con las obras realmente ejecutadas (gemelo digital), asi como la
redaccion de los planos “as-built”, compilara los planos histéricos de la obra y la
informacion del control de calidad y coordinara la preparacién de un documento
refundido donde queda recogido todo el historial constructivo de la obra, el
resultado final de geometria, materiales, equipos e instalaciones, las garantias
suministradas y las condiciones de mantenimiento asi como el seguimiento
medioambiental.

El plazo para realizar la medicion final y la liquidacion de cada obra una vez sera
exactamente de UN (1) MES, debiendo el Adjudicatario poner a disposicion de
este objetivo cuantos medios precise para conseguirlo y sin que tenga derecho a
percibir ninguna cantidad suplementaria si el plazo fuera rebasado, estando
ademas a lo dispuesto en el Pliego de Condiciones de este Contrato.

Para su redaccion se tendra en cuenta las “Directrices generales de redaccién
de proyectos de la APB”, asi como cualesquiera que sean las directrices
marcadas por la APB que estén vigentes en el momento de la redaccién, siendo
ellla Consultor/a el/la Responsable de la adecuacion de dicho Proyecto de
Liquidacion a las mismas.

Una vez recibida una obra y, hasta la finalizacion del plazo de garantia, el/la
Consultor/a estara relevado de sus obligaciones en lo concerniente a la
disposicion y presencia fisica continuada del personal y medios materiales
asignados al control y vigilancia de las obra; no obstante, continuara prestando
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el asesoramiento necesario en las cuestiones de orden técnico, relativas al buen
funcionamiento de los equipos instalados y de la obra en general durante el
mencionado periodo de garantia, realizando las visitas oportunas a tales efectos
y emitiendo los informes respectivos, todo ello sin coste para la APB, por
considerarse incluido en los abonos previos.

En caso de urgencia se garantizara la presencia y actuaciéon inmediata del/la
Consultor/a.

9.8. _Situacion de suspensién o rescisién

Desde el momento de la suspension o rescision de una obra el control de
calidad de dicha obra por parte de la Asistencia quedara suspendido.

En el caso de que cualquiera de las obras objeto del presente contrato hubieran
de ser suspendidas o rescindidas, se suspendera el control de la Asistencia
Técnica sobre las obras y su correspondiente abono. Aun asi, el/la Consultor/a
debera realizar las tareas de apoyo al/la Responsable del Contrato de cada obra
en relacion a la gestién de dichas situaciones, obligandose mediante clausula de
confidencialidad a firmar con la APB en el momento concreto a no revelar los
motivos de dichas situaciones.

9.9. Soporte técnico de ingenieria

El Equipo de Asistencia Técnica debe proporcionar respuestas rapidas y
certeras acerca de las cuestiones ingenieriles que la Direccion de Obra pueda
plantear sobre problemas relacionados con la obra, o bien sobre cualquier otro
trabajo que la Direccién Facultativa de las Obras encargue a la Asistencia
Técnica, dentro de los parametros contemplados en el presente Proyecto. Las
respuestas sobre cuestiones ingenieriles planteadas por la Direccion de obra,
deberan ir firmada por un técnico competente de la Asistencia Técnica y estaran
recogidas en un informe.

El equipo de Asistencia Técnica debera proporcionar asesoramiento, oficina
técnica y control como en cualquier materia relacionada con las obras objeto de
este pliego: geotecnia, obras maritimas, edificacion, cimentaciones, firmes,
estructuras, instalaciones, topografia, delineacién, metodologia BIM, etc.

9.10. Sequridad y Salud.

Como parte integrante de la Direccion de las Obras, el/la Consultor/a debera
colaborar en la prevencion de riesgos laborales durante la ejecucion de las
obras. Para ello colaborara en la funcién de vigilancia de la seguridad y salud en
las obras y que consiste en:

- Conocer el Plan de Seguridad y Salud aprobado.

- Vigilar que se cumplen las especificaciones establecidas en el Plan de
Seguridad y Salud en la ejecucién de las obras.

- Vigilar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.
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- Vigilar la presencia y uso de medidas de proteccion colectivas e individuales
adecuadas.

- Comunicar anomalias graves.

- Asesorar e informar al Director Informativo.

9.11. Vigilancia de las interferencias con la explotacion portuaria de la APB

El/la Consultor/a debera preocuparse de estar informado sobre las operaciones
de explotacién que se lleven a cargo en el entorno de las obras bajo su
supervision. Para ello debera mantener un contacto permanente con la oficina
de control de actividades empresariales (OCAE) de la APB, asi como ser
conocedor de la previsién de atraques de buques.

El/la Consultor/a debera prestar asesoramiento a la direccion Facultativa y al
contratista para evitar o, en su defecto, minimizar las afecciones a la explotacion
portuaria como consecuencia de la ejecucion de las obras, por considerarse
aquella prioritaria con respecto de estas.

9.12. Batimetrias y levantamientos topograficos

Se deberan de realizar batimetrias y/o levantamientos topograficos bien para el
control de calidad de la obra en la que se preste el servicio de control de calidad
bien cuando lo indique el/la Responsable del Contrato por necesidades de la
APB en las zonas indicadas por el/la Responsable del Contrato.

Para las batimetrias, se incluyen los trabajos de toma de datos con
embarcacion, equipo técnico, equipos de medida y trabajos de gabinete para
tratar la informacion.

Para los levantamientos topograficos se incluyen los medios materiales y
humanos, equipos de medida y trabajos de gabinete para el tratamiento de la
informacion.

9.13. Inspecciones subacuaticas

Se realizaran las inspecciones subacuaticas que requiera la obra para su
correcto control de calidad.

Para la realizacién de las inspecciones subacuaticas se debera cumplir con la
legislacion en vigor en el momento de su realizacion.

9.14. Coordinacion ambiental

Ellla Consultor/a debera prestar servicios de coordinacién ambiental en
ejecucion de obra. Para ello contara con medios humanos formados por
personal técnico cualificado en materia de Medio Ambiente.

El/la Consultor/a aportara a la obra un Coordinador Ambiental integrado en el
equipo de obra, que realizara las funciones siguientes:

27



Autoridad Portuaria de Baleares

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL Ports de Balears

DE CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS >
VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-2024)" (P.O. 82.22) ,

PR L0 T P

Revisar el Plan de Vigilancia Ambiental que presente el Contratista.

Visitar de manera periédica las obras para su seguimiento y vigilancia
ambiental.

Comprobar el cumplimiento de los requisitos medioambientales
contemplados en el proyecto.

Comprobar que el contratista dispone de los medios para ejecutar las
medidas preventivas, correctoras y compensatorias requeridas por el
proyecto.

Plantear medidas adicionales (preventivas, correctoras o compensatorias)
si fuera necesario.

Verificar que las actuaciones se desarrollan cumpliendo con los requisitos
de la legislacion sectorial u organismo ambiental competente que sean de
obligado cumplimiento.

Elaborar los informes de seguimiento ambiental a incluir en los informes
mensuales a entregar al/la Responsable del Contrato. Se debera de poner
especial atencién a las deficiencias y/o incumplimientos asi como las
posibles reiteraciones al objeto de garantizar el cumplimiento de los
requisitos medioambientales.

Informar periddicamente a la Direccion de Obra del avance de la obra asi
como de incidencias que puedan surgir dentro de su ambito de
competencias.

Realizar el “seguimiento del control de calidad, control geométrico y control
cuantitativo, sobre las unidades de obra” que puedan afectar al medio
ambiente.

Controlar las cantidades de residuos peligrosos y no peligrosos generados
asi como verificar su correcta gestion.

Participar en las Comisiones Técnicas de Seguimiento Ambiental, junto
con representantes de todos los agentes implicados en la construccion del
proyecto.

Supervisar el cumplimiento del Plan de Gestiéon de Residuos aprobado.
Elaborar un informe anual en materia ambiental, por puerto, en el que se
recoja un resumen de todas las actuaciones de vigilancia ambiental
realizadas en todas las obras, clasificandolas por tipologias (desvios sobre
plan original, necesidad de anadir medidas no contempladas inicialmente,
deteccion de incidencias, ...) volumen de residuos generados (por tipos),
de manera que se tenga una imagen global de los efectos ambientales que
suponen estas actuaciones menores.

9.15. Informes.

Durante la ejecucion de las obras en las que se preste la Asistencia Técnica,
se realizaran informes de seguimiento en los que se debe de recoger toda la
informacion de los trabajos desarrollados en el periodo del informe desarrollado
para el control cualitativo y cuantitativo, temporal y econémico de las obras asi
como el seguimiento medioambiental y vigilancia de seguridad y salud.

Como minimo se entregara un informe mensual del seguimiento de cada obra
y contendra todos los aspectos del seguimiento contemplados en los epigrafes
anteriores. No obstante la periodicidad de entrega de los informes podra variar
si a juicio del/la Responsable del Contrato esto permite un mejor seguimiento

28



Autoridad Portuaria de Baleares

Pliego de Prescripciones Técnicas para la “A.T. A LA DIRECCION DE OBRA, CONTROL Ports de Balears

DE CALIDAD Y VIGILANCIA AMBIENTAL EN OBRAS DEL EPIGRAFE DE OBRAS >
VARIAS Y MENORES DE LA APB (2023-2024)" (P.O. 82.22) ,

PR L0 T P

de los trabajos, pudiendo variar su frecuencia para adaptarse a la realidad del
desarrollo de los trabajos que se supervisan.

La entrega de los informes se realizara en los quince dias naturales siguientes
a la finalizacion del periodo al que hace referencia el informe.

Se entregara una copia de cada informe firmado electronicamente y su envio
se realizara de manera electrénica, minimizando asi el uso de recursos y su
consiguiente huella de carbono: los planos en formato DWG para AUTOCAD,
los textos en el procesador WORD de MICROSOFT vy los presupuestos en
EXCEL o PRESTO.

Para su redaccion se tendra en cuenta las “Directrices generales de redaccién
de proyectos de la APB” del Anejo 3, asi como las directrices incluidas en el
Anejo 4 “Especificaciones BIM” o cualesquiera otras especificaciones que
determine la APB.

9.16. Documentacion final

Al finalizar la ejecucién de las obras y como parte del trabajo de redaccién del
correspondiente Proyecto de Liquidacién, el/la Consultor/a sera ellla
Responsable de proporcionar al/la Responsable del Contrato y a la Direccion
Facultativa de cada obra, aquella documentacion definitoria de la realidad
ejecutada en forma de planos “As-built” y modelo BIM actualizado de la
obra realmente ejecutada. El/la Consultor/a velara tanto por la veracidad de
dicha informacién como por el cumplimiento de las directrices de la APB en
cuanto a los formatos de representacion que la APB exija.

También se encargara de recabar de los diferentes contratistas aquellos
documentos de calidad (incluyendo fichas técnicas, certificados y ensayos de
los materiales y unidades terminadas) y los planes o programas de
mantenimiento necesarios para la explotacion y conservacion de las
inversiones realizadas por la APB, aunque éstas no hayan sido objeto de
supervision por parte del/la Consultor/a.

El/la Responsable del Contrato recibira la documentacién anteriormente

referida como requisito previo a la aprobacion de los correspondientes
expedientes de Liquidacion de las obras.

9.17. Modelo BIM de las obras ejecutadas

En aquellas obras que ya dispusieran de un modelo BIM en el momento de su
licitacion, el equipo de Asistencia Técnica velara por la actualizacion continua
de dicho modelo con la finalidad de que en el momento de Ia
recepcion/liquidacion de las obras, éste sea fiel reflejo de las obras realmente
ejecutadas.

Si las obras no dispusieran de un modelo BIM, el equipo de Asistencia Técnica

debera encargarse de su modelado segun las directrices del anejo 4
“Especificaciones BIM” o las especificaciones vigentes en cada momento y de
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acuerdo con el/la Responsable del Contrato para que, en el momento de la
recepcion/liquidacion de la obra, dicho modelo represente fielmente la obra
ejecutada (“as-built”).

Para todo lo anterior, el/la Consultor/a adjudicatario pondra a la disposicion del

contrato todos los medios necesarios, sin que supongan un coste adicional a la
APB.

9.18. Plan de mantenimiento

El equipo de asistencia Técnica, sera el responsable de redactar, junto con la
empresa adjudicataria, el plan de mantenimiento de las inversiones
ejecutadas.

Ademas, se debera encargar de que el mencionado Plan incluya la asociacion
de las principales unidades de obra ejecutadas a mantener con el sistema de
codificacion de activos del GMAO-ROSMIMAN que utiliza la APB.

10. DOTACIONES DE MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES

10.1.- Personal

El presente Contrato incluye la puesta a disposicion de todo el personal y
medios materiales necesarios para la 6ptima realizacién en el momento mas
oportuno de los trabajos que se contratan.

Para ello, es necesario que el/la Consultor/a cuente en su organizacion, con
un/a técnico superior, con la titulacién de Ingeniero/a de Caminos, Canales y
Puertos, que sera el/la Delegado/a del/la Consultor/a y sera especialista en
control de obras portuarias, extremo que habra de acreditarse explicitamente
en la licitacién, auxiliado en su labor por otros técnicos y personal de otro tipo
que precise. Debera tener una experiencia minima de 10 afnos en trabajos de
direccién de Obras.

El/la Delegado/a del/la Consultor/a estara auxiliado por uno/a o mas Jefes/as
de Unidad

Al/la Jefe/a de Unidad se le exigira que esté localizable las 24 horas del dia.

El/la Consultor/a pondra a disposicién de esta asistencia técnica el personal
técnico y administrativo necesario para el cumplimiento del seguimiento vy
control de calidad establecido segun el presente pliego, reservandose el/la
Responsable del Contrato la posibilidad solicitar el refuerzo de dichos medios,
si lo considera necesario, sin coste suplementario alguno.
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En resumen, el equipo técnico que el/la Consultor/a pondra a disposicion de la
Asistencia Técnica, estara formado por:

- Un/a Ingeniero/a de Caminos, Canales y Puertos, como Delegado/a
del/la Consultor/a. Experiencia de 10 afios en Asistencia Técnica y
especialista en control de obras maritimas y/o portuarias.

- Un/a Ingeniero/a Técnico o Superior como Jefe/a de Unidad.
Experiencia minima de 10 afos en Direcciones de Obra o Asistencia
Técnica a la Direccion de Obra.

- Apoyo de técnicos especialistas para cada materia relacionada con las
obras que se requiera con experiencia de mas de 5 afios en cada una
de ellas y que, ademas:

o Seran titulados en Ingenieria, Arquitectura técnica o Arquitectura (o
sus equivalencias).

o Tendran su campo de especialidad en cualquiera de las materias
técnicas relacionadas con las obras del presente pliego: geotecnia,
calculo de estructuras, instalaciones, firmes, edificacion, servicios,
obras maritimas, etc.

o Serviran como apoyo al/la Jefe/a de Unidad en la Asistencia a la
Direccion de Obra en la materia en la que es especialista para la
realizacion de la asistencia cuando las obras objeto de la misma o
el/la Responsable del Contrato lo requieran.

- Un/a Delineante: Experiencia de al menos 3 afilos como modelador BIM.

- Un/a Titulado/a medio con capacitacién y experiencia profesional en
control ambiental. Experiencia de al menos 5 afos.

- Un/a Auxiliar técnico en topografia: Experiencia de al menos 5 afios.

- Un equipo de buzos profesionales.

La dedicacion del/la Jefe/a de Unidad sera como minimo de un 25 % para los
periodos sin obras en ejecucion. Para periodos con obras en ejecucion la
dedicacion de los perfiles sera al menos la siguiente.

- Jefe/a de Unidad: se dispondra de un/a Jefe/a de Unidad encargado de la
realizacién de los trabajos relacionados en el presente PPTP. Cuando el
volumen de asignacion exceda los 25 puntos al mes, el/la Consultor/a
debera incorporar un nuevo jefe de Unidad por cada 25 puntos al mes o
fraccion de esta cantidad.

- Técnicos Especialistas de apoyo para distintas materias: la dedicacion
sera variable y la adecuada para el buen desarrollo de la Asistencia a la
Direccion de Obra en la materia especifica, debiendo de cumplir para cada
obra con los trabajos relacionados con su materia para los que se requiera
y los plazos de los informes de la asistencia a juicio del/la Responsable del
Contrato.

Para cada obra y/o cuando lo requiera el/la Responsable del contrato se

pondra a disposicion la figura del Técnico Especialista que realizara el
asesoramiento en la materia de la que es especialista para la resolucion de
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las posibles incidencias que pudieran surgir, el seguimiento de los trabajos
asociados a su especialidad y la redaccion de los informas requeridos .

- Para los perfiles de Titulado medio con capacitacion de control
medioambiental, practico de topografia, delineante y auxiliar administrativo,
la dedicacién sera variable y adecuada para el buen desarrollo de la
Asistencia a la Direccion de Obra, debiendo de cumplir para cada obra con
los trabajos relacionados con su materia y los plazos de los informes de la
asistencia.

Las titulaciones de los miembros del equipo de la Asistencia Técnica seran las
requeridas o las equivalentes segun el Marco Espafiol de Cualificaciones para
la Educacion Superior (MECES).

La Direccion Facultativa de las Obras se reservara la posibilidad de solicitar el
refuerzo de estos medios a través del/la Responsable del Contrato si en algun
momento determinado de las obras lo considera necesario para que la
eficiencia y calidad del trabajo no quede disminuida. Dicho refuerzo debera ser
puesto inmediatamente a disposicién del contrato por parte del/la Consultor/a
con sin que ello suponga ningun incremento de coste para la APB.

A estos efectos, el/la Consultor/a debera presentar ante el/la Responsable del
Contrato un organigrama del funcionamiento de la Unidad de Construccion
para cada una de las obras. Este organigrama debera ser presentado durante
la primera quincena desde la adjudicacion del contrato de construccién del que
realizar la Asistencia y, posteriormente, siempre que sea preciso introducir
algun cambio.

El/la Responsable del Contrato podra, ya sea al comienzo del Contrato o
durante su vigencia, recusar justificadamente al personal que el/la Consultor/a
adscriba a la Asistencia y exigir su cambio cuando considere que su
preparacion no es la adecuada o cuando estime perjudicial su permanencia en
el equipo.

Cualquier modificacion o adicion de personal durante el transcurso de los
trabajos, debera ser previamente aprobada por la APB a la vista de nuevas
credenciales. Igualmente, la Direccidén Facultativa de las Obras debera aprobar
al personal que se adscriba a la Asistencia.

La plantilla minima de personal a pie de obra sera la adecuada a la carga real
de trabajo siempre y cuando cumpla las funciones estipuladas en este pliego
para cada obra en los plazos estipulados para ello a criterio del/la Responsable
del Contrato.

10.2.- Material inventariable.

Se incluye en este concepto el material susceptible de utilizacion continuada a
lo largo del desarrollo de los trabajos necesarios para el cumplimiento de las
tareas definidas en este Pliego, tal como ordenadores, teléfonos, equipo de
oficina y laboratorio.
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Se entendera en cualquier caso como material inventariable aquel material no
perecedero en su uso y duradero a lo largo de los trabajos. El Adjudicatario
proveera la totalidad de dicho material inventariable.

El personal adscrito a la Asistencia debe estar debidamente dotado de material
inventariable necesario para la realizacion de los trabajos, con las licencias de
programas que la Direccién de obra precise.

En cuanto al equipo de topografia sera el necesario para efectuar los trabajos
qgue se requieren con la precision exigible, incluyendo las batimetrias.

10.3.- Definicion del material no inventariable.

Se incluye en este concepto el material fungible, perecedero con su utilizacion,
suministrado periddica e intermitentemente a lo largo de los trabajos y
necesario para el desempefio de las tareas definidas en este Contrato.

Asimismo, se incluye bajo esta denominacidn aquel material que no siendo
propiamente fungible se considera menudo o de escasa entidad y cuya
probabilidad de quedar inservible u obsoleto en su utilizacion dentro del plazo
del presente Contrato es muy grande.

El/la Consultor/a suministrara la totalidad del material no inventariable
necesario para el desempeno de las tareas de Asistencia Técnica definidas en
el presente Pliego en la cuantia y proporcion que el desarrollo de las mismas
aconseje.

10.4.- Desplazamientos a obra.

El/la Consultor/a garantizara los medios necesarios de transporte para
asegurar la movilidad de su personal a las obras. Se incluyen en este apartado
los viajes, las estancias, las dietas de alojamiento y manutencion asi como los
desplazamientos de cualquier tipo, entendiéndose todos estos conceptos
incluidos en el objeto del contrato y en el sistema de abono del mismo sin que
por ello pueda reclamar el/la Consultor/a indemnizacién alguna.

10.5.- Laboratorio
El laboratorio contratado por el/la Consultor/a para la realizacion de los
ensayos no podra coincidir con el laboratorio de la empresa constructora de las

obras. Debiendo presentar una propuesta alternativa cuando se produzca
dicha coincidencia.

10.6.- Oficinas
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En general no sera preciso que el/la Consultor/a disponga de oficinas fisicas
para cada obra, excepto cuando en un mismo puerto coincidan obras a
supervisar por parte del/la Consultor/a y que supongan una asignacion media
mensual igual o superior a los 25 puntos, en cuyo caso la APB podra exigir que
el/la Consultor/a habilite temporalmente una oficina con no menos de 2 puestos
de trabajo, aseo y espacio dedicado para reuniones con capacidad minima
para 6 asistentes. En este caso, las instalaciones deberan disponer de un plan
de eficiencia energética que analice los consumos y establezca objetivos
ambientales.

10.7.- Medios marinos

Ademas de los perfiles citados anteriormente, el/la Consultor/a, en el ejercicio
de sus funciones como Asistencia Técnica a la Direccion de las Obras, debera
realizar comprobaciones batimétricas e inspecciones subacuaticas de
contraste y control por lo que tendra que presentar una propuesta de medios
en su oferta.

10.8.- Servicios asistenciales adicionales.

Responden a este concepto los servicios necesarios de asesoria técnica y de
gabinete para organizar y elaborar, en colaboracién con el/la Delegado/a del/la
Consultor/a y la Direccién Facultativa de las Obras, la sistematica del control
que sea requerida en cada unidad y/o material constitutivo, con elaboracién
estadistica de los datos que se obtengan en los ensayos, asi como la
redaccion del proyecto de modificaciones y obras complementarias o la
resolucion de necesidades especiales de las obras.

Dentro de estos servicios, el/la Consultor/a debera:

a) Centralizar, coordinar, analizar e interpretar los resultados, tanto de los
ensayos realizados en obra como de los ensayos especiales y no
rutinarios que puedan necesitarse.

b) Evaluar y preparar informes y asesorar al/la Delegado/a del/la
Consultor/a en todo lo concerniente a los trabajos que debe
desarrollar.

c) Elaborar, apoyando adecuadamente al personal de obra, los informes
iniciales que se especifican en el apartado 9, los cuales pueden exigir
un refuerzo de los medios previstos, dada la necesaria premura con
que deben ser presentados.

d) Resolver, con el apoyo de expertos en la materia, los problemas de
distinta indole que puedan producirse en las obras y que requieran el
conocimiento de un profesional especialista en diferentes materias
como el célculo de estructuras, la geotecnia, dinamica del oleaje,
instalaciones, servicios, hidrologia, etc. que puedan surgir durante el
desarrollo de las obras a las que dar soporte técnico.
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11. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL/LA CONSULTOR/A

El Departamento de Desarrollo de Infraestructuras facilitara al/la Consultor/a toda la
documentacion necesaria para la realizacidon de la Asistencia Técnica de cada
proyecto de ejecucion:

Proyecto, Pliego de Prescripciones Técnicas o Relacién de Unidades de
cada obra a realizar la asistencia. Modelos BIM, en su caso.

Oferta técnica del contratista adjudicatario, en su caso.

Informacion de los servicios que pueden verse afectados por la realizacion
de las obras.

Directrices generales de elaboracion de proyectos.
Tabla de familias GMAO
Guia BIM de Puertos del Estado y Autoridades Portuarias.

Especificaciones BIM de la APB

12. OTRAS RELACIONES ENTRE CONSULTOR Y AUTORIDAD PORTUARIA

Ademas de las relaciones que se deriven estrictamente de los trabajos técnicos a
desarrollar por el/la Consultor/a (enumerados en el punto 9) y que son parte esencial
del Contrato, se concretan aqui los siguientes:

- Para cada obra, el/la Consultor/a debera poder informar al/la Responsable del
Contrato a su requerimiento sobre las actuaciones de cada Contratista y la marcha
de la ejecucion en aquellas unidades de obra objeto de control cuantitativo y
cualitativo, para lo que llevara partes y resumenes peridédicos de control, en los
que se expresen la identificacidn, localizacion y medicién de dichas unidades
ejecutadas o de los materiales a controlar en proceso de fabricacién, asi como la
entidad y la intensidad del control que se realiza en ellos, con expresién del
numero y tipo de muestras recogidas y ensayos realizados, que permitan la
correcta identificacion de los mismos.

- Ellla Consultor/a debera establecer servicios de inventario y archivo muy
completos y detallados, que contendran todos los resultados de los ensayos
clasificados y ordenados por tipos de material y por lotes o partes de obra, que
tendra permanentemente a la disposicion del/la Responsable del Contrato de cada
obra objeto del contrato.

- Sera continuo su contacto con la APB a través del/la Responsable del contrato y
de los Directores Facultativos de las Obras o de las personas por ellos
designadas, a las que mantendra siempre informadas de cuantas incidencias
surjan y de las que recabara siempre las instrucciones oportunas.
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- Elfla Consultor/a no podra dar 6rdenes directas al Contratista mas que por
delegaciéon expresa de la Direccién de Obra, de cuyo contenido dara parte en el
momento, por escrito, a la Direccion Facultativa de las Obras, para su
conocimiento y efectos.

- A instancia de cualquiera de las partes, se podran celebrar reuniones periddicas

y ocasionales, cuyo contenido se refiera al desarrollo y marcha de los trabajos de
control, si asi conviniera.

13. VALORACION

La valoracion de los trabajos se efectuara segun un sistema de PUNTOS.

Cada PUNTO tiene un valor econémico de 750,00 € (sin incluir ni los gastos
generales, ni el beneficio industrial, ni el IVA).

La oferta econdmica de los licitadores sera sobre este valor econémico del punto, al
que se aplicara, inicialmente los gastos generales y el beneficio industrial, para
posteriormente aplicar la correspondiente baja.

Una vez que se adjudique una obra se realizara una hoja de encargo (HDE) en la que

se asignaran los puntos correspondientes a cada obra segun los siguientes conceptos
para las certificaciones mensuales:

1.- Presupuesto de ejecucion material mensual:

Para cada obra, se le asignaran los puntos para la realizacién de la asistencia
técnica en funcién de los siguientes rangos, referidos a los datos del
Presupuesto de inversion del Proyecto de Licitacion (presupuesto de inversion
= PEM + GG + BI, sin IVA):

R= Relacién P.Inv (sin
IVA)/Plazo(meses) Puntos/mes
R <5.000 1
5.000 <R £15.000
15.000 < R £30.000
30.000 < R <£50.000
50.000 <R £90.000
90.000 <R £150.000
150.000 < R <£250.000
250.000 < R <£400.000
400.000 < R £600.000
R > 600.000

O (0N |~ (W (N
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Estos puntos son de aplicacién exclusiva durante el periodo de ejecucién de
la obra.

A pesar del periodo de aplicacion para la asignacién de puntos, ellla
Consultor/a debe prestar los servicios relacionados en el apartado 9, lo que
incluye la redaccion de todos los informes preliminares asi como los trabajos
de terminacién que se desprenden del presente PPTP, entre los que se incluye
el preceptivo proyecto de liquidacion. Por lo tanto, también incluye la redaccion
de los proyectos modificados y o complementarios que tengan relacion con las
obras objeto de supervision.

A juicio del/la Responsable del Contrato y en funcion de la tipologia de la
inversion y la dificultad de los trabajos, el plazo de asignacion de puntos por los
trabajos podra ser extendido a UN (1) mes antes de la firma del Acta de
Comprobacién de Replanteo y/o a UN (1) mes después de la firma de la
Recepcion de las Obras.

Del mismo modo, si durante la ejecucion de las obras se produjera un
considerable descenso del nivel de produccion, el/la Responsable del Contrato
podra, a su juicio, ajustar la asignacion de puntos en funcién de la tabla
anterior, sustituyendo el valor del Presupuesto de inversién promedio por el de
la certificacion del periodo del mes correspondiente (referida al Presupuesto de
inversion), sin que por ello pueda reclamar el/la Consultor/a compensacion de
ningun tipo.

Para ampliaciones de plazo la asignacion de puntos sera la indicada en el
punto 7° de este mismo apartado.

2.- Intensidad de control:

En funcion de la intensidad que a juicio del/la Responsable del Contrato deba
de seguirse en la vigilancia de la obra por su especial dedicacion o dificultad se
asignaran los siguientes puntos:

Puntos(mes)
Baja 0 1 visita semanal a la obra
Media 1 2 visitas semanales a la obra Aumento
Alta 2 3-4 visitas semanales a la obra .de .
dedicacion|
Muy alta 3 Visitas diarias a obra del equipo

Estos puntos son de aplicacién exclusiva durante el periodo de ejecucién de la
obra, sin extensiones, y su asignaciéon sera revisada mensualmente por el/la
Responsable del Contrato. Para ampliaciones de plazo la asignacion de puntos
sera la indicada en el punto 7° de este mismo apartado.

La estimacion total para la suma de los apartados 1y 2 es de 606 puntos.
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3.-Ensayos

Para cada obra se abonaran los ensayos realizados mediante puntos
completos o fracciones hasta el valor equivalente en puntos, de acuerdo con
los precios indicados en el Anejo n°2, incrementados en un 19% en concepto
de Gastos Generales y Beneficio Industrial. Para la conversion en puntos no se
tendra en cuenta la baja ofertada por el/la Consultor/a adjudicatario/a.

La estimacion total para la realizacion de ensayos es de 20 puntos.

4.-Batimetrias

El/la Responsable del contrato podra exigir la realizacion de batimetrias
independientemente de las necesarias para el control y seguimiento de la
ejecucidn de las inversiones objeto de supervision.

A cada batimetria se le asignaran puntos de acuerdo con la superficie
tedricamente solicitada de acuerdo con la tabla siguiente

S= superficie de la batimetria solicitada
(en Ha= 10.000m2) Puntos
S<0,5Ha 1
0,5<S £1,0Ha 2
1,0<S <£2,0Ha 3
2,0<S <4,0Ha 4
Por cada Ha (o fraccién) a partir de 4,0Ha +0,5

El maximo numero de puntos para la realizacidon de dichas batimetrias se
estima en 20 puntos.

5-Levantamiento topografico

El/la Responsable del Contrato podra exigir la realizacion de levantamientos
topograficos independientes de los necesarios para el control y seguimiento de
la ejecucion de las inversiones objeto de supervision.

Por cada uno de dichos levantamientos se asignara la parte proporcional a 1
punto/Ha (10.000 m2).

Se estima que el maximo numero de puntos para la realizacion de dichos
levantamientos topograficos no superara los 6 puntos.
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6.-Inspecciones subacuaticas

El/la Responsable del Contrato podra exigir la realizacion de inspecciones
subacuaticas independientes de las necesarias para el control y seguimiento
de la ejecucion de las inversiones objeto de supervision.

Por cada jornada de inspeccion realizada se abonaran 2 puntos, pudiéndose
abonar medias jornadas a razéon de 1 punto en funcion de la duracion de la
inspeccion.

El/la Responsable del Contrato podra asignar entre 0,5 y 1 punto mas por cada
inspeccion cuando se emita un informe de la misma que incluya planos,
fotografias y grabacion de video

Si las inspecciones se realizan con ROV en lugar de con buzos se abonara el
50% de lo estipulado en el segundo parrafo del presente apartado (no se
asignaran puntos adicionales por la emision de informe ni grabacién de video
por ser necesario para la justificacion del trabajo y entenderse incluido en el
abono de la partida)

El numero de puntos anuales estimado para la realizacién de inspecciones
subacuaticas sera de 20 puntos.

7.-Ampliaciones de plazo

Cuando por cualquier motivo sea necesaria la ampliacién del plazo de
ejecucion de una obra (modificado, complementario, causas de fuerza mayor,
etc.) se asignaran los siguientes puntos:

- Ampliacién de plazo con ampliacién de presupuesto: se asignaran puntos
mensuales segun la relacion Incremento de Presupuesto de Inversién/
Aumento de plazo con el mismo criterio que en el apartado 1 de este
articulo.

- Ampliacién de plazo sin ampliacion de presupuesto: se asignharan puntos
mensuales segun la relacion Presupuesto de Inversion pendiente / Plazo
aumentado con el mismo criterio que el apartado 1 de este articulo.

El precio de ejecucién material que regira el Contrato sera el que resulte de aplicar la
baja de la oferta del Adjudicatario al valor econémico del punto, para lo que se ha de
tener en cuenta también el listado de precios de los ensayos, las batimetrias, los
levantamientos topograficos y las inspecciones subacuaticas.

En este precio se consideran incluidos cuantos gastos se deriven de la realizacion de
los trabajos descritos en este Pliego (en particular los de emision de los informes que
procedan), de la utilizacién de las dotaciones consideradas en el punto 10 y en
general, de todas las actividades y relaciones entre las partes contempladas en el
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Contrato del Servicio de Asistencia, objeto del presente Pliego de Prescripciones,
incluso viajes, desplazamientos, dietas y coste de oficinas y visados, entre otros.

14. MEDICION Y ABONO

En los periodos sin ninguna obra objeto del pliego en ejecucién, se certificara 1 punto
por cada semana sin actividad hasta un maximo de 4 puntos al mes, por el concepto
de disponibilidad del equipo de trabajo.

Se considerard como periodo sin obra aquel en el que no habiendo ninguna obra en
ejecucion, se haya adjudicado alguna obra y se esté en el mes previo a su inicio, (en
la fase de realizacién de trabajos iniciales) o en el mes posterior a su finalizacion (en
la fase de trabajos de terminacion, como por ejemplo el Proyecto de Liquidacion),
excepto en el caso en el que el/la Responsable del Contrato haya estimado oportuno
ejercer la potestad de ampliar el plazo de asignacion de puntos a un mes antes de la
firma del Acta de Comprobacién de Replanteo y/o a un mes después de la firma de la
Recepcion de las Obras.

A partir del momento en el que se comiencen a certificar los trabajos segun los puntos
de la hoja de encargo (durante la ejecucién de las obras o en el mes anterior al inicio y
posterior a la finalizacién, en su caso), dejardn de abonarse los puntos por
disponibilidad.

Una vez que se adjudique una obra objeto del contrato, se realizara una “hoja de
encargo” (HDE) en la que se reflejaran los puntos de abono correspondientes a la
Asistencia Técnica de dicha obra por los diferentes conceptos en que se asigna la
puntuacién para su certificacion mensual, segun el articulo 13 del pliego (apartados 1

y 2).

El periodo de abono de los puntos de la hoja de encargo para cada obra se inicia con
el acta de comprobacién de replanteo de la obra y finaliza con la recepcion de la obra
(excepto en el caso en el que el/la Responsable del Contrato haya estimado oportuno
ejercer la potestad de ampliar el plazo de asignaciéon de puntos a un mes antes de la
firma del Acta de Comprobacién de Replanteo y/o a un mes después de la firma de la
Recepcion de las Obras). El abono realizado durante este periodo incluye todos los
trabajos del articulo 9 del presente pliego, desde el informe inicial del proyecto hasta la
presentacion del proyecto de liquidacion.

Los puntos asignados por ensayos, batimetrias, levantamientos topograficos o
inspecciones subacuaticas se abonaran en el mes en el que se entreguen los
resultados.

El abono de los puntos de cada obra se realizara unicamente cuando se haya
presentado el informe mensual correspondiente a su seguimiento.

Por cada semana de retraso en la entrega del informe se aplicara una penalizacion de
1 punto por cada obra que lleve retraso.
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1.- Presupuesto de inversion mensual.

Se abonaran los puntos mensuales durante el periodo comprendido entre el
acta de comprobacién de replanteo y la firma del acta de recepcién. Solo se
abonara el mes anterior a la firma del ACR y/o el mes posterior a la Recepcion
de las Obras cuando el/la Responsable del Contrato haya estimado oportuno
ampliar el plazo de asignacién de puntos.

En los meses no completos se abonaran los puntos proporcionales.

El abono se realizara después de la aceptacién del informe mensual por el/la
Responsable del Contrato.

2.-Intensidad de control.

Se abonaran los puntos mensuales durante el periodo comprendido entre el
acta de comprobaciéon de replanteo y la firma del acta de recepcion, sin
extensiones.

En los meses no completos se abonaran los puntos proporcionales.

El abono se realizara después de la aceptacién del informe mensual por el/la
Responsable del Contrato.

3.-Ensayos
Se abonaran los puntos correspondientes a los ensayos realizados en el mes
en el que se entregue el resultado e interpretacion y sea aceptable a juicio
del/la Responsable del Contrato.

4.-Batimetrias
Se abonaran los puntos correspondientes a las batimetrias realizadas en el

mes en el que se proporcionen los datos de la batimetria y sean aceptadas por
el/la Responsable del Contrato.

5-Levantamiento topografico

Se abonaran los puntos correspondientes a los levantamientos topograficos en
el mes en el que se entreguen los datos del levantamiento y estos sean
correctos segun el/la Responsable del Contrato.

6.-Inspecciones subacuaticas
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Se abonaran los puntos correspondientes a los levantamientos topograficos en
el mes en el que se entreguen los informes de la inspeccion y estos sean
aceptados por el/la Responsable del Contrato.

7.-Ampliaciones de plazo

Se abonaran los puntos/mes asignados en la ampliacion de plazo
proporcionalmente al tiempo de trabajo efectivo del mes.

El abono se realizara con periodicidad mensual de acuerdo a los puntos asignados en
la hoja de encargo y a los ensayos, inspecciones subacuaticas, batimetrias y
levantamientos topograficos realizados en el mes, no siendo de abono los periodos de
aquellas obras que hubiesen resultado paralizadas por suspensién temporal o
rescision.

Asimismo, los precios incluiran todas las actuaciones, visitas a obra en cualquiera de
las instalaciones de la APB e informes emitidos por el/la Jefe/a de Unidad y el
personal especialista del/la Consultor/a de apoyo al equipo a pie de obra. Por lo que
el/la Consultor/a no tendra derecho a ningun tipo de reclamacién por estos conceptos.

Sera requisito indispensable para el abono que el/la Responsable del Contrato haya
recibido los informes con la periodicidad estipulada para cada obra y demas
documentacion exigida en el presente Pliego.

15. PLAZO DE EJECUCION

La Asistencia Técnica que se contrata comprende todos los trabajos que se detallan
en esta Relacién de Unidades y los que ordene la Direccion facultativa para el
cumplimiento de sus funciones en las obras objeto del contrato durante el plazo de
VEINTICUATRO (24) MESES O HASTA QUE SE AGOTE EL PRESUPUESTO. En
este sentido, excepcionalmente, y con la finalidad de prestar el mejor servicio posible,
podra extenderse el plazo de prestacion del contrato hasta que finalicen las obras en
ejecucion a las que ellla Consultor/a estaba prestando el servicio de Asistencia
Técnica a la Direccién de Obra, siempre que ello no suponga un incremento del
importe primitivo del contrato.

De conformidad con lo estipulado en el punto 9.7 del presente PPTP, el adjudicatario
debera seguir respondiendo durante el periodo de garantia a pesar de que el plazo de
ejecucion del contrato se haya agotado.

La APB podra rescindir el Contrato en cualquier momento cuando esté
suficientemente justificado a criterio del/la Responsable del Contrato, sin que en este
caso se derive indemnizacion alguna para la empresa adjudicataria.

Una vez finalizado el plazo del contrato, el Adjudicatario dispondra de UN MES (1)
para la entrega de la toda la documentacion generada durante el control de las obras
debidamente ordenada y estructurada segun las instrucciones del/la Responsable del
Contrato.
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16. CONDICIONES GENERALES

16.1.-Inspeccion de los trabajos.

La APB, sus representantes, la Direccion Facultativa de las Obras, ellla
Responsable del Contrato o los delegados de estas personas, tendran en todo
momento, libre acceso a los datos del/la Consultor/a, para dirigir la marcha de
los trabajos o para recoger datos con vista al cumplimiento del Contrato.

Todos los equipos, material de topografia y medicion, podran ser contrastados
por los servicios competentes de la APB y deberan cambiarse si no se
encuentran en perfectas condiciones.

El/la Responsable del Contrato podra exigir al/la Consultor/a, en cualquier
momento y tantas veces como sea necesario, el cambio de las personas que
éste tenga adscritas al cumplimiento del Contrato, siempre que se justifique
debidamente y se considera oportuno para la buena marcha del mismo.

16.2.- Programa de los trabajos

Los trabajos se desarrollaran con arreglo al Plan de control como consecuencia
del programa previsto para la ejecucién de las obras, segun lo determinado por
la Direccion de las mismas o, en su defecto, con lo ordenado por el/la
Responsable del Contrato. El/la Consultor/a se ajustara flexiblemente al
programa de trabajos de las obras o a las modificaciones que vaya exigiendo la
buena marcha de aquéllas, mientras se cumplan las disposiciones previstas en
la normativa vigente.

16.3.- Permisos y Licencias.

Sera de la incumbencia del/la Consultor/a la obtencion de todos los permisos y
licencias que se requieran para la ejecucion de los trabajos encomendados, asi
como el abono de impuestos, canones, compensaciones y demas
indemnizaciones a que dé lugar el desarrollo de los mismos, los cuales deben
considerarse integrados en los precios unitarios ofertados.

16.4.- Precauciones a adoptar durante la ejecucion de los trabajos.

El/la Consultor/a adoptara las medidas necesarias para que durante la
ejecucion de los trabajos encomendados quede asegurada la proteccion a
terceros, siendo de su total responsabilidad las indemnizaciones por dafios y
perjuicios que a estos puedan ocasionarse como consecuencia de aquellos, si
a tenor de las disposiciones y leyes vigentes incurriere en culpabilidad.
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El/la Responsable del Contrato no sera responsable, ni directa, ni
solidariamente de lo que con plena responsabilidad técnica y legal controle,
proyecte, informe o calcule el/la Consultor/a, el cual debera disponer del
personal adecuado y con la Titulacién legal necesaria para la realizacion
completa del trabajo objeto de este Contrato.

16.5.- Péliza de Responsabilidad Civil Profesional

El adjudicatario presentara a la APB. antes de la firma del Contrato, una
propuesta de Pdliza de Responsabilidad Civil Profesional, en la que se cubran
los perjuicios economicos directos, indirectos y consecuenciales que, por la
ejecucion de este Contrato, puedan ocasionarse a la APB, al adjudicatario de
las obras, sus subcontratistas, o a terceros, con un limite de cobertura de tres
(3) millones de euros.

Aceptada la propuesta por la APB, el adjudicatario procedera de inmediato a
ponerla en vigor a su costa y la mantendra hasta la extincion del Contrato.

Alternativamente, si el adjudicatario dispusiese de una pdliza no especifica
para este Contrato, cuya cobertura alcanzase el limite fijado, y no desease
suscribir una nueva, podra introducir en aquella, a su cargo, las clausulas
adicionales que la APB estime necesarias para el cumplimiento del fin
perseguido.

Dicha pdliza, u otra complementaria, debera cubrir las reclamaciones que se
formulen por dafios a terceros (excluidos los dafios a la propia obra) y fianzas
judiciales, al Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos designado por la APB
como Direccién Facultativa de las Obras y a sus colaboradores naturales que
intervengan en la fase de construccion de la obra, hasta una cuantia de un
millén doscientos mil euros (1,2 millones €) por siniestro (pdliza equivalente a
la n° 54 del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, eliminando
cualquier tipo de franquicia).

16.6.- Visado de la Asistencia Técnica a la Direccion de Obra (ATDO)

En virtud de la titulacion profesional requerida al/la Delegado/a del/la
Consultor/a y al jefe de unidad, se exige al/la Consultor/a que vise todas las
Asistencias Técnicas a la Direccion de Obra objeto del presente contrato en el
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (CICCP).

A tal efecto, en virtud del convenio entre la APB y el CICCP, el coste de dicho
visado serd igual al 3,5% del importe de adjudicacion de cada ATDO en
particular, segun se exprese en la Hoja de Encargo (HDE), teniendo en cuenta
el valor de 750 € por punto, al que se aplicara la baja de adjudicaciéon. La APB
no abonara al/la Consultor/a los costes de visado por hallarse estos incluidos
en el precio del punto (Punto 9.6 del presente PPTP).
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16.7.- Propiedad de los trabajos

Los trabajos que se realicen, en cualquiera de sus fases, seran propiedad de la
APB y ésta, en consecuencia, podra recabar en cualquier momento las
entregas de parte o el total del trabajo realizado en soporte editable. El/la
Consultor/a no podra utilizar para si ni proporcionar a terceros dato alguno de
los trabajos contratados ni publicar, total o parcialmente, el contenido de los
mismos, sin autorizacion escrita de la Propiedad. En todo caso, el adjudicatario
sera responsable de los dafios y perjuicios que se deriven del incumplimiento
de esta obligacion. El adjudicatario tendra la obligacion de proporcionar a la
APB, en el formato que le haya sido solicitado, todos los datos, calculos,
procesos y procedimientos empleados durante la elaboracion de los trabajos.

La APB en concepto de propietaria exclusiva podra editar, reproducir, distribuir,
difundir total o parcialmente en territorio espafiol o en el extranjero, ceder a
terceros y, en definitiva, utilizar como titular exclusivo, los derechos cedidos
referidos los documentos que se redacten como resultado del presente
contrato y su contenido.

La utilizacion o difusion de cualquier contenido de cualquier documento objeto
de este contrato, debera contar en cualquier caso con la previa autorizacién
por escrito de la APB, salvaguardando siempre la confidencialidad de la
informacion.

17. CONDICIONES PARTICULARES E INCOMPATIBILIDADES

Dado el caracter de colaboracion con la APB a que da lugar el presente Contrato y
teniendo en cuenta la parte de fiscalizacion que contempla este Pliego, la Empresa
Adjudicataria queda obligada a demostrar fehacientemente su independencia juridica
y comercial con las empresas adjudicatarias de cada una de las obras.

18. LIQUIDACION DEL CONTRATO

Una vez finalizado el plazo del servicio o el que resulte de su posible prérroga y/o
habiéndose agotado los puntos disponibles, se entendera finalizado el contrato a
excepcion de aquellos trabajos que, de acuerdo con lo estipulado en el presente
PPTP, deban ser realizados por el/la Consultor/a (como por ejemplo la entrega de
informes finales).

La liquidacion del contrato se realizara conforme a la legislacion aplicable.

Palma, a la fecha de la firma
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PRESUPUESTO BASICO PARA LA PRESENTACION DE LAS

OFERTAS
UDS. DESIGNACION PRECIO IMPORTE
UNITARIO
606 Realizacion de trabajos de A.T. ala D.O., Control 750,00 €| 454.500,00 €
de Calidad y Vigilancia Ambiental
20 Realizacion de ensayos de contraste 750,00 €| 15.000,00 €
20 Realizacién de batimetrias 750,00 €| 15.000,00 €
6 Realizacion de levantamientos topograficos 750,00 €| 4.500,00 €
20 Realizacion de inspecciones subacuaticas 750,00 €| 15.000,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 504.000,00 €
GASTOS GENERALES (13%) 65.520,00 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 30.240,00 €
TOTAL INVERSION (sin IVA) 599.760,00 €
.LV.A. (21%) 125.949,60 €
TOTAL CONTRATA 725.709,60 €

Asciende el presupuesto de Inversion a la cantidad de QUINIENTOS NOVENTA
Y NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA euros (599.760,00 €), y el de Contrata a la
cantidad de SETECIENTOS VEINTICINCO MIL SETECIENTOS NUEVE euros y
sesenta céntimos (725.709,60 €) que incluye el 21% de IVA.

Palma, a la fecha de la firma

EL AUTOR DEL DOCUMENTO, REVISADO:

El Jefe de Divisién de Proyectos y Obras,  El Jefe de Departamento de Desarrollo de
Infraestructuras,

José Bascunana Pastor Victor Darder Gallardo

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos  Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

CONFORME: V°Be:

El Jefe de Area de Planificacion e EL DIRECTOR,
Infraestructuras,

Antonio Ginard Lopez Jorge Nasarre Lopez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos  Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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Cant. est. Recurso
6 - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Delegado del Consultor)
24 - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Jefe de Unidad)
24 - Ingeniero Superior, Ingeniero Técnico, Aparejador o Arquitecto
9,6 - Titulado medio para control ambiental
7,2 - Auxiliar técnico topografia / BIM Manager
7,2 - Delineante/Modelador BIM
4,8 - Auxiliar Administrativo
96 - Dietas diarias (completa) y viajes
0 - Jornada buzos
12 - medios marinos
24 - Gastos de reprografia
24 - Oficina y ofimatica
0 - Laboratorio
1 - visado

coste unitario
7.500,00
5.750,00
4.660,00
4.165,00
2.920,00
2.920,00
2.545,00
165,00
1.250,00
417,50
83,50
1.250,00
750,00
12.558,00
TOTAL

importe total
45.000,00 €
138.000,00 €
111.840,00 €
39.984,00 €
21.024,00 €
21.024,00 €
12.216,00 €
15.840,00 €
0,00 €
5.010,00 €
2.004,00 €
30.000,00 €
0,00 €
12.558,00 €
454.500,00

JUSTIFICACION DE LA VALORACION (realizada mediante costes unitarios de
mano de obra superiores a los establecidos en el Convenio Colectivo correspondiente)

P1 Realizacion de trabajos de A.T. a la DO, Control de Calidad, y Vigilancia Ambiental
nombre

2400 - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Delegado del Consultor)
24,00 " Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Jefe de Unidad) min 25%
24,00 - Ingeniero superior, Ingeniero Técnico, Aparejador o Arquitecto
24,00 - Titulado medio para control ambiental
24,00 - Augxiliar técnico topografia / BIM Manager
24,00 - Delineante/Modelador BIM
2400 - Auxiliar Administrativo
24,00 - Dietas diarias (completa) y viajes
0,00 - Jornada buzos
24,00 - medios marinos
24,00 - Gastos de reprografia
24,00 - Oficina y ofimatica
0,00 - Laboratorio

100 - Visado (estimacion)

P2 Realizacion de ensayos de contraste.

nombre

000 - Ingenierode Caminos, Canales y Puertos (Delegado del Consultor)
000 - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Jefe de Unidad) min 25%

000 - Ingeniero superior, Ingeniero Técnico, Aparejador o Arquitecto

coste dedicacién total
7.500,00 0,25 45.000,00
5.750,00 1 138.000,00
4.660,00 1 111.840,00
4.165,00 0,4 39.984,00
2.920,00 0,3 21.024,00
2.920,00 0,3 21.024,00
2.545,00 0,2 12.216,00
165,00 4 15.840,00
1.250,00 0 0,00
417,50 0,5 5.010,00
83,50 1 2.004,00
1.250,00 1 30.000,00
750,00 0 0,00
12.558,00 1 12.558,00
TOTAL 454.500,00

coste cant. total
7.500,00 0 0,00
5.750,00 0 0,00
4.660,00 0 0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
20,00

0,00

- Titulado medio para control ambiental

- Auxiliar técnico topografia / BIM Manager
- Delineante/Modelador BIM

- Auxiliar Administrativo

- Dietas diarias (completa) y viajes

- Jornada buzos

- medios marinos

- Gastos de reprografia

- Oficina y ofimatica

- Laboratorio

- visado (estimacion)

P3  Realizacion de batimetrias

0,00
1,00
0,00
1,00
20,00
0,00
0,00
6,00
0,00
10,00

nombre

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Delegado del Consultor)
- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Jefe de Unidad) min 25%
- Ingeniero superior, Ingeniero Técnico, Aparejador o Arquitecto

- Titulado medio para control ambiental

- Auxiliar técnico topografia / BIM Manager

- Delineante/Modelador BIM

- Auxiliar Administrativo

- Dietas diarias (completa) y viajes

- Jornada buzos

- medios marinos

- Gastos de reprografia

- Oficina y ofimatica

- Laboratorio

- visado (estimacion)

P4 Realizacion de levantamientos topograficos

0,00
0,00
0,00
0,00
6,00

nombre

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Delegado del Consultor)
- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Jefe de Unidad) min 25%
- Ingeniero superior, Ingeniero Técnico, Aparejador o Arquitecto

- Titulado medio para control ambiental

- Auxiliar técnico topografia / BIM Manager

Ports de Balears
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4.165,00 0 0,00
2.920,00 0 0,00
2.920,00 0 0,00
2.545,00 0 0,00

165,00 0 0,00
1.250,00 0 0,00
417,50 0 0,00

83,50 0 0,00
1.250,00 0 0,00
750,00 1 15.000,00
600,00 0 0,00

TOTAL 15.000,00

coste cant. total
7.500,00 0 0,00
5.750,00 0,1 575,00
4.660,00 " 0,00
4.165,00 01 416,50
2.920,00 0.15 8.760,00
2.920,00 " 0,00
2.545,00 0 0,00

165,00 1 990,00
1.250,00 " 0,00
417,50 1 4.175,00
83,50 1 83,50
1.250,00 0 0,00
750,00 0 0,00
0,00 0 0,00

TOTAL 15.000,00

coste cant. total
7.500,00 0 0,00
5.750,00 0 0,00
4.660,00 0 0,00
4.165,00 0 0,00
2.920,00 02 3.504,00
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0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00

0,00

- Delineante/Modelador BIM

- Auxiliar Administrativo

- Dietas diarias (completa) y viajes
- Jornada buzos

- medios marinos

- Gastos de reprografia

- Oficina y ofimatica

- Laboratorio

- visado (estimacion)

P5 Realizacion de inspecciones subacuaticas

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,00
10,00
5,00
0,00
0,00
0,00
0,00

nombre

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Delegado del Consultor)
- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Jefe de Unidad) min 25%
- Ingeniero superior, Ingeniero Técnico, Aparejador o Arquitecto

- Titulado medio para control ambiental

- Auxiliar técnico topografia / BIM Manager

- Delineante/Modelador BIM

- Auxiliar Administrativo

- Dietas diarias (completa) y viajes

- Jornada buzos

- medios marinos

- Gastos de reprografia

- Oficina y ofimatica

- Laboratorio

- visado (estimacion)

Ports de Balears
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2.920,00 0 0,00
2.545,00 0 0,00
165,00 0,5 495,00
1.250,00 0 0,00
417,50 0 0,00
83,50 1 501,00
1.250,00 0 0,00
750,00 0 0,00
0,00 0 0,00
TOTAL 4.500,00
coste cant. total
7.500,00 0 0,00
5.750,00 0 0,00
4.660,00 0 0,00
4.165,00 0 0,00
2.920,00 0 0,00
2.920,00 0 0,00
2.545,00 0 0,00
165,00 0,5 412,50
1.250,00 1 12.500,00
417,50 1 2.087,50
83,50 0 0,00
1.250,00 0 0,00
750,00 0 0,00
0,00 0 0,00
TOTAL 15.000,00
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