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1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Se proyecta la instalacion de una pila de combustible de hidrégeno en el puerto de Palma. El objetivo de dicha pila es la
reduccion de la emision de gases CO2 siguiendo las directrices de la agenda Europea 2030 en el marco del programa Green
Hysland.

Se conectara dicha pila de combustible (compuesta por el almacenamiento de hidrégeno, la estacién de descarga y la celda
de combustible de hidrogeno) a la red eléctrica existente con el objeto de suministrar energia a la red del puerto.

Se prevé consumir 40 toneladas de hidrégeno al afio y que la pila tenga un almacenamiento para albergar el hidrégeno
necesario para un dia de operatividad completa.

2 OBJETOY NATURALEZA DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente Pliego es establecer las condiciones técnicas que regiran en el contrato de adquisicién de una pila
de hidrdgeno verde para el suministro eléctrico de la Estacién Maritima n°4.

Se entiende en todo caso que los requisitos exigidos en este Pliego tienen la consideracién de minimos o basicos, para
ajustarse a los objetivos de calidad pretendidos por la APB.

El suministro se efectuara con arreglo a los requisitos y condiciones que se estipulan en el Presente Pliego de Prescripciones
Técnicas, del cual se derivan los derechos y obligaciones de ambas partes.

Dentro de los servicios ofertados, se deben considerar los siguientes trabajos:

- Recopilacién de las necesidades de disefio, especificacion de requerimientos, informe de viabilidad,
conceptualizacion y disefio del modelo.

- Andlisis, optimizacion y evaluacion del modelo propuesto.

- Preparacion de la documentacion: proyecto constructivo, certificados, manual de operacion, manual de
mantenimiento, lista de verificacion, etc.

- [Fabricacién de la pila de combustible.

- Suministro y servicio de la pila de combustible.

- Control de calidad, embalaje, transporte, conexionado y puesta en marcha

- Preparacion de DOPEX y formacién de personal.

En los apartados del presente documento se detallan la descripcion de los materiales a suministrar y su precio unitario de
licitacion mé&ximo admisible.

3 INSTALACION DE PILA DE COMBUSTIBLE

3.1 SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

Se han analizado varias localizaciones en la zona de Peraires y muelles de Poniente donde se ubican las estaciones
maritimas n°2, n°3 y n°4.

La Estacion Maritima N ° 4 (EM4), tiene una superficie total de 3.927,72m2. Se prevé realizar una ampliacion de 921
m2, en la cual se incorporaran mejoras de eficiencia energética tales como paneles fotovoltaicos en la cubierta. A su
vez, siguiendo indicaciones de la APB, se proyecta instalar la pila de hidrogeno y conectarla enérgicamente a esta
estacion.

Por tanto, se prevé que una vez realizadas las obras de ampliacion e incorporando los paneles fotovoltaicos, la pila de
hidrégeno tendré energia suficiente (en términos medios) para cubrir la demanda de la estacion y contara a su vez con
energia generada con H2 sobrante que podra abastecer parte de la demanda de las Estaciones Maritimas adyacentes,
EM1, EM2 y EM3, asi como zonas exteriores.
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Figura 1. Paneles Fotovoltaicos

La ubicacidn de la pila de hidrégeno, segln indicaciones de la APB, sera al este de la estacion maritima n°4, ya que
existe un espacio suficientemente grande para poder ubicar el almacenamiento de hidrégeno y manteniendo cierta
distancia con las estaciones maritimas 1 y 4. Teniendo en cuenta la necesidad de recarga diaria de hidrdgeno, se ha
disefiado un recorrido independiente para camion de abastecimiento, siendo este el lugar mas idéneo. De esta forma no
interfiere con el resto de la operativa de la estacién maritima y de la explanada.

= S — ZONA DE
ACTUACIONES =

Figura 2. Emplazamiento

Se debe tener en cuenta que la explanada de los Muelles de Poniente es un area muy transitada con una operativa portuaria
intensa, ademas de trafico peatonal tanto a nivel de explanada como por las pasarelas superiores. A pesar de que el area de
descarga y almacenamiento de hidrégeno se encuentra proximo a las pasarelas de acceso a la Estacion Maritima N°4 y la
Estacion Maritima N°1, el disefio de la instraestructura asociada a la pila y su ubicacién se realiza siguiendo la normativa
y codigos aplicables (UNE-EN y APQ) por lo que se considera la distancia minima de seguridad indicada en el APQ 5, asi
como los muros de proteccion requeridos.

3.2 CRITERIOS DE DISENO DE LA PILA DE COMBUSTIBLE

Siguiendo el acuerdo con el consorcio GREEN HYLAND, se instalara y operara una pila de combustible de hidrogeno de
100 kW en el Puerto de Palma en un recinto que contendra:

e Un area de descarga del camion delimitada lateralmente por muros de proteccion.
e Areade almacenamiento de alta presion: Esta area estard al aire libre junto a la zona de descarga de H, y separada
por un muro de proteccion.

La obra civil asociada, incluyendo los muros de proteccion y cimentacion se ejecutaran en un contrato independiente al de
la pila de hidrogeno.
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El adjudicatario debera preparar la documentacion de disefio necesaria, suministrar los siguientes equipos y ejecutar las
siguientes actuaciones en la ubicacidn indicada y detallada en la documentacion gréafica adjunta:

e Una pila de combustible de 100 kW a disefiar y suministrar por el adjudicatario. Puesta en marcha de la
instalacion.

Los siguientes equipos seran suministrados por la empresa CALVERA, siendo el suministrador de los equipos
mencionados en el marco del acuerdo Green Hysland, y no forman parte del alcance del presente contrato, aunque si sera
responsabilidad del adjudicatario la puesta en marcha y conexionado del sistema completo:

e El equipo de almacenamiento de alta presion sera proporcionado por CALVERA (socio del consorcio) y esta
compuesto por:
o 6 racks de botellas (6 botellas por rack)

o Presion de disefio de las botellas: P = 300 bar
o Volumen de las botellas: 153 L
o Masa efectiva de las botellas: 113 kg.

e Panel de descarga de H; proporcionado por CALVERA

La obra civil e instalaciones asociadas a la pila no se incluyen en el presente contrato. En la documentacion grafica se
muestran los muros de proteccidn, el cerramiento perimetral, las puertas de acceso y canalizaciones existentes.

La cota méaxima de la explanada es de +3,065 sobre la referencia del Puerto de Palma. Desde dicha cota maxima, se dota
a la explanada de pendiente transversal para evacuar el agua de lluvia (1,6% direccién sur, 1,75% direccion norte).

3.3 REQUISITOS DE POTENCIA'YY CONTROL

La pila de combustible de H, de 100 kW se conectara al embarrado de red de la Estacion Maritima 4. Para mas detalles
ver esquema unifilar incluido en la documentacidon grafica (Anejo 2). Al estar conectada dicha Estacion Maritima a la red
eléctrica del puerto, en caso de producirse un excedente de energia, ésta sera vertida a la red del puerto.

Se estima que la pila proporcione mas de 588 MWh anuales de energia verde, por lo que se producird un ahorro de 470
toneladas de emisiones de CO2. En el Anejo 1: Célculos se pueden consultar mas detalles.

La pila de combustible se controlara localmente, mediante un PLC. Se conectara a la estacion maritima 4 mediante
cableado ethernet a la sala de comunicaciones (ubicada en planta baja del edificio).

3.4 DOCUMENTOS DEL PLIEGO
El presente pliego consta de los siguientes documentos:

- Anejo 1 - Célculos mecanicos
- Anejo 2 - Planos:
o Situacion y emplazamiento
o Diagrama de processo
o Esquema unifilar
o Planta propuesta y detalles
- Anejo 3 - Valoracion

4 CARACTERISTICAS DEL MATERIAL A SUMINISTRAR

Todo el material suministrado cumplira con toda la normativa de aplicacion en materia de seguridad, calidad y control y
deberéa poseer la Declaracion de Conformidad CE.

Disefio, suministro, servicio, conexionado y puesta en marcha de pila de hidrégeno e instalaciones asociadas.

Se incluyen los trabajos necesarios para la redaccion del proyecto de la pila de hidrogeno ofertada:
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- Recopilacién de las necesidades de disefio, especificacion de requerimientos, informe de viabilidad,
conceptualizacion y disefio del modelo.

- Analisis, optimizacion y evaluacion del modelo propuesto.

- Preparacion de la documentacion: proyecto constructivo, certificados, manual de operacién, manual de
mantenimiento, lista de verificacion, etc.

- Fabricacion de la pila de combustible.

- Suministro y servicio de la pila de combustible.

- Control de calidad, embalaje, transporte, conexionado y puesta en marcha.

- Preparacion de DOPEX y formacidn de personal.

Se incluye el suministro, servicio, conexionado y puesta en marcha de una pila de combustible de hidrégeno de 100 kW
nominales.

Se excluye el equipo de almacenamiento de alta presion, que sera proporcionado por CALVERA y estd compuesto por:

o 6 racks de botellas (6 botellas por rack)

o Presion de disefio de las botellas: P = 300 bar
o Volumen de las botellas: 153 L

o Masa efectiva de las botellas: 113 kg.

De igual manera, se excluye el panel de descarga de H2, que sera proporcionado por CALVERA.

La pila de combustible tendra las siguientes caracteristicas:

ITEM DESCRIPCION / DESCRIPTION UN:JEI)\IAI‘.?SES/ REQUERIMIENTO / REQUIRED
11 General
1.1.1 | Descripcion del liquido / Fluid description: - Hidrogeno / Hydrogen
1.1.2 | N°de pilas de combustible / N° of fuell cells - 1
113 Sumin_istrador y modelo / Manufacturer and i i
Model:
1.1.4 | Configuracion / Configuration - 1 x 100%
115 IfDJL?scgﬁscombustible redundantes / Redundant i Si aplica (1) / If apply (1)
1.2 Condiciones del emplazamiento / Site conditions
1.2.1 | Altitud / Altitude m Nivel del mar / Sea level
122 | Ubicacion / Location i Puerto de Palma / zg;ti:)f Palma (Mallorca,

Se instalaran los equipos en el exterior en
ambientes maritimos con corrosion por agua
1.2.3 | Grado de contaminacion / Pollution degree - salada / The equipment will be located
outdoors in a maritime environment with sea

water high corrosion.

Temperatura (min/med/max) / Temperature

0
1.24 (min / med / max) C 5/16/30
1.25 |Humedad (min/max) / Humidity (min / max) % 40/95
126 Normativa y estandares / Regulation and i Normativa EN / EN codes
standards

(1) Apto para ambiente maritimo / Suitable
for maritime environment

1.3 Servicio / Service - Generacion de energia / Power generation

14 Instalacion (exterior/interior) / Installation i Exteriores / Outdoors
(Outdoor / Indoor)

1.2.7 Clasificacion IP / IP classification -
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2.1 Condiciones de disefio / Design conditions
W
219 ;I]'_emperatura de diseﬁo_de véIVl_JIa de oc 1)
idrégeno / Hydrogen inlet design temperature
213 E:g:lszrr\ede escape de disefio / Exhaust design barg (1)
214 geesr?gprc]agm;ae ;jai S‘fgape de disefio / Exhaust oc (1)
2.2 Condiciones operativas / Operating conditions
2.2.1 | Potencia nominal / Net power kWe 100
2.2.2 | Potencia minima/ Minimum power kWe Q)
T ey e I W
22 | e e e e oo < W
W
2.2.6 |Presion de entrada de aire / Air inlet pressure barg Q)
297 ;I;]n;[;?;a;hurza de entrada de aire / Air inlet oc 1)
298 E]Zl;ge;:oTvasmo de entrada de aire / Air inlet kg/h 1)
2.2.9 |Presién de salida / Exhaust pressure barg Q)
2.2.10 | Temperatura de salida / Exhaust temperature °C Q)
2.2.11 | Caudal masico de salida / Exhaust mass flow kg/h (D)
2.2.12 | Humedad de salida / Exhaust humidity % (D)
2.3 Rendimiento / Performance
a1 | e e e [ via e
a2 || e e o se b | voc e
2.3.3 | Tension de salida (max) / Voltage output (max) VDC @@
234 %thgg gst;ilti?a@%npg:ﬁz;;gﬁ;acmn / VAC (1) Si aplica, ver 8.2 / If apply, refer to 8.2
2.3.5 | Tension de salida (max) / Voltage output (max) VAC (1) Si aplica, ver 8.2 / If apply, refer to 8.2
2.3.6 | Salida de corriente / Current output A @
2.3.7 | Velocidad de aceleracion / Ramp-up speed - @
2.3.8 | Pérdidas por calentamiento / Heat power losses kw @ @
2.3.9 | Calidad del combustible / Fuel quality - 1) (2
2.3.10 | Eficiencia / Efficiency (peak, BOL) % 1) (2
2.3.11 | Eficiencia / Efficiency (Net power, BOL) % 1) (2
2.3.12 | Tiempo de arranque / Start-up time S Q)
2.3.13 | Vida util / Lifetime h )
2.3.14 | Potencia hominal / Net power @BOL kWe Q)
2.3.15 | Potencia nominal / Net power @EOL kWe 1)
2315 ey | el (240 W
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Ratio de rendimiento / Performance ratio
2.3.17 @EOL (Generated power / H2 mass flow) kwe / (H2 ko) (1)
2.3.18 | Potencia max / Max power @BOL kWe 1)
2.3.19 |Potencia min/ Min power @BOL kWe Q)
2.3.20 |Potencia max / Max power @EOL kWe Q)
2.3.21 |Potencia min/ Min power @EOL kWe Q)
L — (1) Se requiere Gateway con VPN en el lado
2399 Comunicacion y control / Communication and i final del usuario / Gateway with VPN is
control . - .
required on the final user side
CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL FEATURES
3.1 General
Baja temperatura, membrana de intercambio
3.1.1 |Tipo de pila de combustible / Fuel cell type - de protones / Low Temperature Proton
Exchange Membrane (LT-PEM)
Modelo de pila de combustible / Fuel cell
3.1.2 -
model
3.2 Combustible / Fuel
321 |Composicion de combustible / Fuel - Hidrogeno / Hydrogen 1SO 14687:2019 (1)
Composition
3.3 Calcula catodo / Cathode inlet
3.3.1 |Calidad / Quality - -
3.3.2 | Contaminantes / Contaminants - (D)
3.4 Salida / Exhaust
3.4.1 | Agua/Water %vol (D)
3.4.2 | Oxigeno / Oxygen %vol (1)
3.4.3 | Nitrogeno / Nitrogen %vol 1)
3.4.4 | Hidrégeno / Hydrogen %vol Q)
3.5 Suministro eléctrico / Electrical supply
351 Suministro de voltaje de AT / HV supply VDC 1)
voltage
352 Suministro de corriente de AT / HV supply Arms )
max current
353 Suministro de po_tenua de AT / HV supply KW )
power consumption
354 Suministro de voltaje de BT / LV supply VDC )
voltage
355 Suministro de potencia de BT / LV supply KW )
power
3.6 Requisitos de carga / Load requirements
3.6.1 | Corriente residual / Forward leakage current HA 1)
3.6.2 | Corriente inversa / Reverse current HA 1)
3.6.3 | Ondulacién residual / Ripple current A 1)
3.7 1&C
371 Lista de sefiales requeridas de Ol / List of Ol i (1) Presion, temperature estado de carga/
" signals required. Pressure, Temperature, charge state
3.8 Clasificacion / Classification
3.8.1 | Categoria de equipo / Appliance class - Q)
3.8.2 | Grado de contaminacidn / Pollution degree - 1)
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383 Categoria de sobretensién / Overvoltage i (1)
category

4 MATERIALES / MATERIALS

4.1 Bateria de pila de combustible / Fuel cell stack

4.1.1 | Material de &nodo / Anode (material) - 1)

4.1.2 | Material de catodo / Cathode (material) - Q)

4.2 Subsistema de aire / Air subsystem

4.2.1 | Material de tuberia / Piping material ‘ - 1)

4.3 Subsitema de refrigeracién / Cooling subsystem

4.3.1 | Material de tuberia / Piping material - Q)

4.4 Sistema de control de la pila de combustible / Fuel cell control system

4.4.1 | Material de tuberia / Piping material - 1)

4.5 Sistema de seguridad de la pila de combustible / Fuel cell safety system

4.5.1 | Material de tuberia / Piping material - Q)
CARACTERISTICAS DE LA TERMINAL / TERMINAL POINTS

5.1 TPs mecénicos / Mechanical TPs

511 Hidrogeno (material y tipo de conexién ) / i (1)

- Hydrogen (material / connection type)

Aire (material y tipo de conexion) / Air

5.1.2 : . - 1
(material / connection type)
Salida (material y tipo de conexién ) / Exhaust

5.1.3 . : - 1
(material / connection type)

5.2 TPs eléctricos / Electrical TPs
Salida de corriente eléctrica (seccion de cable)

521 / Electrical power output (cable section) mm?2 (1)

599 Entr_agja electrlca_auxmar (secuoq de cable) / mm2 )
Auxiliary power input (cable section)

5.2.3 | Salida CA / AC power output kw (D)

5.3 1&C TPs

531 Tipo de conexién / Connection type ) 1)

o (Hardwired / communication link)

539 Protocolo de comunicacion / Communication i 1)
protocol

6 EQUIPOS AUXILIARES / AUXILIARY EQUIPMENT

6.1 General

6.1.1 | Contenedor / Container skid - Incluido / included

6.2 Sistema de refrigeracion / Cooling system

6.2.1 Slste_ma de refrigeracion externo / External i Incluido / included
cooling system

6.3 Sistema de aire /Air system

6.3.1 | Filtro de aire / Air filter - Incluido / included

6.4 Civil

6.4.1 |Pernos de anclaje / Anchor bolts - Incluido / included

6.5 Eléctrico / Electrical

6.5.1 Argollas y placas para puesta a tierra / Lugs, i Incluido / included
brackets for earth connection

7 DIMENSIONES Y CARGAS / DIMENSIONS AND LOADS
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7.1 Dimensiones (Longitud x ancho x alto) / Dimensions (Lentgh x width x height )
7.1.1 |Pilade combustible / Fuel Cell Stack mmr’;mm X 1)
7.1.2 | Sistema de refrigeracion / Cooling subsystem mm r)r(n[:m X Q)
Subsistema de hidrégeno / Hydrogen mm X mm X
7.13 (@)
subsystem mm
7.1.4 | Subsistema de aire / Air subsystem mm r)r(mr?m X Q)
Sistema de control de la pila de combustible / mm X mm x
7.15 (@)
Fuel cell control system mm
Sistema de seguridad de la pila de combustible | mm x mm x
7.1.6 (@)
/ Fuel cell safety system mm
7.1.7 | Dimensiones totales / Total skid mm r)r(mr?m X 1)
7.2 Pesos / Weights
791 Subistema de refrigeracion / Cooling kg 1)
subsystem
799 Subsistema de hidrégeno / Hydrogen kg 1)
subsystem
7.2.3 | Subsistema de aire / Air subsystem kg Q)
704 Sistema de control de la pila de combustible / kg 1)
Fuel cell control system
Sistema de seguridad de la pila de combustible
.25 / Fuel cell safety system kg (1)
7.2.6 | Dimensiones totales / Total skid kg (D)
7.2.7 | Sistema de refrigeracion / Cooling subsystem kg (D)
7.3 Transporte / Transport
NUmero estimado de modulos / Estimated
731 - (1)
number of modules
739 Peso maximo de mddulos / Maximum weight of i 1)
modules
: A\ A\ OP
8.1 Alcance mecanico / Mechanical scope
8.1.1 |Pilade combustible / Fuel cell stack - Si/Yes
812 Subistema de refrigeracion / Cooling i Si/ Yes
- subsystem
8.1.2.1 | Médulo de refrigeracion / Cooling module - Si/Yes
8.1.3 | Subistema de hidrégeno / Hydrogen subsystem - Si/Yes
8.1.4 | Subistema de aire / Air subsysem - Si/Yes
8.1.4.1 | Filtro de aire / Air filter - Siaplica / If apply
815 Cerramiento impermeable / Weather proof i Si/Yes
o enclosure
Sistema de deteccion y extincién de incendios / Si/ Yes
8.1.6 - . . -
Fire-supression/detection system
8.1.7 |HVAC - Si/Yes
8.2 Alcane eléctrico / Electrical scope
8.2.1 | Dispositivos electronicos / Power electronics - Si/Yes
8.2.2 | Convertidor AC-DC / DC-AC inversor - Si/Yes
8.2.3 | Bateria/ Battery - Si/Yes
8.2.4 | lluminacién / Lighting - Si/Yes
Asistencia Técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 11/22
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IDOM L
825 Proteccién puesta a tierra e iluminacién / i Si/ Yes
- Earthing and lightning protection
8.3 Alcance de instrumentacion y control / Instrumentation and control scope
Sistema de control de pila de combustible / Si/Yes
8.3.1 -
Fuel cell control system
Sistema de seguridad de pila de combustible / Si/ Yes
8.3.2 -
Fuel cell safety system
Hardware de comunicacién / Communication Si/ Yes
8.3.3 | hardware (if apply F.O. converters, patch -
pannels, patch cord)
8.3.4 | Sefiales de comunicacién a DCS / Signals - Presion, temperature estado de carga. Se
communicated to the DCS requiere Gateway con VPN en ell ado final del
usuario / Pressure, Temperature, charge state.
Gateway with VPN is required on the final
user side
8.4 Alcance de los servicios / Services scope
8.4.1 | Project management - Si/Yes
8.5 Alcance de los servicios in situ / Site services/works scope
8.5.1 |FAT - Si/Yes
8.5.2 | Testing - Si/Yes
Soporte online para instalacion / Online Si/ Yes
8.5.3 . . -
support for installation
8.6 Alcance de recambios y herramientas especiales/ Spare parts/consumables/special tool scope
Herramientas especiales requeridas para la
operacién y mantenimiento del equipo
8.6.1 |suministrado / Special tools required for - Si/Yes
operation and maintenance of the equipment
supplied
9 PLANOS GENERALES/ LAYOUT
9.1 Planos / Drawings
911 Plano de propuesta en 2D / 2D general i Si/Yes
o arrangement drawing
Planos detallados de los components a Si/Yes
9.1.2 | suministrar en 2D / 2D drawing detail drawing -

of components
10 CROQUIS/SKETCH
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VALORES DE GARANTIA / GUARANTEE VALUES

111 | Garantia, mantenimiento y soporte / Warranty ) S 699 B e
and service & maintenance agreement

Notas / Notes:
(1) A especificar por el suministrador / Vendor to provide or verify.

(2) Garantizado por el suministrador / To be guaranteed by vendor.
5 CONDICIONES DEL SUMINISTRO

5.1 CONDICIONES GENERALES

Correran a cuenta del adjudicatario todos los costes que se originen en concepto de portes, embalaje, etc. del material a
suministrar. Es obligacion del fabricante y/o suministrador el correcto embalaje y manipulacién del material. EI embalaje
ha de garantizar que los materiales no se deterioren durante la manipulacion y transporte.

La recepcion de los materiales se justificara mediante albaran suscrito por el encargado de la recepcién de materiales,
comenzando a computarse, desde la puesta a disposicidn de la instalacion, donde se verifique su correcto funcionamiento.

Cuando los bienes no se hallen en estado de ser recibidos se hara constar asi en el acto de la entrega y se darén las
instrucciones precisas al adjudicatario para que remedie los defectos observados y/o proceda a la entrega de otros bienes
que se encuentren en las condiciones exigibles de conformidad con lo pactado

Si alguna partida suministrada fuese defectuosa parcial o totalmente debera ser retirada del almacén de la APB, dejandola
a cuenta del contratista y quedando la APB exenta de pago. Todos los costes derivados de la retirada y sustitucion seran a
cuenta del contratista.

52 MATERIAL A ENTREGAR

Todo el material a suministrar debera ser aprobado por el Responsable del Contrato antes de su suministro.
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El contratista adjuntara a la propuesta técnica, la documentacion técnica relativa del material a suministrar para verificar
que cumple con las especificaciones técnicas indicadas en este documento. En este sentido, el contratista aportara cuanta
documentacion sea necesaria para confirmar la idoneidad del material a suministrar.

El material entregado debera ser el mismo que se recoja en la propuesta del contratista. De no ser asi, sera a cargo del
contratista su retirada y quedado la APB exenta de pago. Todos los costes derivados de la retirada y sustitucion seran a
cuenta del contratista, a parte de las penalizaciones que puedan derivarse por incumplimiento de los plazos.

5.3 MODO DE ENTREGA

La entrega del material indicado en el anejo se realizara en una Unica entrega. No obstante, el contratista podra realizar,
a su cargo, entregas parciales siempre y cuando cuente con la aprobacion del Responsable del Contrato.

54 PLAZOS DE ENTREGA

Se define como el tiempo que transcurre entre que se firma el contrato y se entrega totalmente todo el material. NO se
consideraran en ningln caso las entregas parciales que hiciera el contratista (siempre con la aprobacion previa del
Responsable del Contrato).

El plazo de entrega del material se fija en CATORCE MESES (14 meses) a contar a partir del dia de la firma del
contrato por ambas partes.

El licitador podra mejorar en su oferta el plazo de entrega antes indicado. En caso de superarse el plazo de entrega
estipulado el adjudicatario aceptara las penalizaciones.

El plazo de garantia de los equipo suministrado sera de tres afios desde la recepcion del mismo.
55 LUGAR DE ENTREGA E INSTALACION

El contratista debera entregar e instalar el material en la ubicacién definida en la documentacién grafica. La pila de
combustible e infraestructura asociada se ubicard al este de la Estacién Maritima n°4 del Puerto de Palma, conectdndose
eléctricamente al cuadro general de baja tensién de la misma ubicada en la sala técnica de planta baja, conectandose a la
sala de comunicaciones de planta baja para su control mediante un PLC.

No se admitira ningln otro punto de entrega que el indicado anteriormente o que apruebe el Responsable del Contrato.
56 DOCUMENTACION

En el momento de la entrega, el contratista debera formalizarla a través de un Acta de recepcion en el que se especifique
claramente el tipo y cantidad de material entregado que debera ser conformada por parte de la APB. En el albaran se
consignara la fecha y lugar de recepcion.

También se entregard el plan y conservacion de mantenimiento de la pila de hidrégeno, asi como sus manuales de uso.
5.7 GARANTIA

Todo el material que se suministre en el marco del presente contrato contara con una garantia de TRES (3) ANOS desde
la puesta en marcha, pudiendo ser mayor segun lo ofertado por el adjudicatario.

Transcurrido el plazo de garantia sin que se hayan formulado reparos a los suministros ejecutados, quedara extinguida la
responsabilidad del contratista.

Durante el periodo de garantia el contratista estara obligado a subsanar, a su costa, todas las deficiencias que se puedan
observar en los bienes suministrados, con independencia de la consecuencia que se pudieran derivar de las
responsabilidades en que hubiese podido incurrir.

Si se acreditase la existencia de vicios o defectos en los bienes suministrados, la APB podra exigir al contratista la
reposicion de los que resulten inadecuados, o la reparacion de los mismos, si ésta fuese suficiente.

Si la APB, durante el plazo de garantia concluyera, que los bienes suministrados no son aptos para el fin pretendido, como
consecuencia de los vicios o defectos observados en ellos e imputables al contratista, y exista la presuncion de que la
reposicion o reparacién de dichos bienes no seré bastante para lograr el fin podra, antes de expirar dicho plazo, rechazar
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los bienes dejandolos de cuenta del contratista, quedando exento de la obligacién de pago o teniendo derecho, en su caso,
a la recuperacion del precio satisfecho.

58 TELEFONO DE CONTACTO

El adjudicatario dispondra de un teléfono MOVIL y DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO de la persona de
contacto a través del cual el Responsable del Contrato establecerda TODAS las comunicaciones objeto del suministro.

59 FORMACION

Se realizara una formacion para personal propio de la APB en la que se describira el completo funcionamiento de la pila
de hidrogeno, asi como su operacion y posible solucién de pequefias averias que puedan surgir durante su operacion.
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6 ASPECTOS ECONOMICOS

6.1 PRESUPUESTO MAXIMO
Tal y como aparece en el ANEJO I11: VALORACION:

Asciende el Presupuesto de licitacion de los trabajos a la cantidad de NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL
EUROS (945.000,00 €) (sin la repercusion del Impuesto sobre el Valor Afiadido — IVA -) y el valor estimado del contrato
a la cantidad de UN MILLON CIENTO CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
(1.143.450,00 €) (con I.V.A. incluido).

En funcion del contenido del mencionado anejo, los licitadores detallaran, en su oferta, el presupuesto global de suministro
de los materiales indicados.

Estos precios, con el coeficiente de adjudicacion resultante, comprenden la totalidad de gastos que tenga que hacer frente
el adjudicatario para la entrega del material, asi como todos los impuestos y tasas que sean consecuencia del mismo, incluso
el IVA, sin que pueda imputarse a la APB ningln pago por estos conceptos.

Para efectuar la adjudicacion se valoraran cada uno de los aspectos de las ofertas de los licitadores, adjudicandose el

suministro y servicio a la oferta con mejor relacion calidad-precio para la APB, sin que obligatoriamente tenga que ser la
mejor oferta econémica.

6.2 MEDICION Y ABONO

La unidad de medicién de cada material sera la indicada en la descripcion del elemento.

Para el abono del suministro, sélo se admitiran los precios unitarios del presente pliego, a los que se les aplicara el
coeficiente de adjudicacion resultante (cociente entre el importe ofertado y el de licitacién).

El abono del suministro se realizara segun los hitos de facturacion marcados por parte de la APB, siempre que exista
conformidad por parte del Responsable del Contrato. EI importe a resarcir se obtendra de la multiplicacién de la medicion
de material realmente entregado por el precio unitario de dicho material afectado por el coeficiente de adjudicacion
(cociente entre el importe ofertado y el de licitacion).

Hitos de facturacion:

- Recopilacién de las necesidades de disefio, especificacion de requerimientos,

informe de viabilidad, conceptualizacion y disefio del modelo. 5%
- Andlisis, optimizacion y evaluacion del modelo propuesto. 10%
- Preparacion de la documentacion: proyecto, certificados, manual de operacion,

manual de mantenimiento, lista de verificacién, etc. 10%
- [Fabricacion de la pila de combustible 5%
- Suministro y servicio de la pila de combustible (incluso conexionado) 65%
- Control de calidad y puesta en marcha. Preparacion de DOPEX y formacion de personal 5%

Para ello se elaborara el documento “Relacion valorada™ que contendra la relacion de materiales suministrados, el precio
unitario y el coeficiente de adjudicacién a aplicar. Los calculos se realizan siempre “a origen”, descontandose para cada
periodo lo abonado anteriormente si fuese el caso.

Dicha “Relacién valorada” debera ser firmada electronicamente, de conformidad, por el representante de la Empresa
adjudicataria y por el Responsable del Contrato. Su cumplimentacion sera indispensable para el abono de los materiales
suministrados.
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7 NORMATIVA DE APLICACION

Por su caracter general, se consideraran vigentes y de aplicacion las siguientes disposiciones, normas e instrucciones, que
complementan el presente documento en lo referente a aquellos aspectos no mencionados expresamente en él, quedando a
juicio del Responsable de la APB dirimir las posibles contradicciones habidas entre ellas:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

Asi como cuanta normativa desarrolle, amplie o sustituya a la antes citada. No obstante, debera consultarse, las posibles
actualizaciones de la mencionada normativa.

Palma,
Fecha a la firma digital del documento:

El autor,
IDOM

Carlos Torralba Feliu
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Revisado y conforme,
El Jefe de Departamento de Desarrollo de
Infraestructuras

Victor Darder Gallardo
Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Ve B®
El Director

Antonio Ginard Lopez
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO I: CALCULOS
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If the truck s full of H2, the transfer mass to storage is;

I D O m H2 FUEL CELL - BALEARIC PORT DATE -
ANNEX 1 - MECHANICAL SIZING CALCULATIONS REVISION -
1AM
The purpose of this annex is to calculate and to define the mechanical/process integration of the H2 fuel cell installation at the EM4 of Balearic port.
2. INPUTS
This installation is compouned by:
Equipment Purpose Supplier  Remarks
H2 fuel cell Energy generation TBD later
H2 rack bottles H2 storage CALVERA
H2 tube trailer H2 suppply CALVERA  The Hydrogen is produced by ENAGAS
Control panel To control H2 flow CALVERA
The H2 consumed in the fuel cell was agreed by CALVERA, ENAGAS and the Balearic port:
Remarks
H2 mass per year 40 Tn
H2 fuel cell working days 328 10% days maintenance / shut down. Internal reference
Mass per day 121,95 kg
Fuel cell
Power 100 kW
Fuel cell supplier
Consumption 68 kg/h reference
Working time per day 1793 h
Daily energy 1793,40 kWh
Yearly energy 588,24 MWh
€02 saved 264,71 Tn
The CALVERA storage hardware it is compounded by:
Ne blocks 6 units
Bottles per block 6 units
Block size 0,82x1,16x2,53 m3
Volume per bottle 153 |
Volume per block 0918 m3
Total volume 5,508 m3
Design pressure 300 bara
Minimum pressure 30 bara
The tube trailers will be as follows:
Maximum operating pressul 300 bara
Volume per bottle 153 |
Ne bottles 143 uds
Total volume 21879 |
Ne sections 6 units
Based on the capacity in Nm3 the transported mass per tube trailer is:
Capacity at 152C 5465 Nm3
Density at 15°C and 1 bara 0,084094 kg/m3
Mass 459,57 ke
Also, checking the total volume, the mass is
Density at 300 bara at 15eC 21,152 kg/m3
Mass 462,78 ke
So it will be considered:
Mass 460 kg
Operating pressure 300 bara
Temperature 20 ec
3. CALCULATIONS
3.1, EFFECTIVE STORAGE
As it was agreed, the fuel cell will be feeded from a storage which will be filled daily. This storage is feeded from a tube trailer connected to it and equalizing the pressures.
In order to calculate the effective mass of H2 per day available the following inputs has been considered.
P truck 300 bara
P storage (empty) 30 bara
The filling process described by CALVERA is:
1. The first two sections are connected to the storage.
2. The pressure is equalized between both volumes.
3. The first two sections are close and the second two sections are connected to the storage.
4. The pressure is equalized between both volumes.
5. The second two sections are close and the third two sections are connected to the storage.
6. The pressure is equalized between both volumes and the third two sections are closed.
Before the equalizing After equalizing
truck storage Truck Storage
P (bara) | V (m3) T Dens (kg/m3) | Masa (kg) P (bara) V(m3) | Dens (kg/m3) | Masa(kg) | P (bara) V (m3) Dens (kg/m3) Masa (kg) Pbara) | V(m3) | Dens (kg/m3) | Masa (ke)
First filling 30000 | 7,293 | 20,84 151,99 30 551 2,44 13,43 173,00 7,29 12,92 94, 17300 | 5,51 [ ne 7117
P (bara) P1bara Dens 1(kg/m3)  P2bara Dens 2 (ke/m3)
Iteration 173,00 170,00 12,72 180 13,39
Second filling 300,00 | 7,293 20,84 151,99 | 173 5,51 12,92 71,17 | 24301 | 729 | 17,43 [ 12714 | 24301 | 5,51 | 17,43 96,02 |
P (bara) P1bara Dens 1(kg/m3)  P2bara Dens 2 (ke/m3)
Iteration 243,01 240,00 17,25 250 17,86
Third filing | 300,00 7,293 20,84 151,99 | 243 5,51 17,43 9602 | 27499 | 729 | 19,37 [ 14129 | 27499 | 5,51 | 1937 | 106,71
P (bara) P1bara Dens 1(kg/m3)  P2bara Dens 2 (ke/m3)
Iteration 274,99 260,00 18,47 270 19,07

The H2 thermodynamic properties are extracted from NIST (National institute of standards and Technology, U.S. Department of Commerce)

Effec mass

93,29 ke

As it can be checked in the section 1, the required hydrogen which shall be consumed per day shall be 121,95 kg to fulfill the 40 Tn per year so the current storage is not large enough to fulfill this initial criteria.

Considering this scenario, the energy generated will be:

Energy/day 1371,85 kWh

Energy year 449,97 MWh

€02 saved 202,49 Tn
And the hydrogen consumed per year will be:

Mass H2 / year 30,60 Tn

In order to fulfill the 40 Tn criteria, the numbe of blocks shall be increased:
Initial proposal ne blocks 6 units
Extra blocks required 3 units

In order to fulfill the 40 Tns criteria 9 blocks will be required.

Before the equalizing After equalizing
truck storage Truck Storage
P (bara) | V (m3) [_Dens (kg/m3) Mass (kg) | P (bara) [ v(m3) [ Dens (kg/m3) | Mass(kg) | P(bara) | V(m3) | Dens(kg/m3) Mass (kg) P (bara) | V (m3) | Dens (kg/m3) | Mass (kg)
First filling 300,00 | 7,293 20,84 151,99 | 30 826 | 2,44 20,14 14582 | 729 | 11,07 80,70 14582 | 8,26 | 11,07 | 9142
P (bara) P1bara Dens 1 (kg/m3) P2 bara Dens 2 (ke/m3)
Iteration 145,82 140,00 10,66 150 1136
Second filling 300,00 | 7,293 20,84 151,99 | 146 8,26 11,07 9142 | 21461 | 729 | 15,65 [ 1a12 | 21461 | 8,26 | 15,65 12929 |
P (bara) P1bara Dens 1 (kg/m3) P2 bara Dens 2 (ke/m3)
Iteration 21461 210,00 15,35 220 15,99
Third filling__| 300,00 7,293 20,84 151,99 | 215 8,26 15,65 12929 | 25359 | 7,29 | 18,08 [ 131,88 | 25359 8,26 | 18,08 149,40 |
P (bara) P1bara Dens 1 (kg/m3) P2 bara Dens 2 (ke/m3)
Iteration 253,59 250,00 17,86 260 18,47
The H2 thermodynamic properties are extracted from NIST (National institute of standards and Technology, U.S. Department of Commerce)
If the truck s full of H2, the transfer mass to storage is
Effec mass 129,26 kg
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I D O m H2 FUEL CELL - BALEARIC PORT
ANNEX 1 - MECHANICAL SIZING CALCULATIONS

REVISION

3.2. HYDROGEN FUEL CELL HEAT AND MASS BALANCE

3.2.1. Energy balance
Based on a H2 fuel cell supplier reference, the fuell cell performance data will be:

Net power
H2 Mass flow 6,8 ke/h
Fuel cell efficiency (approx) 45%

The efficiency of the fuel cell is checked based on the specific heat:

H2 energy 120 Mi/kg
H2 power 226,67 kW
Efficiency 44,12%

5o the heat losses will be:
Heat loss 126,67 kW
Heat loss 56%

3.2.2. Mass balance
To calculate the mass flows of the system, the fuel cell reaction shall be checked. (H2+ 02 > H20)

Inputs from H2 fuel cell vendor

Air mass flow 6800 NLPM
Based on the air composition:
mol(%) PM (umas) mass (%)
N2 78% 28 75%
02 21% 32 23%
Ar 1% 40 1%
Airinlet 529,97 ke/h

H2 mass flow 6,8 ke/h




I D O m H2 FUEL CELL - BALEARIC PORT DATE
ANNEX 1 - MECHANICAL SIZING CALCULATIONS REVISION
H2 consumption 100%
H2 02 N2 + Ar > H20 H2 02 N2 Ar
stoichiometric coef 1 0,5 0 0 1 0 0 0 0
PM(umas) 2 32 28 40 18 2 32 28 40
stoichiometric mass (g) 2 16 0 0 18 0 0 0 0
toichi tric fl kg/h
stoichiometric flow (kg/h) 6,8 54,4 0 0 612 o o o o
inlet mass flow (kg/h) 6,8 122,98 399,67 7,32
Outlet mass flow (kg/h) 61,2 0 68,58 399,67 7,32
Outlet mass %
11,40% 0,00% 12,78% 74,46% 1,36%
Outlet mass flow (kmol/h) 3,40 0,00 2,14 14,27 0,18
Outlet vol % 17,00% 0,00% 10,71% 71,37% 0,91%

The outlet of the fuel cell is humid air. In order to avoid condensation at the outlet (which could produce corrosion) it is checked the composition of the outlet air:

T outlet 80
P outlet 1
Water saturation pressure 0,47
P part H20 0,17
P part H2 0,00
P part 02 0,11
P part N2 0,71
P part Ar 0,01

°C

bara
bara
bara
bara
bara
bara
bara

As it can be checked, the water saturation pressure is larger than the partial pressure of the water of the humid air, so there will not be any condensation issue.
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OBJETO

El presente anejo incluye tiene por objeto la definicidn y justificacion de los precios de la mano de obra, maquinaria y
materiales basicos. A partir de estos precios unitarios se construyen los precios de las unidades de obra que se integran en
el Presupuesto del presente Proyecto.

Asimismo, en este Anejo se justifica el porcentaje de costes indirectos que se incluyen en la descomposicion de cada
unidad de obra.

JUSTIFICACION DE LOS COSTES DIRECTOS

Para la deduccién de los costes de la mano de obra aplicar en el presente proyecto se ha tenido en cuenta cuanto se dice

en la O.M. de 27 de abril de 1971 y modificacion de 21 de mayo de 1979.

El coste horario de la mano de obra viene definido por la férmula:

C=(1+K)A+B

en la que:

C = Coste horario en euros hora.

K = Coeficiente medio en tanto por uno que recoge los siguientes conceptos:

o Jornales percibidos y no trabajados: ausencias justificadas, dias de enfermedad, gratificaciones de Navidad y Julio,
justificacién de los beneficios de la empresa cuanto éstos constituyen remuneracion directa con carécter de salario.

¢ Indemnizacion por despido y muerte natural.

e Seguridad Social, Formacion profesional cuota sindical y seguro de accidentes.

e Aquellos otros conceptos que con posterioridad a esta orden tengan caracter de coste y que a juicio de la Comision de
Revision de Precios del Ministerio deberan incluirse, modificaciones e incluso suprimirse por razén de disposiciones que
asi lo estipulen.

A = En euros/hora en la base de cotizacion al Régimen General de la Seguridad Social y Formacion profesional vigente.

B = En euros/hora es la cantidad que completa el coste horario y recoge los pluses de Convenio Colectivo, Ordenanza

Laboral, normas de obligado cumplimiento y pluses de gratificacion voluntaria no comprendido en el cogficiente K, incluidas

€n Sus repercusiones.

El plazo de ejecucién de las obras, y la magnitud del presupuesto, parecen aconsejar que, en principio, se deseche por

antiecondmica, la adquisicion de maquinaria destinada exclusivamente a la ejecucién de las obras que comprende el

presente Proyecto.

De acuerdo con esta idea, se ha solicitado informacion de las diferentes casas que, en las proximidades del lugar de

ubicacién de las obras, se dedican al alquiler de maquinaria de las caracteristicas necesarias para estos trabajos. El

resultado de esta informacion ha confirmado los supuestos, ya que los precios ofrecidos son més bajos que los que en este
servicio se conocen y se han deducido para obras similares en el caso de utilizacion de maquinaria propiedad del

Contratista. Una vez recogido de entre todos ellos el mas ventajoso para la obra, éste es el que se adopta para la

composicion de los precios unitarios, reflejaindose su valor en el cuadro que se inserta a continuacion.

El coste por hora de trabajo incluye la parte proporcional del tiempo en que la maquina debe estar parada por exigencias en

la organizacion de éstos mismos. Por tanto, en la composicién de los precios unitarios ni se tienen presentes, ni se valoran

los tiempos en que la respectiva maquina esta parada.
Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 2/14
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3. MATERIALES

Puesto que los costes obtenidos de los materiales a pie de obra son de uso comun en la zona, se inserta a continuacién un
Cuadro-Resumen de dichos costes, al amparo de lo establecido en la O.M. de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1969, en

su apartado 1.2.

El precio a pie de obra de cada material es el resultante de sumar al coste en almacén suministrador, el importe

correspondiente a Carga, Descarga y Transporte.

4. COSTES INDIRECTOS

Ports de Balears

>

Autorieat Portuaria de Balears

4.1. PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO ADSCRITO A LAS OBRAS

Personal que no interviene de forma directa en la ejecucion de las unidades de obra, realizando
exclusivamente funciones de control, organizacién, distribucién de trabajos, vigilancia, etc., y que se
enumeran en la tabla que se muestra a continuacion.

La dedicacién de personal prevista, por categorias, junto con su coste mensual es la siguiente:

PERSONAL COS;I'E MENSUAL
(Euros €)
Jefe de Obra 10.034,36 €
Encargado General 6.169,64 €
Vigilante 3.580,44 €
Administrativo 3.747,46 €

Jefe de Obra 10.034,36 € 0,05 14 7.024,05 €
Encargado 6.169,64 € 0.3 14 25.912,49 €
General
Vigilante 3.580,44 € - 14 -
Administrativo 3.747,46 € - 14 -
Subtotal 32.936,54 €

Tabla 1. Coste de personal técnico y administrativo adscrito a las obras

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021
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4.2. INSTALACIONES DE OBRA

Para una obra de las caracteristicas de este proyecto, las instalaciones minimas de que hay que dotarla son
las siguientes, junto con su coste aproximado:

Almacén 15 200 14 2.800,00 €
Aseos 10 150 14 2.100,00 €
Subtotal 4.900,00 €

Tabla 2. Coste de instalaciones de obra

4.3. CALCULO DEL COEFICIENTE K DE LOS COSTES INDIRECTOS

Siendo el presupuesto de costes directos en torno a los 746.471 euros aproximadamente, el cociente entre
los costes indirectos sefialados y el presupuesto anterior es:

((37.836,54 / 746.471) *100 =5 %

El porcentaje de imprevistos se toma del 1 % y el coeficiente K de costes indirectos sera:
K=5% + 1% = 6,00%

Se adopta K = 6%, como coeficiente de costes indirectos.

A continuacién, se calcula el presupuesto de costes directos.

Este calculo se hace tomando los precios descompuestos, que se adjuntan mas adelante, antes de
aplicarles el tanto por ciento de indirectos.

4.4, COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

La determinacién de los costes de ejecucion de las diferentes unidades de obra del presente Proyecto se
ajusta a las prescripciones de la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968.

El calculo de todos y cada uno de los precios se basa en la obtencion de los “Costes directos” e “indirectos”
precisos por aplicacion de la formula establecida.

Pn = (1 + K/100) x Cn
Pn = Precio de ejecucién material de la unidad
K = Porcentaje de costes indirectos

Cn = Coste directo de la unidad
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4.5. MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
4,51, Mano de obra

Resolucion del consejero de Modelo Econémico, Turismo y Trabajo por la que se dispone la inscripcion y
depodsito en el Registro de Convenios Colectivos de las llles Balears del Acuerdo de la Comision
Negociadora del Convenio colectivo del sector de la Construccion de las llles Balears en el que se aprueban
las tablas salariales para los afios 2019, 2020 y 2021 y su publicacion en el Boletin Oficial de las llles
Balears (cédigo de convenio 07000335011981).

Resolucion del consejero de Trabajo, Comercio e Industria por la que se dispone la inscripcion y depdsito en
el Registro de Convenios Colectivos de las llles Balears, y la publicacion del Convenio colectivo del sector
de la limpieza de edificios y locales de las llles Balears (exp.. CC_TA_02/107, (codigo de convenio
07000535011982)

Resolucién de 27 de junio de 2022, de la Direccion General de Trabajo, por la que se registra y publica el
Convenio colectivo de &mbito estatal de jardineria 2021-2024, (codigo de convenio 99002995011981).

Resolucién del Consejo de Modelo Econémico, Turismo y Trabajo por la que se dispone la inscripcion y
deposito en el Registro de Convenios Colectivos de las llles Balears del Convenio colectivo del sector del
metal de las llles Balears y su publicacién en el Boletin Oficial de las llles Balears (c6digo de convenio
07000755011981).

Salario base

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio Colectivo del sector de la Construccion de les
llles Balears, publicado en el BOIB del 31 de agosto de 2019 para 2021 (ultimo afio publicado), y
actualizados, de acuerdo con lo establecido en el Convenio Colectivo general del sector de la Construccion,
en un 3% en 2022 y un 3% en 2023, que son:

ANEXO | TABLA SALARIAL 2023
SALARIO
GRUPOS NIVELES CATEGORIA BASE GRATIFICACIONES SALARIO
PROFESIONALES | RETRIBUTIVOS PROFESIONAL Y VACACIONES ANUAL
MENSUAL
A) PERSONAL TECNICO
SUPERIOR
Arqui | i
rquitecto e Ingeniero 4.046,17 € 412274€ | 56.876,09€

superiores

7 " B) PERSONAL TECNICO
MEDIO
Arquitecto e ingenieros
técnicos, técnico titulado 3.143,58 € 3.203,07 € 44.188,65 €
de Topografia
C) PERSONAL TECNICO
NO TITULADO

5 \Y Encargado General 247746 € 2.52441 € 34.82521 €
F) ADMINISTRATIVOS DE

DIARIO

OBRA
Auxiliar, Técnico,

3 IX - ) 49,81€ 1.521,87 € 21.249,93 €
Administrativo de obra

| G) OPERARIOS
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IDOM T
4 Vil Oficial de 12 55,55 € 1.697,96 € 23.701,62 €
3 IX Oficial de 22 49,22 € 1.504,31 € 21.000,57 €
2 X Ayudante 47,68 € 1.458,31 € 20.345,25 €
2 XI Peon especialista 46,11 € 1.408,97 € 19.672,67 €
1 Xl Pedn 4454 € 1.361,15€ 19.004,62 €
2 X Vigilante 47,55 € 1.459,32 € 20.308,21 €

Plus extrasalarial: 2,68 €

Plus herramientas: 7,19 €

Plus prendas trabajo (3 a 6 meses de antigliedad): 31,81 €

Plus prendas trabajo (mas de 6 meses de antigliedad): 63,73 €

Dieta: 30,08 €

Y Dieta: 10,00 €

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio colectivo del sector de la limpieza de edificios

y locales de les llles Balears, publicado en el BOIB del 27 de septiembre de 2022 para 2023, que son:

CATEGORIA PROFESIONAL

SALARIO BASE MENSUAL (2023)

Oficial Oficios Varios

1.159,54 €

Ayudante Oficios Varios

1.053,52 €

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio colectivo del sector de jardineria, publicado en

el BOE el 27 de junio de 2022 para 2023, que son:

CATEGORIA PROFESIONAL

SALARIO BASE MENSUAL (2023)

Oficial Jardinero

1.276,65 €

Pedn

1.212,22 €

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio colectivo del sector del metal de las llles
Balears, ANEXO Ill, publicado en el BOIB del 22 de mayo de 2022 para 2022 (ultimo afio publicado), que

son:
GRUPOS CATEGORIA SALARIO BASE COMPLEMENTO
PROFESIONALES | PROFESIONAL MENSUAL/DIA (2022) SALARIAL SALARIO ANUAL
5 5.2 Oficial 12, 42,98 € 3,65€ 19.166,78 €
Chofer camion
5.4 Oficial 22, 40,97 € 349¢€ 18.267,16 €
Chofer turismo
5 6.2 Oficial 32, 38,86 € 3,26 € 17.328,20 €
Ayudante
6.3 Especialista 37,59 € 321€ 16.763,32 €
. 7.2 Chofer moto, 36,65 € 3,16 € 16.355,50 €
pedn
De las tablas, utilizaremos los valores del SALARIO BASE MENSUAL Y DIARIO.
45.2. Abonos retenidos por dias no trabajados
Para obtener este valor hay que tener en cuenta el calendario laboral de 2023.
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M Festivos autondmicos Dias de jornada * El calendario se adecua a la jomada anual de 1736 h, debiendo descontarse 2 festivos locales y 22 dias laborables de disfrute vacacional, con un resuttado de 7 dias
]
. No laborables NO LABORABLES que, salvo acuerdo en |a empresa antes del 28 de febrero, se disfrutaran en los dias 14 de agosto, 13 de octubre y 7, 26, 27, 28 y 29 de diciembre.

* Quienes inicien o finalicen su contrato a ko largo de 2023 fendran derecho a disfrutar de un 1 dia no laborable por cada 46 dias naturales completos de trabajo como
unico promateo. En caso de cese y de no di deberan enla on contractual.

- Los dias que son sdbado y domingo al afio (52 sabados y 53 domingos), que no seran trabajados y si
pagados,

- Los dias que son fiesta abonable, para 2023:

- 7 dias no laborables

- 2 festivos locales

- 12 festivos nacionales y autondmicos que suponen un total de 21 fiestas abonables.
- Las vacaciones de 1 mes = 30 dias menos sabados y domingos (8 dias) = 22 dias

- Se consideran 4 dias perdidos por inclemencias del tiempo, 4 por licencias varias y representacion de
trabajadores y 15 dias por enfermedad y/o accidente.

- Vacaciones de navidad y verano, que seran los 2 meses de paga extra = 60 dias

Por tanto:
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Dias perdidos Dias abonados Porcentajes
D 53 53 27,32%
S 52 52 26,80%
F 21 21 10,82%
\Y 22 22 11,34%
| 4 4 2,06%
L 4 4 2,06%
E 15 15 7,73%
NyV 60 30,93%
119,07%
171 231
Dias efectivos afio 194 dias
Dias abonados afio 425 dias

Dias efectivos trabajados al afio = 365-171 = 194 dias
Dias abonados al afio = 194+231 = 425 dias

Con esto, se obtiene un porcentaje que hay que aplicar al SALARIO BASE (119,07 %) para tener en cuenta
los abonos retenidos por dias no trabajados:

ABONOS RETENIDOS POR DIAS NO TRABAJADOS = SALARIO BASE x 1,1907

A partir de aqui, los porcentajes correspondientes a SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES, GASTOS
GENERALES EMP. NO FACTURABLES E INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE OBRA, se calcularan
tomando como base la suma entre el SALARIO BASE + ABONOS RETENIDOS POR DIAS NO
TRABAJADOS.

45.3. Seguridad social y accidentes + Fundacion laboral de la construccién
Contingencias Comunes 23,600%
Desempleo 6,700%
Fondo de garantia salarial 0,200%
Formacion profesional 0,600%
Incapacidad laboral transitoria 4,100%
Incapacidad permanente y muerte 3,500%
38,700%
Fundacioén Laboral de la Construccion 0,350%
39,050%

La Fundacion Laboral de la Construccion es una fundacion privada sin &nimo de lucro creada en 1992 por
las entidades mas representativas del sector de la construccién. Entre sus finalidades se encuentra el
fomento de la formacién profesional, la mejora de la salud laboral y seguridad en el trabajo, el fomento del
empleo y expedicion de una cartilla profesional. En la actualidad la FLC esta constituida en 17 Comisiones
Territoriales, que cubren todo el territorio nacional, a excepcion de Asturias que cuenta con su propia
Fundacion.
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La Fundacion es, por tanto, el instrumento que el sector ha creado para la mejora de la formacion, la
seguridad y salud laboral y el empleo y pretende garantizar que cualquier empresa o trabajador del sector
de la construccion tenga préximo a

su domicilio o lugar de trabajo la asistencia de la Fundacion.

El IV Convenio General del Sector de la Construccion (BOE 17.08.2007) refuerza la labor de la Fundacién
Laboral y le encomienda nuevas funciones, como la implantacién en Espafia de la nueva Tarjeta Profesional
de la Construccion (TPC).

Por ello, el mismo Convenio establece aumentar la dotacién econémica de la entidad, incrementando
progresivamente el porcentaje de la cuota empresarial.

El VI Convenio General del Sector de la Construccion (BOE 26.09.2017) establece que el porcentaje para el
célculo de las cuotas a pagar a la Fundacion Laboral de la Construccién se mantiene en el 0,35%

454, Indemnizacién por cese fijo de obra
Segun el Articulo 24: Contrato fijo de obra, del Convenio General del Sector de la Construccion:

1 — La Disposicién Adicional Tercera del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores y la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
Reguladora de la Ley de la Subcontratacién en el Sector de la Construccion otorga a la negociacion
colectiva de ambito estatal la facultad de adaptar al sector de la construccion el contrato de obra o servicio
determinado regulado con caracter general en el articulo 15 del E.T.

De acuerdo con ello la indicada adaptacién se realiza mediante el presente contrato que, ademas de los
restantes caracteres que contiene, regula de forma especifica el articulo 15.1.a) y 5 y el articulo 49.c) del
E.T. para el sector de la construccion.

2 — Este contrato se concierta con caracter general para una sola obra, con independencia de su duracion, y
terminara cuando finalicen los trabajos del oficio y categoria del trabajador en dicha obra. Su formalizacion
se hara siempre por escrito.

Por ello y con independencia de su duracion, no sera de aplicacion lo establecido en el parrafo primero del
articulo 15.1 a) del E.T., continuando, manteniendo los trabajadores la condicién de «fijos de obra», tanto en
estos casos como en los supuestos de sucesion empresarial del 44 del E.T. o de subrogacién regulado en
el articulo 27 del presente Convenio General.

3 — Sin embargo, manteniéndose el caracter de Unico contrato, el personal fijo de obra, sin perder dicha
condicién de fijo de obra, podra prestar servicios a una misma empresa en distintos centros de trabajo de
una misma provincia siempre que exista acuerdo expreso para cada uno de los distintos centros sucesivos,
durante un periodo maximo de 3 afios consecutivos, salvo que los trabajos de su especialidad en la dltima
obra se prolonguen més alla de dicho término, suscribiendo a tal efecto el correspondiente documento
segun el modelo que figura en el Anexo Il y devengando los conceptos compensatorios que correspondan
por sus desplazamientos.

En este supuesto y con independencia de la duracion total de la prestacién, tampoco sera de aplicacion lo
establecido tanto en el apartado 1.a) parrafo primero del articulo 15 del E.T. como en el apartado 5,
continuando, manteniendo los trabajadores, como se ha indicado, la condicion de «fijos de obra».

4 — Teniendo en cuenta la especial configuracién del sector de la construccién y sus necesidades, sobre
todo en cuanto a la flexibilidad en la contratacion y la estabilidad en el empleo del sector mejorando la
seguridad y salud en el trabajo asi como la formacién de los trabajadores, conforme a lo establecido en la
Disposicion Adicional Tercera del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba
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el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores no se producira sucesion de contratos por la
concertacion de diversos contratos fijos de obra para diferentes puestos de trabajo en el sector, teniendo en
cuenta la definicion de puesto de trabajo dada en el articulo 22 del presente Convenio, y por tanto no sera
de aplicacién lo dispuesto en el parrafo 5.° del articulo 15 del E.T.

5 — Por lo tanto, la contratacién, con o sin solucion de continuidad, para diferente puesto de trabajo
mediante dos o mas contratos fijos de obra con la misma empresa o grupo de empresas en el periodo y
durante el plazo establecido en el articulo 15.5 del E.T., no comportara la adquisicion de la condicién
establecida en dicho precepto.

A tal efecto nos encontramos ante puestos de trabajo diferentes cuando se produce la modificacion en
alguno de los factores determinados en el articulo 22 del presente Convenio.

La indicada adquisicién de condicién tampoco operara en el supuesto de producirse bien la sucesion
empresarial establecida en el articulo 44 del E.T. o la subrogacion recogida en el articulo 27 del presente
Convenio.

6 — El cese de los trabajadores debera producirse cuando la realizacion paulatina de las correspondientes
unidades de obra, hagan innecesario el nimero de los contratados para su ejecucion, debiendo reducirse
este de acuerdo con la disminucion real del volumen de obra realizada. Este cese deberd comunicarse por
escrito al trabajador con una antelacién de 15 dias naturales. No obstante, el empresario podra sustituir este
preaviso por una indemnizacion equivalente a la cantidad correspondiente a los dias de preaviso omitidos
calculada sobre los conceptos salariales de las tablas del Convenio aplicable, todo ello sin perjuicio de la
notificacion escrita del cese. La citada indemnizacién debera incluirse en el recibo de salario con la
liquidacién correspondiente al cese.

7 — Si se produjera la paralizacion temporal de una obra por causa imprevisible para el empresario y ajena a
su voluntad, tras darse cuenta por la empresa a la representacién de los trabajadores del centro o, en su
defecto, a la Comisién Paritaria Provincial, operaran la terminacion de obra y cese previsto en el apartado
precedente, a excepcion del preaviso. La representacion de los trabajadores del centro 0, en su defecto, la
Comisién Paritaria Provincial, dispondra, en su caso, de un plazo maximo improrrogable de una semana
para su constatacion a contar desde la notificacién.

El empresario contrae también la obligacién de ofrecer de nuevo un empleo al trabajador cuando las causas
de paralizacion de la obra hubieran desaparecido. Dicha obligacion se entendera extinguida cuando la
paralizaciéon se convierta, en definitiva. Previo acuerdo entre las partes, el personal afectado por esta
terminacién de obra podra acogerse a lo regulado en el apartado 3 de este articulo.

Este supuesto no sera de aplicacion en el caso de paralizaciéon por conflicto laboral.

8 — En todos los supuestos regulados en los apartados anteriores, y segun lo previsto en la Disposicion
Adicional Tercera del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores y el articulo 49.1.c) del E.T., se establece una
indemnizacion por cese del 7 por ciento calculada sobre los conceptos salariales de las tablas del Convenio
aplicables devengados durante la vigencia del contrato, y siempre y en todo caso, respetando la cuantia
establecida en el citado articulo 49.1 c) del E.T.

Por tanto, tendremos la BASE (obtenida al sumar el Salario Base+ abonos retenidos por dias no trabajados)
a la que habrd que sumar el porcentaje de SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FUNDACION
LABORAL DE LA CONSTRUCCION (39,05%), y el porcentaje de INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE
OBRA (7%).

BASE + (0,3905 x BASE) + (0,07 x BASE)
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Indemnizaciones y pluses

Segun datos publicados en el Convenio, los valores que hay que afiadir a la suma anterior son los
siguientes:

Plus extrasalarial: 2,68 €, (valor por dia)

Plus herramientas: 7,19 €, compensacion por el importe de las herramientas manuales que aporta el

trabajador, aplicable unicamente al Oficial 12, Oficial 22 y Ayudante (valor por mes de trabajo, o en su
caso, la parte proporcional en funcién de los dias trabajados durante el mes). Cabe comentar que en
el Convenio de la Construccion de les llles Balears no especifica a qué categorias profesionales hay
gue afiadir el plus de herramientas, pero en la mayoria de los convenios de otras provincias los
asigna Unicamente a las 3 categorias citadas anteriormente, por lo que se ha extrapolado dicho
criterio.

Plus prendas trabajo (3 a 6 meses): 31,81 €.

Plus prendas trabajo (desde 6 meses): 63,73 € (valor anual, hay que dividirlo entre 365 dias)

Dieta: 30,08 €.

2 Dieta: 10,00 €.

La suma total del valor obtenido anteriormente + (plus extrasalarial*12 meses/365) + (plus
herramientas*12/231) + (plus prendas trabajo/365) nos da la cantidad que cobra cada trabajador por
jornada, dividiendo esta cantidad entre 8 horas obtenemos el valor buscado.
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4.5.6. Tabla salarial 2023
[NIVEL PROFESIONAL v vi_ [ v Vil X X I Xil Xill XIV
IDENOMINACION EFE DE OBRA| TEC. MEDIO |[ENCARGADO|OFICIAL 1(*)|OFICIAL 2(*) AVU:’*‘;”TE PEGN ESPEC.(*) PEON ORDIN. (*) VIGILANTE |ADMINISTRATIVO
1. SALARIO BASE
1.1Dia 134,87€]  104,79¢ 82,58€]  5555€  49,22€ 47,684 46,11€ 44,54€  47,55€ 49,81
2. ABONOS RETENIDOS POR DIAS NO
[TRABAJADOS 160,59 € 124,77€ 98,33 ¢ 66,14 € 58,60 € 56,77 € 54,90€] 53,03 € 56,62 € 59,31€]
lsuma y sigue 29546€|  22956€  180,91€] 121,69€ 107,82€  104,45% 101,01 97,57¢  104,17¢€ 109,12 €
3. SEGURIDAD SOCIALY ACCIDENTES + FLC 115,38 €] 89,64€ 70,65€  47,52€]  42,10€] _ 40,79% 39,44€ 38,10€ _ 40,68% 42,61¢
la. INDEMNIZACIGN POR CESE FIJO DE OBRA 20,68¢€ 16,07 € 12,66 €] 8,52¢ 7,55¢] 7,31% 7,07€ 6,83 7,29€ 7,64%
lsuma 431,53€|  33527€  268,0€ 177,73€ 157,46€ 152,54% 147,52 €] 142,50€  152,14€ 159,37 €
5. PLUS EXTRASALARIAL 2,68 €] 2,68 €] 2,68¢€ 2,68 € 2,68€ 2,68 €] 2,68 €] 2,68¢€ 2,68¢€ 2,68%
5.1 Atrasos
/6. PRENDAS DE TRABAJO 63,73¢€] 63,73€ 63,73€  63,73€  63,73€ 63,73 63,73€ 63,73€  63,73€ 63,73¢€
6.1 Atrasos
lAfio = 365 dias 0,18 €] 0,18 €] 0,18 € 0,18 €] 0,18 € 0,18 €] 0,18 €] 0,18 € 0,18¢ 0,18%
7. DESGASTE DE HERRAMIENTAS | 7,19€ 7,19¢ 7,194 7,19€ 7,19¢ |
7.1 Atrasos
|Afi = 12 meses/231 dias 0,37¢€ 0,37¢€ 0,37€ 0,37¢ 0,379
Suma total 434,39€|  338,13€  267,08¢] 180,96€ 160,70€  155,78€ 150,75 € 145,73€  155,00€ 162,23 €
Incremento sobre la base del convenio del 5% 21,72 € 16,91€ 13,35 € 9,05€ 8,044 7,794 7,54€ 7,29€ 7,75€ 8,11
8. A FACTURAR
8.1 Por jornada 45611€| _ 35503€  280,44€] 190,01€ 168,74€ 163,57% 158,29 €] 153,02€] _ 162,75€ 170,34
8.2 Por hora 57,01¢€ 44,33¢ 35,056  23,75€  21,00¢  20,45€ 19,79 ¢ 19,13¢  20,34€ 21,29¢
8.3 Por mes 10.034,36€| 7.810,74€  6.169,64€ 3.580,44€ 3.747,46€
(*) Uni Jos oficios de Carpii madera y
OFICIAL | AYUDANTE | OFICIAL PEGN PEON
3 " " " *

) UMPIEZA | LUMPIEZA | JARDINERG hiaRDinERia|OFICIAL1 (*)|OFICIAL 2 (%) AYUDANTE (%) [ESPECIALISTA (*) ORDINARIO
[DENOMINACION (*)
1. SALARIO BASE
1.1Dia 38,65€ | 3512€ | 42,56€ | 4041€ | 4298€ | 4097€ | 3886€ |  37,59€ | 36,65¢€
2. ABONOS RETENIDOS POR DIAS NOTRABAJADOS |  46,02€ | 41,81€ | 50,67€ | 4811€ | 51,18€ | 4878€ | 4627€ | 44,76€ | 43,64€
Suma v sigue | sae7e | 7693¢ | 93,23¢ | 8852¢ | 9416€¢ | 89,75¢ | 8513€ | 8235€ | 80,29€
3. SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FLC 33,06€ 30,04€ 36,40€ 34,57€ 36,77€ 35,05€ 33,24€ 32,16€ 31,35¢€
4. INDEMNIZACION POR CESE FLJO DE OBRA 5,93€ 5,39€ 6,53€ 6,20€ 6,59€ 6,28€ 5,96€ 5,76€ 5,62€
Suma 123,67€ 112,36 € 136,16€ | 129,28€ | 137,52€ | 131,08€ 124,33 € 120,27 € 117,26 €
5. PLUS EXTRASALARIAL \ \ \ [ 365¢ | 349¢ | 326€ | 321€ | 316%
5.1 Atrasos
6. PRENDAS DE TRABAJO \ \ \ [ 63,73€¢ | 63,73¢ | 6373€ | 63,73€ | 63,73¢€
6.1 Atrasos
IAfio = 365 dias | | | | o18¢ | o18¢ | o018¢ | o018 | o0,18¢
7. DESGASTE DE HERRAMIENTAS | \ \ | 710e | 700 | 710e | 710e | 710¢
7.1 Atrasos
IAfio = 12 meses/231 dias 0,37€ 0,37€ 0,37€ 0,37€ 037€
suma total 123,67€ 112,36 € 136,16€ | 12928€ | 14172€ | 13513¢€ 128,15€ 124,04€ 120,98€
Incremento sobrela base del convenio del 5% 6,18€ 5,62€ 6,81€ 6,46 € 7,09€ 6,76 € 6,41€ 6,20€ 6,05€
8. A FACTURAR
[8.1 Por jornada 129,85€ | 117,98€ | 142,96€ | 13575€ | 14881€ | 141,89€ | 134,56€ | 130,24€ | 127,03€
8.2 Por hora 16,23¢ | 14,75¢ | 17,87¢ | 1697¢ | 18,60€ | 17,74€ | 1682€ | 1628¢ | 1588¢
(*) Para todos los oficios, salvo para los de Encofrader, Carpintero de madera y Albaiiileria
45.7. Coste mano de obra
Cédigo Descripcién Unidad Coste
A0100000 Ingeniero h 43,30
A0110000 Delineante h 18,31
A0121000 Oficial/a 1a h 23,75
A012H000 Oficial 1a electricista h 18,60
A013H000 Ayudante electricista h 16,82
A0140000 Pedn/a h 19,13
45.8. Coste materiales
Cédigo Descripcién Unidad Coste
B44757005 Pila de combustible 100 KWe nominales ud 539.708,87
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45.9. Coste de maquinaria

Cédigo Descripcién Unidad Coste
C157-0043 Camién trailer transporte especial 24t h 68,81
C15G-HM17 Grua autopropulsada >100t h 211,02
Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 13/14
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

El contratista no puede, bajo ningin concepto de error u omision en estos detalles, reclamar modificacién alguna en los
precios sefialados en esta Justificacion de Precios.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier
unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la
descomposicién o descripcidn de los precios.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 Redaccion de proyecto u

Trabajos necesarios para la redaccion del proyecto de instalacion de pila de hidrégeno
segun la especificacion del pliego.

Se incluye:

. Recopilacion de las necesidades de disefio,

especificacion de requerimientos, informe de viabilidad, conceptualizacion y

disefio del modelo.

. Andlisis, optimizacién y evaluacion del modelo propuesto.

. Preparacion de la documentacion: proyecto constructivo,
certificados, manual de operacién, manual de mantenimiento, lista de

verificacion, etc.

A0100000 Ingeniero 400,000 h 43,30 17.320,00

A0110000 Delineante 700,000 h 18,31 12.817,00

%0200 MEDIOS AUXILIARES 301,370 % 2,00 602,74
Suma [a partida.........ccccceeererersesccese s 30.739,74
Costes indirectos ..........cccvreerreernienees 6% 1.844,38
TOTAL PARTIDA .....ooocoreeeerssresssssssssesssessssees 32.584,12
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IDOM e
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
02 PILA DE HIDROGENO
02.01 SUMINISTRO
02.01.01 Pila de combustible u
Suministro de Pila de combustible 100 KWe nominales segun especificaciones del PPT.
Se incluye el equipamiento auxiliar necesario para el funcionamiento de la pila.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.
B44757005 Pila de combustible 100 KWe nominales 1,000 ud 539.708,87 539.708,87
%0200 MEDIOS AUXILIARES 5.397,089 % 2,00 10.794,18
SUMA [ PArtida.......ceeeeeereeeecre s 550.503,05
Costes indirectos ..........cocvreereernienees 6% 33.030,18
TOTAL PARTIDA ........oreererrrrrersessesresessesssrsesnens 583.533,23
02.02 TRANSPORTE
02.02.01 TRANSPORTES u
Transporte de elementos de las pilas de combustible a obra.
A0121000 Oficialla 1a 180,000 h 23,75 4.275,00
A0140000 Pedn/a 350,000 h 19,13 6.695,50
C157-0043 Camion trailer transporte especial 24t 550,000 h 68,81 37.845,50
C15G-HM17 Grla autopropulsada >100t 45,000 h 211,02 9.495,90
%0200 MEDIOS AUXILIARES 583,119 % 2,00 1.166,24
SUMA 18 PATtda. ... s 59.478,14
Costes indirectos .........cccvveereeereeenes 6% 3.568,69
TOTAL PARTIDA ... rerererrrersessesressessesssssnsnens 63.046,83
02.03 MONTAJE EN OBRA
02.03.01 Instalacion y puesta en marcha u
Instalacion y puesta en marcha de la pila de combustible y equipos auxiliares. Se incluye
conexion a embarrado de red de la Estacion Maritima 4 (incluso posible modificacién de
cuadros) y conexion a panel de descarga, almacenamiento de alta de presion y
equipamiento auxiliar. Se incluye conexién de telecomunicaciones para control local de la
pila. Incluso legalizacion de la instalacion.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecénicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.
A0100000 Ingeniero 80,000 h 4330 3.464,00
A0121000 Oficial/a 1a 720,000 h 23,75 17.100,00
A0140000 Pebn/a 720,000 h 19,13 13.773,60
A012H000 Oficial 1a electricista 142,000 h 18,60 2.641,20
A013H000 Ayudante electricista 220,000 h 16,82 3.700,40
C15G-HM17 Grla autopropulsada >100t 239,000 h 211,02 50.433,78
%0200 MEDIOS AUXILIARES 911,130 % 2,00 1.822,26
SUMa 18 PArtida. ........vvereeeieereree s 92.935,24
Costes indirectos ..........cccvveeeeenerens 6% 5.576,11
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IDOM

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ports de Balears
T

aritat Portuiria de Balears

coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
TOTAL PARTIDA ......c.oooereerrcereereereessesnsesessnnnes 98.511,35
02.04 OTROS
02.04.01 Preparacion del DOPEX u
Redaccién del documento DOPEX.
A0100000 Ingeniero 30,000 h 43,30 1.299,00
%0200 MEDIOS AUXILIARES 12,990 % 2,00 25,98
SUMa 12 Partida..........coveeeierneinenseeees 1.324,98
Costes indireCtos .........cocveereerereneeneens 6% 79,50
TOTAL PARTIDA ......cocrerererresrsrnessesnssessnnnns 1.404,48
02.04.02 Formacion del personal u
Formacién de personal.
A0100000 Ingeniero 40,000 h 43,30 1.732,00
%0200 MEDIOS AUXILIARES 17,320 % 2,00 34,64
SUMA [ PArtida. ... 1.766,64
Costes indirectos........ccocvevevevcrennn 6% 106,00
TOTAL PARTIDA ......corerverrerrsressesnesesssenns 1.872,64
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 PA DE ABONO INTEGRO EN SEGURIDAD Y SALUD u
Partida alzada de abono integro en Seguridad y Salud, segun se especifica en el
documento correspondiente.
Sin descomposicion 12.419,81
Costes indirectos ..........ccveereereenees 6% 745,19
TOTAL PARTIDA ... sssesesssesesns 13.165,00
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ANEJO IV: VALORACION
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Pila de hidrégeno verde para el suministro eléctrico de la Estacion Maritima n°4 N

P.0. 1352 K
NUm. Exp.:30 . NE: 101884 Ports de Balears
IDOM et
MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

01 ACTUACIONES PREVIAS

01.01 u  Redaccion de proyecto

Trabajos necesarios para la redaccion del proyecto de instalacion de pila de hidrégeno
segun la especificacion del pliego.

Se incluye:

o Recopilacion de las necesidades de disefio,

especificacion de requerimientos, informe de viabilidad, conceptualizacion y

disefio del modelo.

o Andlisis, optimizacion y evaluacion del modelo propuesto.

. Preparacion de la documentacion: proyecto constructivo,
certificados, manual de operacién, manual de mantenimiento, lista de

verificacion, etc.

1,00

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2023 y 2024
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Pila de hidrégeno verde para el suministro eléctrico de la Estacion Maritima n°4

P.0O. 1352

Num. Exp.:30 . NE: 101884

IDOM

Ports de Balears

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
02 PILA DE HIDROGENO
02.01 SUMINISTRO
02.01.01 u  Pila de combustible
Suministro de Pila de combustible 100 KWe nominales segun especificaciones del PPT.
Se incluye el equipamiento auxiliar necesario para el funcionamiento de la pila.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.
1,00
02.02 TRANSPORTE
02.02.01 u  TRANSPORTES
Transporte de elementos de las pilas de combustible a obra.
1,00
02.03 MONTAJE EN OBRA
02.03.01 u Instalacion y puesta en marcha
Instalacion y puesta en marcha de la pila de combustible y equipos auxiliares. Se incluye
conexion a embarrado de red de la Estacion Maritima 4 (incluso posible modificacién de
cuadros) y conexion a panel de descarga, almacenamiento de alta de presion y
equipamiento auxiliar. Se incluye conexién de telecomunicaciones para control local de la
pila. Incluso legalizacion de la instalacion.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacioén de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.
1,00
02.04 OTROS
02.04.01 u  Preparacion del DOPEX
Redaccién del documento DOPEX.
1 1,00
1,00
02.04.02 u  Formacion del personal
Formacién de personal.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 u  PADE ABONO INTEGRO EN SEGURIDAD Y SALUD
Partida alzada de abono integro en Seguridad y Salud, segun se especifica en el
documento correspondiente.
1,00

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2023 y 2024
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Pila de hidrégeno verde para el suministro eléctrico de la Estacidn Maritima n°4
P.O. 1352
Num. Exp.:30 . NE: 101884

IDOM

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN

Ports de Balears
T

aritat Portuiria de Balears

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01 ACTUACIONES PREVIAS

01.01 u  Redaccion de proyecto
Trabajos necesarios para la redaccion del proyecto de instalacion de pila de hidrégeno
segun la especificacion del pliego.
Se incluye:
. Recopilacion de las necesidades de disefio,
especificacion de requerimientos, informe de viabilidad, conceptualizacion y
disefio del modelo.
. Andlisis, optimizacién y evaluacion del modelo propuesto.
. Preparacion de la documentacion: proyecto constructivo,
certificados, manual de operacién, manual de mantenimiento, lista de
verificacion, etc.

LI 1

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021
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Pila de hidrégeno verde para el suministro eléctrico de la Estacidn Maritima n°4 =S
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IDOM T
PRESUPUESTO
coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 PILA DE HIDROGENO
02.01 SUMINISTRO
02.01.01 u  Pila de combustible 1,00 583.533,23 583.533,23
Suministro de Pila de combustible 100 KWe nominales segun especificaciones del PPT.
Se incluye el equipamiento auxiliar necesario para el funcionamiento de la pila.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.
TOTAL 02,01 ......coeecerrecrreresrsesessssesessssesessssesessssessssssesssssssssasssessnssssasass 583.533,23
02.02 TRANSPORTE
02.02.01 u  TRANSPORTES 1,00 63.046,83 63.046,83
Transporte de elementos de las pilas de combustible a obra.
TOTAL 02.02.......cccceereecrrereersesessssesessssessssssessssssessssssesssssssssssssessnssssasans 63.046,83
02.03 MONTAJE EN OBRA
02.03.01 u Instalacion y puesta en marcha 1,00 98.511,35 98.511,35
Instalacion y puesta en marcha de la pila de combustible y equipos auxiliares. Se incluye
conexion a embarrado de red de la Estacion Maritima 4 (incluso posible modificacién de
cuadros) y conexion a panel de descarga, almacenamiento de alta de presion y
equipamiento auxiliar. Se incluye conexién de telecomunicaciones para control local de la
pila. Incluso legalizacion de la instalacion.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente
mano de obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También
se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria
necesarias para su correcta ejecucion, eliminacién de restos y limpieza. Ademas del
cumplimiento de las consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los
trabajos.
TOTAL 02.03.......cooviirerereceesese et ssssssssssesesessssssssssassens 98.511,35
02.04 OTROS
02.04.01 u  Preparacion del DOPEX 1,00 1.404,48 1.404,48
Redaccién del documento DOPEX.
02.04.02 u  Formacion del personal 1,00 1.872,64 1.872,64
Formacién de personal.
TOTAL 02.04.........oo e ssssssesssssssssssssssssssens 3.277,12
TOTAL 2.ttt sa e e e s e e s e e e a e e e e e 748.368,53
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Pila de hidrégeno verde para el suministro eléctrico de la Estacidn Maritima n°4
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PRESUPUESTO
coDIGO RESUMEN CANTIDAD ~ PRECIO IMPORTE

03 SEGURIDAD Y SALUD

03.01 u  PADE ABONO INTEGRO EN SEGURIDAD Y SALUD 1,00 13.165,00 13.165,00
Partida alzada de abono integro en Seguridad y Salud, segun se especifica en el
documento correspondiente.

O 1 T 13.165,00

LI P 794.117,65
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Pila de hidrégeno verde para el suministro eléctrico de la Estacion Maritima n°4

P.0O. 1352

Num. Exp.:30 . NE: 101884

Ports de Balears

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ACTUACIONES PREVIAS .......ooovvrreeetisssssimmisss st s 3258412 4,10
02 PILA DE HIDROGENO.... 748.368,53 94,24
03 SEGURIDAD Y SALUD ....oitutieiucteieieiiecesetseese s seesese et ss st st f bbb bbbt een 13.165,00 1,66
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 794.117,65
13,00 % Gastos generales....... 103.235,29
6,00 % Beneficio industrial.... 47.647,06
SUMA..coieeese e 150.882,35
PRESUPUESTO DE INVERSION 945.000,00
21% IVA oo 198.450,00
PRESUPUESTO EJECUCION DEL MATERIAL 1.143.450,00
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO CUARENTA'Y TRES MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA EUROS
Palma,

Fecha a la firma digital del documento:

El autor,
IDOM

Carlos Torralba Feliu

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Revisado y conforme,
El Jefe de Departamento de Desarrollo de
Infraestructuras

Victor Darder Gallardo
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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El Director

Antonio Ginard Lépez
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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Plantilla / Template

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

Versién / Version Tipo de parémetro / Parameter class

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

PROPUESTA DE LISTADO DE SALIDA DE DATOS

Orden/Order Parametro / Parameter

Fecha de inicio de informacién / Start date for
reporting

Definicién / Definition

Fecha de inicio del periodo para el que son relevantes
los datos que se facilitan: normalmente el 1 de enero
del afio de referencia (es decir, para 2017 siinforma
en 2018) o fecha de inicio de las operaciones si es
posterior al 1 de enero del afio / Start date of period
for which the data you provide here are relevant:
typically Jan. 1 of reference year (i. for 2017 if you
are reporting in 2018) or start date of operations if
this is subsequent to Jan. 1in the year

Is MAWP KPI? Tipo de input / Input type

no

DateParam

Lista de valores / List values

Unidades /
Unit

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fecha de fin de informacidn / End date for reporting

Fecha de finalizacion del periodo para el que son

tinent facilitan:
31 de diciembre del afio de referencia (es decir, para
2017 si presenta informacion en 2018) o fecha de
finalizacion de las operaciones/fecha de finalizacion
del proyecto si es anterior. / End date of period for
which the data you provide here are relevant:
typically Dec. 31 of reference year (i. for 2017 if you
are reporting in 2018) or end date of operations/ end
date of project f earlier

no

Dateparam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fecha de despliegue / Deployment date

Fecha en la que se puso en funcionamiento el
depdsito por primeravez
/ Data at which the tank

DateParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Estado del H2 en el tanque de almacenamiento /
State of H2in storage tank

Estado fisico del hidrogeno almacenado / Physical
state of the hydrogen in the storage tank

no

ListParam

[CGH2 - compressed gas, CCH2 - cryo-compressed,
LH2 - liquid, Solid state hydrogen, Other (specify in

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Tipo de tanque / Tank type

Especifique el tipo de depdsito en desarrollo / Please
specify the type of tank under development

no

ListParam

[Type I: Full metal, Type I: Metallic with composite
reinforcement, Type Ill: Composite with metallic liner,
Type IV: Composite with polymeric liner, Type V: Full
composite, Other (specify in the comment field)]

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

| Material del tanque d

/ storage
tank material

Indicate
the material(s) with which the storage tankis built

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Material de recubrimiento interior / Internal lining
material

Indique el material del revestimiento / Indicate the
material of the finer

no

FreeTextParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Volumen interno del tanque / Internal tank volume

Volumen interno del depdsito dedicado al
almacenamiento de hidrogeno / Internal volume of
the tank dedicated to hydrogen storage

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Volumen externo del tanque / External tank volume

Volumen exterior del deposito, incluidas las paredes

los salientes, el tapén y el volumen para
el hidrdgeno propiamente dicho. / External volume of
the tank, including tank walls, bosses, plug and the
volume for

no

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Presién mixima de servicio / Maximum working.
pressure

Presidn méxima de trabajo del depdsito - segun la
clasificacion del fabricante / Maximum working
pressure for the tank - as rated by the manufacturer

no

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Presidn nominal de trabajo del depdsito - segin la

Presion nominal de servicio / Nomi ing.
pressure

g
pressure for the tank - as rated by the manufacturer

no

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Temperatura minima clasificada / Minimum
temperature - rated

Temperatura minima (ambiente o interna) a la que
puede estar expuesto el depésito de almacenamiento
durante su funcionamiento normal. / Minimum
temperature (ambient or internal) at which the
storage tank s likely to be exposed during normal
onerations

no

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Temperatura méxima clasificada / Maximum
temperature - rated

‘Temperatura méxima (ambiente o interna) a la que
puede estar expuesto el depssito de almacenamiento
durante su funcionamiento normal. / Maximum
temperature (ambient or internal) at which the
storage tank islikely to be exposed during normal
ooerations

no

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

CAPEX estimado del tanque de almacenamiento /
Estimated storage tank CAPEX @ mass production

Coste total estimado del depdsito de
almacenamiento, incluido un tapén final, INCLUIDO el
conjunto inyector-valvula del depdsito suponiendo

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

v13 OPERATIVO / OPERATIONAL

CAPEX para el tanque de almacenamiento - KPI/ KPI -
CAPEX for Storage tank

Coste total del depdsito de almacenamiento, incluido
un tapén final, INCLUIDO el conjunto inyector-vaivula
del depdsito / Total cost of the storage tank, including
one end-plug, INCLUDING the in-tank valve injector
assembly

ves

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 OPERATIVO / OPERATIONAL

Capacidad gravimétrica - KPI / KPI - Gravimetric
capacity

Porcentaje de peso de hidrogeno que puede
almacenarse sobre el peso total del deposito -
incluidos el conjunto inyector-valvula del depdsito,
las paredes del depdsito, los salientes, el tapon y el
peso dela cantidad méxima de hidrégeno. / Percent
weight of hydrogen that can be stored over the total
tank weight -including in-tank valve injector
assembly, tank walls, bosses, plug and the weight of
the max amount of hydrogen

ves

QuantityParam

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 OPERATIVO / OPERATIONAL

Capacidad volumétrica del tanque de H2 licuado - KPI
/ KPI - LH2 tank volumetric Capacity

Peso 6 el

volumen del deposito -incluidos el conjunto inyector-
vélvula del deposito, as paredes del deposito, los
salientes, el tapsn y el volumen para el propio
hidrégeno. / Weight of hydrogen that can be stored
over the volume of the tank -including in-tank valve
injector assembly, tank walls, bosses, plug and the

valime for the hud

ves

ke/l

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 OPERATIVO / OPERATIONAL

Rel | I T2
fluido y el correspondiente volumen paralelipédico

2

enela

the volume where the H2 fluid is stored and the
corresponding parallelipedic volume in which the
sustem has to be installed

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

v13 OPERATIVO / OPERATIONAL

Vida Gtil estimada del tagnue de almacenamiento /
Est.lfetime of storage tank

Vida Gtilestimada del deposito, es decir, el tiempo
que espera que dure el depdsito antes de tener que
sustituirlo. / Estimated lifetime of the tank, e.g. the
estimated time that you expect the tank willast

no

QuantityParam

years

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

v13 OPERATIVO / OPERATIONAL

Ntmero de ciclos / Number of cycles

Ia fecha. / Number of charging/discharging cycles
achieved to date.

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

v13 OPERATIVO / OPERATIONAL

Tipo de ciclo aplicado / Type of cycle applied

Explique el tipo 0
aplicados para a cualficacion, por ejemplo, ensayo
hidraulico, ensayo ciclico con gas hidrogeno.... /
Explain the type(s) of charging/discharging cycle(s)
applied for qualfication, e.g. Hydraulic test, hydrogen
gas cycling test ..

Tanque de almacenamiento de H2 comprimido &
H2 licuado / CGH2 & LH2 storage tank

V13 OPERATIVO / OPERATIONAL

Velocidad maxima de carga ogeno / Peak

Velocidad méxima alcanzada para cargar el hidrégeno
en el depdsito de almacenamiento durante el periodo
de tiempo de este ejercicio de recogida de datos;

I campo de Maximurm rate achieved

hydrogen charging rate

for charging the hydrogen into the storage tank over
the timeframe of this data collection exercise - please
specify the associated hydrogen temperature in the
comment field

no

QuantityParam

Seguridad / Safety.

vi1 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fecha de inicio de informacién / Start date for
reporting

Fecha de inicio del periodo para el que son

los datos que facilte aq
el 1 de enero del afio de referencia (es decir, para
2016 5i presenta informacion en 2017) o fecha de
inicio de las operaciones si es posterior al 1 de enero
del afio. / Start date of the period for which the data
you provide here are relevant: typically Jan. 1 of
reference year (i.e. for 2016 if you are reporting in
2017) or start date of operations if this s subsequent
o Jan. 1in the year

DateParam

Seguridad / Safety

Vi1 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fecha final de presentacion de informes / End date
for reporting

Fecha de finalizacion del periodo para el que son

facilite aqui:
31 de diciembre del afio de referencia (es decir, para
2016 5i estd informando en 2017) o fecha de inicio de
las operaciones si es posterior al 1 de enero del afio. /
End date of the period for which the data you
provide here are relevant: typically Dec. 31 of
reference year i.e. for 2016 if you are reporting in
2017) or start date of operations i this s subsequent
o Jan. 1in the year

no

DateParam

Seguridad / Safety

Vi1 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

KPI - Plan de gestion de Ia seguridad / KPI - Safety
Management Plan

Indique si el proyecto cuenta con un Plan de Gestién
de Seguridad / Please indicate If the project has a
Safety Management Plan

ve

ListParam

[VES, NOJ




Plantilla / Template

Seguridad / Safety

Versién / Version Tipo de parémetro / Parameter class

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

PROPUESTA DE LISTADO DE SALIDA DE DATOS

Orden/Order Parametro / Parameter

1

Incidente/Evento - Incident/Event

Definicién / Definition

Indique si el proyecto ha tenido algiin suceso
relacionado con el hidrégeno (cuasi accidente,
incidente, accidente) en el periodo de referencia. /
Please indicate f the project has had any hydrogen-
related event (near-miss, incident, accident) in the
reference period

Is MAWP KPI? Tipo de input / Input type

no

ListParam

Lista de valores / List values

51, NO eventos] / [YES, NO events]

Unidades /
Unit

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

Evento de la base de datos HELLEN o HIAD / HELLEN
or HIAD database event

Indique si el proyecto ha notificado, o tiene
tificar, algin suceso

el hidrdgeno en la base de datos Hydrogen Event and
Lesson LEarNed (HELLEN) o en la base de datos HIAD.
/ Please indicate if the project reported, or has any
outstanding hydrogen-related event to be reported,
in the Hydrogen Event and Lesson LEarNed (HELLEN)
database or the HIAD database

ListParam

[YES, NO, Other (please specify in the comment field)]

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

Ntmero de incidentes/sucesos - Number of
incidents/events

Indique el nimero de sucesos pendientes
relacionados con el hidrégeno notificados, en la base
de datos Hydrogen Event and Lesson LEarNed
(HELLEN) o en la base de datos HIAD en el periodo de
referencia / Please indicate the number of
outstanding hydrogen-related events reported, in the
Hydrogen Event and Lesson LEarNed (HELLEN)
database or the HIAD database i the reference
neriad

QuantityParam

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

4

Masa méxima almacenada del inventario de
hidrégeno / Maximum Stored Hydrogen Inventory
Mass

Indique la masa méxima del inventario de hidrégeno.
En caso de que haya varios emplazamientos con
hidrégeno en el proyecto, indique una cifra indicativa
por cada uno de ellos en la casilla de comentarios. /
Please provide the maximum mass of Hydrogen
inventory. In case of several sites with hydrogen
within the project please provide an indicative figure
per relevant location in the comment box

ListParam

(<18, >1g, <1 kg, >100 kg, Other (please specify in
the comment field)]

Seguridad / Safety.

vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

5|
Storage State

Estado d

Presién [bar] x Volumen [iitro], Indique las.
condiciones del inventario de hidrdgeno en el
proyecto. Hagalo por igual para el almacenamiento
comprimido, liquido y sdlido y, por ditimo, sume las
contribuciones del almacenamiento a diferentes

hidrogeno /

i presion.)/ Pressure [bar] x Volume [lter],
Please provide the conditions of the Hydrogen
inventory within the project. Please do this equally
for compressed, liquid and solid storage and finally
sum up contributions from storage at different
pressure level)

ListParam

<100 bar litre, >100 bar ltre, <20.000 bar litre,
>1.000.000 bar litre, Other (please specify in the

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

6

Indique un indice medio del hidrégeno producido o
consumido. En el caso de un lote/contenedor de
almacenamiento, la solucion puede obtenerse

por el ndmero de mes.

/ Average Hydrogen C )
Rate

produced or consumed. In the case of a batch/
storage container solution may be easily derived by
multiplying inventory of the previous question by the
number of refill/ discharges per month

ListParam

[<10 g/month, >10 g/month, <10 kg/month, >1
ton/month, Other (please specify in the comment
field)]

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

Tipo de proyecto, "ubicacién” / Type of project,

e "
"location"

Seleccione el tipo de emplazamiento con presencia

/ Please select the type
the presence of hydrogen

no

ListParam

[Research in industry lab, Research in academic lab,
Development & field tests, Demo in public spaces,
Other (please specify in the comment field)]

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

E

Indique la visibilidad pablica del proyecto o el

Visibilidad publica,
isibility, impact of a potenti

P Please indicate the

project public visbilty or the impact of a potential
accident

ListParam

[None, Low, Medium, High, Other (please specify in
the comment field)]

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

Describa d de gas,

si
existe una larga experiencia en la manipulacion de
hidrogeno o gases inflamables, o s todo el consorcio,

directamente el sstema de hidrdgeno, son nuevos en

seguridad disponible

9
Available safety expertise in consortium

gla.
major gas companies involved, whether there is a
long term experience with handiing of hydrogen or
flammable gases, or the whole consortium including
those partners directly handiing or designing the
hydrogen system are new to the technology.

Seguridad / Safety.

vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

10

KPI - Talleres de seguridad / KPI - Safety Workshops

Nmero de talleres sobre seguridad (por ejemplo,
sobre prioridades de investigacion, evaluacion de
riesgos, seguridad de uso final, etc.) / Number of

safety workshops (e.g. on research priorities, risk

assessment. end tc)

ves

QuantityParam

Seguridad / Safety

Vi1 OPERACIONAL / OPERATIONAL

1| capacidad de gestion y actitud proactiva /

Describa si ha nombrado a un responsable de
seguridad en el proyecto, si ha desarrollado y
mantiene un plan de seguridad, si ha establecido
medidas educativas y de formacién para abordar
cuestiones de seguridad, siinforma de cualquier
percance y extrae lecciones aprendidas, s se basa en
conocimientos preexistentes o en expertos
disponibles dentro o fuera del consorcio, si considera
Ia posibilidad de implicar al PESH. / Please describe

d pro-

have a safety the
project, whether you have developed and you are
maintaining a safety plan; do you have established
educational and training measures addressing safety
issues; do you report any mishaps and derive lessons
learnt; do you build on pre-existing knowledge or
experts available within or outside the consortium;
do you consider to involve the EHSP

FreeTextParam

Filo, general / tationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

1

Fecha de inicio del informe / Start date for reporting

Fecha de inicio del periodo para el que son
tinentes los datos que facilite aqui:

el 1 de enero del afio de referencia (es decir, para
2016 5i presenta informacion en 2017) o fecha de
inicio de las operaciones si es posterior al 1 de enero
del afio. / Start date of the period for which the data
you provide here are relevant: typically Jan. 1 of
reference year i.e. for 2016 if you are reporting in
2017) or start date of operations i this s subsequent
o Jan. 1in the year

DateParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fecha final de presentacién de informes / End date
for reporting

Fecha de finalizacion del periodo para el que son

facilite aqu
31 de diciembre del afio de referencia (es decir, para
2016 i estd informando en 2017) o fecha de iicio de
las operaciones si es posterior al 1 de enero del afio.
/End date of the period for which the data you
provide here are relevant: typically Dec. 31 of
reference year (L. for 20161f you are reporting in
2017) or start date of operations if thisis subsequent
toJan. 1in the year

DateParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Pais / Country

Pais en el que estan desplegadas las unidades /

Country in which the units are deploved

FreeTextParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Localidad o regién / Town or region

Poblacién(es), ciudad(es) o regién(es) en la(s) que
estén desplegadas las unidades / Town(s), city(ies) or
region(s) in which the units are deoloved

no

FreeTextParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Usuario final / End user

Especifique el tipo de usuario final/cliente al que el
ema de pilas de combustible suministra energia,
por ejemplo, tipo de edificio, proceso industrial, etc.
/ Please specify the type of end-user/customer that
the fuel cellsystem is delivering energy to, e.g type of
building, industry process, etc.

no

FreeTextParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fecha de despliegue / Deployment date

Fecha de puesta en servicio de a primera unidad
estacionaria de la que se informa / Date at which the
first of the stationary unit reported on was putin
overation

DateParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fabricante / Manufacturer

Fabricante de la unidad estacionaria de pila de
combustible / Manufacturer of the fuel cellstationary
unit

no

FreeTextParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Modelo / Model

Modelo de unidad fija / Model of the stationary unit

no

FreeTextparam

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Fabricante de la pla / Stack manufacturer

Fabricante de la(s) pila(s) / Manufacturer of the
stackls)

no

FreeTextParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Tecnologia / Technology

Tipo de tecnologia de Ia pila de combustible utilizada
/ Technology type of the fuel cell used

no

ListParam

[SOFC - Solid oxide fuel cell, PEMFC - Proton
exchange membrane fuel cell, AFC - Alkaline fuel cel,
MCFC - Molten carbonate fuel cell, PAFC - Phosphoric
acid fuel cell, DMFC - Direct methanol fuel cell, PCFC -
Protonic ceramic fuel cell, Other (specify in the

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Especifique la aplicacion de la unidad de potencia
. Specify th

power unit

no

ListParam

[Combined Heat and Power (CHP) unit, Back-up
power, Off-grid power, Uninterruptible power
supply, Other (please specify in the comment field)]

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

12

Combustible / Fuel

Combustible utilizado como alimentacion del sistema
/ Fuel used s feed into the system

no

ListParam

[Hydrogen, Natural gas, Diesel, Ethanol, Methanol,
Syngas, Biogas, Biodiesel, Other (specify in the




Plantilla / Template

Fijo, general / Stationary, general

Versién / Version Tipo de parémetro / Parameter class

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

PROPUESTA DE LISTADO DE SALIDA DE DATOS

Orden/Order Parametro / Parameter

dincluye el sistema de pila de combustible un
reformador de combustible? / Does the fuel cell
systeminclude a fuel reformer?

Definicién / Definition

Responda a la pregunta: si, s el combustible se
transforma en hidrogeno antes de entrar en la pila de
combustible, 0 no, s el combustible se introduce
directamente enla pila de combustible. / Please
answer the question: yes if fuel i reformed into
hydrogen before entering the fuel cell or no if the.
fuel s fed directly into the fuel cell

Is MAWP KPI? Tipo de input / Input type

no

ListParam

Lista de valores / List values

I

[yes, no, not applicable]

Unidades /
Unit

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

14

Cantidad de pilas / Number of stacks

Nimero de pilas utilizadas en el sistema de pilas de
combustible / Number of stacks used in the fuel cell
system

no

FreeTextParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

15

Potencia eléctrica de cada uno de los stacks del

stacks

sistema de pil Electrical power of
each of the stacks in the fuel cell system.

QuantityParam

Filo, general/ Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Capacidad eléctrica nominal del sistema / Rated
system electrical capacity

Capacidad del sistema de FC, en términos de potencia
eléctrica. En el caso de los sistemas certificados,
debers faciltarse informacién basada en las normas
que se especificardn en el campo de comentarios.

/ Capacity of the FC system, in terms of electrical
power. For certified systems, information should be
provided based on standards to be specified in the
comment field.

no

QuantityParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Capacidad té i istema / Rated

Capacidad del sistema de FC, en términos de potencia
térmica. En el caso de los sistemas certificados,
deberé facilitarse informacién basada en las normas

system thermal capacity

que ificarén en el -/
Capacity of the FC system, in terms of thermal ouput.
For certified systems, information should be provided
based on standards to be specified in the comment
field

no

QuantityParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

18

Tiempo de puesta en marcha / Start-up time

‘Tiempo necesario para alcanzar la potencia nominal
dela pila de combustible al arrancar el sistema desde
el modo apagado (a temperatura ambiente).

utiliza esperay
proporcione el valor correspondiente. / Time
required to reach the nominal fuel cell rated output
when starting the system from shut-down mode (at
ambient temperature). Please specify if you use stand
by strategy and provide value accordingly.

no

QuantityParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Tiempo de respuesta transitorio / Transient response
time

Tiempo medio de aceleracion del sistema del 30% al
100% de carga a potencia nominal y temperatura de
funcionamiento / Average time to ramp up the
system from 30% to 100% load at nominal power and

no

QuantityParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Rendimiento eléctrico a carga parcial - 30%. / Part
load operation electrical efficiency - 30%

ooerating temoerature.

valores al 30% de carga)./ Electrical efficiency at part
load operation (please provide values at 30% load).

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Rendimiento eléctrico a carga parcial - 50% / Part
load operation electrical efficiency - 50%

valores al S0% de carga) / Electrical efficiency at part
load operation (please provide values at 50% load)

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

| Emisiones de CO en condiciones nominales / CO

emissions at rated conditions

Emisiones medidas de monéxido de carbono (CO),
expresadas en mgCO/kWh, donde kWh se refiere al
contenido energético del combustible alimentado -
LHV . En el caso de las unidades certificadas, debera
facilitarse informacion basada en las normas que se
especificardn en el campo de comentarios. /
Measured emissions of carbon monoxide (CO),
expressed as mgCO/kWh, where kWh refers to the
energetic content of the fed fuel - LHV . For certified
units,information should be provided based on
standards to be specified in the comment field.

QuantityParam

mg/kWh

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Emisiones de NOx en condiciones nominales / NOx
emissions at rated conditions

Emisiones medidas de monéxido de carbono (NOX),
expresadas como mgNOx/kWh, donde kWh se refiere
2l contenido energético del combustible alimentado -
LHV . En el caso de las unidades certificadas, deberd
facilitarse informacion basada en normas que se
especificardn en el campo de comentarios. /
Measured emissions of carbon monoxide (NOX),
expressed as mgNOx/kWh, where kWh refers to the
energetic content of the fed fuel - LHV . For certified
units,information should be provided based on
standards to be specified in the comment field.

no

QuantityParam

mg/kWh

jo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Emisiones de SOx en condiciones nominales / SOx
emissions at rated conditions

Emisiones medidas de monéxido de carbono (NOX),
expresadas como mgNOx/kWh, donde kWh se refiere
2l contenido energético del combustible alimentado -
LHV. En el caso de las unidades certificadas, deberd
faciltarse informacion basada en normas que se
especificardn en el campo de comentarios. /
Measured emissions of carbon monoxide (NOX),
expressed as mgNOx/kWh, where kWh refers to the
energetic content of the fed fuel - LHV. For certified
units,information should be provided based on
standards to be specified in the comment field.

QuantityParam

mg/kWh

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Costes de instalacién del sistema /

Coste relacionado con la instalacién

conexién) del sistema a la aplicacién. / Cost related to

osts

install and ) the system to the
application.

EUR/kWe

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Coste estimado de las piezas de recambio / Estimated
Cost of spare parts

c las

chimeneas alo largo de la vida Gtil del sistema de CF.
Especifique el afio desde la entrada en
funcionamiento de la FC en el que se prevé susttuir
la(s) chimenea(s). Especifique si hay otros costes de
sustitucion significativos / Estimated costs incurred
due to stack replacement over the lfetime of the FC
system. Please specify the year since the starting
operation of the FC in which the stack(s) is expected
to be replaced. Specify if there are other significant

EUR/kWe

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

KPI - Tolerancia al hidrégeno / KPI - Hydrogen
tolerance

Cantidad porcentual de hidrogeno que puede
mezclarse con la alimentacién de hidrocarburos
(normalmente gas natural) permitiendo el
funcionamiento normal del médulo de la pila de
combustible. / Percent amount of hydrogen that can
blended into the hydrocarbon feed (usually natural
gas) allowing normal functioning of the fuel cell
module.

ves

QuantityParam

% (volume)

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

28]

KPI- Uso del suelo / huella - KPI - Land use / footprint,

por el médulo estacionario de pila de combustible
por unidad de capacidad eléctrica nominal. / Base
surface (width x depth) occupied by the stationary
fuel cell module per unit of rated electrical capacity.

m2/kwW

Fijo, general / Stationary, general

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

KPI - Eficiencia eléctrica nominal del sistema (LHV) /
KPI- Rated system electrical efficiency (LHV)

Eficienciael.a & idad 1 FC

expresada como produccién eléctrica (CA) frente al
contenido energético del combustible - VHL. En el
caso de las unidades certificadas, debe facilitarse
informacion basada en las normas que se
especificardn en el campo de comentarios. / E.
efficiency at the FCsystem rated capacity expressed
s electric output (AC) vs the energetic content of the
fuel LHV. For certified units, information should be
provided based on standards to be specified in the
omment field

ves

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

KPI - Eficiencia térmica nominal del sistema (LHV) /
KPI - Rated system thermal efficiency (LHV)

Eficiencia térmica a la capacidad nominal del sist

de FC expresada como potencia térmica frente al
contenido energético del combustible - LHV. En el
caso de las unidades certificadas, debe faciltarse
informacion basada en las normas que se
especificaran en el campo de comenta / Thermal
efficiency at the FC system rated capacity expressed
a5 thermal output vs the energetic content of the
fuel- LHV. For certified units, information should be
provided based on standards to be specified in the
comment field

ves




Plantilla / Template

Fijo, general / Stationary, general

Versién / Version Tipo de parémetro / Parameter class

v30 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

Orden / Order Parametro

PROPUESTA DE LISTADO DE SALIDA DE DATOS

rameter

KPI- Vida dtil de Ia pila de combustible / kP - Lifetime|
of the fuel cell system

Definicién / Definition

Is MAWP KPI? Tipo de input / Input type

Tiempo (afios) que el sistema de pilas de
con sus principales componentes/piezas sustituidas,

fin de vida Gtil./ Time (years) that the fuel cell system,
with its major components/parts being replaced, if
aplicable, (e.g stack), i able to operate until an End-
of-Life. Please specify your End-of-Life criterion.

ves

Lista de valores / List values

Unidades /
Unit
v

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

32|

KPI- Durabilidad de la pila / KPI - Stack durability

Tiempo que una pila de combustible mantenida es
capaz de funcionar hasta el criterio de Fin de Vida -
segin lo especificado por el OEM. Especifique el
criterio de fin de vida util para a durabilidad de la
pila./ Time that a maintained fuel cell stack is able to
operate until End-of-Life criterion - as specified by
the OEM. Please specificty End-of-Life criterion for
the stack durability.

ves

QuantityParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 DESCRIPTIVO / DESCRIPTIVE

EE!

KPI- CAPEX

Coste de fabricacién (mano de obra, materiales,
servicios, etc.) del sistema de pilas de combustible a
los niveles de produccion actuales (excluir costes
monetarios, por ejemplo, gastos generales,
beneficios, rebajas, subvenciones, IVA, segurosy
otros impuestos, coste del terreno). / Cost of
manufacturing (labour, materials, utiities, etc.) of the
fuel cell system at current production levels (exclude
monetary costs, e.g. overheads, profits, rebates,
grants, VAT, insurances and other taxes, land cost)

ves

QuantityParam

EUR/kWe

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

CAPEX estimado del sistema (por kW) @ produccion
en masa / Est. system CAPEX (per kW) @ mass
production

Los costes de capital se basan en un volumen de
produccién de 100 MW/afto para una sola empresay
en una vida atil del sistema de 10 afios funcionando
en régimen continuo, para lo cual EoL se define como
una pérdida del 20% de la potencia nominal. Las
chimeneas no se incluyen en los
costes de capital. Los costes correspondena la
instalacién en un emplazamiento preparado (se
dispone de los cimientos/edificio y las conexiones
necesarias). Los costes de capital no incluyen los
mérgenes ni los costes de distribucién y
comercializacion. / Capital cost are based on 100
MW/annum production volume for a single company
2nd on a 10-year system lifetime running in steady
state operation, whereby Eol is defined as 20% loss in|
nominal rated power. Stack replacements are not
included in capital cost. Cost are for installation on a
prepared site (fundament/building and necessary
connections are available). For PEMFC the EBOP have
not been included in capital costs.Capital costs
doesn'tinclude margins, distribution and marketing
costs

ves

QuantityParam

EUR/kWe

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

KPI - Coste de produccion de la pila / KPI - Stack
Production cost

Los costes de produccion de pilas se basan en un
volumen de produccién de 100 MW/afio para una
s0la empresa. Los costes de produccion de pilas no
incluyen margenes ni costes de distribucion y.
comercializacion. / Stack production cost are based
on 100 MW/annum production volume for a single
company. Stack production costs doesn't include

ves

QuantityParam

EUR/kWe,

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

KPI - Degradacion @ CI &F

5%, 5i SOFC / KPI -

3| Degradation @ C1 & FU=75%,if SOFC

marpin distribution and

porcentaje de pérdida de potencia cuando se arranca
ala potencia nominal en el Bol para la composicién
del combustible especificada por el fabricante de la
chimenea a una intensidad de corriente (IC)
constante y una utilizacion del combustible (UF) del
75%. Por ejemplo, 0,125%/1.000h da como resultado
una pérdida de potencia del 10% a lo largo de una
vida til de 10 afios con 8.000 horas de
funcionamiento al afio. Los valores corresponden a
un funcionamiento en régimen continuo. Tiempo
minimo de prueba = 3.000 horas, si SOFC / Stack
degradation defined as percentage power loss when
run starting at nominal rated power at ol for fuel
composition specified by stack manufacturer at
constant current intensity (C1) and fuel utlisation (FU)
of 75%. For example, 0.125%/1,000h results in 10%
power loss over a 10-year lifespan with 8,000
operating hours per annum. Values are for steady
state operation. Minimum test time = 3,000 hours, if
soFC

ves

%/1,0000

Filo, general / tationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

KPI - Degradacion @ CI, en caso de PEMFC / KPI -

#| Degradation @ Ci i PEMFC

como el p

pérdida de potencia en comparacién con la potencia

nominal en el BoL. para la composicion del

combustible y la utiizacin especificadas por el
delapila

Tiempo minimo de ensayo de 3.000 horas, sila
PEMFC / Stack degradation defined as percentage
power loss compared to nominal rated power at BoL
for fuel composition and utiisation specified by stack
manufacturer at constant current (density). Minimum
testing time of 3,000 hrs, if PEMFC

ves

9%/1,0000

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

5|

KPI- Fiabilidad / KPI - Reliability

Tiempo medio entre fallos de la FC que hacen que el
sistema no funcione sin mantenimiento o tiempo
medio entre fallos sucesivos que provocan tiempo de
inactividad: el tiempo que la FC no puede funcionar
incluye el tiempo de mantenimiento (no
programado), reparaciones, revisiones.../ Mean time
between failure of the FC that render the system

P avg
successive failures leading to downtime: time that the
FCis not able to operate includes time for
(un)scheduled maintenance, repairs, overhaul

ves

QuantityParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

KPI - Tiempo de arranque en caliente / KPI - Warm
start time

Tiempo necesario para alcanzar la potencia nominal al
arrancar el aparato desde el modo de espera en
caliente (sistema ya a temperatura de
funcionamiento). / Time required to reach the
nominal rated power output when starting the device
from warm standby mode (system already at
onerating

ves

QuantityParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 OPERATIVO / OPERATIONAL

KPI - Disponibilidad / KPI - Availability

Relacion entre el tiempo que el modulo FC ha podido
funcionar menos el tiempo de inactividad dividido
por el tiempo que se esperaba que funcionara. €l
tiempo de inactividad es el tiempo que el FC no
puede funcionar; incluye el tiempo de
mantenimiento (no programado), reparaciones,
revisiones, etc. / Ratio of the time that the FC module
was able to operate minus downtime divided by the
time that was expected to operate. Downtime s the
' that the FC s not able to operate-includes time
for (un)scheduled maintenance, repairs, overhaul etc

ves

QuantityParam

Filo, general / tationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

KPI - Costes de explotacion y mantenimiento (OPEX) /
KPI - Operational and maintenance costs (OPEX)

Costes de funci kwh

de electricidad producida - Incluidos los costes de
funcionamiento, revisién, reparacion y

Ia chimenea, combustible, seguros, impuestos, etc.
Describa los parametros y proporcione un valor
medio de las instalaciones. / O&M costs per kWh of
electricity produced - Including running, overhaul,
repair, maintenance labour costs; excluding: stack
replacement cost, fuel cost, insurances, taxes, etc.
Please describe the parameters & provide an avg
value of the installations.

ves

EUR/kWh

Fijo, general / Stationary, general

v30 OPERATIVO / OPERATIONAL

KPI - Nmero de sustituciones de pilas / KPI - Number
of stack replacements

Especifique si se ha producido alguna sustitucion de
chimeneas durante el periodo de este ejercicio y para
cuntas instalaciones (si hay més de unal. Indique el
coste (CAPEX + costes de instalacién) asociado. /
Specify if any stack replacement has taken place over
the timeframe of this exercise and for how many
instalations (i more than one). Please state the cost
(CAPEX + installation costs) associated to this.

no

FreeTextParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

10

Horas de operacién / Hours of operation

Namero total de horas
el tiempo de inactividad) del sistema de FC en el plazo
de este ejercicio de recopilacién de datos (suma para
todas las unidades). / Total number of hours of
operation (excluding downtime) of the FC system
within the timeframe of this data collection exercise
(sum for all units).




Plantilla / Template

Fijo, general / Stationary, general

Versién / Version Tipo de parémetro / Parameter class

v30 OPERATIVO / OPERATIONAL

PROPUESTA DE LISTADO DE SALIDA DE DATOS

Orden/Order Parametro / Parameter

Dias de funcionamiento
/Days of operation

Definicién / Definition

Ntmero total de dias de funcionamiento (excluido el
tiempo de inactividad) del sistema de FC en el marco
temporal de este ejercicio de recopilacion de datos. /
Total number of days of operation (excluding.
downtime) of the FC system within the timeframe of
this data collection exercise

Is MAWP KPI? Tipo de input / Input type

no

QuantityParam

Lista de valores / List values

Unidades /

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

Horas de funcionamiento - acumulado / Hours of
operation - cumulative

Nmero total de horas de funcionamiento
(excluyendo el tiempo de inactividad) durante toda la
vida il del sistema (hasta l fecha final de este

hours of operation (excluding downtime) over the
system's entire lfetime (until the end date of this datal
icel

QuantityParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

Nmero de incidencias de seguridad / Number of
safety incidents

Namero total de incidentes de seguridad -incluidos.
los cuasi accidentes- durante el periodo de este
ejercicio de recogida de datos. / Total number of
safety incidents - including near misses - over the

QuantityParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 OPERATIVO / OPERATIONAL

Energla aportada por el combustible / Energy input
from fuel

Conten .

alimentado a la unidad estacionaria de pila de
combustible durante el periodo de tiempo de este
ejercicio de recogida de datos - suma para todas las
unidades. / Total energy content (LHV) of the fuel fed
into the stationary fuel cell unit over the timeframe of
this data collection exercise - sum for all units.

jo, general / Stationary, general

v30 OPERATIVO / OPERATIONAL

14

Electricidad generada / Electricity produced

Cantidad total de electricidad producida durante el
periodo de recogida de datos / Total amount of
electricity produced over the timeframe of this data

QuantityParam

Fijo, general / Stationary, general

v30 OPERATIVO / OPERATIONAL

15

Potencia térmica itil / Useful heat output

Calor itiltotal medido suministrado por el sistema de
pilas de combustible si funciona en modo CHP. I
calor Gtil se refiere al calor utilizado para suministrar
como demanda especifica, es decir, no

useful

heat supplied by fuel cell system if operated in CHP.
mode. Useful heat refers to heat use to supply as
specific demand, i.e. not wasted/rejected.

QuantityParam

Filo, general / Stationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

indice de degradacion de la eficiencia / Efficiency
degradation rate

Degradacion de la eficiencia en porcentaje por afio
dentro del plazo de este ejercicio de recogida de
datos. / Efficiency degradation in percentage per year
within the timeframe of this data collection exercise

no

QuantityParam

Filo, general / tationary, general

Va0 OPERATIVO / OPERATIONAL

Tasa de degradacion de la potencia / Power
degradation rate

Degradacion de la potencia en porcentaje por afio
dentro del plazo de este ejercicio de recogida de
datos. / Power degradation in percentage per year
within the timeframe of this data collection exercise

no

QuantityParam

%y

Fijo, general / Stationary, general

v30 OPERATIVO / OPERATIONAL

18

Precio del combustible / Fuel price

Precio medio pagado por kWh de contenido
energético del combustible consumido - LHV, tal
como se entrega al sistema de FC (incluidos los costes
de red asociados). La media se realiza a lo largo del
periodo en el que tuvo lugar el ejercicio de
notificacion de datos / Average price paid per kWh of
energetic content of the fuel consumed - LHV, as
delivered to the FC system (including any associated
network costs). The average is done over the period
in which the data reporting exercise took place

QuantityParam

EUR/kWh
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