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REF. INV25-0036

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARA LA CONTRATACION DE LOS SERVICIOS DE:

“A.T. PARA LA REDACCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACONDICIONAMIENTO
ESTRUCTURAL DEL CUERPO SUPERIOR DEL FARO DE PORTOPI”

Objeto del contrato:

Contratacion de una asistencia técnica para la redaccion del proyecto constructivo del acondicionamiento estructural del cuerpo
superior del faro de Portopi, con un nivel de detalle que permita la licitacion y ejecucion de las obras que de él se deriven.

Justificacion:

La Autoridad Portuaria de Baleares (en lo sucesivo APB) planea la rehabilitacion del faro de Portopi, que es el segundo méas antiguo
de Espafia y fue declarado Monumento Historico-Artistico en 1983, ya que actualmente presenta un estado de conservacion
deficiente.

Para ello se requiere de la redaccién del proyecto técnico asi como de diversas actuaciones previas para evaluar su situacién
estructural tales como levantamientos fotograficos 0 mappings. Este debera ser realizado por personal y con medios especializados
de los que hoy por hoy la Autoridad Portuaria de Baleares no dispone.

Por todo ello, la APB, en calidad de titular de dicho faro, procede a la licitacion del servicio de “A.T. PARA LA REDACCION DEL
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACONDICIONAMIENTO ESTRUCTURAL DEL CUERPO SUPERIOR DEL FARO DE
PORTOPY".
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1 OBJETO Y NATURALEZA DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente Pliego es establecer las condiciones que regiran en el contrato de “A.T. PARA LA REDACCION DEL
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACONDICIONAMIENTO ESTRUCTURAL DEL CUERPO SUPERIOR DEL FARO DE
PORTOPI” de manera que con su cumplimiento se garantice los trabajos de consultoria y asistencia técnica de acuerdo con la
normativa vigente. En él se incluyen las siguientes tareas:

- Estudio previo de la actuacién.
- Redaccion de Proyecto Técnico del acondicionamiento estructural del cuerpo superior del faro de Portopi.
- Redaccion de Estudio de Seguridad y Salud.

Se entiende en todo caso que los requisitos exigidos en este Pliego tienen la consideracion de minimos o basicos, para
ajustarse a los objetivos de calidad pretendidos para el desarrollo de dicho servicio por personal especializado en cada actividad y
con la maquinaria y/o instrumental adecuado.

La prestacion del servicio se efectuara con arreglo a los requisitos y condiciones que se estipulan en el Presente Pliego de
Prescripciones Técnicas, del cual se derivan los derechos y obligaciones de ambas partes.

En los apartados del presente documento se detallan la descripcién y el alcance de las actuaciones a acometer, y su precio unitario
de licitacion méximo admisible.

Todo lo indicado en este pliego tiene consideracion de condiciones minimas a exigir. Légicamente, el licitador podra
mejorar estas condiciones en su oferta, haciendo hincapié que todo lo ofertado sera contractual.
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2 ESTADO ACTUAL DEL FARO DE PORTOPI

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: INV25-0036.- “A.T. PARA LA REDACCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO ) B
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3 INFORMES PROPORCIONADOS POR LA AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES
3.1 CATAS PARA LA DEFINICION DE DETALLES CONSTRUCTIVOS

Se adjunta en el Anexo Il. Comprende la disposicion y dimensiones de los distintos elementos constructivos y el estado de
conservacion de distintos puntos criticos a intervenir en el faro de Portopi.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: INV25-0036.- “A.T. PARA LA REDACCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO -
DEL ACONDICIONAMIENTO ESTRUCTURAL DEL CUERPO SUPERIOR DEL FARO DE PORTOPI” T ens
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3.2 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE MORTEROS

Se adjunta en el Anexo Ill. Se ha realizado un estudio petrolégico de morteros procedentes del faro de Portopi para caracterizar
mecanicamente las fabricas con funcion portante del edificio, con el objeto de evaluar su estado resistente y su adecuacion a los
proyectos de rehabilitacién, considerando las exigencias establecidas en las normativas actuales.

3.3 ESTUDIO HISTORICO

Se adjunta en el Anexo IV. Se ha llevado a cabo un estudio histérico realizado por un historiador del faro de Portopi para esclarecer
la historia material y las transformaciones del faro posibilitando la interpretacion de los criterios y la toma de decisiones de caracter
conservativo y de puesta en valor.

4 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

La prestacion de servicios que a continuacion se describen son aquellos que como minimo han de ser prestados por el contratista
para el desarrollo del servicio, siempre teniendo en cuenta toda la informacién facilitada en el presente pliego por la Autoridad
Portuaria de Baleares.

4.1 REVISION PREVIA

Los primeros trabajos serviran para establecer las alteraciones existentes en el faro de Portopi. Vienen especificados en el “Anexo I:
Valoracién” e incluyen:

- Levantamiento fotogramétrico.

- Informe con proyecto especifico de restauracion.
- Mappings de alteraciones de la torre completa.

- Mappings de intervencién de la torre completa.

4.2 REDACCION DE PROYECTO

Redaccion del proyecto técnico que incorporaré todas las partes demandadas por la legislacién vigente. Los contenidos del proyecto
se resumen a continuacion.

421 Memoriay anejos

Donde se recogera la justificacion de la obra, sus caracteristicas y descripcién. Constara de toda la documentacién necesaria para
describir adecuadamente las obras, entre otros:

1. Antecedentes e informes
2. Estado actual
3. Metodologia
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Solucién adoptada

Programacion de las obras y plazo de ejecucién.
Estudio de Seguridad y salud.

Presupuesto.

Declaracién de obra completa.

9. Propuesta de clasificacion de contratista.

10. Ficha de gestion de residuos.

11. Plan de control de calidad.

12. Justificacién de precios.

13. Anexos de calculo

14. Cualquier otro documento que sea necesario.

©o N O

4.2.2 Planos

La documentacion grafica constara de:

Situacion.

Estado actual.

Planos de ejecucion.
Detalles constructivos.

il

Cualquier otro plano o detalle que se considere necesario para definir correctamente la obra.

4.2.3 Pliegos

El pliego del proyecto de acondicionamiento estructural del cuerpo superior del faro de Portopi recogera las especificaciones técnicas
de las partidas definidas en el proyecto, especificando las caracteristicas técnicas de los materiales, los medios auxiliares a emplear
durante el transcurso de las obras, asi como los equipos necesarios para llevar a cabo las unidades de obra incluidas en el proyecto.
El pliego estara adaptado a la legislacién de contratos del sector publico y demés normas vigentes y constara de:

1. Pliego de condiciones generales
2. Pliego de prescripciones técnicas particulares

424 Presupuesto

Los presupuestos constaran de:

Presupuesto con mediciones.
Cuadros de precios 1y 2.
Cuadro de descompuestos.
Resumen.

el

A los presupuestos se aplicaran los coeficientes establecidos en el pliego de clausulas administrativas en concepto de gastos
generales, beneficio industrial e IVA.
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5 REVISION DEL PROYECTO EJECUTIVO

Los técnicos de la Autoridad Portuaria de Baleares informaran el proyecto presentado.

El adjudicatario contara con un mes de plazo desde la recepcion del informe para presentar un nuevo proyecto que recoja las
modificaciones propuestas por el revisor.

6 NORMATIVA APLICABLE

El Contrato se regir por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, por el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, por
las Normas, Instrucciones, recomendaciones, pliegos oficiales vigentes, Ordenes, Reales Decretos y Leyes que a fecha de la
redaccion del proyecto se encuentren en vigor, tanto de la Comunidad de las Islas Baleares como del Estado, ademés de aquellas
Normas DIN, UNE, ISO y CEl en todo aquello que guarde relacidn con las obras a definir en el proyecto de construccion, normativa
urbanistica y medioambiental, normativa de la UE aplicable y las normas técnicas aplicables de la compariia suministradora.

También se observaran las directrices vigentes sobre la ordenacion y contenidos de los proyectos, asi como las instrucciones que
dicte el Director del contrato cuando no existan otras sobre el tema. Para la redaccidn del Proyecto se tendrén en cuenta, entre otras,
las normas que de forma explicita se citan seguidamente y cuantas disposiciones complementarias concordantes con ellas pudieran
resultar de aplicacion.

6.1 Normativa basica de caracter general
La normativa de caracter general que se aplicara, entre otras, es:

1. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. y su normativa
de desarrollo, en especial el Reglamento General de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

2. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de contratos de las

administraciones publicas.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Ley 21/2013 de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las Islas Baleares.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Cualquier otra normativa y reglamentacién de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.

®© N O W

6.2 Normativa medioambiental y de seguridad y salud

Se estard a las disposiciones medioambientales vigentes y las instrucciones u 6rdenes que dicten las Administraciones con
competencia en la materia y, en especial, a lo dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental.
También se observaran:

1. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, de regulacion de la produccion y gestion de residuos de construccién y
demoalicién.
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2. Plan Director Sectorial para la Gestién de Residuos de Construccion y Demolicién, Voluminosos y neumaticos fuera de uso

de Mallorca (PDSGRCDVPFUM).

Ley 12/1998, de 21 de diciembre, del Patrimonio Histdrico de las llles Balears.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido.

4) Normas de Seguridad:

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los

Trabajadores.

7. Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

8. Ley 31/1995 de Prevencion de riesgos laborales.

9. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

10. Cualquier otra norma de aplicacion.

@ O W

6.3 Normativa urbanistica

Las cuestiones urbanisticas se sustanciaran por la Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las llles Balears, y demas
normativa urbanistica que resulte de aplicacion; en particular:

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del Suelo.
Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) aprobado por el CIM y posteriores modificaciones y revisiones.

1.
2.
3. Ordenanzas municipales del ayuntamiento de Palma.
4. Cualquier otra norma de aplicacion.

7 PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo méximo de ejecucion de los trabajos de SEIS (6) MESES. El inicio de los mismos sera a partir del acta de
inicio de los trabajos.

Penalizaciones

En caso de superarse el plazo maximo de ejecucion se podra aplicar una penalizacién del 1% diario sobre el presupuesto de
adjudicacion.

8 PRESUPUESTO

Tal y como aparece en el ANEJO I: VALORACION, asciende el presupuesto de licitacion de los trabajos a DOCE MIL
NOVECIENTOS TREINTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS (12.934,61€) sin incluir el IVA.
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9 CRITERIOS DE ADJUDICACION
Para determinar la mejor oferta, segun establece el articulo 145 de la LCSP, se utilizaran los siguientes criterios:

- Precio (100%)

9.1 PRECIO

(Hasta 100 puntos. Puntuacién maxima del criterio 100 puntos después de haber aplicado el coeficiente de ponderacion)
El precio a introducir por el contratista en la plataforma nunca podréa ser superior a 12.934,61€ € sin IVA.
El presupuesto de adjudicacion sera el ofertado por el licitador en caso de resultar adjudicatario.

Para obtener las puntuaciones econdmicas, PE, de las ofertas se procedera a partir de una férmula lineal que cumple con los
requisitos de validez jurisprudencial:

PtsMax*(1/NumOfr)*(OfrMen/OfrAct+(NumOfr-1)*(BjaAct/BjaMax))
Siendo:

- NumOfr: Ndmero de ofertas econémicas presentadas
- OfrMen: Menor oferta economica ofertada

- OfrAct: Oferta econdmica a valorar

- BjaAct: Baja ofertada a valorar

- BjaMax: Mayor baja ofertada

- PtsMax: Puntuacién méxima asignada al criterio

Se entiende por baja de una oferta la diferencia entre el presupuesto base de licitacién y el presupuesto de la oferta correspondiente,
en tanto por ciento.

La puntuacién econémica se redondeara al segundo decimal.

10 PRESCRIPCIONES TECNICAS
10.1 CONDICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

Por su caracter general, se consideraran vigentes y de aplicacion las siguientes disposiciones, normas e instrucciones, que
complementan el presente documento en lo referente a aquellos aspectos no mencionados expresamente en él, quedando a juicio
del Responsable de la APB dirimir las posibles contradicciones habidas entre ellas:

SEGURIDAD Y SALUD
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales
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- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborables.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y Salud en los
lugares de trabajo.

OTRAS

- Normas DIN e ISO.

Asi como cuanta normativa desarrolle, amplie o sustituya a la antes citada. No obstante, deberd consultarse, las posibles
actualizaciones de la mencionada normativa.

11 CONDICIONES GENERALES
111 RESPONSABLE DEL CONTRATO

Por parte de la APB designara expresamente un Responsable del Contrato segln se establece en el articulo 62 de la LCSP.

El Responsable del Contrato desempefiara una funcion coordinadora y establecera los criterios y lineas generales de la actuacién del
Adjudicatario, quien realizara los trabajos contemplados en el presente expediente. En consecuencia, no sera responsable directa o
solidariamente de lo que, con plena responsabilidad técnica y legal, disefie, proyecte, calcule y mida el Adjudicatario.

Seran funciones del Responsable del Contrato seran las siguientes:

- Supervisién de la ejecucion del contrato.

- Adoptar las decisiones y dictar las instrucciones necesarias tendentes a asegurar una correcta realizacién de la
prestacion pactada.

- Interpretar el Pliego de Prescripciones Técnicas y demas condiciones establecidas en el Contrato o en otras
disposiciones legales.

- Firmar las “Relaciones valoradas” y demés documentos para el abono de las unidades ejecutadas.
- Seguimiento econdmico del contrato.

El Adjudicatario comunicara al Responsable del Contrato los teléfonos y correos electrénicos de contacto y la persona o personas
que le representaran durante el plazo de duracién del contrato, y se debera comprometer a notificar de inmediato cualquier variacion
de estos datos, que, en todo caso, deberan ajustarse a la vigente normativa, a las prescripciones de este documento y del
condicionado anexo al contrato y a las indicaciones del responsable del contrato.

11.2 MEDIOS Y METODOS A EMPLEAR

El adjudicatario aportara, a su cargo:

a) Lamano de obra sera especializada y homologada.

b) Los productos y materiales necesarios para la ejecucion de las labores habituales para el desarrollo de las actuaciones
previstas.
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c) Los medios auxiliares necesarios.

d) Los seguros de responsabilidad civil y accidentes necesarios para cubrir cualquier posible dafio o perjuicio a personas
0 cosas, incluidos terceros, en la prestacion de los servicios definidos en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Las condiciones de los materiales y métodos a emplear en los trabajos citados se atendran a lo dispuesto en este pliego, en la
normativa legal y técnica de aplicacién, las recomendaciones de los fabricantes, asi como a las disposiciones oficiales
complementarias de uso habitual. En todo caso, deberan adecuarse las proposiciones de trabajo a las disposiciones dictadas por la
Direccién de la APB, asi como someter a su aprobacion previa los materiales a emplear, en especial los que alteren los existentes
originariamente, y estar a lo que al respecto dictamine el Responsable de la APB.

Las proposiciones de trabajo y la ejecucion de las actuaciones previstas deberdn adecuarse a las disposiciones dictadas por la
Direccion de la APB, o su representante.

Sera de cuenta del contratista equipar a sus operarios con el correspondiente utillaje para realizar sus trabajos, asi como los medios
de proteccion y vestuario correspondientes, segun la normativa de Seguridad y Salud Laboral.

También seran de la exclusiva responsabilidad del contratista los accidentes que pudieran producirse en la ejecucion de las labores
contratadas. El adjudicatario correra a cargo de las correspondientes indemnizaciones por dafios y perjuicios por este motivo.

Tanto el vestuario y equipamiento del personal que efectue los trabajos, como los métodos y sistemas de trabajo, deberan adaptarse
a las normas e instrucciones dictadas que rijan en el &mbito portuario, o a las que establezca la Direccion de la APB.

La ejecucion de cada una de las fases de trabajo o de las actuaciones de servicio que deban realizarse debera comunicarse por el
adjudicatario al Responsable de la APB con una antelacion minima de cuarenta y ocho (48) horas, a fin de poderlas coordinar con las
necesidades de explotacion portuaria. El contratista debera ajustarse a las exigencias de estas necesidades y a las érdenes que al
respecto reciba del Responsable de la APB, o de la Direccién de la APB o persona en quien delegue, sin ningun derecho de
compensacion o indemnizacion por esta causa.

11.3 CONDICIONES DE EJECUCION DEL SERVICIO

La ejecucion del servicio se realizara a riesgo y ventura del contratista.

El contratista sera responsable, mientras dure la ejecucién del servicio y hasta tanto haya transcurrido el plazo de garantia (si existe),
de los dafios y perjuicios causados a terceros, a la propia entidad contratante o al personal de la misma.

El servicio se ejecutara con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en los pliegos de condiciones y de prescripciones
técnicas aprobados por la entidad contratante.

El érgano de contratacion podra ejercer en todo momento las facultades que en relacién con la proteccion del dominio publico le
atribuyen las leyes.

En general, el adjudicatario respondera de cuantas obligaciones le vienen impuestas en su caracter de empleador, asi como del
cumplimiento de cuantas normas regulan y desarrollan la relacion laboral o de otro tipo existentes entre aquél, o entre sus
subcontratistas, y los trabajadores de uno y otros, sin que pueda repercutir contra la APB ninguna responsabilidad que, por
incumplimiento de alguna de ellas, pudieran imponerle los organismos competentes.

Cuando el Adjudicatario subcontrate alguno de los trabajos, seguird siendo responsabilidad del adjudicatario el cumplimiento del
servicio.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: INV25-0036.- “A.T. PARA LA REDACCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
DEL ACONDICIONAMIENTO ESTRUCTURAL DEL CUERPO SUPERIOR DEL FARO DE PORTOPI
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En cualquier caso, el contratista adjudicatario indemnizard a la APB de toda cantidad que se viese obligada a pagar por
incumplimiento de las obligaciones aqui consignadas, aunque ello le venga impuesto por resolucién judicial o administrativa.

11.4 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO

El adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias de los Organismos competentes que sean necesarios para la
ejecucion de los trabajos y de acuerdo con la legislacién vigente.

Ademas, seran de cuenta del contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de accidentes debidos a una sefalizacion insuficiente o defectuosa imputable a aquél, cuando sean de aplicacion.

Asimismo, seran de cuenta del adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por actuaciones suyas culpables o negligentes,
0 por perjuicios que se ocasionen a terceros en la realizacidén de cuantas operaciones requiera la ejecucion de los trabajos.

El contratista estard obligado a obtener toda la informacion referente a servicios afectados por los trabajos, tanto si son de la
Autoridad Portuaria como de compaiiias externas, con independencia de la informacién existente en este documento, y sera
responsable de cualquier averia o accidente que se pueda ocasionar por este motivo.

11.5 TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Los trabajos efectuados por el contratista, modificando lo prescrito en este documento sin la debida autorizacion, o no ajustandose a
sus prescripciones, deberan ser rechazados o corregidos a su costa si el Responsable de la APB lo exige, y en ningln caso seran
abonables. El contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la APB.

11.6 OMISIONES DEL PRESENTE DOCUMENTO

Las omisiones erréneas o faltas de descripcion en este Pliego de Prescripciones Técnicas de los detalles de los trabajos que sean
indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencion expuestos en estas especificaciones, o que por uso y costumbre deban ser
realizados, no s6lo no exime al contratista adjudicatario de la obligacién de ejecutarlos, sino que, por el contrario, deberan ser
efectuados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en este documento.

12 CONSIDERACIONES FINALES

Las condiciones del presente documento prevalecen, en lo que pudiera ocurrir de oposicion, sobre cualesquiera otros de caracter
técnico o administrativo que pudiera tener establecidas el contratista para la prestacion de servicios a personas fisicas o juridicas
privadas, siendo en todo caso de aplicacion al servicio cuanto previene la normativa vigente.

LA AUTORA DEL DOCUMENTO: REVISADO Y CONFORME:
LA RESPONSABLE DE SENALES MARITIMAS LA JEFA DE DIVISION DE SENALES MARITIMAS Y
SERVICIOS GENERALES

Firmado digitalmente por
Firmado digitalmente por
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D2, Maria del Carmen Vico Zafra D2, Araceli Gutiérrez Bernal
EL RESPONSABLE DE LA UNIDAD DE GASTO: REVISADO y CONFORME:
EL JEFE DEL DEPARTAMENTO DE EL JEFE DE AREA DE INFRAESTRUCTURAS

CONSERVACION Y SENALES MARITIMAS

Firmado digitalmente por
Firmado digitalmente por D. Victor Darder Gallardo
D. Joan M. Llaneras Pascual

V° B

EL DIRECTOR

Firmado digitalmente por
D. Antonio Ginard Lépez
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CODIGO

01.01

01.01.001

01.01.003

01.01.004

01.01.005

"
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RESUMEN CANTIDAD PRECIO

PROYECTO Y ESTUDIOS PREVIOS
ESTUDIOS PREVIOS

LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO

Levantamiento fotogramétrico de alta definicion para
realizacion de modelo 3D topografico.

Proyecto fotogramétrico incluyendo planificaciéon de
trabajos, toma de puntos de control GPS, toma de
imagenes y procesado de los datos hasta conseguir un
modelo digital de la torre en 3 dimensiones con precision
centimétrica (1cm). Se obtendra ortomosaico 2D de alta
resolucion, inferior a 1cm/pixel.

Todos los productos obtenidos se entregaran en formatos
estandar de intercambio de informacion (LAS, DXF, DWG,
TIF, JPG).

El trabajo incluye la preparacién de ortofotos a escala de
cada uno de los paramentos de marés. (frentes generales
pero también las caras interiores de los pretiles de las
terrazas) que serviran de base para la delineacion de
detalles y el mapeado. 1,000 2.027,81

INFORME PROYECTO ESPECIFICO RESTAURACION

Informe/proyecto de restauraciéon especifico, redactado por

conservador restaurador titulado con estudio de estado de

conservacion y realizacion de propuesta de intervencion en

base a las alteraciones detectadas. 1,000 1.431,40

MAPPINGS DE ALTERACIONES (TORRE COMPLETA)

Realizacién de mapa grafico de las alteraciones detectadas

para el estudio, interpretacion y documentacién del estado

actual, abarcando la totalidad de los paramentos exteriores

de la torre donde se localizaran y caracterizaran

graficamente a escala las distintas patologias. 1,000 1.141,72

MAPPINGS DE INTERVENCION (TORRE COMPLETA)

Mapa grafico abarcando la totalidad de los paramentos

exteriores de la torre donde se localizaran y caracterizaran

a escala las actuaciones de restauracién necesarias,

sefialando las que se consideren de urgencia, e indicando el

orden de prelacion de su ejecucion.

Estas mediciones abarcan a la totalidad de la torre, con

independencia de las que se incorporen al proyecto de

ejecucion del remate superior, que se considera como una

primera fase. 1,000 1.141,72

IMPORTE

2.027,81

1.431,40

1.141,72

1.141,72
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RESUMEN

PROYECTO DE EJECUCION DEL CUERPO SUPERIOR

U PROYECTO DE EJECUCION

- PROYECTO DE EJECUCION DEL CUERPO
SUPERIOR, describiendo con suficiente nivel de detalle las
actuaciones concretas a desarrollar, y comprendiendo las
correspondientes memorias, pliegos, planos y presupuesto
necesarios para su tramitacion. En funcién de los estudios
previos y siguiendo las indicaciones del informe del CIPH,
este proyecto podria incorporar actuaciones en los pretiles
de otras terrazas mas alla de la cresteria superior. En
cualquier caso la necesidad de tal intervencidon en este
momento se deberia justificar, y su alcance, ser acordado con
la propiedad.

PA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Partida alzada de abono integro de Seguridad y Salud

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,000

1,000

4.055,63 4.055,63
475,00 475,00
Importe del 10.869,42

capitulo:
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN

1 PROYECTO Y ESTUDIOS PREVIOS

IMPORTE

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 10.869,42
13,00 % Gastos generales 1.413,02
6,00 % Beneficio industrial 652,17

SUMA oo 2.065,19

PRESUPUESTO DE INVERSION 12.934,61
21% IVA 2.716,27
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 15.650,88

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de QUINCE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS con OCHENTA Y

OCHO CENTIMOS

LA AUTORA DEL DOCUMENTO,
LA RESPONSABLE DE SENALES MARITIMAS

Firmado digitalmente por
D@ Maria del Carmen Vico Zafra

REVISADO y CONFORME: .
EL JEFE DE DEPARTAMENTO DE CONSERVACION Y
SENALES MARITIMAS

Firmado digitalmente por
D. Joan Llaneras Pascual

REVISADO y CONFORME:
LA JEFA DE DIVISION DE SENALES MARITIMAS Y SERVICIOS
GENERALES

Firmado digitalmente por
D2 Araceli Gutiérrez Bernal

REVISADO y CONFORME:
EL JEFE DE AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Firmado digitalmente por
D. Victor Darder Gallardo

EL DIRECTOR

Firmado digitalmente por
D. Antonio Ginard Lopez

*La fecha valida sera la de la firma electronica

%

10.869,42 100,00
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RESTAURACION FARO DE PORTOPI- CATAS Y ENSAYOS

Antecedentes:

La torre medieval de sefiales de Portopi, hace las funciones de faro desde principios del s.XVII,
cuando la construccién del castillo de Sant Carles en el promontorio inmediato, hizo imposible
mantener la luminaria que alli se ubicaba hasta ese momento. Dos siglos mas tarde, en 1927,
se transformo el remate del cuerpo superior para instalar una nueva maquinaria acorde a los
tiempos, ampliando la superficie de coronaciéon mediante la instalacion de una plataforma de
estructura metalica, si bien ésta quedaba oculta al exterior por un revestimiento labrado de
silleria de marés. Desde hace afios se han venido detectando fisuras en el entorno de dicha
estructura (se ven sellados y reparaciones de mantenimiento no recientes), lo que ha llevado a
la Autoridad Portuaria de Baleares a plantearse la necesidad de una reparacion integral de

dicho cuerpo superior.

Para la redaccion del proyecto de ejecucion era necesario conocer al detalle la conformacion
de dicha estructura, por lo que se decidié practicar unas catas prospectivas directamente en el
edificio.

El presente informe expone los resultados de las catas realizadas en el remate del faro entre
los dias 22 y 27 de mayo de 2025 para conocer en detalle la configuraciéon constructiva del
remate y se concluye con la representacion grafica de los detalles constructivos que serviradn

para definir el planteamiento de actuacion y la redaccion del Proyecto de Ejecucion.

En lo que toca a la restauracion de la fabrica de marés, y dado que la intervencion sobre el
cuerpo superior va a hacer necesario el establecimiento de los criterios, procedimientos, y
soluciones que deberan extenderse al la hora de intrervenir en otros paramentos del edifico,
pareci6 mas eficiente extender el estudio y mapeado del estado actual, localizacion de
patologias y propuesta de intervencién al conjunto de la torre desde su base. Teniéndolo en
cuenta, esta primera fase de trabajo se ha completado con la toma de una serie de muestras
que serviran para la caracterizacion de los distintos materiales presentes en el edifico, que

permitira preparar las propuestas de intervencion con conocimiento de causa.
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LAS CATAS

El objeto de éstas era conocer la disposicién y espesores de los distintos elemnentos
constructivos del remate metalico y su conexion con las fabricas de marés. Se describen y
documentan graficamente las catas practicadas en forma fichas, y a continuacién se expone el

detalle constructivo

Ubicacion de las catas
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CATA 1. Apoyo de jacenas principales

pasta de cemento

hormigdn

las jacenas apoyan a peso directamente sobre el marés
cajeado para alojarlas, sin dados ni conectores de ningun tipo.
Las cabezas de las vigas en contacto con el marés estan
i revestidas de una gruesa pasta de cemento sin aridos como
z proteccion del metal ante la oxidacion.

\ : Su extremo es casi tangente al paramento exterior. La totalidad
hormigon : de éste, incluidas ménsulas y almenas que son de marés, estan
revestidas con una lechada de cemento y el interior de la
piramide estd generosamente enfoscado.
/‘[ . Las dos vigas coincidentes en esquina no estan conectadas

\ | pasta.de cemento entre si, aunque el conjunto de vigas soporte, las de segundo
orden que quedan por encima y el perimetro de la terraza por
encima del chapdn estan hormigonadas, aprisionando también
’ la base del cuerpo de la linterna, de modo que el conjunto se
' comporta como una unidad monolitica
NOTA: antes de tapar provisionalmente la cata con mortero de
cal se traté el metal descubierto con un pasivador

—

—
=,

marés
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CATA 2. forjado techo de piramide

Muesca de

HORMIGON EN MASA MUY FUERTE
Iy
4 i ‘- [} L
2 ENFOSCADOS Y PINTADO TECHO PIRAMIDE
i n'l 1 ]
El chapén que forma el suelo pisable de la linterna
PLOMO, de la se extiende perimetralmente mas alla del cuerpo
cubierta original de ésta, y ha servido como encofrado del

hormigon que recoge y solidariza el conjunto de la
estructura metalica. La cata ha permitido ver que
el hormigon, que es muy fuerte, no lleva armado, y
se apoya directamente sobre el perimetro de la
fabrica de marés.

En el mortero de pendientes si se vieron alambres
(muy finos y oxidados) seguramente de una tela
s de gallinero antirretraccion

Una vez abierta la cata cata se corté un trozo del
chapén (muestra M9) para caracterizar el acero
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CATA 3. Disposicién y apoyo del cuerpo de la linterna

El cilindro metalico que forma el cuerpo de la linterna esta formado por 8 mdédulos
prefabricados de fundicion (7 iguales ciegos y uno que aloja el portillo de salida). La
unién entre estas piezas va atornillada con dos uniones por lado, y cada sector lleva
en la aleta inferior dos perforaciones roscadas para fijarse contra el suelo, pero en
este caso no se han utilizado. La sujecion de los montantes inclinados que soportan
la cupula de cubierta y los paneles de vidrio van igualmente atornillados, de modo
que el conjunto de la linterna es desmontable.

El cilindro se encuentra suspendido entre 1 y 2 cm por encima del suelo pisable
constituido por un chapodn texturixado. En este espacio intermedio se acumulaba una
importante cantidad de cascarilla de 6xido, (en la limpieza no exhaustiva necesaria
para la mera observacion se recogieron unos 6 litros de ésta). Tras retirar el forro de
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madera y su rodapié en uno de los sectores Yy retirar los restos se observa el hormigén en masa
que ya habiamos descubierto desde abajo. Por el dibujo de las estrias aun reconcocibles en los restos
de oxido, éste parece provenir de la corrosién del planchon (y encofrado perdido) que conformaba el
suelo y que en su expansion ha llegado a levantar la solera de hormién en masa (el hormigén se ve
fracturado).

No hay conexion entre la linterna y el suelo (los pasos roscados no se usaron tampoco para colocar
varillas de conexion). Todo parece indicar que una vez colocada la linterna en su sitio se procedié a
hormigonar la terraza confiando en que el cuerpo metdlico quedaria atrapado por la aleta exterior que lo
rodea perimetralmente (su forma se ha podido medir desde el interior por diferencia de cotas)
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Lo

[ \

Los modulos de fundicion esta forrados interiormente con
lamas de madera. La camara asi formada dispone de
entradas de aire desde el exterior y un ingenioso sistema
de apertura y cierre deslizante permitia regular el flujo
desde el interior, si bien a dia de hoy todo el sistema (en
posicion abierta) esta agarrotado con pintura
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CATA 4 . impermeabilizacion de la terraza superior

B8 Reposicion de la
impermeabilizaciéon
superior: mortero malla FV
y pintura de caucho

VII ?‘: n

kY

La impermeabilizacion original de la terraza
superior se garantizaba con una lamina de plomo
continua que sube unos 10 cm en vertical en los
paramentos, y estd sujeta en la totalidad del
perimetro con una pletina atornillada. La misma
lamina forma las embocaduras de las garglas de
desaguie. En los puntos donde se ha descubierto
se encontraba en buen estado. Por las
dimensiones de la terraza y en pura légica la
lamina de plomo debe tener dos o mas juntas de
construccion, que no hemos visto, seguramente
resueltas mediante un plegado. La cuidada
ejecucion de todos los detalles nos lleva a pensar
que la humedad no esté relacionada con estos
detalles.

Por encima de este plomo hay un mortero de
protecciéon que acentua la pendiente, y que se ha
impermeabilizado con pintura de caucho armada
con malla de fibra de vidrio en toda su extension.
El estado de conservacion es bueno, vy
aparentemente no deberia entrar agua por este
suelo.

Sin embargo los pequefios pretiles almenados del
exterior, de marés, presentan fracturas que
superan el cm de anchura. Sin duda el agua de
lluvia que circula por estas discontinuidades
impregna el marés y se distribuye por capilaridad,
y el revestimiento de cemento que recubre todos
los paramentos dificulta su evaporacién por lo
que la humedad permanece atrapada en el
interior de las fabricas durante mucho tiempo,
favoreciendo la oxidacion de los elementos
metalicos.
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Las terrazas intermedias presentan a la vista una pintura de caucho, sin duda aplicada por

pasados problemas de entrada de agua.

La de mas arriba, octogonal incorpora un velo de
armado.

En la terraza cuadrada de mas abajo el revestimiento
impermeable se ha aplicado directamente sobre el
solado de baldosin catalan.

Este solado es moderno, y pasa por encima de los
huecos de los matacanes cegados (seguramente por
seguridad) con una pieza de marés colocada en
horizontal que es visible desde abajo.

En cada uno de ellos se ha incorporado un tubo
vertical de desagle
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CATA 5. cosidos de la cresteria superior

8 Estado previo

Por encima de las fisuras horizontales generadas por la
estructura metalica, toda la cresteria superior esta fracturada en
sectores independientes separados por grietas verticales.

A la vista se apreciaban numeroso cosidos (no recientes) y en
mal estado de conservacion relizados desde la la cara interrna
del pretil. Para hacerlos se limiraron a abrir unas rozas
horizontales para alojar una varilla de acero corrugado tomado
con mortero de cemento. En contra de lo previsible los cosidos
no tiene forma de grapa y la trabazén con las fabricas se
limitaba a la adherencia del mortero. Con la exfoliacion del
metal al oxidarse, ésta se ha perdido y al estar las barras
colocadas en paralelo no hacen ningun tipo de traba mecénica.

El progreso de su oxidacién no hace sino acentuar el peligro de
desprendimientos por lo que deberan retirarse por sistema.
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CATA 6 . apoyo de la estructura metalica, y otras observaciones =z

Las vigas sustentantes inferiores van empotradas en la
fabrica, descansando directamete sobre el marés, y la parte
empotrada se reviste con un mortero de proteccion rico en
cemento de varios cm. que ya habiamos localizado por fuera
en la cata 1.

Las vigas de orden secundario van simplemente apoyadas
sobre las anteriores, sin ningun tipo de anclaje mecanico ni
soldadura.

El conjunto de entrevigado, chapén de suelo y cabina de la
linterna se solidarizaron con un hormigonado en masa que
abraza el conjunto de la estructura

X
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Los perfiles metdlicos llevan marcas en
altorrelieve con la inscripciéon CSM ... 1927.
Todas las uniones entre ellos son atornilladas
al nivel del alma, incorporando angulos de
refuerzo en las el lado céncavo de las
esquinas.

Sobre esta base se dispone el chapon del
suelo que va atornillado sobre las alas
alternando los anclajes a uno y otro lado del
alma, lo que colabora en la rigidizacion del
conjunto.

No hay ninguna soldadura en esta
construccién

Incluso la adicién de una pequefia aleta para
descanso de los sectores maoviles de la
trampilla de caceso se ha atornillado desde
abajo sobre el chapén.
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CHAPON DEFORMADO,
MARCANDO LAS COMBAS DE
LOS PUNTOS DE ANCLAJE EN
EL INTERIOR

Tornillo de fijacion de del chapon
sobre el ala del perfil.

Hinchazon del acero por oxidacion
que ha llegado a deformar la chapa
del suelo pisable

La pintura de proteccion de las partes visibles de la estructura se ve bien mantenida, pero incluso en algunos
puntos del interior la corrosion es importante como se aprecia en la foto de arriba. En este caso la hinchazon,
muy préxima a la fabrica de marés, queda por debajo de la terraza exterior.

El sector sur de la torre es el que presenta mas problemas de entrada de agua visible desde el interior, y se
corresponde con la parte mas agrietada de la cresteria de fabrica de marés, en las inmediaciones del
pararrayos que va anclado a la misma.
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ENFOSCADOS DE CEMENTO, Y MORTERO DE
PENDIENTE SOBRE EL PLOMO ORIGINAL

HORMIGON EN MASA MUY FUERTE

PASTA DE CEMENTO APLICADO COMO
PROTECCION DE LOS EMPOTRAMIENTOS
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apoyada a peso sobre la anterior y
amarrado del chapén sobre la estructura
previa

Jacenas de apoyo colocadas directamente
sobre el mares cajeado, y rellenando el
empotramiento con pasta de cemento
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RESTAURACION FARO DE PORTOPI- CATAS Y ENSAYOS

TOMA DE MUESTRAS:

Se han tomado muestras de distintos materiales que, junto con otros estudios paralelos,
serviran para identificar el alcance de distintas intervenciones anteriores sobre la torre,

yserviran ademas establecer los procesos de restauracion mas adecuados.

AL

M8 M9
M6, M7
‘4,M5
M1—% N L Q
MZ/ M3 M4

O
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muestra M1
Enfoscado general muy fino apliacdo como proteccion de la superficies de mares en

zona restaurada del matacan
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muestra M2

Mortero en relleno de fisura en la misma zona restaurada del matacan
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muestra M3

Mortero de juntas de la cresteria superior (escalonada y mas delgada) de la terraza

intermedia
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muestra M4

mortero en reparaciones del rejuntado de la cresteria de la terraza intermedia
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muestra M5

Mortero ligero con cemento mallorquin y color “mares” empleado para relleno de
y

pérdidas de volumen superficiales del cuerpo de la torre
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muestra M6 +M7

mortero de cal entre sillares de la fabrica original, marés y restos de rejuntado de

reparacion moderno sobrepuesto en el arco del paso de salida a la terraza intermedia
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muestra M8
Acero extraido de alma de una de las vigas de apoyo IPE - 200 de 1927 en la parte

descubierta de la cata 1
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muestra M9
Acero del chapén-suelo-encofrado perdido, extraido en la cata
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muestra M10
Rejuntado profundo o lechada en la base de silleria del pretil de la terraza intermedia.
Esta fabrica, mas ancha, soporta la cresteria escalonada a la que correspondia la

muestra M3
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OTRAS MUESTRAS RECOPILADAS DURANTE LA EJECUCION DE LAS CATAS
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1 Hormigén en masa envolvente de la estructura metalica

2 Rejuntado de cemento entre las piezas de la silleria que oculta la estructura exteriormente

3 Mortero de cemento empleado com proteccion al empotrar los perfiles

4 Mortero de cemento enmpleado en los cosidos de la cresteria superior

5 Marés de la silleria de las ménsulas y cresteria del cuerpo superior que esconde la
estructura metalica

6 y 7 Lechadas de cemento que recubren la silleria del cuerpo sueperios en su totalidad

8 Entonaciones cromaticas en base cementosa superpuestas para asimilar el aspecto al del

marés
Gabriel Cardenas, Aparejador

colegiado n°12.669 COAATM

Marratxi, Junio de 2025
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ANEJO 3: ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE MORTEROS




“ESTUDIO PETROLOGICO DE MORTEROS PROCEDENTES
DEL FARO DE PORTOP”




1.- OBJETIVOS, MUESTREO Y METODOLOGIA DE ESTUDIO

A peticion de Gabriel Cardenas de la empresa Refoart S L se realiza el estudio petrologico
de tres morteros procedentes del Faro de Portopi, en la localidad de Palma de Mallorca.
Corresponde a una torre medieval de senales que hace las funciones de faro desde

principios del siglo XVII.

Entre las muestras objeto de estudio se incluyen aquellas referenciadas como OM2, M6-7
y M10, recogidas por el equipo de restauradores de Refoart y cuya localizacion se marca

en planta y sobre alzados en la figura 1.

OoM2 —»

M6, M7

M10

Figura 1.- Esquema en planta y sobre alzados, donde se localizan los puntos de extraccion de las muestras de
mortero, recogidas en el Faro de Portopi.

OM2 es el mortero de rejuntado entre piezas de la silleria de la terraza superior,

presumiblemente coetaneo a la instalacion de la nueva linterna (Fig. 2).

M6-7 corresponde al mortero de cal localizado entre sillares de la fabrica original de marés
y los restos de un rejuntado de reparacién moderno sobrepuesto en el arco del paso de
salida a la terraza intermedia y M10 es el rejuntado profundo o lechada en la base de silleria

del pretil de la terraza intermedia (Fig. 2).
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Muestra OM?2

Muestra M6-7

Figura 2.- Aspecto in situ y en muestra de
mano, de los morteros recogidos en el Faro
de Portopi.

Muestra M10

El objetivo del estudio es la caracterizacion de dichos morteros. La caracterizacion resulta
indispensable para proponer materiales de reposicién o reintegracién compatibles con los

originales o definir métodos y/o procedimientos de conservacion y restauracion.
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La metodologia seguida para el analisis del mortero (Alvarez Galindo, 1997 Rojo, 20152),
segun la normativa existente UNE (Ontiveros, 2001)3, ha contemplado los siguientes

aspectos: determinacion morfolégico-textural (observaciones macroscopicas y

microscépicas a partir de laminas delgadas, secciones embutidas y/o pulidas),

caracterizacion mineralégica (difraccion de rayos X, observaciones macroscopicas,

microscoépicas, analisis modal a partir de laminas delgadas, secciones embutidas y/o

pulidas), y caracterizacion quimica (métodos morfoquimicos, asociados a observaciones

microscopicas).

El estudio se inicia con el analisis macroscopico de las muestras, para continuar con la
observaciéon mediante microscopia estereoscépica (LUPA), microscopia Ooptica de

polarizacién (POL) y/o microscopia electrénica de barrido (MEB).
Los equipos empleados han sido:

@ Microscopio binocular Olympus, modelo SZ16 que emplea luz incidente y permite
observaciones a escalas comprendidas entre los 7 y los 110 aumentos (Fig. 2).

@ Microscopio electronico, modelo Hitachi TM-3000, asociado a un microanalizador
EDX, modelo Nano XFlash de la casa Bruker. Permite observaciones a escalas
comprendidas entre 40 y 30.000 aumentos, siendo las energias empleadas para la
observacién y microanalisis de 5kV y 15kV, respectivamente. El equipo consta de
un software BrukerQuantax 70, que permite la seleccion y analisis puntual de
perfiles lineales y mapeado de elementos quimicos sobre imagenes de SEM (Fig.
3). Este equipo, ademas, no requiere de la metalizacion de las superficies para su
observacion o analisis, lo que supone una gran ventaja, ya que la metalizacion de
las muestras, con oro u oro-paladio, es un proceso irreversible.

@ Estufas de secado Memmert 800

Sierras de baja deformacién ISOMET de la casa Buehler

@ Balanzas de precision Cobos Aw320 y Cobos C

'Alvarez Galindo (1997). “Caracterizacién de morteros en monumentos navarros. Tesis doctoral, publicacion Inédita. Universidad de
Navarra, 1997.
2Rojo Alvarez A. (2015). “El andlisis de morteros historicos como herramienta de datacién e interpretacion de técnicas y fases
constructivas”. Tesis doctoral. Universidad de Oviedo, Departamento de Geologia. Oviedo 2015, 471 p.
*Ontiveros E. (2001). “Programa de normalizacion de estudios previos y control de calidad en las intervenciones: morteros empleados en
construcciones historicas” Metodologia de estudio. Fundamentos (1* parte), Boletin del Instituto Andaluz del Patrimonio Historico, ISSN
1136-1867, Afio n° 9, N° 37,2001, pags. 84-93.

3
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2.- CARACTERIZACION

El aspecto macroscopico de las muestras recibidas se presenta en la figura 3. A

continuacion se describe cada una de estas muestras

Figura 3.- Aspecto macroscoépico de las muestras MO2, M6-7 y M10 de izquierda a derecha respectivamente.

Muestra MO-2

Esta muestra corresponde a un fragmento de mortero recogido en la terraza superior de la
fachada norte de la torre, al que aparece adherido el mortero de juntas (Figs. 4 a 6). El
mortero de 1 - 2 cm de grosor, de color grisaceo resalta sobre la textura granuda de la
piedra de color pardo — amarillento. A la lupa binocular se aprecia, en superficie de corte
fresco la compacidad y homogeneidad del mortero (Fig. 5), aunque en superficie expuesta

se aprecia se aprecia un recubrimiento blanquecino de aspecto pulverulento (Fig. 6).

Figura 4.- Aspecto macroscopico de la muestra MO-2. Se observan dos materiales pétreos de aspecto
diferente.
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Figura 5.- General y detalle a la lupa binocular del mortero referenciado como MO-2.
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Figura 6.- Aspecto a la lupa binocular de la superficie expuesta de la muestra MO-2

En seccion transversal de corte de sierra se observa la textura granosoportada ligeramente
heterogénea del mortero, con abundante arido de tonos blanquecinos, parduzcos y
grisaceos, de tamafios comprendidos entre 0,1 a 1 mm y con una moda situada en torno a
0,5 mm. La morfologia del arido de este mortero varia de angulosa a subredondeada, con
habitos equidimensionales (Figs. 7 y 8).

La fase aglomerante presenta un color ocre - marréon con aspecto homogéneo y compacto

y escasos espacios vacios de tipo vacuolar.

El fragmento pétreo adherido al mortero correspondiente a piedra del Marés presentan una
textura de grano medio a grueso con escaso cemento intergranular y abundantes espacios

vacios.
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Figura 7.- Detalles a la lupa binocular de la seccion transversal de la muestra MO-2. Destaca la textura
compacta del mortero, frente al aspecto granudo bioclastico de la piedra de Marés.
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Figura 8.- Detalle a la lupa del mortero MO-2, en seccion transversal de corte de sierra. Se observa un arido
ligeramente heterogéneo, inmerso en matriz de color marrén, homogénea y compacta.

Las observaciones microscépicas del mortero ponen de manifiesto la naturaleza calcarea
de la piedra, frente a la composicion mixta del mortero (silicea — carbonatada) (Figs. 9 a
11). Los andlisis morfoquimicos confirman que la piedra oolitica de textura granuda

corresponde a piedra del Marés.

El mortero presenta arido carbonatado, principalmente de calcita (carbonato calcico), con
ocasionales granos de dolomita (carbonato calcico — magnésico) y puntuales granos
siliceos de cuarzo, con presencia ocasional de algun grano de naturaleza carbonosa. La
matriz o fase conglomerante del mortero presenta una composicion a base de carbonatos
y silicatos calcicos, con aluminatos de hierro, trazas de sulfatos y 6xidos de manganeso
(Fig. 9 y 10). Esta composicion de la matriz es propia de un cemento.

La capa blanquecina que recubre parcialmente restos de piedra esta formada por
carbonato célcico microcristalino (Fig. 11).
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Figura 9.- Microfotografias al SEM y analisis EDX generales (izquierda) y mapeos quimicos elementales
(derecha) de los restos de piedra (microanalisis 1) y del mortero (microanalisis 2) de la muestra MO-2.
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Figura 10.- Micrografias al SEM y analisis EDX en detalle (izquierda), con mapeos quimicos elementales
(derecha) de la fase aglomerante del mortero (microanalisis 1) y de uno de los granos de carbonato magnésico
(microandlisis 2) constituyentes del arido del mortero MO-2, estudiado en seccion transversal.
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Figura 11.- Microanalisis al SEM-RDX del recubrimiento blanquecino grisaceo identificado sobre la superficie
expuesta de la muestra MO-2.
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Muestra M6-M7

La muestra corresponde a un fragmento centimétrico de material pétreo, con mortero
adherido, recogido en el arco del paso de salida a la terraza intermedia la fachada este de
la torre (Fig. 12). En la muestra se identifican dos morteros de aspecto diferente, uno
blanquecino y otro beige - pardo, ademas de restos de piedra de Marés (Figs. 12 a 15).

Figura 12.- Aspecto en muestra de mano y a la lupa binocular del mortero M6-M7 se observan dos morteros
de aspecto diferente, aplicados sobre la piedra del Mares.
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Figura 13.- Detalles a la lupa binocular del mortero blanquecino de la muestra M6-M7.
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Figura 14.- Detalles a la lupa binocular del mortero beige pardo de la muestra M6-M7.
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Figura 15.- Aspecto a la lupa binocular de la piedra de la muestra M6-M7

En seccion transversal de corte de sierra, el mortero blanquecino presenta una textura
granuda flotante, con arido heterogéneo de tamano fino, con abundantes ndédulos
blanquecinos de tamafio milimétrico y una fase aglomerante blanquecina de aspecto poco
compacto, con frecuentes espacios vacios (Fig. 16).

El mortero pardo grisdceo presenta textura granosoportada, con abundante arido
heterogéneo, de tamafo fino a grueso y fase aglomerante parduzca, de aspecto compacto
y escasos espacios vacios (Fig. 16).

Entre los dos morteros se observa una interfase gris blanquecina, de aspecto cristalino y
masiva, con un espesor inferior a 1 mm. Los analisis morfoquimicos, realizados al SEM-
EDX, indican que la interfase identificada entre los morteros esta constituida esencialmente
por cloruro sédico, de procedencia exdgena (Figs. 17 a 19).

El mortero blanquecino es un mortero elaborado a base de yeso y cal, con arido de calcita
principalmente, y dolomita en menor medida, ocasionales granos de cuarzo y abundantes
nodulos calcareos (Figs. 17 y 18). En su interior aparecen zonas con abundante cloruro

sddico y/o magnésico.

El mortero beige pardo presenta una fase aglomerante elaborada con cal, yeso, silicatos
célcicos y magnésicos y aluminatos de hierro (Figs. 17 y 19). El arido presenta una
composicion heterogénea, con granos de aluminosilicatos magnésicos, calcita y dolomita

en menor medida. También presenta abundantes cristalizaciones de cloruro sddico.

Los restos de material pétreo corresponden a una caliza de textura granuda.
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Figura 16.- Aspecto general (arriba) y detalles a mayores aumentos (abajo) de los morteros que forman la
muestra M6-M7 en seccion transversal. Se observan dos morteros de aspecto diferente y una interfase gris
blanquecina de aspecto cristalino entre ellos.
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Figura 17.- Micrografias al SEM y microanalisis generales EDX con mapeos quimicos elementales
sobre la seccidn transversal de la muestra M6-M7. El analisis 1 corresponde al mortero blanquecino.
El analisis 2 se ha realizado sobre el mortero pardo grisaceo y el analisis 3 refleja la composicion de
la interfase cristalina, identificada entre ambos morteros.
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Figura 18.- Microfotografias al SEM y analisis EDX general del mortero blanquecino de la muestra
M6-M7 (microanalisis 1) y de la fase aglomerante (microanalisis 2). Corresponde a un mortero de
yeso y cal, con arido esencialmente carbonatado. La matriz de este mortero estd constituida
esencialmente por yeso y calcita. De procedencia exdgena se identifica cloruro magnésico y sddico
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Figura 19.- Microfotografias al SEM y analisis EDX general del mortero beige pardo de la muestra
M6-M7 (microanalisis 1) y de la fase aglomerante (microanalisis 2). Corresponde a un mortero de
cal constituido esencialmente por carbonato célcico y carbonato célcico — magnésico y
aluminosilicatos férricos y potasicos, con cloruros sddicos y magnésicos de procedencia exdgena.
La matriz esta constituida esencialmente por calcita y yeso, con aluminosilicatos.
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Muestra M10

Fragmento centimétrico de material pétreo recogido en la fachada oeste de la torre (Fig.
20). La muestra esta formada por una capa de mortero de tono pardo marronaceo, de 1
cm de espesor con restos de material pétreo de textura granuda de tono pardo amarillento
(Fig. 21).

Figura 20.- Localizacién y punto de muestreo de la muestra M10.

5 '

Figura 21.- Aspecto macroscépico de la muestra M10. Se observan dos materiales pétreos de aspecto
diferente.

A la lupa binocular se observa la presencia de un mortero pardo — marronaceo con
adherencia de fragmentos pétreos de diferentes texturas (Figs. 22 a 24).

El mortero, en seccion transversa y corte de sierra presenta textura granosoportada poco
compacta, con arido heterogéneo y heterométrico de tonos grisaceos y pardos, con
tamanos comprendidos entre 0,1 y 1 mm, de morfologias redondeadas principalmente y

habitos equidimensionales.
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La fase aglomerante del mortero destaca por su aspecto compacto y ligeramente
heterogéneo (Figs. 23 y 24).

Los fragmentos pétreos adheridos al mortero presentan un color pardo amarillento y textura
granuda. En estos fragmentos destacan texturas de grano fino, moderadamente
cementadas y porosas, y texturas de grano medio a grueso, escasamente cementada y

muy porosa (Figs. 22 y 24).

Figura 22.- Aspecto general y detalles a la lupa binocular de la muestra M10.
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Figura 23.- Aspecto a la lupa binocular de la seccién transversal de la muestra M10, en corte de sierra. Entre
dos fragmentos pétreos se identifica capa de mortero granudo y compacto, de color pardo - marronaceo.
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Figura 24.- Arriba: Detalle a la lupa binocular del mortero en seccidn transversal. Abajo: Detalles de los
fragmentos pétreos adheridos al mortero, a base de calizas de grano fino (izquierda) y grano grueso (derecha).

Los analisis morfoquimicos indican que el mortero presenta arido carbonatado,
principalmente de calcita y dolomita, con ocasionales granos siliceos de cuarzo y
aluminosilicatos y algun grano carbonoso. La matriz del mortero presenta una composicion
mayoritaria de calcita y minoritaria de epsomita con escasos silicatos calcicos y aluminatos

de hierro (Figs. 25 y 26). En toda la muestra se detectan trazas de cloruro sddico.

23

GEA asesoria geoldgica. C/ Pefia Beza n° 16, Poligono de Silvota 33192 — Llanera, Asturias
correo@geaasesoriageologica.com; Tfno. 985 227543; Fax 985 20479



mailto:correo@geaasesoriageologica.com

ASESORIA GEOLOGICA

sew ca s B S|

MAG: 30x

M

L

B0 <]

MAG: 100k

500 um

Porcentaje atémico (nor) Foint
L 13.4% 11,5%
Tt T 38% 2.7% 2.0%
1 T T T T 0.8% 0.6%
6 3 10 15 14 0.3% 0.3% 0.3%
kev o C Ca 5 Si Mg Al Na Cl K Fe

Figura 25.- Micrografias y microanalisis al SEM — EDX de la seccion transversal del mortero identificado en la
muestra M10. El mortero presenta como aridos esencialmente granos de calcita (carbonato calcico) y dolomita
(carbonato calcico — magnésico) y siliceos en menor medida.
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Figura 26.- Microandlisis al SEM-EDX de un grano de composicion carbonosa (microanalisis 1) y de la fase
aglomerante del mortero (microanalisis 2) de la muestra M10. El histograma de porcentajes atomicos del del
analisis EDX del conglomerante del mortero muestra una composicién mayoritaria a base de calcita y
minoritaria de yeso y aluminosilicatos (arcillas).
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3.- RESUMEN E INTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacion, se resumen de manera sucinta los resultados del estudio de
caracterizacion de morteros, realizado. Se trata de morteros diferentes que presentan
semejanzas condicionadas en ocasiones por texturas semejantes o naturaleza del arido
empleado en su elaboracion. Sus diferencias radican en la naturaleza de la fase

conglomerante de dichos morteros.

El mortero correspondiente a la muestra MO-2 presenta arido esencialmente carbonatado
(granos de dolomita y calcita), con ocasionales granos de cuarzo, inmersos en una matriz
constituida por silicatos y carbonatos calcicos con aluminosilicatos férricos y trazas de

sulfatos. Este conglomerante es propio de un cemento.

El mortero correspondiente a la muestra M10 presenta arido esencialmente carbonatado
(calcita y dolomita) con ocasionales granos de cuarzo y aluminosilicatos, inmersos en una
matriz constituida a base de carbonato y sulfato calcico, con abundantes aluminosilicatos.

Este conglomerante es propio de un mortero de cal y yeso.

La muestra M6-7 presenta dos morteros diferentes: uno blanquecino y otro beige — pardo.
El mortero blanquecino presenta abundantes ndédulos de cal, arido carbonatado y
ocasionales granos de cuarzo, inmersos en una matriz constituida esencialmente por
sulfato calcico (yeso) con carbonato calcico (calcita). Corresponde a un mortero de yeso y

cal.

El mortero beige — pardo, localizado en la muestra M6-7, presenta como arido abundantes
granos carbonatados (dolomita y calcita) y aluminosilicatados, inmersos en una matriz
constituida esencialmente por carbonato calcico (calcita), sulfato magnésico (epsomita)
con silicatos calcicos y aluminatos de hierro. Atendiendo a la naturaleza del conglomerante

responde a un mortero bastardo de cal y epsomita con cantidades variables de cemento.

Cabe mencionar que todas las muestras de mortero presentan contenidos considerables
en cloruros de sodio y magnesio de procedencia exdgena, mas abundantes en la muestra
M6-7, donde se aprecia una interfase de cristales de cloruro sddico en el contacto entre

ambos morteros.

También cabe resaltar que en las muestras analizadas se han identificado fragmentos

pétreos de dimensiones considerables de piedra del Marés.
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1. Objeto de estudio.

El presente estudio se redacta con lafinalidad conocer el proceso evolutivo dela
Torre de las Sefiales de Portopiy los edificios colindantes, intentando delimitar las fases
de esa evolucion.

2. Introduccion.

Como ya ha destacado en numerosas ocasiones la historiografia, la Torre de
Sefiales es un antiguo edificio cuya existencia estda documentada al menos desde los
primeros afios del siglo XIV.

La misma historiografia ha destacado que con la construccién de la fortaleza de
San Carlos a comienzos del siglo XVII, los representantes del Col-legi de la Mercaduria,
entonces propietarios del faro se vieron obligados a adaptar la antigua Torre de Sefiales
para convertirlo en el nuevo faro del puerto. Tras diferentes vicisitudes, en la década de
los anos 10 de ese siglo XVII se llevd a cabo el proyecto de acuerdo con lo que ha
sefalado la historiografia. A continuacidn, se va a ampliar lo que hasta el momento ha
sefialado la historiografia con la aportacién de nueva documentacidn que permitira
tener una visién de conjunto del proceso de adaptacién de la antigua torre.

3. La transformacidn de la Torre de Sefiales en faro.

Diferentes contratos firmados por los representantes del Col-legi de Ia
Mercaderia durante la década de los afios 10 del siglo XVII, nos permiten secuenciar el
proceso de adaptaciéon dela Torre de Sefialescomo faro, asi como ampliar la informacion
referente a este proceso. Esos contratos son los siguientes:

En primer lugar, la contrata firmada con el albafiil Antoni Torrens el 29 de
septiembre de 1612 de elevar la altura laTorre de las Sefiales hasta la altura de 50 palmos
mas o menos, de ocho caras (vuitavada) y setgecada con cuatro pechinas con la finalidad
de colocar alli el nuevo faro'. Como ya ha sefialado la historiografia, la elevacién del
cuerpo de la Torre de Sefiales tenia como objetivo hacer mas visible el edificio.

Contrata firmada con Bernat Salom el 12 de abril de 1613 para asentar la linterna
de la Torre del Faro en la Torre de las Sefiales, conforme la traza de autor desconocido

firmada por los representares del Col-legi de la Mercaduria®.

1 ARM. Not. S-134, f. 281v.
2 ARM. Not. S-134, f. 301.



Contrata firmada con Arcis Bonnin el 13 de mayo de 1613 para deshacer todos
los vidrios de la linterna del faro, soldar aquellosy después volverlos a colocar en la
linterna que se estaba fabricando en la Torre de las Sefales. Bonnin debia asentar todos
los cristales en la linterna y fabricar las planchas de plomo paralasjuntas de los cristales
que estaban sobre las barras o sobre el remate?.

Contrata firmada con el albaiiil Antoni Torrens, bajo la supervisién de Antoni
Saura, de hacer el pavimento del primer techo (sotil) de la linterna de la Torre de las
Sefiales, otro pavimento en la segunda cubierta y alrededor de la torre. Ademas, debia
pavimentar la tercera cubierta y construir una escalera de caracol de yeso de 44
escalones desde la segunda cubierta hasta la cuarta cubierta. También debia pavimentar
la cuarta cubierta y reparar los tejados del corredor de la torre, arreglar la botiga de
inferior hasta el nivel de las troneras y deshacer la vieja torre del faro”.

Contrata firmada con el carpintero Bernat Salomy el albaiil Antoni Torrens el 10
de junio de 1613, por la que los maestros deberan cubrir de planchas de plomo la
cubierta donde estaba asentada la linterna de la Torre de Sefiales®.

Contrata firmada con Joan Rosselld y Antoni Torrens para construir construir un
entablamiento con una barandilla desde el puente porel que se accedia a la torre hasta
la puerta porla que se subia “que serd tot lo enfront mirant a la mar” y el resto serd de
pared con un remate de mojinetes con tres o cuatro dedos y almenas desde el puente
hasta la esquina de la puerta mirando al puerto. También debian cerrar el patio de
acuerdo con la pared viejay con los mismos portales de acceso y empedrarlo con piedra
de Séller® y construir una nueva fuente junto a la antigua.

Tras la visita efectuada porlos representantes del Col-legi de la Mercaduria el 12
de agosto de 1615 se acordd construir una visera de plomo mds grande de la que existia
en ese momento para evitar la entrada de las aguas en la linterna’.

El 19 de noviembre de 1616 se efectud una nueva visera decidiéndose cambiar

el puente por ser el que se encontraba en ese lugar muy viejo®.

3 ARM. Not. S-134, f. 310v.
4 ARM. Not. S-134, f. 313v.
> ARM. Not. S-134, f. 318.
& ARM. Not. S-135, f. 10.

7 ARM. Not. S-135, .58.

& ARM. Not. S-135, f. 234v.



Desde ese momento, y a tenor de las diferentes representantes que efectuaron
los representantes del Col-legi de la Mercaderia y los maestros carpinteros y albaiiiles de
esa institucidon, no se efectuaron obras especialmente significativas en el inmueble.
Algunas pinturas del primer tercio del siglo XVII como, por ejemplo, la vista de la ciudad
de Palma de Miquel Bestard, permiten hacernos una idea de como era la torre en ese
momento (ver imagen que sigue) y la existencia de algunos elementos complementarios
del edificio como, por ejemplo, la cisterna nuevamente construidao el puente al que se
ha hecho referencia anteriormente. En esa pintura se puede comprobar que sobre el
saledizo que remataba el primer cuerpo de la Torre de las Sefiales, se construyd ese
segundo cuerpo al que se ha hecho referencia anteriormente que, seglin lo que indica la
documentacion debia medir unos 50 palmos (unos 10 metros aproximadamente)y la
escalerade 44 escalones que permitian el acceso a la linterna que se habia transportado
desde la antigua torre del faro. En la pintura se observa también como el nuevo cuerpo

estaba rematado por diferentes esferas de piedra.

La Torre de Seiiales y la Torre de Pelaires segun la Vista de la ciudad de Palma (1620-1629).



Ademads, esas visuras permiten conocer con mayor detalle los elementos
arquitectdénicos que existiana los piesde la torre. Asi, por ejemplo, en la visura efectuada
el 12 de septiembre de 1627 se ordenaba unificar una estancia de la parte inferior con
el comedory construir un espacio mas ademas de arreglar la cocina construyéndose una
despensa, cambiar el horno y convertir el lugar en el que se encontraba en una
dependencia nueva®. Afios después, en 1644, se hizo de nuevo todo el tejado de todo el
saliente de la edificacidn que se encontraba alrededor del edificio principal*°.

Los libros extraordinarios del Col-legi de la Mercaderia de las décadas siguientes,
nos proporcionan informacién sobre la situacién de la torre y el conjunto, asi como las
intervenciones que se debian efectuar. De todas esas intervenciones, las mas destacadas
fueron las siguientes:

23 junio 1677: Construccién de un balcén en la Torre de las Sefales. Debia
comenzar en laventana del primer aposento que miraba ala ciudad hasta la esquina de
la torre desde la que se ve el puerto, haciendo dos pilares de piedra de tres palmos
cuadrados. Laanchuradebera serla del nivelque eran 15 palmosy las viguetas de chopo
y debajo unas tablas con una balaustrada de olivo torneado, con pilares para apoyar la
cubierta que debia ser de chopo con un pavimento seco y encima teja tal y como esta
en otros aposentos. Ademas, debiahacer una puerta que ocuparia el lugar de la ventana
y hacer una ventana nueva®’.

El 18 de mayo de 1678 se ordena deshacer |la escalera de caracol de |a torre desde
el aposento donde estan las sefiales hasta el farol y hacerla de nuevo'?. Ese mismo dia
se elabora uninventariode las estancias que se encontraban bajo la torre. Esas estancias
eran dos aposentos y una cocina®.

En lineas generales, tal y como ya ha sefialado la historiografia, durante este
periodo las principales intervenciones se llevaron a cabo para conservar los elementos
existentes, aunque es cierto que existen considerablesvacios documentalesen las series
documentales del Col-legi de la Mercaduria depositadas en la seccidon Arxiu Historicdel

Arxiu del Regne de Mallorca.

® ARM. Not. S-138, f. 67v.
10 ARM. AH. 792, f. 180v.
1 ARM. AH. 898, f.141v.
12 ARM. AH. 898, f. 160.
13 ARM. AH. 898, f. 160v.



Taly como ha sefialado la historiografia (Frau 1888:319) a finales del siglo XVIII el
notario Gabriel Nadal nos legd la siguiente descripcidn en los términos siguientes:

Al cap damunt de dita Torre hey ha un Fanal dins del qual hey ha uns ferros que
servexen de llantonet ahont se posarn 20 llantons y es tan grand lo dit fanal que se
compon de 15 vias de vidres y cada via son 20 vidres regulars que een una suma son tots
junt 300 vidres. Este fanal, a la part de fora, se aguanta ab 14 vergas de ferro de la altaria
de tot el capell de la torre y del gruix del braho del bras. Los sefials son de sercols de
morer forrats de encerat aquitranat y son tan grans qu dins quincun cabrian cuatre
homens. Se puja a la torre per un caragol ab diferents replans y te 140 escalons, sens
contar una escala de fust qui serveix per pujar al dit fanal, la cual te vuit escalons...

En 1806, poco después de la descripcion de Nadal, se emprendié una reforma
considerable de la torre y del conjunto arquitectdnico adosado, proyecto que llevd a
cabo el maestro Tomas Abrines que poco tiempo antes habia sido nombrado maestro
albafiil del Real Consulado. Consta que Abrines'* levanté un plano en el que estaban
enumeradas las dependencias existentes en ese lugar, aunque lamentablemente no se
ha podido localizar. Sin embargo, se ha localizado la descripcidn de las estancias hasta

entonces existian en ese lugar y que se citan a continuacion:

El patio.

Depdsitos de agua.

El comun.

Un cuarto que tenia comunicacion con la casa y el patio.
La entrada de la casa.

El horno.

La sala.

La antecamara.

La camara.

Un cuarto nuevo proyectado.

10. Un cuartito del que se debian quitar los tabiques.

11. La alacena.

12. Una sala por la que se subia a la torre.

13. Un cuarto para dormir.

14. El caracol por el que se subia a la torre.

15. El cuadro interior de la torre.

16. El corral, por el que iba a un cuartito situado al lado de la torre por la que
se iba al subterrdneo.

© 0N AWDNR

14 ARM. Consulado Mar y Tierra, caja 68.



De la enumeracion y descripcion de las estancias, se deduce que el conjunto de
casas contiguas al faro ya contaba con numerosas edificaciones y que, ademas, estaba
proyectado construir algunas nuevas como, por ejemplo, la nimero 10.

Por lo que respecta a la torre, la reforma supuso la substitucién del armazon de
madera que sostenia la linterna por una béveda vy jaula de piedra de silleria. Segun
acordaron los comisionados del Consulado para tratar con el maestro Tomas Abrines la
ejecucion de lareforma, unavezreconocidas las paredes maestras de la torre afirmaron
era “esa susceptible que se ejecute el nuevo proyecto haciendo la boveda y jaula de la
linterna de piedra de silleria en lugar de la madera que hay en el dia”. Finalmente, todos
los miembros del Consulado acordaron que se ejecutase de ese modo y se acordd
solicitar al capitan general que permitiese sacar piedra de la cantera inmediata al fuerte
de Sann Carlos, concretamente cincuenta docenas de piedras.

En el presupuesto del maestro Abrines se comprendia el material necesario (40
docenasde piedrasde silleria, 12 docenas de sillares cuadrados, 40 cuarteras de yeso...
Adema3s, se especificaba que el trabajo consistiriaen labrar la silleria, subirlaala torre,
hacer los engastes para las tres primeras hilas de la béveda, deshacer el piso existente y
colocartoda lasilleria en ese lugar®>. Una vez concluida la obra, se entregé al guarda del
almacén del Consulado el material sobrante: un cajén con 273 vidrios antiguos, 128
barrillas de hierro que sostenian esos vidrios, 5 maderos gruesos grandes, 10 maderos
mas pequefios, dos puertas de ventanas que estaban en unas ventanas?®.

Poco después, el 30 de agosto de 1806, estando en muy mal estado la barandilla
gue circuia la cupula y teniendo en cuenta que el equipo de albaifiiles continuaba en
Portopiy que todavia estaba el andamiaje de la obra de la construccién dela cupula, se
decidié que el mismo maestro construyese una barandilla nueva a destajo’’. Esa
barandilla debia contar con elementos decorativos esféricos que se pueden comprobar
en las representaciones posteriores de la torre.

Probablemente, la imagen que se representa a continuacién represente la parte

inferior y superior del cuerpo que se afiadid a la torre ya que se encuentra en la misma

15 ARM. AH. 6392, f. 115.
16 ARM. Real Consulado, caja 68.
17 ARM. AH. 6392, f. 149.



cajadel fondo del Real Consuladode Mary Tierra del archivo del Regne de Mallorca (caja

68) cuya documentacién abarca cronolégicamente los afios 1808-1813.

Parte inferior y superior del cuerpo afiadido en 1806 (ARM. Real Consulado, caja 68, s/f).

En 1811 se efectud otra obra importante, concretamente en el cuerpo saledizo
de la torre. Las obras consistieron en deshacer el tejado dos porciones de piso y los
tabiques, rehacer la pared empledndose para ello 16 docenas de piedra dessilleria, hacer
una pared y enlucirla por la parte interior y una puerta para acceder al interior de la
torre®. En 1813 y ante el desgaste del pie de madera que sostenia el faro, se opté por

cambiarlo por uno de hierro tal y como se puede comprobar en la documentacién .

18 ARM. Real Consulado, caja 68.

19 ARM. Real Consulado, caja 68. Matias Edel relojero y maquinista hace presente ... que cuando
se hizo la mdquina de la torre de las sefias, el pie se le hizo de madera, aunque de buena calidad y que en
el espacio de seis afios que hay que estd hecha, se ha abierto del todo a causa del sol y no puede servir de
nada, a no ser que se haga de nueva, advirtiendo que es mejor hacerlo de hierro porser mds conveniente
y de mds durada...



Al mismo tiempo que se efectuaban estas reformas que afectaban al edificio,
también se introdujeron novedades en el sistema de iluminacién del faro. En 1807 el
encargado de la conservacion de la maquinariadel faro, Matias Edel propuso y al final se
instald, un faro giratorio de reverbero que permitia la sefal intermitente que fue
substituido afios después ( Pou, Sevillano 1974).

Contamos con uninventario de ese mismo afio que permite saber cémo eran las
edificaciones existentes en ese momento bajo la torre. El espacio que entonces
ocupaban esas edificaciones estaba dividido en dos partes, una de ellas la torre y el
edificio destinado a residencia del farero o encargadoy la otra reservada a los miembros
del Consulado (Pérez de Arévalo 2012:51-52).

Las dependencias del farero eran un almacén situado al pie de la torre, el patio
cerrado de pared, el aljibe, la cocina, la antesala, una azotea y la habitacion del farero.
Subiendo la torre, en la primera dependencia habia una puerta con una ventana, en la
segunda dependencia unapuerta y otra ventana, la tercera dependencia llamada el local
de los botalonesy finalmente el local situado al pie de la farola en la que habia una
puerta y la farola de 96 cristales bastos y la maquina con tres reverberos de metal. Se
entiende que cada dependencia o habitacidn de la torre se corresponde con cada altura.

La parte reservada a los miembros del Consulado constaba de una entrada al
comedor con una puerta y dos ventanas, el cuarto frente al comedor, un dormitorioyla
alacena.

Gracias a la visita efectuada en 1856 sabemos que el cuerpo del faro no habia
sufrido grandes alteraciones. En esa visita se sefialaba que la torre mas cercana al fuerte
de San Carlos albergabael faroy contaba de dos cuerpos, uno cuadradoy otro octogonal
con el que se aumenté su altura, rematado por un basamento de forma cénica sobre el
cual descansaba la linterna antigua en el que habia un aparato con tres quinqués o
[dmparas de reverbero que giraban sobre un eje mediante una pequefia maquina de

relojeria (Pérez de Arévalo 2012: 77).
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Dos imagenes de la torre. A la izquierda pintura de Maestre (1849)y ala erecha iaen que
acompaiia a las Seiales de Vigia de Portopi de 1834.



2. EVOLUCION DESDE LOS ANOS CENTRALES DEL SIGLO
XIX-SIGLO XX.

2.1. La Torre de Senales y el faro de Portopi segun el plano de 1878.

En 1878 se levantd un plano y alzado de la Torre de Sefiales de Portopi que
posteriormente fue reproducido en varias ocasiones por la historiografia. En los alzados
de ese plano se puede comprobar cdmo era la disposicion interior de los espacios de la
torre, con un primer tramo de la escalera de caracol que llegaba hasta el lugar en el que
se encontraba el saledizo cubierto de tejado donde acabael primertramo dela escalera
y desde ese lugar el segundo tramo que llegaba hasta el torredn. En la parte inferiorde
la torre, se hallaba el subterrdneo al que se refiere la documentacion en numerosas
ocasiones, asi como la linterna de la parte superior con el cuerpo y barandilla construido

por Abrines en el afio 1806.

@ y
on e

Interior y exterior de la Torre de Sefiales. Afio 1878.
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En el mismo documento esta representado el plano del conjuntoincluyendo las

edificaciones contiguas a la torre.

Planta del conjunto de la torre y dependencias contiguas.

2.1. Supresion de la cubierta del saledizo (finales del siglo XIX).

Desconocemos en qué momento la Torre de Sefiales perdid uno de los elementos
caracteristicos: la cubierta que recorria el saledizo situado en el remate de la primitiva
torre. No se ha podido localizar el proyecto ni la solicitud de licencia para ejecutar esa
obra, pero lasimagenes que se han conservado permiten afirmar que se efectud a finales
del siglo XIX. Asi se desprende de la comparacidon de una fotografia datada en el afio
1893 en la que se puede comprobar la Torre de las Sefales con el caracteristico saledizo
cubierto yfotografias posteriores o el alzado del proyecto de reforma del afio 1926 en el
gue la cubierta del saledizo ya no existe. En cualquier caso, independientemente de la
fecha exacta de la ejecucién de esa obra, el cotejo de las fotografias o proyectos del antes
y después de esta reforma, todo parece indicar que el basamento de ese saledizo se
respetd y permanecid en el mismo lugar con las obras de adecuacién pertinentes. Para
el cerramiento del saledizo se optd por la construccidn historicista que consistia en una

sucesion de almenas afiadidas al muro de piedra que cerraba el cuerpo primitivo.
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Ese mismo afio (1893) se llevaron a cabo otras intervenciones en la torre
propiciadas por el cambio en la linterna y, concretamente, en el aparato de iluminacion,
ya que se retird la vieja linterna de madera modificandose parte del torredn para colocar
la nueva linterna, al mismo tiempo que se cambiaba la vieja dptica de reverberos por
una lenticular (Pérez de Arévalo 2012: 140). No es descartable que al mismo tiempo

fuese suprimida la cubierta del saledizo.

: .
= o ST )L
La Torre de Seiiales a finales del siglo XIX. Fuente: Fotos Antiguas de Mallorca.
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2.2. La reforma del afo 1926.

t2°, se llevd a cabo la

En 1926 y siguiendo el proyecto del ingeniero Mauro Serre
reforma que confirid a la torre un aspecto muy similar al actual. Tal y como se puede
comprobar en la memoria, la ejecucion de esta reforma estuvo motivada por la
necesidad de adaptarlatorrealaimplantacion de un faro de dos reldmpagosy 22 millas
de alcance. Paraello se debiaafiadir uncuerpo masal preexistente, ademds de un nuevo
torredn.

Por lo que respecta al afladido de un ultimo cuerpo, el proyecto contemplaba
dos posibles soluciones. Por un lado, armonizar el cuerpo superior que se proyectaba
con el inferior coronado por las barbacanas almenadas resultante de la reforma

efectuadatrasla supresién del tejadilloantes comentada, o coronar el nuevo cuerpo por

medio de un sencillo borddn (ver imagenes que siguen).

ALZADO DEL ULTIMO CUERPO
DE LA TORRE y DEL TORREON

VISTO DESDE EL PUNTO X.

Estado del tltimo cuerpo y torredn antes de la reforma (afio 1926).

20 Archivo Autoridad Portuaria. Proyecto de ampliacion de |a torre del faro de Porto Pi. Afio 1926.
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Las dos soluciones propuestas en el proyecto de 1926

En ese momento la torre estaba coronada por un tronco de pirdmide de ocho
caras con una altura exterior de 3,20 metros que en el interior estaba dividido en dos
espacios; uno de dos metros de altura que constituiala cdmara de servicio y otrode 1,20
metros de altura destinado a forjado del piso y cdmara de iluminacién o torredn

propiamente dicho.

ot b ¥
I

Vista de la Torre de Sefales antes de la ejecucién del proyecto de 1926.
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Dependiendo del tipo de vidrio que se implantase, el didmetro de la linterna
oscilaria entre los 2,50 metros y los 1,80 metros con una galeria parala limpieza de los
cristales. El cuerpo de torre octogonal que existia en ese momento se debia derribar ya
gue no proporcionaban en su coronacidn espacio suficiente para sostener la nueva
linternay se debia construir un nuevo cuerpo también de seccion octogonal y que debia
arrancar en el mismo lugar para dejar un balconcillo de exterior sobre la antigua
plataforma de 0,50 metros para permitir la maniobra con las banderas. Todo ello
suponia que el peso de todo el cuerpo deltorredn fuese mds pesado, consignandose por
ese motivo una partida en el presupuesto ante la posibilidad de reforzar o reparar el
piso. Evidentemente, los elementos interiores del acabado de este nuevo cuerpo
también eran nuevos.

Finalmente, acompafiaba al proyecto el alzado de |a torre tras la ejecucion de la

primera solucién de la obra que fue el que finalmente se ejecutd.

¥

La Torre de Senales tras la reforma del afio 1926 segtin el proyecto.
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2.3. La adaptacion de los edificios del conjunto como residencia (afio 1959).

En 1959 y de acuerdo con las notificaciones del director general de Puertosy
Sefiales Maritimas se proyectd la habilitacion del edificio anejo al faro, destinado con
anterioridad a edificio para la inspeccidn, para viviendas de los técnicos mecanicos de
sefales maritimas, adaptando ese espacio en tres pabellones compuestos cada uno de
tres dormitorios, cocina, comedor, cuarto de bafio y despensa, destinandose la planta
baja a vivienda 12 y parte de la vivienda 22 que, a través de una escalera comunica con
la parte de la misma vivienda existente en la planta superiory el resto de esta planta

superior como vivienda 32. El proyecto va acompafiado de un plano que se reproduce a

continuacion.
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Plano del proyecto de transformacion de los anejos en residencias (planta baja, 1956)
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Plano del proyecto de transformacion de los anejos en residencias (primer piso, 1956)

16



ANEXO DOCUMENTAL.

Recensidn de los documentos citados en el trabajo:

1. CONTRATA 12

ARM. Not. S-134, f. 281v, 29 septiembre 1612

Mateu Net y Jaume Cererols representantes del Col-legi de la Mercaduria y
Antoni Torrens maestro albafiil acuerdan lo siguiente:

Antoni Torrens debera hacerlatorre dondedebe estarla linterna del faro, la cual
se hadeterminado mudara la Torre de Sefiales de la altura de 50 palmos (9,77 metros)
mas o menos, vuytavada y sequeada conforme estd la torre de la linterna y con cuatro
pechinas.

Torrens pondraa costas suyas todala piedraque se necesite para esa obraarazon
de 3 sueldos 10 dineros la docena picada y puesta, tanto de piedra nueva como de la
vieja, y los representantes del colegio tendran obligacién de poner los pertrechos a pie
de la torre, tanto de agua, yeso, piedra. Los representantes del colegio pagardn los
trabajos de carpinteros; deshacer la torre del faro que hay ahora, asi como la que se
debe hacer en la torre de la sefal...

De acuerdo con Antoni Saura, maestro mayor de la fortificacién, maestro Antoni

Torrens albaiiil y maestro Bernat Salom carpintero.

2. CONTRATA 22

ARM. Not. S-134, 301, 21 abril 1613

Mateu Net representante del Col-legi de la Mercaduria acuerda el trabajo con
Bernat Salom carpintero para asentar la linterna de la torre del faro en la linterna de la
Torres de las Sefiales del modo siguiente.

Salom deberd hacer de lefia todo lo que aparece en la traza firmada por los
representantes del colegio para asentar esa linterna. Los representantes del colegio
entregaran a Salom todo lo necesario ¢oes pertret y bestreta y se comprometen a
proporcionarle un albaiil para efectuar los trabajos.

Se acordd por medio de Antoni Saura maestro mayor de la fortificacion y Pere
Genovard, carpintero mayor de la Universitat que han estado en la Torre de Sefiales para

hacer la visura
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3. CONTRATA 32

ARM. Not. S-134, f. 310v,13 mayo 1613

Mateu Net Valero jurado y representante del Col-legi de la Mercaduria y Arzis
Bonnin acuerdan lo siguiente:

Arzis Bonnin tiene obligacion de deshacer todos los vidrios de la linterna del faro,
soldaraquellos y después volver a ponerlosnuevamente en la linterna que se hace ahora
enlaTorre de las Sefiales, mudando de nuevo todos los que serdn necesarios y asimismo
soldar todos los que estardan mal soldados.

Los representantes del colegio se obligan a darle el estafio, plomo, carbén y todo
lo necesario para ese trabajo.

Bonnin asentara los cristales en la linterna y hara todas las planchas de plomo
gue seran necesarias para las juntas de los cristales que estdn sobre las barras o sobre el
capell. Los representantes del colegio tendrdn obligacién de hacer los bastimentos
necesarios y pagar todo el trabajo de carpintero, albaiiil o herrero que sera necesario

para ese efecto.

4. CONTRATA 42

ARM. Not, S-134, f. 313v, 16 mayo 1613

Mateu Net como representante del Co-legi de la Mercaduria acuerda con el
albaiiil Antoni Torrens, con el consenso de Antoni Saura, lo siguiente:

Antoni Torrens tendra obligacion de hacer un pavimento en el primer techo (sotil)
de lalinternade latorre dela sefial y otro pavimento en la segunda cubierta y alrededor
de dicha torre.

Antoni Torrens debera hacer un pavimento en la tercera cubierta y un caracol
desde la cuarta cubierta hasta la segunda de yeso que serdn 44 escalones mas o menos.

Debera hacer otro pavimento en la cuarta cubierta y recorrer los tejados del
corredorde la torrey dar una camisa quis pas de llis. Debera referir la botiga de debajo

de la torre hasta el nivel de las troneras y derribar la torre vieja del faro y arreglarla.

5. CONTRATA 52
ARM. Not. S-134, f. 318, 10 junio 1613
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Mateu Net, representante del Col-legi de la Mercaduria, Bernat Salom carpintero
y Antoni Torrens picapedrero acuerdan lo siguiente:

Bernat Salom y Antoni Torrens deberan cubrir la parte superior (capell) donde
estd asentada la linterna de la torre de sefales de planchas de plomo y los
representantes del Colegio dardn todo el plomo que necesiten.

Salom y Torrens deberdn vaciar las planchas de plomo y después que seran
vaciadas las dardn a peso conforme el plomo que le han entregado. Salom y Torrens
deberan clavar dichas planchas en el capell a costas suyas y los representantes del

colegio le daran todos los clavos que necesiten.

6. ACUERDO PARA LA CONSTRUCCION DE LA BOVEDA.

AH. 6392, f. 105, sesion del Real Consulado 15 julio 1806.

Los sefiores comisionados para ir al reconocimiento de la Torre de Sefiales de
Portopi, dieron cuenta de que habiéndose constituido a dicha torre con el albaiiil Tomas
Abrinesy el carpintero Nicolau Sureda tomada ocular inspeccién de su estado, oido el
parecer de dichos maestros debian informar que el remate de la torre que sirve de base
al farol o linterna esta tan destruido porrazén de las aguas que es indispensable mudar
la mayor parte de los maderos de su armazén conforme la nota que presentan,
debiéndose afiadir que deshaciéndose dichaarmazén serd mayor el nUmero de maderos
gue habran de mudarse por no haber podido reconocer ahora todos los que estan
inutiles.

Quederesultas de las goteras que son indispensables en el actual estado del farol
gueda sumamente expuesto el piso de la torre sobre el cual estd dicho remate por ser
aquel de maderos, que con las lluvias del préximo invierno seguramente se pudriran por
lo gue es necesario no perder tiempo en el reparo de esta parte de la torre.

Que el farol en el dia no tiene ningun vidrio roto, pero si hubiese de quedar seria
preciso hacer nuevos todos los bastidores y como creen los comisionados que
convendria mucho el ponerun faro giratorio de reverbero dejan a la comprension dela
Junta Gobernativa la eleccidon en vista de los antecedentes.

Que en la casa que habita el torrero de la que presentan el plano hecho por el
albaiiil Abrines, se halla una parte que amenazaruinay los tejadosson a teja vanay de

una grande extensidn por cuya razén en los inviernos un poco rigurosos no solamente
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se llena de agua la habitacién haciéndose incomoda por esta causa, sino que
levantandose las tejas es preciso recurrir el tejado tres o cuatro veces durante aquella
estacion. Cuyo gasto se ahorrariatomandolas tejas de mezclay rebajandola pared que
amenaza ruina dividiendo en dos el tejado que existe. También es necesario hacer dos
techos falsos para que sea mas abrigada la habitacidn, pero esto no estan preciso como
el hacer dos tabiques que ademds de ser de poco coste son indispensables para tener
con comodidad lastinajas del aceite sirviendo al mismo tiempo de fortificacion el edificio
que es cuanto creen necesario.

De todo lo cual enterada la junta habiendo propuesto el sefor consiliario don
José de Troncoso el proyecto de hacer de piedra de silleria el armazén de madera que
en el dia sostiene la linterna de dicha torre, haciendo de bdéveda que aguanta
actualmente la indicada armazdn siempre que las paredes principales de la torre lo
permitan pues que sobre ser de un coste en corta diferenciaigual porlo mucho que ha
de costar la madera de llenyam vermell que para la insinuada armazén se necesita por
escasear en la isla ademas de la que habiendo de estar expuesta a las inclemencias del
tiempo era mucho mas susceptible de pudrirse y prenderse fuego siendo de madera.

En vista de estas razones después de discutido el proyecto resolvié la junta que
los mismos sefiores comisionados volviesen a pasar a la torre de sefias con el maestro
albaiiil paraversitenia o nolugarel indicado proyectoy que formando aquel el plan de

este con el presupuesto de su coste

7. PRESUPUESTO CONSTRUCCION BOVEDA.

AH. 6392, f.115. Sesion del Real Consulado de 19 julio 1806

Reunida la junta para dar cuenta de las reformas de la torre de sefias.

Los comisionados presentaron el plan de la expresada torre, con el nuevo
presupuesto del coste total de la reforma de la torre y de la habitacion del torrero que
asciende a la cantidad de 424 libras 8 sueldos, bajo la inteligencia de que el coste de Ia
piedradelasilleria estd calculadoa 1 libra por cada carretada, sacandolasiempre que se
pueda de la cantera situada en las inmediaciones de la torre de San Carlos, pues de lo
contrario costara esa piedra una tercera parte mas.

Los comisionados dicen que reconocidas las paredes maestras de la torre, dice

gue es susceptible que se ejecute el nuevo proyecto haciendo la béveda y jaula de la
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linterna de piedra desilleria en lugar de la de madera que hay en el dia. Y cerciordndose
plenamente la junta de la mayor ventaja y subsistencia de dicha obra poniéndose en
ejecucioén el indicado proyecto. Quedd resuelto por uniformidad de votos que se haga
dicha obra de piedra de silleria segun el plano presentado por los indicados
comisionados.

Se acuerda solicitar permiso al Capitan General para pedir que permita sacar
piedras de la cantera inmediata al fuerte de Sant Carlos, concretamente 50 docenas de
piedras de silleria.

Sobre si la obra se debe dar a jornal o destajo, se acuerda que se dé a destajoy
gue concluida sea revisada por el maestro mayor de la ciudad y por el arquitecto
Guillermo Torres.

Se adjunta el siguiente presupuesto: Relaciénde lo que se necesita para hacerla
obra precisa de latorre de vigia del Portopi segun el calculo hecho por Tomas Abrines

40 docenas de piedra de silleria.

12 docenas de Mitjans.

40 cuarteras de yeso.

1 carretada y media de cal.

Traer agua y arena con un burro.

Transporte de la silleria desde la cantera a la torre.

Labrar la silleria, subirla, hacer los engastes para las tres hiladas primerasde la
boéveda, deshacer el piso que hay ahora y color toda la silleria en su lugar (300 libras).

Espuertas, cantaros, escobas...

Gastos perdidos y casuales:

TOTAL 424 libras 8 sueldos.

8. ACUERDO CONSTRUCCION DE BARANDILLA.

AH 6392, f. 149, sesién del Real Consulado 30 agosto 1806

Igualmente propusieron los sefiores comisionados que estando muy maltratada
la barandilla en que estan afianzadas las astas para las banderas de sefiales y que circuye
la cupula donde existe la linterna de la insinuada torre temiendo la proporcion en el dia
de estar abiertas las canteras, de tener hechos los andamios y estar alla los albadiles,

eran de parecer que se hiciera nueva la expresada barandilla pues asi costaria una
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tercera parte menos de lo que habia de costar cuando tenga que hacerse
indispensablemente de aqui un par de afios por carecer entonces de las citadas ventajas.

Se acuerda que se haga a destajo la citada barandilla con el expresado albaiil.

9. SOBRE CAMBIO DEL PIE

ARM. CONSULADO MAR Y TIERRA, CAJA 68, 31 de mayo 1813.

Se tuvo presente un parte del maquinista Matias Edel en el que hace presente
que es indispensable mudar el pie de madera sobre que descansa la mdaquina del faro
giratorio de la Torre de Senalesy lo mejor y conveniente seria hacerlo de hierroy en su

vista fue resuelto que asi se hiciese siempre que lo aprobase el consulado.

10. MEMORIA DEL PROYECTO DE 1926. INGENIERO MAURO SERRET MIRETE.

La entrada de la bahia de Palma de Mallorca estd sefialada por el faro de Porto
Pi, que tiene la apariencia de luz blanca variada por destellos cada tres minutos con
alcance de 11 millas parala luzfijay 18 millas para el destello. La R.O. de 29 de abril de
1924 sefiala para este faro la apariencia de grupos de dos relampagos con 22 millas de
alcance.

La torresobrela que se asienta el actual faro es uno de los mas antiguos y bellos
monumentos de la isla de Mallorca constando de tres cuerpos principales que en el
transcurso de los tiempos ha ido sucesivamente construyéndose y adicionandolos uno
sobre otro.

El cuerpo inferior, el mds antiguo naturalmente, es de planta cuadrada de unos
ocho metros de lado con una altura sobre el basamento de dieciocho metros. Este
cuerpo estd coronado por un pretil almenado con barbacanas que le da un aspecto
caracteristico de belleza. En nuestro proyecto se pretende respetar el cardcter
arquitectdénico de esta torre, que como puede verse en la hoja 12 de los planos encierra
una severa belleza, fiel reflejo del arte de los primeros tiempos de la edad media de las
Islas Baleares. Para ello proponemos dos soluciones que responden a uniformar el
cuerpo superior que necesitamos hacer en la torre paraapoyar la nuevalinterna del faro
con la antigua construccién.

En la primera solucidn, este cuerpo superior se proyecta armonizarlo con el

cuerpo inferiory primitivo de la torre que tiene su coronacidon formada por barbacanas
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almenadas de un puro estilo medieval y la 22 solucidén es coronar el nuevo cuerpo por
medio de un sencillo bordén de mediacafia armonizando con el cuerpo superior.

Dice que desde el punto de vista arquitectdnico cree que es mas armoénica la
primera solucidn y cree que es necesario que se adopte.

Como anejo presenta los datos que de la coronacién de la torre y apoyo de la
linterna de Portopi se remitio a la Jefatura de Obras Publicas el 10 de noviembre de 1922
y que son los que nos han servido para proyectar la reforma objeto de este trabajo.

Actualmente la torre estd coronada por un tronco de pirdmide de ocho caras con
una alturatotal exterior de 3,20 metrosy en el interior esta altura queda divididaen dos;
la una de 2 metros que viene a constituir la cdmara de servicio y los otros 1,20 metros
restantes estdn destinado para forjado del piso y camara de iluminacién o torredn
propiamente dicho de la linterna que es prismatica con cristales planos y una apotema

de 0,70 metros.
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S.XIV

Silueta de la
torre gemela de
Peraires. No
sabemos si la
de Porto Pi fue
inicialmente
igual.

S.XV. C. 1470

Desde un momento
muy inicial la torre conté
con un cuerpo
sobrepuesto para las
sefales. La imagen de
la cubierta es
aproximada a partir de
la Vista de Pere Nicard
(c.1470).

Pere Nicard .
S.XV

EVOLUCION DE LA TORRE DEL FARO PORTO PI

S. XVII. 1612-1613

Se afade el cuerpo

octogonal para
incrementar la altura y
reubicar la linterna

trasladada desde el
antiguo faro en la
colina que ahora
ocupa el Castillo de
San Carlos.

1620-1629.
Pintura Bestard.

s. XVII
Pintura Bestard.

S. XIX. 1806

Se plantea recrecer la
linterna dotandola de
una base de silleria. Lo
que obliga a substituir el
forjado plano de
cubierta por una
béveda, desmontando
en parte los muros para
apoyarla.

S. XIX. 1806-10

Casi inmediatamente se
decide instalar una
barandilla en el perimetro de
la falsa cupula superior y se
repara la cubierta del cuerpo
bajo. No sabemos con
certeza cuando se suben los
mastiles de las banderas a
la cota que siguen ocupando
hoy, pero debi6 de ser
después de hacer el pretil.

S. XIX. Finales

Se elimina la cubierta
intermedia y se reforma
el pretil con merlones
escalonados de aire
goticista.

1834. Imagen
sefales vigia.

1926. Fotografia
antes de la obra

1849.
Pintura Maestre

onl

1878. Plano

S. XX. 1926

Se sustituye la linterna
atirantada  por una
moderna, formando en
coronacion, una
plataforma de estructura
metalica para su apoyo.

La obra obligo a
desmontar y rehacer la
piramide octogonal

anterior, y se termino
enmascarando la nueva
estructura bajo formas
que mimetizan el resalte
de la terraza inferior

1926. Plano de
proyecto

2025. Fotografia
actualidad
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