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Moll Vell, 3-5 Tel.: 971 22 81 50
07012 Palma de Mallorca Fax: 971 72 69 48

Fecha: Ladelafirma

Destinatario: Presidencia de la mesa de contratacion

N/R: INV25-0101
RGG/AGB/IMLP

Asunto: Informe de la Comisién Técnica para informar las ofertas admitidas para realizacion
de los trabajos del expediente INV25-0101, relativo a la “Nueva linea subterranea de
media tension (LSMT) para los Muelles Comerciales del puerto de Palma.”

En sesion celebrada por la mesa de contratacion el 11 de marzo de 2026 relativa al expediente INV25-
0101 fueron examinadas las proposiciones presentadas por las empresas:

- ACCIONA

- AMER E HIUOS

- ELECNOR

-  MELCHOR MASCARO

-  SAMPOL

-  TECUNI

- UTE MAB-RENDER

- UTE SORIGUE-EMBASA
- UTE URBIA-CUERVA

Remitida la documentacion contenida en los sobres de las proposiciones presentadas a la Comision
Técnica constituida al efecto, se ha procedido a su examen y valoracion.

CONSIDERANDO:

Que las empresas admitidas han presentado su oferta segun el pliego de condiciones.

Que reunida la Comision Técnica constituida por los técnicos D2 Araceli Gutiérrez Bernal, Jefa de
Division de Sefales Maritimas y Servicios Generales, D. Rafael Grau Grau, Responsable de
Infraestructuras, D. Joan M. Llaneras Pascual, Jefe de Departamento de Conservacion y Sefiales
Maritimas, segun lo dispuesto en el articulo 157 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, para informar de las proposiciones a valorar mediante juicios de valor para la
contratacion de los trabajos del expediente INV25-0101, relativo a la “Nueva linea subterranea de
media tension (LSMT) para los Muelles Comerciales del puerto de Palma” procede a estudiar y
valorar las ofertas que se han sido admitidas.
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ESTA COMISION ACUERDA

Que tras analizar las correspondientes propuestas y visto el estudio realizado por los abajo firmantes,
la puntuacion técnica (PT) de las ofertas admitidas sean las siguientes:

Licitadora (méximol?:llg) puntos)
ACCIONA. 20,00
AMER E HIJOS 32,00
ELECNOR 40,00
MELCHOR MASCARO 34,00
SAMPOL 36,00
TECUNI 38,00
UTE MAB-RENDER 37,20
UTE SORIGUE-EMBASA 38,00
UTE URBIA-CUERVA 30,00

La puntuacién técnica minima para considerar que las ofertas de la presente licitacién tienen una
calidad técnica aceptable es de 24 puntos, por lo que las ofertas que hayan obtenido una puntuacion
inferior al umbral establecido no deben continuar en el proceso selectivo.

LA COMISION TECNICA,

El Responsable de Mantenimiento La Jefa de Division de SSMM y
SSGG
Firmado digitalmente por Firmado digitalmente por
D. Rafael Grau Grau D2, Araceli Gutiérrez Bernal

El Jefe de Departamento de
Conservacion y SSMM

Firmado digitalmente por
D. Joan M. llaneras Pascual
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VALORACION DE PROPOSICIONES TECNICAS

“NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION (LSMT) PARA LOS MUELLES COMERCIALES DEL PUERTO DE PALMA.”

INV25-0101
MAX 40,00 40,00

ACCIONA 20,000 20,00 INACEPTABLE

AMER E HIJOS 32,000 32,00 ACEPTABLE

ELECNOR 40,000 40,00 ACEPTABLE

MELCHOR-MASCARO 34,000 34,00 ACEPTABLE

SAMPOL 36,000 36,00 ACEPTABLE

TECUNI 38,000 38,00 ACEPTABLE

UTE MAB-RENDER 37,200 37,20 ACEPTABLE

UTE SORIGUE-EMBASA 38,000 38,00 ACEPTABLE

UTE URBIA-CUERVA 30,000 30,00 ACEPTABLE

CALIDAD TECNICA INACEPTABLE <24

CALIDAD TECNICA SUFICIENTE 224
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1. ACCIONA
PROPUESTA METODOLOGICA
1. CONCEPCION GLOBAL OBRA — DESCRIPCION GENERAL ACTUACIONES

ACCIONA plantea la ejecucion de la nueva LSMT mediante sectorizacién del ambito en tres
subzonas y trabajo por frentes acotados, restituyendo cada tramo antes de pasar al siguiente para
garantizar la continuidad de la operativa, minimizar afecciones y asegurar la calidad y sostenibilidad
de la infraestructura. En cada subzona se sigue una secuencia homogénea de replanteo, demoliciones,
excavacién, ejecucion de canalizaciones y arquetas, rellenos, reposicion de pavimentos, tendido de
lineas de MT y actuaciones en CT, coordinadas con APB, EDE y, cuando procede, el concesionario
STP.

2. METODOLOGIA DE EJECUCION POR ETAPAS SECUENCIALES

2.1 Enfoque general de la metodologia de ejecucion

La metodologia se orienta a una ejecucion ordenada, segura y compatible con la actividad funcional
portuaria, calculando en sectorizacion, ejecucion por frentes acotados y minimizacion de
interferencias con servicios existentes, integrando de forma coordinada obra civil e instalacion
eléctrica y manteniendo las lineas existentes en servicio hasta la puesta en marcha de las nuevas. Se
establece un sistema de control técnico por fases (topografia, excavaciones, rellenos, hormigones,
pavimentos y tendido de cables de MT).

2.2 Sectorizacion de la zona de actuacion

2.2.1 Criterios de sectorizacion

La sectorizacion se define como una planificacion técnica orientada a gestion de riesgos, control de
interferencias y compatibilidad con la explotacion, permitiendo adaptar procedimientos
constructivos, controlar afecciones al trafico, limitar frentes abiertos, mejorar la seguridad y
optimizar la coordinacion con APB y concesionarios. Para ello se tienen en cuenta intensidad y tipo
de tréfico, estructura de pavimentos, presencia de galerias y cruces singulares, exigencias de carga y
accesibilidad a CT vy edificios de servicios.

2.2.2 Definicién de las subzonas de actuacion

Se distinguen tres subzonas: Zona A (Muelles Comerciales), con losa de hormigén sobre suelo
cemento y alta exigencia de continuidad operativa ro-ro, donde se actiia por frentes acotados y fases
internas para mantener itinerarios alternativos. Zona B (STP — Varadero), con losa de hormigén
armado reforzado sobre pavimento asfaltico y gran densidad de servicios y cargas, donde se ejecutan
frentes compatibles con la operativa del concesionario, divididos en dos fases. Zona C (Moll Vell -
edificios de servicios), con pavimento asfaltico, zahorras y aceras de adoquin, donde se trabaja por
tramos con paso alternativo y frentes diferenciados (vial principal, cruce a CT, conexion final) en
tres fases para minimizar afecciones a trafico y accesos.

2.3 Etapa secuenciales de ejecucion por subzona — Descripcion unidades de obra

2.3.1 Actuaciones previas, coordinacion inicial y replanteo

Antes de cada frente se delimitan las zonas mediante balizamiento y sefializacion, definiendo
accesos, itinerarios alternativos y acopios en coordinacion con APB y, en su caso, STP. Se realiza un
replanteo detallado del trazado, catas selectivas en cruces singulares y zonas con alta densidad de
servicios, y se identifican puntos criticos como la proximidad a galerias técnicas.
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2.3.2 Demoliciones

Las demoliciones se ejecutan de forma selectiva dentro de frentes delimitados, con corte previo del
pavimento mediante cortajuntas con disco de diamante para obtener limites limpios y proteger firmes
contiguos. En pavimentos asfalticos y losas reforzadas se usan medios mecéanicos (retroexcavadora
con martillo), y en losas de los muelles comerciales se prevé zanjadora para ajustar el ancho de zanja,
triturar el material y posibilitar su reutilizacion como relleno.

2.3.3 Excavaciones y ejecucion de canalizaciones

Las excavaciones se realizan por frentes acotados, coordinadas con la colocacién de canalizaciones
y rellenos para reducir tiempos con zanjas abiertas, ajustandose a la seccion tipo de zanja para prisma
de 9 tubos en configuracién 3x3 ya las profundidades y separaciones previstas. Se combina
excavacién mecanica y manual en zonas sensibles, verificando cotas y pendientes, y se colocando
los tubos sobre base regularizada, garantizando alineacion, radios y distancias reglamentarias.

2.3.4 Rellenos, compactacion y reposicion estructural

El relleno se ejecuta de forma progresiva con materiales adecuados y compactacion por tongadas,
valorando la reutilizacién controlada de productos de demolicién cuando sea posible. Se ejecutan
arguetas en puntos de registro y tiro, integradas con el pavimento y con soluciones estructurales y
tapas adecuadas en zonas de altas cargas, y se aplican protecciones especificas en cruces con otros
servicios y en el cruce con la galeria de servicios.

2.3.5 Pavimentacién

La reposicion de pavimentos reproduce la seccion estructural existente en cada subzona (losa de
hormigdn en zona A, losa de hormigdn armado reforzado en zona B y pavimento flexible y adoquin
en zona C), garantizando caracteristicas resistentes y funcionales equivalentes o superiores. En
cruces como el Cami de I'Escollera la reposicion se integra en fases y, una vez finalizada, se restituye
la sefializacién vertical y horizontal.

2.3.6 Tendido de lineas eléctricas

El tendido de las lineas de MT y control se realiza tras la verificacion de canalizaciones, asegurando
limpieza, continuidad y accesibilidad de tubos y arquetas, disponiendo una terna unipolar por tubo y
sellando extremos. Se personal emplea cualificado y medios de tiro adecuados, se ordenan los cables
en arquetas con reservas suficientes y se respeta la normativa y criterios técnicos de EDE,
manteniendo en servicio las lineas existentes hasta la puesta en marcha de la nueva instalacion.

2.4 Actuaciones en centros de transformacion (CT) — Descripcién unidades de obra

Las actuaciones en CT se programan tras el tendido de cables, realizandose por personal cualificado
en MT y de forma progresiva segun la configuracion en anillo, distinguiendo entre centros de red
interior APB y centros vinculados a la red de distribucion. En cada caso se ajustan las maniobras a
la configuracion de celdas ya la estrategia de cierre de anillo definida en el proyecto.

2.4.1 Trabajos previos de lineas nuevas

Se revisan condiciones de acceso, disposicion interior de cada CT, llegada de nuevas lineas y
compatibilidad de las actuaciones, definiendo con APB y explotacidn las medidas necesarias para
ejecutar los trabajos con seguridad y continuidad del suministro.
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2.4.2 Desconexion de lineas existentes

La desconexion se realiza en ventanas de intervencién acordadas, siguiendo el procedimiento
reglamentario de consignacion en MT (descarga, identificacion, verificacién de ausencia de tension,
puesta a tierra y en cortocircuito y sefializacién), comprobando la situacion en ambos extremos antes
del corte y sellado de cables.

2.4.3 Conexion de nuevas lineas a CT

La conexidn de nuevas lineas incluye verificacion de identificacion y estado de cables, adecuacion
de accesorios y pasamuros, ejecucion de terminales conforme a fabricante y normativa, correcta
conexién de fases y pantallas y comprobaciones previas a la puesta en servicio.

2.5 Fase final de las obras — Descripcion unidades de obra

2.5.1 Ensayos Yy pruebas

Antes de la energizacion se realizan ensayos reglamentarios sobre la LSMT (continuidad,
aislamiento, inspeccion de terminales y empalmes, conexion de tierras e identificacion de fases),
pudiendo incluir ensayos dieléctricos como VLF segln criterios de la distribuidora, quedando todos
ellos documentados para la APS.

2.5.2 Instalacién del CMM OPS

Se contempla la instalacién del CMM-OPS, que incluye obra civil y canalizaciones asociadas,
recepcion y montaje del equipo, ejecucion de conexiones de MT vy realizacion de ensayos de
funcionamiento y verificacion de protecciones y sistemas de control.

2.5.3 Retirada de la red existente fuera de servicio

Una vez en servicio la nueva linea, se procede a la retirada de las lineas antiguas fuera de servicio,
desmontando cables y elementos auxiliares conforme a la normativa de seguridad y de gestion de
residuos.

2.5.4 Finalizacion de las obras

Se desmontan las instalaciones auxiliares, se realiza la limpieza general de las zonas afectadas y se
elabora la documentacion final de la instalacion ejecutada, incluyendo resultados de ensayos y planos
actualizados.

2.6 Coordinacion con EDE, cesion y Acta de Puesta en Servicio

Para la integracion de la LSMT en la red vinculada a EDE se planifican maniobras y consignaciones,
se ejecutan ensayos eléctricos y se aporta documentacion “asbuilt”, de forma que EDE pueda
inspeccionar, validar, energizar la linea y tramitar, cuando proceda, la cesion y el Acta de Puesta en
Servicio.

3. PECULIARIDADES A TENER EN CUENTA DURANTE LAS OBRAS
3.1 Cruce con la galeria de servicios existente en la zona de actuacion

El cruce con la galeria de servicios se resuelve mediante una solucion especifica que dispone los
tubos sobre la clave, apoyados en un bloque hormigonado y protegidos con plancha de acero, sin
perforar la boveda, y con control reforzado de excavacién y reposicion de pavimento en esa zona.
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4. MEDIOS HUMANOS Y MAQUINARIA APLICADOS A LA METODOLOGIA
4.1 Medios humanos

Se prevé un equipo formado por encargado de obra, personal de obra civil para demoliciones,
excavaciones, canalizaciones y pavimentacion, personal cualificado en MT para tendidos, maniobras
y trabajos en CT, asi como personal de apoyo para sefializacion, accesorios y ensayos.

4.2 Maquinaria

La maquinaria incluye equipos de corte y demolicion, excavadoras, compactadores, medios para
manipulacién de prefabricados y equipos especificos para tendido de cables de MT (cabrestantes de
tiro, rodillos, soportes de bobinas y medios de elevacion).

5. MEDIDAS DE OPTIMIZACION DE LA EJECUCION

Se plantean medidas como la ejecucién por subzonas y frentes completamente restituidos, el uso de
zanjadora en losas cuando sea viable, la reutilizacion controlada de materiales de demolicién, el
replanteo detallado con catas en puntos criticos y la coordinacién continua con APB, EDE y STP
para ajustar frentes y maniobras a la operativa.

6. ESTADO ACTUAL — REPORTAJE FOTOGRAFICO

Se incorpora un reportaje fotografico del estado actual de los &mbitos y centros de transformacion
afectados (Muelles Comerciales, STP y Moll Vell), que ilustra la situacion de partida de las
instalaciones objeto de actuacion

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +20

- Metodologia: Estructura la obra en subzonas y frentes acotados, siguiendo una secuencia l6gica
pero genérica de trabajos (replanteo, demoliciones, excavacidn, canalizaciones, rellenos y tendido).
No obstante, carece de desarrollo temporal detallado, cronograma estructurado o identificacion de
ruta critica.

-Qué se va a hacer: Enumera las principales actuaciones, aunque de forma esquematica y sin cubrir
de manera completa ni pormenorizada todas las unidades de obra incluidas en el presupuesto.

-Como se va a hacer: Describe procedimientos de ejecucién a nivel basico, sin profundizar en
soluciones especificas para puntos singulares ni en sistemas de control de calidad estructurados.

-Quién lo va a hacer: Menciona la participacion de encargado y personal de obra civil y MT, pero no
presenta organigrama, definicion de funciones, ni asignacion de dedicaciones

-Con qué medios se va a hacer: Cita retroexcavadoras, compactadores y medios de tendido, sin
inventario estructurado ni vinculacion clara entre medios y fases de ejecucion.

-Claridad / exactitud / coherencia: Documento comprensible y alineado con el proyecto, aunque con
un enfoque generalista y limitado nivel de concrecion.
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2. AMER E HIJOS
PROPUESTA METODOLOGICA
A) ESTRATEGIA METODOLOGICA

A.1: ZONIFICACION

Los trabajos se estructuran en cuatro zonas: Zona A (dmbito urbano Moll Vell-Cami de la Escollera,
solo canalizaciones de prevision sin tendido), Zona B (misma &rea urbana con canalizacion, tendido
eléctrico y actuaciones en CT2 y nuevo CMM OPS), Zona C (muelles comerciales, zona STP y
travel-lift, pavimento de hormigdén) y Zona D (explanada Sud y dique de Levante hasta el faro de la
Riba, también con hormigon).

A.2: CONDICIONANTES GENERALES

La obra se desarrolla en entorno urbano-portuario operativo, con actividades de STP, Ro-Ro,
contenedores, centros de trabajo del Moll Vell, aparcamientos y paradas de autobus, requiriendo
planificacion por fases y coordinacion con APB y operadores. La red de MT en servicio, la
coexistencia de Multiples servicios (BT, saneamiento, pluviales, telecomunicaciones, PCI, agua
potable, etc.), distintos pavimentos y trafico pesado condicionan maniobras eléctricas, trazados,
aperturas y reposiciones.

A.3: FASES Y PLANIFICACION

Se definen Fase 0 (planificacion y definicion del trazado mediante informacion de compafiias, catas
y topografia, para validacion por DF), Fase A (canalizaciones de prevision sin cable en Moll Vell y
Cami de la Escollera), Fase B (canalizaciones y tendido entre CMM existente y CT2, ejecucion del
nuevo CMM OPS y nuevas celdas en CT2), Fase C (canalizaciones y tendido en zona STP,
coordinadas con OCAE y preferentemente fuera de meses de méxima actividad) y Fase D
(canalizaciones y tendido en explanada Sud y dique de Levante, con afeccion principal a Ro-Ro). La
fase final incluye conectado en 4 bloques, remates, posibles encargos complementarios y
documentacion final, segin diagrama de Gantt.

A.4: EQUIPOS PRINCIPALES y RENDIMIENTOS ASOCIADOS

Se describen equipos y rendimientos orientativos: topografia (replanteo 800-1.200 m/dia,
levantamiento 3-5 ha/dia), movimiento de tierras (hasta 25 m/dia en zanja urbana y 35 m/dia en
muelle con zanjadora), equipo eléctrico (tendido 250-350 m/dia en tramos rectos y 150-250 m/dia
con arquetas; 1 CT/dia en conectado) y hormigonado (prismas hasta 50 m/dia, reposiciéon de
pavimento de hormigon hasta 100 m#/dia).

A.5: ORGANIGRAMA

El organigrama contempla jefe de obra (ICCP/ITOP, dedicacion total), jefe de instalaciones,
topdgrafo, oficina técnica, técnico de medio ambiente y SyS, encargado y personal administrativo,
todos con experiencia acreditada y dedicacion parcial o total segun se indica en el documento.

B) ACTUACIONES GENERALES, ACTIVIDADES Y ACTIVIDADES CRITICAS
ACTUACION 0: ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Incluye la elaboracién y aprobacion del Programa de Trabajo, Plan de Seguridad y Salud, apertura
del centro de trabajo, acta de replanteo y planes de Seguridad y Salud, Calidad y Medio Ambiente y
Gestion de Residuos, coordinados por oficina técnica y seguridad antes del inicio de las obras.
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ACTUACION 1: ACTIVIDADES PREVIAS Y DE IMPLANTACION

Comprende el replanteo general y analisis de servicios mediante coordinacion afectada con DF,
OCAE, administraciones y compafiias, y campafia de catas para localizar redes y puntos criticos,
proponiendo ajustes de trazado o desvios cuando sea necesario. Incluye la implantacién de obray la
identificacion detallada de zonas de alta criticidad por saturacion de servicios y presencia de galerias
en las distintas fases.

ACTUACION 2: PLAN DE OCUPACIONES

Se propone un Plan de Ocupaciones especializado, coordinado con OCAE Yy concesionarios (en
especial STP), definiendo ventanas de ejecucion adaptadas al pasillo del travel-lift, movimientos de
varadero y logistica de muelle, utilizando la Fase A como zona comodin para mantener la
productividad. Se prevén analisis de riesgos, medidas de seguridad y sefializacion estricta, protocolos
de continuidad eléctrica, grupos electrdgenos de respaldo y ejecucion en tramos cortos con tapado
rapido mediante planchas.

ACTUACION 3: OBRA CIVIL LINEA DE MT Y EJECUCION DE ARQUETAS

Incluye corte y demolicién de pavimentos, excavacion de zanja de aprox. 1,56 m de profundidad y
0,70 m de anchura, ejecucion de prisma de 9 tubos PE @200 (3x3) hormigonados, tetratubo de
control, recubrimiento de hormigdn, relleno compactado, cintas de sefializacion, placas de proteccion
y reposicion de pavimentos y elementos afectados. La obra civil se ejecuta bajo el criterio “zanja
abierta, zanja cerrada” diaria, con fases A, B, C y D adaptadas a trafico, aparcamientos, accesos y
logistica portuaria, e instalacion coordinada de arquetas prefabricadas A1/A2.

ACTUACION 4: TRABAJOS ELECTRICOS

Comprende el tendido del cable 3x1x240 mm?2 12/20 kV para la nueva red APB entre CT1 Bis, CT2,
CT3, CT4, CT4bis, CT5, CT6 y CT6 Bis, el cierre de anillo CT6 Bis—CT2, la instalacion de nuevas
celdas de linea, celdas con interruptor automatico motorizado y celdas de control automatico, y todas
las conexiones de MT al Centro de Control y Maniobra ya los CT. Se detalla el procedimiento de
tendido (radios suaves, posible incorporacion de arquetas en tramos largos), las operaciones de
conectado y reconexionado en CT y la secuencia de maniobras por blogues para minimizar cortes de
suministro con apoyo de grupos electrégenos cuando se procede.

ACTUACION 5: PRUEBAS Y ENSAYOS PROPUESTOS. DOCUMENTACION FINAL PARA
ENTREGAR

Incluye la realizacion de ensayos de control de calidad (Proctor, densidad y humedad in situ,
inspeccion de OCA para la linea de MT y ensayos adicionales segun UNE 211006) y la preparacion
de la documentacion final: planos As-Built en planta y alzado con cruces y reposiciones, boletin de
instalacion, libro de la instalacion, certificado final de obra y entrega en formato GIS
georreferenciado.

Al final del documento se adjuntan reportaje fotografico, esquemas de las fases de ejecucion y el
diagrama de Gantt correspondiente a la propuesta de planificacion.

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +32
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- Metodologia: Define una estrategia clara por zonas y fases, apoyada en un diagrama de Gantt
coherente y compatible con la explotacion portuaria, evidenciando una planificacion ordenada de los
trabajos.

-Qué se va a hacer: Detalla de forma completa todas las actuaciones previstas, cubriendo las
principales unidades de obra del proyecto

-Cdémo se va a hacer: Expone procedimientos por etapas con un nivel de detalle adecuado y adaptado
al entorno portuario

-Quién lo va a hacer: Presenta organigrama basico, pero sin desglosar dedicaciones ni
dimensionamiento del equipo operativo

-Con qué medios se va a hacer: Identifica los equipos principales y rendimientos orientativos, pero
sin un inventario sistematico ni una asignacion detallada medios-fase.

-Claridad / exactitud / coherencia: Documento bien estructurado y coherente con el pliego, con
correcta integracion de condicionantes de explotacion.
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3. ELECNOR

PROPUESTA METODOLOGICA

1. INTRODUCCION

Elecnor presenta una propuesta metodoldgica basada en el andlisis del proyecto y de la zona de
actuacion, apoyada en su experiencia en lineas de MT similares y en su implantacion en Mallorca
con dos delegaciones en Marratxi con zonas de almacén y oficinas proximas a la obra. La empresa
destaca la disponibilidad de un amplio equipo propio de oficiales electricistas, un centro de trabajo
con almacén cercano y su condicidn de contratista de Endesa en distintos contratos de MT/BT vy
subestaciones en Baleares, como contexto de su capacidad para ejecutar la obra.

2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

La metodologia se centra en ejecutar la nueva canalizacion subterranea (prisma de 9 tubos PE 200
mm) y el tendido de la LSMT a 15 kV (3x1x240 mm? Al) en los Muelles Comerciales, con el objetivo
de independizar la red eléctrica de la galeria de servicios compartida actual. Las actuaciones clave
contemplan la instalacion de un nuevo CMM para ampliacion de potencia en Moll Vell y futura OPS,
el cierre de anillo directo entre CT2 y CT6 Bis y el montaje de nuevas celdas de linea, proteccion y
medida en CT2y CT6 Bis, coordinadas mediante una planificacidn por fases para mantener el trafico
rodado y la explotacién portuaria.

3. METODOLOGIA DE EJECUCION

La metodologia se basa en los procedimientos operativos corporativos de Elecnor para lineas
subterraneas y centros de transformacion, particularizados a las necesidades de los Muelles
Comerciales. Se estructuran en procedimientos especificos para canalizacion y demoliciones,
gjecucidn de arquetas, tendido de la LSMT, ejecucion de empalmes y terminales y montaje del nuevo
CMM y celdas en los CT, siguiendo pautas de planificacion previa, seguridad, control geométrico y
coordinacion con APB.

3.1 Ejecucidn de canalizacion subterrdnea LSMT y demoliciones

Previo al inicio se facilita a los oficiales planos con secciones de zanja y se obtienen permisos de
ocupacién de via publica, coordinando los desvios de trafico en el Passatge Il del Moll con cruces
en dos fases. La demolicion y excavacién se realiza con corte rectilineo de pavimento,
retroexcavadora con cazo y martillo, contenedores para vertedero, vallado y sefializacion, respetando
profundidades minimas de zanja (80 cm en aceras y 100 cm en calzadas) y distancias de seguridad a
lineas en tension. Se contempla la existencia de una solera de hormigén armado de 40-50 cm bajo la
capa asféltica, que se cortard con disco de gran diametro y se demolera con martillos hidraulicos
controlados; la canalizacién se resuelve con solera de hormigon, prisma de 9 tubos PE 200 mm,
tetratubo de control, hormigonado de recubrimiento, sefializacion y relleno compacto al 98% Proctor,
con reposicion de firmes bituminosos, baldosas, bordillos y marcas viales.

3.2 Ejecucidn de arquetas de MT

Se replantea la ubicacion de arquetas segin proyecto, con separacion maxima de 40 m en rectas y en
todos los cambios de direccion. La excavacion del pozo se realiza con retroexcavadora, instalando
arquetas prefabricadas normalizadas de tipos Al y A2 sin fondo, con tubos a unos 25 cm por encima
del fondo, y se colocando cercos y tapas de fundicidn ductil tipo D-400 o D-600 segun el trafico.

3.3 Tendido de Nueva Linea LSMT (3x1x240 mm? Al)
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El tendido de la red en anillo (CT1 Bis—CT2, CT2-CT3/CT4 y CT6 Bis—CT2) y la linea OPS se
realiza mecanicamente, preparando en almacén bobinas con la longitud exacta de cada tramo y
comprobando la limpieza de tubos mediante mandril y piloto de tiro. La operacion se lleva a cabo
con camion grla y gatos para bobinas, cabrestante con freno y dinamémetro (traccion méaxima 3
kg/mm?), cabezales de tiro, rodillos en arquetas, radios de curvatura minimas de 20 didmetros de
cable y sellado final de tubos y puntas con espuma y capuchones termorretractiles.

3.4 Ejecucion de empalmes y terminales en LSMT

Antes de ejecutar empalmes y terminales se limpia y protege la zona de trabajo y, en lineas existentes,
se solicita descarga a la compaiiia aplicando las “5 Reglas de Oro” y equipos de identificacion de
cables. Los empalmes y terminales se realizan con cizalla hidraulica a distancia cuando sea necesario,
preparacion de puntas con Utiles homologados, instalacion de conectores enchufables o terminales
contractuales en CTy CMM, y conexion de pantallas metalicas a la red de tierras mediante terminales
de compresion.

3.5 Montaje de Nuevo CMM y Celdas en Centros de Transformacion

Se monta el nuevo CMM para OPS y se instalan nuevas celdas en CT2, CT3, CT4, CT5, CT6y CT6
Bis, comprobando la adecuacion de bancadas, trasladando y ensamblando las secciones, alineando y
nivelando el conjunto y conectando cada seccion a la red de tierras. Posteriormente se realiza el
ensamblaje eléctrico de fuerza y control y las pruebas e inspeccion reglamentaria por OCA, con
ensayos de resistencia de aislamiento previos a la energizacion.

4. ORGANIZACION DE LA OBRA

4.1 ZONAS DE ACOPIO

Elecnor utiliza sus centros logisticos de Marratxi (aprox. 500 m2 de almacenaje) para acopiar
materiales de mayor volumen o sensibilidad y establece un flujo diario de suministro a obra para
minimizar la ocupacion en zona portuaria y mantener el orden y limpieza. Ademas, propone tres
zonas de apoyo en el recinto portuario (Carrer del Moll Vell, Cami de la Escollera y zona Faro de la
Riba) para acopio y apoyo a obra civil y tendido en los distintos tramos, sin interferir en la operativa
portuaria ni en maniobras de vehiculos pesados.

4.2 GESTION DEL TRAFICO Y ACCESOS

Se plantea la prohibicién de aparcamiento en determinados tramos para habilitar carriles de
circulacion permanentes, garantizando el acceso al cuartel de la Guardia Civil y otros puntos
sensibles e impidiendo cortes totales de via mediante estrechamientos y sefializacion provisional.
Durante la apertura de zanjas en zonas de transito se emplearan planchas de acero de alta resistencia
para permitir el paso de turismos y vehiculos pesados, manteniendo la conectividad de las arterias
principales del puerto.

4.3 INTERFERENCIAS CON LA EXPLOTACION PORTUARIA

Elecnor utilizara la herramienta GIS Web de la APB para planificar aperturas de zanja y tendidos
segun la programacion de buques, identificando puntos de conflicto en Moll Vell, zona comercial y
administrativa del dique de Levante, muelle de las “Golondrinas” y entorno de STP. Se describen
medidas especificas como garantizar accesos peatonales y control de ruido y polvo en Moll Vell,
coordinacién con tr&fico Ro-Ro en zona comercial, asegurar accesos oficiales en la zona
administrativa y vallado rigido de 2 m en areas de alta afluencia turistica, asi como ejecutar la nueva
LSMT paralela e independiente de la galeria actual para mantener el suministro.
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4.4 PLAN DE RESOLUCION DE INCIDENCIAS

Para incidencias, Elecnor prevé movilizar su equipo de més de 70 oficiales electricistas y su parque
de medios propios (méaquinas de tiro, camiones pluma, furgones, camiones cesta) desde el poligono
de Marratxi, asegurando respuesta rapida ante contingencias en la ejecucion.

4.5 ANUNCIOS PERSONALES AL CONTRATO

Se detalla un equipo compuesto por jefe de obra, técnico de calidad y medio ambiente, técnico de
PRL, técnico informatico, encargado de obra, oficiales de primera de electricidad, oficiales de
construccion y oficiales de sefializacion y pintura, todos con formacion y experiencia especifica en
distribucion eléctrica y obra civil. Cada perfil dispone de medios propios (vehiculos, equipos de
topografia, maquinaria de obra civil, camién pluma, tiracables y equipos de sefializacion) adecuados
a sus funciones.

5. DIAGRAMA DE GANTT Y REPORTAJE FOTOGRAFICO

El documento incluye el diagrama de Gantt de la obra, elaborado conforme al plazo de ejecucién del
PCAP, asi como un reportaje fotogréfico de la zona de actuacion y un detalle de las tareas
programadas (demoliciones, excavaciones, arquetas, tendidos, reposiciones, instalaciones eléctricas
y ensayos) a lo largo del periodo previsto.

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +40

- Metodologia: Desarrolla una metodologia basada en procedimientos propios para lineas
subterraneas y centros de transformacion, estructurando con precision todas las actividades
(canalizacidn, arquetas, tendidos, empalmes, terminales, CMM vy celdas), con clara adaptacion al
entorno especifico.

-Qué se va a hacer: Define de forma exhaustiva y detallada la totalidad de las actuaciones, con alto
nivel técnico y completo desarrollo.

-Cémo se va a hacer: Describe con gran profundidad técnica todos los procedimientos de ejecucion,
incluyendo aspectos criticos de instalacion.

-Quién lo va a hacer: Presenta un equipo muy completo (jefe de obra, técnicos de calidad/MA, PRL
e informatica, encargado) y un parque propio de mas de 70 oficiales electricistas MT y personal de
obra civil, todos con experiencia en distribucion eléctrica y trabajos similares.

-Con qué medios se va a hacer: Detalla medios propios y su distribucion en tres zonas de apoyo en
el puerto, incluyendo capacidad de respuesta ante incidencias.

-Claridad / exactitud / coherencia: Memoria muy ordenada, con apartados por tipo de trabajo,
diagrama de Gantt, reportaje fotogréafico y con excelente coherencia técnica y documental.
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4. MELCHOR-MASCARO
PROPUESTA METODOLOGICA
1. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

1.1 Alcance de los trabajos

Se ejecutara una nueva canalizacién y una nueva red de media tension en los Muelles Comerciales,
discurriendo por Moll Vell, Cami de la Escollera y los propios muelles, uniendo los distintos centros
de transformacion y sustituyendo la red actual que va por la galeria de servicios. Los trabajos
incluyen demolicién en todo el trazado, movimiento de tierras, colocacion de tubos, instalacion del
cableado, rellenos y pavimentacion, para tres lineas principales: nueva red APB (sustituyendo la
actual entre CMM 5098 y el CT junto al Faro de la Riba, con canalizacién de 9 tubos), cierre de
anillo de Muelles Comerciales (nuevas celdas de linea y control en CT2 y CT6 bis, cable 3x1x240
mm2 Al) y linea de servicio a la OPS (nuevo CMM en Moll Vell y linea hasta la fachada de
almacenes). Se prevé la sustitucion de cable entre CT3, CT3b, CT4y CT4b, la instalacion de arquetas
cada 50 m y en intersecciones, la retirada de la red actual de MT de la galeria (no contemplada en
mediciones y presupuesto), un CMM para la ampliacion de potencia y la inspeccion reglamentaria
OCA segin UNE 211006.

1.1.1 Trabajos ejecutados en los muelles comerciales por Melchor Mascar6 SAU

Se resume la experiencia previa en los Muelles Comerciales, incluyendo obras maritimas (nuevo
cantil de hormigén armado, norays), instalaciones generales portuarias (redes de agua potable,
fecales, PCI, drenaje, saneamiento, telecomunicaciones, aire comprimido, videovigilancia),
infraestructuras eléctricas (canalizaciones BT/MT, armarios y torretas, nueva red de MT 3x1x240
mm?2 Al, ampliacion de CT y nuevos CT prefabricados, redes de BT, alumbrado exterior, sistema
BESS), edificacion y urbanizacion (naves, vestuarios, demolicion y reposicion de pavimentos,
vallado, desvios viales, aparcamiento) y refuerzo de la galeria técnica de APB mediante pantalla de
micropilotes y puntas.

1.2 Procedimiento de gestion y organizacion de los trabajos

Se presenta una tabla que estructura las principales fases: actuaciones previas (replanteo, deteccion
de servicios con georradar y catas), demolicion y excavacion de zanjas, ejecucion de canalizacion y
arquetas, tendido de cables de MT, instalacion de equipos y CMM, rellenos y reposicion de firmes,
y documentacion final, pruebas y ensayos, indicando para cada fase como se ejecuta, quién la realiza
y con qué medios.

Fase 1: Actuaciones previas, replanteo y desvios

Se realizard el replanteo general con medios topogréficos y la comprobacion de ausencia/presencia
de redes mediante georradar y catas, planteando desvios si son necesarios.

Fase 2: Demolicion de pavimentos y excavacion de zanjas

Se delimita y sefializa el area de trabajo, se realizan cortes previos y demoliciones con compresor y
martillos, se retiran escombros a vertedero y se ejecuta la excavacion con retroexcavadora y medios
manuales en zonas sensibles, contemplando el uso de zanjadora de disco en tramos despejados si las
condiciones lo permiten.

Fase 3: Ejecucion de canalizacion y arquetas
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Se dispone cama de arena, se instalan los tubos de PE con separadores, se hormigona el prisma
(H-175), se coloca cinta de sefializacion y se ejecutan las arquetas in situ o prefabricadas, empleando
separadores plasticos de alta resistencia.

Fase 4: Tendido rojo de cables de MT (LSMT)

El tendido se realiza en las canalizaciones con rodillos y bobinadora, respetando radios minimos de
curvatura y evitando esfuerzos excesivos, ejecutando empalmes y terminaciones en arquetas y puntos
singulares y realizando pruebas eléctricas antes de la puesta en servicio, incluyendo ensayos de
integridad de cubierta (10 kV) tras el tendido.

Fase 5: Instalacion de equipos y CMM

Se ejecutan excavacion y explicacion del foso del edificio prefabricado, puesta a tierra mediante
anillo y picas, acera perimetral, control de estabilidad del terreno y aguas, y montaje electromecanico
de celdas de MT (descarga, alineado, nivelado, anclaje y acoplamiento), con montaje de cables segln
especificaciones y ejecucion de la puesta a tierra conforme a proyecto.

Fase 6: Rellenos y reposicion de firmes

Se rellena zanja con zahorra compactada por capas hasta el 95% Proctor, se aplican riegos de
adherencia y se extiende mezcla asfaltica en caliente, previendo el sellado de juntas con betln
elastomero.

Fase 7: Documentacion final, pruebas y ensayos

Incluye la elaboracién de planos As-Built de la red de MT segun normativa de ENDESA, la
inspeccion reglamentaria y ensayos por OCA de la linea de MT conforme UNE 211006 vy la
digitalizacion del plano As-Built en formato BIM/GIS.

1.3 Posibles afecciones a la actividad portuaria y propuestas de solucion a las mismas

Se identifican afecciones potenciales derivadas de la tipologia de zanja (seccion 9 tubos), accesos
logisticos, transito de maquinaria pesada, interferencias con servicios existentes y limitaciones en
maniobras de atraque, y se plantea una seccién tipo de zanja (1,56 m en calzada y 1,36 m en acera,
0,70 m de ancho, prisma 3x3 de tubos de 200 mm, envolvente de hormigén y reposicion con mezcla
bituminosa tras compactacién de zahorras al 95%).

1.3.1 Propuestas de minimizacion de afecciones

Se propone una estrategia basada en planificacion y coordinacion operativa (reuniones semanales
con APB y STP, planificacién horaria en baja actividad, uso de georradar y catas manuales), una
metodologia de “tajo mévil” por tramos de maximo 50 m (zonas de corte, excavacion, instalacion y
cierre) con uso de zanjadora de disco en tramos despejados, protocolos de cruces de calzada
(ejecucion por mitades o uso de planchas de acero de 20 mm) y medidas de seguridad, sefializacion
y restitucion rapida de firmas.

1.4 Propuesta zona de implantacién de las obras y circulaciones
Se propone una zona principal de acopios en el muelle comercial fuera de STP para bobinas, tuberias
y maquinaria pesada, y una zona auxiliar en el estacionamiento del carrer Moll para transferencia
rapida de materiales y estacionamiento de maquinaria pequefia.
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1.5 Croquis con propuestas de circulacion durante la ejecucion de las obras en funcién del tramo de
actuacion

Se adjuntan croquis de sefializacion y circulacién por tramos, desde la zona del faro hasta el Moll
Vell, incluyendo tramos entre cruces en el Passatge del Moll Vell donde se plantea trabajar sin cortar
el trafico, manteniendo la circulacion mediante ajustes locales y sefializacion

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +34

- Metodologia: Estructura la ejecucion en 7 fases secuenciales, desde actuaciones previas hasta
documentacion final, la tabla de fases relaciona para cada una relacionando en cada una alcance,
procedimientos, medios y recursos.

-Qué se va a hacer: Describe detalladamente las actuaciones principales, aunque con menor
desarrollo en trabajos secundarios.

- Cémo se va a hacer: Nivel detallado y completo en cuanto a obra civil y canalizaciones, pero con
menor nivel de detalle en procedimientos eléctricos clave (como tendido eléctrico y empalmes). .

- Quién lo va a hacer: Define un equipo técnico amplio, con composicion detallada, aunque sin
profundizar tanto en la experiencia eléctrica especifica

- Con qué medios se va a hacer: Presenta un inventario exhaustivo de maquinaria, con asignacion
clara a cada equipo y fase, si bien con menor desarrollo en medios especificos eléctricos.

- Claridad / exactitud / coherencia: Memoria muy completa y coherente aunque con informacion en
bloque, lo que dificulta ligeramente su asimilacion; pese a ello, mantiene coherencia total con el
proyecto y se apoya en su experiencia previa en los mismos Muelles Comerciales.



Ports de Balears
S
Autoritat Portuaria de Balears
5. SAMPOL

PROPUESTA METODOLOGICA
A. MEMORIA CONSTRUCTIVA

A.1. CONCEPCION GLOBAL DE LA OBRA Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
PARA LA EJECUCION

A.1.1. ANTECEDENTES

Indica que el expediente responde a la necesidad de modificar el trazado de la linea de media tension
existente en Muelles Comerciales y Cami de la Escollera, actualmente ubicados en galerias y
canalizaciones compartidas con otros servicios (agua, telecomunicaciones). Se pretende independizar
la linea de MT por motivos de seguridad y para garantizar la continuidad del resto de servicios en
caso de reparaciones.

A.1.2. OBJETO Y EMPLAZAMIENTO

El objeto es la ejecucidn de una nueva linea subterranea de media tension (LSMT) para los Muelles
Comerciales del puerto de Palma. El &mbito de la obra incluye el Moll Vell, el Cami de la Escollera
y la zona de los muelles comerciales del puerto.

A.1.3. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

SAMPOL estructura la ejecucion en 5 fases secuenciales (0 a 4) mas una fase 5 de fin de obra, que
combina implantacién, acopio, ejecucién por sectores y trabajos finales.

FASE 0. IMPLANTACION Y TRABAJOS PREVIOS (14 dias)

Se prevé la implantacion de casetas de obra (oficinas, vestuarios, comedor, servicios, almacén),
instalaciones auxiliares y zona de estacionamiento de maquinaria y vehiculos en areas que no
interfieran con la operativa portuaria, siguiendo las instrucciones de la APB. Se instala el parque de
maquinaria (excavadoras, zanjadoras, dumper, hormigoneras, barredora, etc.), se habilitan redes
provisionales de agua y electricidad mediante generadores o puntos autorizados, y se ejecuta el
vallado perimetral y balizamiento, protegiendo la zona de estacionamiento con ld&minas de polietileno
para evitar contaminaciones.

FASE 1. ACOPIO DE MATERIALES (40 dias)

Se destinan 40 dias al acopio escalonado de materiales y equipos, organizados en tres bloques: obra
civil, centro de seccionamiento y celdas, y cableado/tuberia. La recepcion no requiere disponer de la
totalidad del material para iniciar los trabajos, ya que se empezard a medida que vayan llegando
suministros aptos para cada fase.

FASE 2. EJECUCION SECTOR 1: GABRIEL ROCA — MOLL VELL (46 dias)

En este sector se ejecutan unos 309,50 m de zanja para la nueva red MT APB, con actividades de
demolicion de pavimento (uso previo de georradar, rotura de aglomerado y piedra natural, afeccion
a plazas de estacionamiento), movimiento de tierras mediante medios mecénicos, canalizaciones
(tendido de tubos, rellenos con material de excavacion y colocacion de cinta sefializadora, cruces y
paralelismos con Multiples redes, instalacion de arquetas Al y A2), firmes y pavimentos (adoquin,
bordillos, mezcla bituminosa, riegos e impresion, pinturas viales), y la instalacién de MT (tendido
de cable RH5Z1 12/20 kV 3x1x240 mm?y colocacion del CMM OPS). Se coordina con la OCAE la
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ocupacién de plazas y desvios, con sefializacidn previa y bloqueo de aparcamientos el dia anterior a
las actuaciones.

FASE 3. EJECUCION SECTOR 2: MOLL VELL —PASO 11l CARRER DEL MOLL (24 dias)

Se ejecutan aproximadamente 49,50 m de zanja para la nueva red MT APB, con demolicién de
pavimento asfaltico en todo el Passatge 111 (corte total del trafico, con alternativas por otras vias),
movimiento de tierras mecéanicas, canalizacién (tendido de tubos y rellenos, cruces con
canalizaciones existentes, redes de Telefonica, agua potable y fecales, sin arquetas nuevas en tramo),
reposicion de firmes (mezcla bituminosa y riegos) e instalacion de MT (tendido de lineas). Como en
otros sectores, se gestiona con OCAE la ocupacion y sefalizacion, con vallado y bloqueo previo.

FASE 4. EJECUCION SECTOR 3: CAMI DE L'ESCOLLERA - ENTRADA MUELLES
COMERCIALES (53 dias)

Incluye unos 438,20 m de zanja, con demolicidn de pavimentos asfalticos en varios tramos del Cami
de I'Escollera (afeccion al parking, viales interiores y carriles), coordinando por tramos cruces con la
calzada, plazas de aparcamiento, carriles y zonas verdes. EI movimiento de tierras se realiza
mecanicamente, con retirada diaria de escombros, y las canalizaciones se ejecutan en dos tramos,
con cruces y paralelismos con redes de pluviales, canalizaciones existentes y agua potable, e
instalacion de arquetas A1y A2 en ambos tramos. Las firmas incluyen mezclas bituminosas y riegos
en toda la calzada afectada, y la instalacién de MT contempla tendido de lineas y colocacién de
celdas en CT2, con equipos de trabajo diferenciados para obra civil y lineas eléctricassfCMM.

FASE 5. EJECUCION SECTOR 4: MUELLES COMERCIALES (152 dias)

Se ejecutan aproximadamente 1.314,30 m de zanja en la zona interior de Muelles Comerciales, con
una fase de demolicién de pavimentos (aglomerado y hormigdn) en varios tramos: entrada a muelles,
viales junto a edificios de Iniciativas Portuarias y Servicios Técnicos Portuarios, cruce con Muelle
Viejo, zona de aparcamientos y accesos a Grimaldi y calzadas de acceso/salida a barcos, incluyendo
necesidad de desplazar actividades de reparacion de cascos cuando sea necesario. El movimiento de
tierras se realiza por tramos, con gestion diaria de escombros, y las canalizaciones se resuelven en
dos tramos con numerosos cruces y paralelismos con redes de canalizaciones existentes, agua
potable, agua regenerada, pluviales, fecales, lineas AT y MT/BT OPS, con instalacion de Mdltiples
arquetas Al y A2. Los firmes y pavimentos incluyen mezcla bituminosa y riegos, asi como
pavimento de hormigon en masa en diversos tramos, con repintado de marcas viales; la instalacion
de MT contempla tendido de lineas y colocacién de celdas en CT6 Bis, con equipos de trabajo
especificos para obra civil y lineas eléctricas/CMM.

FASE 6. FIN DE OBRA (6 dias)

Incluye la desconexion y retirada del cable existente en la galeria en todo su recorrido, identificado
como tarea de alto riesgo por trabajos en presencia/proximidad de tension y en espacios limitados.
Se gestionan permisos con OCAE, se exige presencia del recurso preventivo durante toda la
intervencion y se aplican medidas previas (verificacion de ausencia de tensién, uso de explosimetro,
medidores de gases) y procedimientos de entrada en galeria (tripode de rescate, arnés,
intercomunicadores, EPI especifico, aporte de aire exterior, equipos ATEX). La documentacion final
de obra incluye memoria As-Built, planos en formato BIM-DWG y PDF, documentacion de
materiales y equipos, legalizaciones, cddigos MAO, reportaje fotografico y plan de mantenimiento,
elaborados conforme al plan de calidad de SAMPOL.

A.2. DIAGRAMA DE GANNT Y JUSTIFICACION RENDIMIENTOS (hasta pagina 10)
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Se presenta una planificacion de 12 meses (del 2/4/2026 al 27/4/2027) para la obra, coherente con el
plazo del PCAP, con fases, hitos y duracién detallada de cada actividad. Se acompafia una tabla de
rendimientos por actividad que define para cada unidad de obra: unidad de medida, descripcion, fase
de obra, medicion, rendimiento diario previsto, nimero de equipos, coeficiente reductor
(climatologia, festividades), rendimiento real, plazo estimado, plazo programado en dias, coeficiente
de seguridad y equipo de trabajo asignado, justificado en funcién del dimensionamiento de equipos
y de las condiciones del proyecto.

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +36

- Metodologia: Estructura la obra en fases con cronograma detallado y justificacion de plazos
mediante rendimientos y coeficientes de seguridad.

- Qué se va a hacer: Define con claridad y precision las actuaciones por sectores, incluyendo todos
los elementos relevantes: demoliciones, canalizaciones, tendidos, CMM OPS, celdas y retirada de
cable en galeria.

- Cémo se va a hacer: Describe detalladamente los procedimientos generales, destacando
especialmente el tratamiento de trabajos en galeria y espacios confinados; sin embargo, el nivel de
detalle técnico en procesos eléctricos especificos (tendido y empalmes) es menor.

-Quién lo va a hacer: Presenta equipos diferenciados para obra civil y lineassfCMM en cada sector y
define la presencia de recurso preventivo en trabajos de alto riesgo, pero con menor grado de detalle
en la estructura de perfiles y experiencia concreta.

- Con qué medios se va a hacer: Detalla la implantacion de casetas de obra, parque de maquinaria y
medios especificos de seguridad en galeria, aungue sin un inventario sistematico de medios
eléctricos.

- Claridad / exactitud / coherencia: Memoria bien estructurada por fases y sectores, con Gantt y
rendimientos bien justificados, alineada con el PPT y con un enfoque claro sobre la gestion del riesgo.
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6. TECUNI
PROPUESTA METODOLOGICA

1. Alcance del proyecto

El documento define el alcance como la ejecucion integral de la nueva linea subterranea de media
tension que alimenta los Muelles Comerciales del Puerto de Palma, trasladando la red actual desde
la galeria de servicios a una nueva canalizacion independiente conforme al Proyecto ya los criterios
de la APB y EDISTRBUCION.

2. Empresa

Se presenta como empresa especializada en infraestructuras eléctricas, con experiencia en tendido,
mantenimiento y renovacion de lineas aéreas y subterraneas de AT y MT, y presencia en varias
delegaciones en Espafia y otros paises europeos. En Mallorca cuenta con el apoyo director de Spark
Ibérica, que aporta oficinas, almacén, medios auxiliares, logistica local y capacidad de respuesta
inmediata, apoyada en su experiencia en contratos de Multiservicio MT-BT para EDISTRBUCION
y en un servicio de retén operativo para incidencias en redes de distribucion e infraestructuras criticas.

3. Medios humanos

Se detalla un equipo técnico y operativo especializado en obra civil y MT, con experiencia en
entornos portuarios, que cumple requisitos de cualificacion, PRL y procedimientos de trabajo en
proximidad de instalaciones eléctricas. Incluye un Responsable Técnico (direccion técnica e
interlocucién con APB), un equipo de obra civil (jefe de obra, maquinistas, camionero, oficiales y
peones especializados) y un equipo eléctrico (jefe de obra, oficial de 12 y oficiales de 2%), ademas de
personal técnico adicional (auxiliar de obra, técnico PRL, responsable de medio ambiente y
topografo), con cadena de responsabilidades definidas desde el Responsable Técnico hasta
encargados y oficiales.

4. Medios materiales

Se relacionan medios propios y alquilados para movimiento de tierras (retroexcavadoras, martillo
rompedor, pala cargadora), transporte (camion volquete 8 m3, camién 20 t, cisterna de agua),
instalacion eléctrica (maquina devanadora, compresores), reposicion de firmes (extendedora
asfaltica, motoniveladoras, rodillos, compactador neumatico), sefializacién y acabados (maquina de
marcas viales, barredora), herramientas eléctricas y manuales especificos para corte de pavimento y
tendido de cables, equipos de medida eléctrica, herramientas manuales de obra civil, software de
gestion (CAD, Office, gestion documental, topografia) y vehiculos y remolques de obra.

5. Material estratégico

Definen como materiales estratégicos el cable MT X-VOLT RH5Z1-OL 12/20 kV 1x240 Al
(caracteristicas eléctricas, mecanicas y de seguridad, apto para tendido subterrdneo y conforme a
normativa e ITC-LAT-06) y los equipos de CT suministrados por Ormazabal (celdas modulares de
linea, proteccion, medida, remonte de cables y SSAA, con aislamiento en SF6 y parametros de
tension/corriente indicados). Para el centro de seccionamiento y medida OPS se describe el edificio
prefabricado de hormigén y el conjunto de celdas CGMCOSMOS (linea, proteccion, medida,
remonte y SSAA), con conectores enchufables y caracteristicas normalizadas, asi como un stock
minimo de seguridad (kits 12/20 kV-240 mm?, conectores, tubos DN 200, placas, cinta MT)
gestionado digitalmente y con trazabilidad de cable, celdas y Kits.

6. Interferencias con la explotacion portuaria
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Se identifican interferencias derivadas de zanjas, presencia de maquinaria y ocupaciones de viales
en Moll Vell, Cami de la Escolleray Muelles Comerciales, y se plantean: coordinacion continua con
APB (y, si procede, STP), planificacion por tramos y fases, gestién del trafico con sefializacion
temporal, vallado, balizamiento y sefialistas, reposicion de firmas en el mismo dia en zonas sensibles,
delimitacion clara de areas de trabajo y proteccion de servicios existentes. Se prevé flexibilidad
operativa para adaptar la planificacion a necesidades de explotacion, activar servicio de retén y
ampliar jornadas si es preciso, y se define una zona de acopio en el final del Muelle Comercial
proporcionado por APB, organizada, balizada y fuera de los principales flujos de trafico.

7. Alcance de los trabajos

Indica que los trabajos se ejecutaran en horario ordinario 07:00-17:00, con posibilidad de ampliacién
puntual y servicio de disponibilidad fuera de horario, y se estructuran en bloques: actuaciones
previas, demoliciones y movimiento de tierras, obra civil y canalizaciones, instalacién eléctrica y
lineas, CMM OPS, firmes y pavimentos, legalizacion/pruebas/control de calidad. Las actuaciones
previas las ejecuta el Responsable Técnico con topografo y jefes de obra, con replanteo, sefializacion
de servicios y definicidn de accesorios; las demoliciones y movimiento de tierras las realiza el equipo
de obra civil con retroexcavadoras, martillo, camiones y medios de corte y balizamiento; las
canalizaciones las también ejecuta el equipo civil con tubos PE DN 200, arquetas prefabricadas,
compactadores y motoniveladoras, verificando profundidades, radios, distancias y protecciones; la
instalacion eléctrica (tendido, empalmes, terminaciones, tierras) la realizacion el equipo eléctrico con
méaquina devanadora, rodillos, herramienta dieléctrica, equipos de medida y compresores; el CMM
OPS lo monta el equipo eléctrico con equipos e instrumentacion de verificacion; los firmes y
pavimentos los repone el equipo civil con extensora, motoniveladoras, rodillos y compactador
neumatico; y las pruebas, legalizacion y control de calidad las coordinan Responsable Técnico y Jefe
eléctrico con apoyo de OCA, empleando instrumentacion calibrada, plantillas de inspeccion y
herramientas ofimaticas y CAD.

8. Desarrollo y planificacién de la obra

Se indica que el desarrollo sigue una planificacion estructurada en tres fases de trazado (CT1bis—
CT2, CT2-CT3/CT4, CT2-CT5/CT6 Bis) mas fin de obra, encadenando demoliciones,
canalizaciones, tendido y reposicién de firmes, con mapa de procesos (replanteo, canalizacion,
tendido, terminaciones, ensayos, reposiciéon, QA/QC) y puntos de control al final de cada etapa.

8.1 Fase 1 — Trazado desde CT1bisa CT2

Comprende la canalizacién principal y tendidos entre CT1 Bis 'y CT2, la instalacion del CMM OPS
y nuevas celdas en CT2, iniciando la zanja en Gabriel Roca y Moll Vell hasta el tercer pasaje y Cami
de la Escollera. La canalizacion se ejecuta sin corte de trafico en Moll Vell (solo limitacién de
estacionamiento) y con carril alternativo y sefialista en el tercer pasaje, colocando 9 tubos PE DN
200, placas de proteccion, cinta de sefializacion, relleno y compactacion, arquetas A-1 y A-2,y
reposicion de firmes y sefializacion; el tendido se realiza sin empalmes entre CT1 Bis y CT2 con
maquina devanadora y control de esfuerzos, y en CT2 se instalan celdas de linea y de interruptor
automatico y se verifica equipotencialidad y aislamiento, ademas de dejar implantado el CMM OPS
en Moll Vell.

8.2 Fase 2 — Trazado desde CT2a CT3y CT4

Incluye tres canalizaciones: CT2—CT3 (por Gabriel Roca, Cami de la Escolleray Muelle Comercial),
CT3-CT4 y derivacion a CT4 Bis, todas con trabajo por tramos cortos, balizamiento y reposicion
inmediata de firmes en zonas portuarias. El tendido eléctrico contempla cuatro tendidos: CT2-CT3,
CT3-CT4 Bis, CT4 Bis—CT4 y CT3-CT3 Bis (este ultimo en canalizacion existente con retirada de
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cable antiguo y revision previa), todos con control de radios, traccién y verificaciones eléctricas antes
de cierres y terminaciones en los CT.

8.3 Fase 3 — Trazado desde CT2 a CT5y CT6 Bis

Abarca canalizaciones desde CT3 a CT5 (pasando por zonas de estacionamiento y vial de escollera)
y derivacién hacia CT6 en una zona de menor sensibilidad operativa, ejecutadas por tramos cortos,
con balizamiento y reposicion inmediata de firmes. El tendido eléctrico incluye cinco tendidos (CT2-
CT5, CT5-CT6, CT6-CT6 Bis, CT2-CT6 Bis y CMM OPS-CT6 Bis), algunos con empalmes
ubicados en arquetas y tramos rectos, realizando verificaciones eléctricas y mecanicas, limpieza y
sellado de canalizaciones y reposicion de firmes una vez superados los controles.

8.4 Fin de obra

Al final se prevé la retirada de la red de MT existente en galeria (por el equipo eléctrico y con gestion
de residuos a gestor autorizado), limpieza general y retirada de sefalizacion, entrega de
documentacion As-Built (planos, esquemas, trazabilidad de canalizaciones y cableado, informes
mensuales y certificados), inspeccion reglamentaria OCA segin UNE 211006, legalizacionesy cierre
administrativo (acta de recepcion) y emisién de informes finales ambientales y de PRL.

9. Gestion de residuos

Indica gue la gestion la coordina el Responsable de Medio Ambiente junto con Jefe de obra civil y
Auxiliar, aplicando el Plan de Gestion de Residuos, con segregacion en origen, acopios sefializados
para diferentes fracciones, recipientes homologados y armarios para residuos peligrosos,
contenedores y big-bags, camiones para transporte a gestor, barredora y cisterna para limpieza y
control de polvo, trazabilidad documentada mediante partes, DCS y registros. Se prioriza la
valorizacion y reciclado (por ejemplo, fresado asfaltico y aridos reciclados), la reduccion y
reciclabilidad de embalajes, y se documentan estos aspectos en informes de seguimiento ambiental
y certificados de valorizacién, empleando también equipos eléctricos para reducir emisiones y ruido.

10. Seguridad y Salud

La seguridad la dirige el Técnico de PRL con apoyo del Responsable Técnico, jefes de obra y
encargados, aplicando el Estudio de Seguridad y Salud, CAE y sefializacion/balizamiento especifico
del entorno portuario. Se contemplan evaluaciones de riesgo por fase, permisos de trabajo,
procedimientos de consignacion, equipos de deteccion de servicios, EPI especificos, vallados, planos
de trafico interno, formacién y simulacros; el Técnico de PRL realiza charlas diarias, inspecciones
semanales y control de formacién y maquinaria, y se documentan incidentes, casi accidentes y
acciones correctivas con un informe final de resultados preventivos y acta de recepcion de seguridad.

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +38

- Metodologia: Estructura la propuesta en bloques de trabajo y en tres fases de trazado, facilitando
un control ordenado de la ejecucion y de los cambios de configuracién de red.

- Qué se va a hacer: Define con claridad el alcance de la nueva red APB, el cierre de anillo, la linea
OPS, la instalacion de celdas y el conjunto de ensayos y documentacion final, cubriendo de manera
completa las unidades de obra.
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-Cdémo se va a hacer: Explica los procedimientos de ejecucion y pruebas, pero con un nivel de detalle
algo general en cuanto a parametros de tendido y manipulacion de cable.

- Quién lo va a hacer: Presenta una estructura clara de recursos humanos con cadena de
responsabilidades bien definida.

- Con qué medios se va a hacer: Relaciona de forma ordenada la maquinaria de movimiento de tierras,
transporte, equipamientos de tendido y medios de reposicion de firmes y marcas viales, con una
asignacion coherente a las actividades.

- Claridad / exactitud / coherencia: Memoria muy clara y sistematica, con buen equilibrio entre
descripcion técnica y organizacion, coherente con el PPT y con el esquema de control de calidad
planteado.
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7. UTE MAB-RENDER
PROPUESTA METODOLOGICA

1. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA
1.1 INFORMACION GENERAL
1.1.1 Introduccion

Documento técnico de la licitacion de la nueva LSMT para los Muelles Comerciales del Puerto de
Palma (expediente INV25-0101), donde la UTE MAB Obras Publicas — Grupo Render expone su
metodologia.

1.1.2 Objeto y localizacion de las obras

Ejecucion de nueva canalizacion y linea subterranea de MT en los Muelles Comerciales, por Moll
Vell, Cami de la Escollera y los propios muelles.

1.1.3 Estado actual

La red de MT discurre por galeria de servicios compartida, obligando a cortes en reparaciones; la
nueva red partira del CMM de Moll Vell con canalizaciones paralelas a la galeria.

1.2 ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS
1.2.1 Actuaciones previas

Implantacidn, replanteo, jalonamiento y movilizacién de maquinaria, localizando servicios con los
propietarios para evitar afecciones. Se vigilan especialmente lineas de AT, agua regenerada,
pluviales, fecales y conexiones a galeria, y se prevé desvio provisional en Passatge 111 del Moll por
medias calzadas con aviso previo a APB.

1.2.2 Demolicion de pavimentos

Demolicion de calzadas de aglomerado y hormigdn con retroexcavadora y martillo, precortando con
sierra de disco y usando medios manuales en zonas con servicios. En aceras y bordillos se emplean
neumaticos y carga mecanica, evacuando escombros a vertedero y trabajando por tramos reducidos
con restitucion rapida.

1.2.3 Movimiento de tierras

Excavacion de zanjas y foso del CMM hasta cotas de proyecto, con posible estabilizacion y achique
por proximidad al mar, combinando medios mecanicos y manuales. El relleno se resuelve con prisma
de hormigén HNE-15 y material granular en tongadas de 25 cm compactadas al 95% PN, base de los
firmes posteriores.

1.2.4 Red de media tensién

Nueva canalizacion para nueva linea APB, cierre de anillo y linea OPS, en zanja tipo ENDESA con
9 tubos PE @200 mm y cables 3x1x240 mm?2 Al. Sobre ellos se coloca 4 tubos PE @40 mm para
telecontrol, embebidos en hormigéon HNE-15, con relleno granular, cinta sefializadora, placas de
proteccion y arquetas prefabricadas sobre solera de hormigon.

1.2.5 Firmes y pavimentos

En calzada se repone zahorra, losa de 30 cm de hormigon y mezclas AC22 y AC16, extendidas y
compactadas con maquinaria de zanjeo. En pavimentos de hormigdn se restituye espesor y tipologia,
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y en aceras se recoloca adoquin similar sobre cama de arena, reponiendo bordillos sobre base de
hormigon.

1.2.6 Limpieza de la zona de obra
Limpieza diaria de zonas de trabajo y &reas ocupadas, con barredoras, dejando el entorno limpio y
ordenado durante la ejecucion.

1.2.7 Documentacion final

Entrega de planos “As Built”, certificados, actas de pruebas y legalizaciones para la correcta
recepcion y puesta en servicio, tramitando a ENDESA y APB la legalizacién ante Industria.

1.3 PLANIFICACION DE LOS PLAZOS
1.3.1 Enfoque general de la planificacion

La obra se divide en fases coordinadas seguin unidades de obra y entorno portuario, definidas tras
analizar proyecto, servicios y traficos, con una secuencia ordenada de actuaciones desde actuaciones
previas hasta instalaciones eléctricas.

1.4 MEDIOS MATERIALES Y HUMANOS PROPUESTOS
1.4.1 Medios humanos

Equipo con experiencia en infraestructuras eléctricas y obras portuarias, formado por delegado de
obra/gerente, jefe de obra, encargado, responsable de instalaciones, jefe de oficina técnica,
administracion y responsables de seguridad y salud, calidad y medio ambiente, con titulacién y afios
de experiencia detallados.

1.4.2 Medios materiales
Describe la formacion de tres brigadas para la realizacion de los trabajos:

- Demoliciones y movimiento de tierras: oficial 1%, pedn, chéferes, maquinistas, retroexcavadora,
camion volquete, martillo neumatico, compresor, sierra, compactador, mini-barredora y medios
auxiliares.

- Reposicion de firmas: encargado, oficial, peones, choferes, maquinistas, mixta, extendedora,
camiones, cilindros, minis, camion de riego, mini-barredoras y camion calorifugado.

- Instalaciones eléctricas: oficial 1% y ayudante electricista, chéfer, maquinista, camion 20 t,
devanadora, compresor, camion grua y medios auxiliares.

1.5 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
1.5.1 Consideraciones generales

Ejecucion conforme a Ley 31/1995 y RD 1627/1997, implantando accesos, delimitacion de medidas
de zonas y preventivas adaptadas al entorno portuario.

1.5.2 Implantacion de obra, accesorios y control

Indica la colocacion de vallado perimetral rigido, accesos controlados sefializados y servicio de
vigilancia coordinado con APB para entradas y salidas regulares.

1.5.3 Sefializacion, balizamiento e iluminacién

La senalizacion y balizamiento se realizard segin Norma 8.3-IC, con itinerarios alternativos,
sefialistas cuando proceda y sistemas de iluminacién adecuados en accesorios y tajos.
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1.5.4 Seguridad en trabajos especificos

Indica las medidas especificas en excavaciones (estabilidad, entibaciones, control de accesos) y en
trabajos proximos al borde del muelle, con maquinaria certificada y uso obligatorio de EPI.

1.6 ACTUACIONES ENCAMINADAS A MINIMIZAR LAS AFECCIONES SOBRE LA
ACTIVIDAD PORTUARIAY EL MEDIO AMBIENTE

1.6.1 Criterios generales de actuacion

La planificacion estara orientada a minimizar afecciones, manteniendo operatividad de muelles,
viales y servicios, con coordinacion continua con APB, Direccion de Obra y operadores.

1.6.2 Organizacion de los trabajos y afecciones a la actividad portuaria

Ejecucion sectorizada y progresiva, limitando ocupaciones y restituyendo pavimentos, servicios y
circulaciones a medida que avanza la obra, con zonas claramente delimitadas y sefializadas.

1.6.3 Medidas de proteccion ambiental

Control de polvo, ruido y vertidos, mantenimiento de maquinaria para evitar fugas, y medios de
contencién y prevencion para evitar arrastres al mar.

1.6.4 Zona de instalaciones auxiliares (ZIA)

ZIA definida en area interior del puerto, sin interferir con circulaciones, agrupando casetas, acopias
y punto limpio, con accesos controlados y, en su caso, superficies impermeabilizadas.

1.6.5 Gestion de residuos y limpieza

La gestion selectiva de residuos se realizard mediante contenedores identificados y gestor autorizado
ADALMO SL, con plan de limpieza continua y restitucion completa del entorno al finalizar.

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +37,2

- Metodologia: Ordena la ejecucion en actuaciones sucesivas desde implantacién hasta
documentacion final, con enfoque en tramos reducidos y restitucion rapida para minimizar
afecciones, estructurando el trabajo en tres brigadas principales.

- Qué se va a hacer: Describe de forma completa las actuaciones previstas con una buena cobertura
de las unidades de obra del proyecto.

- Cémo se va a hacer: Expone procedimientos correctos , aunque con un grado de detalle algo inferior
en el procedimiento eléctrico.

-Quién lo va a hacer: Define la organizacion en tres brigadas y presenta perfiles con experiencia,
pero sin un desarrollo tan amplio de la estructura y experiencia especifica en MT

-Con qué medios se va a hacer: Detalla bien los medios por brigada, con una asociacion clara a cada
tipo de trabajo
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-Claridad / exactitud / coherencia: Memoria ordenada, con explicacion coherente de organizacion,
planificacion y minimizacion de afecciones, y alineada con el entorno portuario
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8. UTE SORIGUE-EMBASA
PROPUESTA METODOLOGICA

1.OBJETO DE LAS OBRAS

La actuacidn consiste en una nueva canalizacion para alojar una linea de media tension en los Muelles
Comerciales del puerto de Palma, mejorando la red existente y adaptandola a las necesidades actuales
de explotacion. La nueva red discurre por Moll Vell, Cami de la Escollera y los propios Muelles
Comerciales, conectando los CT1 a CT6 bis y sustituyendo la red actual que va por la galeria de
servicios, para disponer de una red independiente del resto de instalaciones.

2. DIRECTRICES PARA LA ELABORACION DE LAS ACTIVIDADES

Se prevé instalar un prisma de 9 tubos PE @200 mm y 4 tubos @40 mm a lo largo de unos 2.200 m,
con un importante volumen de obra civil asociada que conecta los centros de transformacion
existentes. Las principales actividades son: demoliciones y movimiento de tierras, instalacion de
tubos, hormigonados, rellenos, tendido de cableado, ejecucion de arquetas, conexiones y pavimentos.

2.1 ORGANIZACION GENERAL DE LA OBRA

La UTE ACSA-EMBASA organiza la obra por fases y con varios equipos simultaneos para
optimizar rendimientos de demolicién, movimiento de tierras, instalacion de tubos, hormigonados e
instalaciones eléctricas. El &rea de ocupacion se mantiene similar fase a fase, avanzando y cerrando
obra, salvo la Fase O (trabajos previos fuera de obra), y los trabajos se estructuran ademas en tres
tramos segun uso: muelle comercial, STP y calles/aceras publicas.

2.2 DESCRIPCION DE LAS FASES

- Fase 0: desde adjudicacion a acta de replanteo, con replanteo sobre el terreno, deteccion de servicios
y verificacién de la traza, planificacion y coordinacién de trabajos y compra de materiales y equipos.
- Fase 1: demoliciones previas y catas para localizacion de servicios (equipo con dos oficiales y dos
peones con martillo demoledor), y movimiento de tierras con retroexcavadora de 8 t para retirar
pavimentos y abrir la zanja, gestionando los residuos para reutilizacidon o envio a gestor y realizando
rellenos y compactaciones con cargadora y pison vibrante hasta 100% Proctor.

- Fase 2: instalacion de los 9 tubos PE @200 mm con equipo especializado en tuberia y equipo de
albafileria que hormigona el prisma, incluyendo los 4 tubos @40 mm por encima, en una zanja de
unos 2.655 m de longitud y 0,70 m de ancho (profundidad a definir con DF).

- Fase 3: relleno de la zanja, en paralelo ya nivel mas superficial, con material de la propia excavacion
compactado por el mismo equipo de movimiento de tierras, con espesor previsto de 35 cm.

- Fase 4: instalaciones eléctricas y reposicion de pavimentos. Se detallan las condiciones de montaje
de lared MT (transporte y manejo de bobinas, tendido con rodillos, control de esfuerzos y agrupado
con bridas), instalacion de edificio prefabricado PFU-5-ST de Ormazabal y celdas en CT existentes,
conectado sin tension por personal cualificado, ejecucion de puesta a tierra con anillo, picas y lineas
de tierra y posteriores pruebas, ensayos y puesta en servicio MT/BT.

- Fase 5: trabajos de urbanizaciéon final, incluyendo reposicion de aceras, asfalto en Passatge del
Carrer del Moll y losa de hormigon en el muelle, con equipos de albafiileria y un equipo de asfalto
subcontratado, y limpieza, retirada de material y maquinaria para entrega de la obra.

2.3 EQUIPOS DE EJECUCION

Indica que ACSA adscribira un equipo técnico formado por delegado de obra, jefe de obra, jefe de
produccion, encargado, responsable de administracién, técnico de prevencion y topdgrafo, con
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titulacion, experiencia y dedicacion especificadas. Se describen equipos de trabajo por actividad:
demoliciones y movimiento de tierras, colocacion de tubos, hormigones y albafileria, instalaciones,
pavimentos y conexiones, indicando para cada uno personal (capataz, maquinistas, conductores,
oficiales, peones) y maquinaria (retroexcavadoras, camiones, compresores, camiones gria, mini-
retro, hormigoneras, vibradores, etc.) y nimero de equipos previstos.

3. MEDIDAS ESPECIFICAS
3.1 MEDIDAS DE MOVILIDAD

Se ejecutara vallado perimetral de zonas de trabajo (2 m, tipo malla con lona microperforada),
sefializacion de obra y habilitacion de zona de acopio principal (Area C) y acopios puntuales junto a
la zanja, con contenedores para tierras hacia gestor y acopio de materiales de pavimentacion. Las
canalizaciones se ejecutan a tajo terminado para dejar la zanja acabada al final de la jornada, se corta
el tréfico solo en Passatge del Carrer del Moll manteniendo acceso peatonal, se delimitan pasos
peatonales mediante vallado y carteleria y se aseguran accesos a STP y edificios mediante pasarelas
de >80 cm o planchas metalicas.

3.2 MEDIDAS TECNICAS DE EJECUCION DE OBRA

Indica que la UTE revisara el proyecto antes del inicio valorando profundidad de excavacion y
compatibilidad con servicios mediante catas e informe a APB, analizara la presencia de nivel freatico
y necesidad de bombas y tratamiento de aguas, fomentara el reciclaje de materiales de
excavacién/demolicion y pondrd todos los medios técnicos necesarios para cumplir plazos y
condiciones de ejecucion.

3.3 COMUNICACION CON SERVICIOS AFECTADOS

Antes de iniciar trabajos se convocara reunion con los intervinientes en los servicios del muelle para
informar de afecciones, fechas, zonas de ocupacion y contacto del coordinador de obra, recogiendo
sugerencias. Se coordinara con APB la retirada de enseres y contenedores sobre la traza o la posible
adaptacion del trazado cuando sea necesario.

3.4 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES

Se detallan medidas para:

- Reduccidn de residuos: suministro sin embalajes, recepcion segun necesidades, acondicionamiento
de almacenes, devolucién de sobrantes, precauciones en transporte y manipulacion, priorizacién de
materiales con contenido reciclado y segregacion de residuos en contenedores especificos.

- Proteccidn del ruido: respeto de horarios (9-18 h lunes—viernes, 10-18 h sabados), mediciones con
sonémetro, eleccion de maquinaria homologada y preferentemente silenciosa segin CE y RD
212/2002.

- Proteccion del suelo y medio maritimo: sistemas de contencidn (lonas, barreras) para evitar arrastres
al mar, zona de lavado de canaletas, almacenamiento de sustancias peligrosas en cubetas
impermeabilizadas alejadas del mar, con material absorbente disponible.

- Reutilizacion y reciclaje: uso de productos sostenibles (reciclados, reciclables, reutilizables, con
etiqueta ecoldgica o de procedencia regional).

3.5 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Indica que se prevé un seguimiento continuo de la previsién meteorol6gica mediante herramientas
como AEMET/Meteoalarm y la dotacion de botiquin y desfibrilador semiautomético en obra. Se
dispondra de una brigada exclusiva de seguridad y salud, liderada por un oficial de 12, encargada de
controlar sefializacion, cierres, EPIs, medidas colectivas, gestionar accesos, desplazamientos de
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cierres, reposicion de sefializaciéon (incluida luminosa) y mantener el cierre en buen estado,
definiendo y consensuando con la DF rutas y espacios para el acceso y movimiento de maquinaria

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +38

- Metodologia: Divide la obra en fases y en tres tramos segun uso, combinando equipos simultaneos
de demolicion, canalizacion, hormigonado, instalaciones y pavimentacion que avanzan y cierran
obra.

- Qué se va a hacer: Detalla las actuaciones en cada fase claramente, cubriendo de manera exhaustiva
las unidades de obra previstas en el proyecto, con un adecuado nivel de desagregacion.

- Como se va a hacer: Describe correctamente los procedimientos de ejecucion , si bien con un nivel
de detalle ligeramente inferior en parametros técnicos de tendido.

- Quién lo va a hacer: presenta un equipo técnico completo y bien estructurado, con definicién clara
de perfiles y una adecuada adecuacion de los recursos humanos a las distintas actividades previstas.

- Con qué medios se va a hacer: Aporta un inventario exhaustivo por equipo, con asignacién clara a
cada fase.

- Claridad / exactitud / coherencia: Memoria muy bien estructurada, con un alto grado de coherencia
interna y alineacion con el pliego. Destaca positivamente el desarrollo de aspectos de coordinacion
con servicios afectados, asi como las medidas ambientales y de gestion de afecciones, aportando
solidez al conjunto del documento.



T Ports de Balears

NS

Autoritat Portuaria de Balears

9. UTE URBIA-CUERVA
PROPUESTA METODOLOGICA
1. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

1.1 CONCEPCION GLOBAL DE LA OBRA

1.1.1 Alcance de los trabajos segun proyecto y presupuesto

La UTE URBIA-CUERVA define la ejecucion de una nueva LSMT para alimentar los muelles
comerciales del Puerto de Palma, asegurando suministro independiente para OPS y red portuaria
existente. El alcance incluye replanteos y localizacion de servicios, demoliciones de pavimentos,
excavacion de zanjas, canalizaciones con tubos PE @200 y @40, arquetas A1/A2, prismas de
hormigon, rellenos y compactaciones, tendido y conectado de cables 3x1x240 mm?, instalacion de
celdas y CMM OPS, pruebas, inspeccion OCA, As-Built y reposicion de firmes y sefializacion.

1.1.2 Descripcion general de la solucion constructiva

La solucién la basa en una roja subterranea entubada de alta capacidad con paquetes de nueve tubos
corrugados @200 mm sobre solera de hormigdn y prisma hormigonado, placa rigida de proteccion y
cinta sefalizadora. El cableado se realiza con conductores RH5Z1 12/20 kV de 240 mm2, con
arquetas prefabricadas en puntos estratégicos y la instalacién de celdas de linea, proteccion y medida
y un Centro de Seccionamiento y Medida especifico para OPS.

1.1.3 Unidades de obra mas relevantes o singulares

Se destacan como singulares: excavacion de zanjas en calzadas portuarias con trafico pesado,
ejecucion de prismas de hormigdén de proteccion, instalacion de arquetas A1/A2 con tapas
D400/D600, tendido y conectado de cables de gran seccidn, montaje de celdas y CMM OPS,
ejecucion de empalmes y terminales de MT y pruebas reglamentarias con inspeccién OCA.

1.2 DESGLOSE DE ACTUACIONES EN ETAPAS SECUENCIALES

La obra se organiza en tres zonas (Cami de la Escollera, STP y Muelle Comercial) aplicando las
mismas etapas secuenciales, de forma sectorizada y progresiva, adaptando frentes, horarios y
sefializacién. Las etapas son: E1 actuaciones previas y replanteo (replanteo, deteccion de servicios,
catas, coordinacion con APB y compafiias), E2 demoliciones y preparacion de superficies (corte y
demolicion sectorizada des, retirada selectiva), E3 movimiento de tierras y excavacion (excavacion
mecanica y manual, entibaciones, achiques), E4 canalizaciones y arquetas (solera, colocacién de
tubos firmes @200/@40, prisma, arquetas A1/A2), E5 rellenos y compactaciones (zahorra y tierras
compactadas al 98% Proctor), E6 instalacion eléctrica MT (tendido con rodillos/cabrestante,
empalmes en frio, celdas y CMM), E7 pruebas/ensayos/puesta en servicio (ensayos eléctricos,
verificacion de tierras, inspeccion OCA), E8 reposicion de firmes y pavimentos (capas bituminosas,
hormigon, adoquines, bordillos y sefializacion) y E9 documentacion final y cierre (planos As-Built,
certificados, ensayos e informes).

1.3 MEDIOS HUMANOS
1.3.1 Organizacion del equipo de obra

La distingue organizacion gerencial UTE, jefes de obra (civil y eléctrica), encargados (civil y
eléctrica), responsable de seguridad y salud, responsable de calidad y medio ambiente y responsable
de compras, con formacidn técnica y afios de experiencia especifica.
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1.3.2 Perfiles técnicos y operativos

Se contemplan oficiales 12 electricistas MT, ayudantes electricistas, oficiales 12 de obra civil, peones
especializados, maquinistas para maquinaria pesada y equipo topografico para replanteos y control
geométrico.

1.3.3 Funciones y responsabilidades

El gerente supervisa el contrato y relacion con la Propiedad; jefes de obra planifican y coordinan
disciplinas; encargados organizan trabajos diarios y rendimientos; el responsable de Seguridad aplica
el Plan de Seguridad; el de Calidad y MA controla materiales, ensayos y registros, y el de Compras
gestiona suministros y coordinacion con fabricantes; el personal operativo ejecuta los trabajos segin
procedimientos.

1.4 MEDIOS TECNICOS
1.4.1 Magquinaria principal

Incluye retroexcavadoras con martillo, mini-retro, palas cargadoras, camiones volquete, extendedora
asfaltica, rodillos tindem y neumaéticos, motoniveladora, cisterna de agua y equipos autopropulsados
de marcas viales.

1.4.2 Equipos auxiliares

Se disponen equipos topograficos, compresores, martillos neumaticos y eléctricos, pisones y
bandejas, bombas de achique, entibaciones y medios de hormigonado desde central.

1.4.3 Herramientas y equipos eléctricos especificos de MT

Prevé rodillos y soportes de tendido, cabrestantes y devanadoras, guias de nylon, kits de empalme y
terminacion en frio, herramientas aisladas, equipos de medida y ensayo y materiales conforme a
normativa de la compafiia suministrada.

1.4.4 Medios de sefializacion, balizamiento y proteccion colectiva

Incluyen sefalizacién vertical y luminosa, vallas, conos, barreras, cintas y placas de proteccion,
protecciones colectivas en zanjas, itinerarios alternativos sefializados y equipos segin Plan de
Seguridad y Salud.

1.5 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
1.5.1 Principios preventivos generales

La prevencion se integra desde la planificacion, aplicando principios de accion preventiva,
evaluaciones de riesgos por fases y formacion especifica en entornos portuarios y MT a todo el
personal.

1.5.2 Riesgos especificos en el entorno portuario

Se identifican riesgos por coexistencia de maquinaria y trafico portuario, trabajos en zanjas, riesgo
eléctrico de MT, presencia de servicios enterrados y manipulacién de cargas pesadas.

1.5.3 Medidas preventivas por tipo de trabajo

Se contemplan entibaciones y protecciones perimetrales de zanjas, delimitacion rigida de frentes,
procedimientos seguros de izado y tendido de bobinas, protocolos de consignacion y verificacion de
ausencia de tension y uso obligatorio de EPI especificos.
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1.5.4 Sefalizacion, balizamiento y control de accesos

Las zonas de obra se sefializaran conforme normativa, adaptando balizamiento y accesos a Cami de
la Escollera, STP y Muelle Comercial, con elementos luminosos, sefializacion vertical y paneles,
controles de acceso e itinerarios seguros para peatones y vehiculos.

1.5.5 Desvios provisionales de trafico y gestidn de cortes de carril

En el cruce hacia Cami de la Escollera por Passatge 111 se implanta desvio provisional en dos fases
afectado solo a un carril en cada momento, con sefialistas y comunicacién previa a APB con 48 hy
planos de ocupacidn y sefializacion.

1.5.6 Coordinacidn de actividades empresariales

Se prevén mecanismos de coordinacién con empresas intervinientes, APB y suministradas mediante
intercambio de evaluaciones, designacion de recursos preventivos, reuniones periodicas y
comunicacién de trabajos singulares.

1.6 MEDIDAS PARA MINIMIZAR AFECCIONES A LA ACTIVIDAD PORTUARIA
1.6.1 Condiciones del entorno portuario

Se describen los condicionantes de las tres zonas (Cami de la Escollera, STP y Muelle Comercial)
en términos de tréafico, actividad logistica, horarios y restricciones de ocupacién, asi como
interferencias con servicios e infraestructuras existentes.

1.6.2 Organizacion y coordinacion de los trabajos con la operativa portuaria

Los trabajos se organizan sectorizados por tramos cortos, adaptando ocupaciones, programando
actividades interferenciantes con APB y validando desvios y sefializacion, manteniendo canales de
comunicacién agiles para incidencias.

1.6.3 Gestion de interferencias con tréafico rodado y peatonal

Se definen medidas por zona: ocupacion parcial de carriles y pasos peatonales protegidos en Cami
de la Escollera, desvio parcial y sefialistas en Passatge Ill, limitacion de ocupaciones en STP y
ejecucion sectorizada con sefialistas y desvios coordinados en el Muelle Comercial.

1.6.4 Limpieza, orden y control de acopios

Se mantiene alto nivel de orden y limpieza, especialmente en la ZIA del Muelle Comercial, con
acopios solo en areas autorizadas, retirada diaria de excedentes, pasillos libres sefializados y sin
interferencia con mercancias y vehiculos.

1.7 ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD
1.7.1 Gestion y trazabilidad de residuos

La obra no requiere evaluacion de impacto ambiental; se identifican aspectos ambientales y se prevé
informe final, gestionando residuos de C&D con segregacion y trazabilidad hasta gestor autorizado
(hormigén, mezclas bituminosas y RCD mezclados), priorizando valorizacion y reciclaje.

1.7.2 Control de polvo, ruidos y vibraciones
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Se preveén riegos, cobertura de acopios y limpieza regular para polvo; uso y mantenimiento de
maquinaria de bajas emisiones acuUsticas y limitacion temporal de tareas ruidosas; y ejecucion
progresiva y seleccioén de maquinaria adecuada para minimizar las vibraciones.

1.7.3 Prevencion de vertidos y proteccion del entorno portuario

Se habilitan zonas especificas de repostaje y mantenimiento, cubetos de retencidn, kits de absorcion
y se prohiben vertidos al terreno, drenajes 0 mar, con protocolos de actuacién y comunicacién en
caso de incidente ambiental.

1.7.4 Uso eficiente de materiales y buenas practicas ambientales en obra

Se prevé planificacion ajustada de acopios, reutilizacidn/reciclaje de materiales, uso de maquinaria
eficiente, reduccién de sustancias peligrosas, segregacién de residuos, mantenimiento del orden y
limpieza, retirada diaria de excedentes y proteccion de sumideros.

1.8 OPTIMIZACION E INNOVACION EN LA EJECUCION
1.8.1 Optimizacion de procedimientos y valor agregado de la metodologia de la UTE

Se propone ejecucion por tramos funcionales completos integrando todas las actividades, secuencia
integrada de trabajos de canalizacion y proteccion, compatibilidad con la explotacion portuaria,
canalizacion sobredimensionada en anillo y proteccién reforzada, con tubos de reserva y empalmes
de alta confiabilidad.

1.8.2 Mejora de rendimientos y reduccién de afecciones

La sectorizacion y limitacion de frentes, junto con rendimientos altos en excavacion, canalizaciones
y tendidos, permite reducir interferencias con trafico y peatones, acotar zonas de riesgo y optimizar
la logistica interna de acopios y maquinaria.

1.8.3 Incremento de la seguridad y confiabilidad de la LSMT

La solucion incorpora canalizacion mdltiple con reserva, prisma de hormigoén, radios de curvatura
controladas, empalmes y terminales en frio confiables y disefio orientado a minimizar intervenciones
futuras y facilitar el mantenimiento con continuidad de servicio.

VALORACION Y PUNTUACION

Puntuacion: +30

- Metodologia: Organiza la propuesta en nueve etapas secuenciales aplicadas a tres zonas, con una
secuencia de trabajos completa y correcta.

- Qué se va a hacer: Define el alcance de la nueva LSMT, las canalizaciones, arquetas, prismas,
tendidos, celdas, CMM OPS, pruebas, inspeccion OCA y reposicion de firmes, pero el desarrollo es
mas descriptivo que analitico, con escasa desagregacion o cuantificacion, lo que reduce el grado de
precision técnica.

- Como se va a hacer: Describe procedimientos correctos, aunque con menor grado de detalle en
situaciones singulares.
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- Quién lo va a hacer: Presenta una estructura organizativa coherente con la naturaleza de la obra,
aunque sin organigrama gréafico ni definicion detallada de funciones o dedicaciones, lo que dificulta
valorar la adecuacién y dimensionamiento del equipo.

- Con qué medios se va a hacer: Relaciona de forma completa la maquinaria y medios MT, pero sin
establecer una asignacion clara a fases o actividades ni justificar su dimensionamiento o
rendimientos, lo que limita la credibilidad operativa de la propuesta.

- Claridad / exactitud / coherencia: Memoria bien estructurada, clara y ordenada, alineada con el
indice del pliego y coherente con el proyecto. Destaca positivamente el tratamiento de aspectos
transversales como seguridad, afecciones a la explotacion portuaria y condicionantes ambientales,
aportando consistencia global al documento.
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