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1. ANTECEDENTES

En los Ultimos 20 afios, la Autoridad Portuaria de Baleares (en adelante APB) ha elaborado diversas propuestas para la
reordenacion y futura configuracion del puerto de Palma, creando una comisidn especialmente para la labor que estudiase
las distintas alternativas para la configuracion futura del puerto.

Tras un amplio proceso participativo con representantes del sector nautico, econdmico, social, ambiental y politico, el
Consejo de Administracion de la APB aprob6 por unanimidad el 30 de octubre de 2024 una serie de actuaciones para
desarrollar una nueva configuracion del puerto. Basado en cuatro ejes fundamentales: Mantener la simultaneidad de las
operaciones portuarias en los muelles Comerciales, muelles de Poniente-Peraires y dique del Oeste; reubicar el espacio
destinado a los cruceros, concentrandolos en los muelles de Poniente-Peraires; promover el traslado progresivo de las
areas de reparacién y mantenimiento a la zona del dique del Oeste y dentro de las aguas abrigadas del puerto; y
desarrollar un proyecto de mejora de la integracion entre el puerto y la ciudad en los espacios liberados por dicha industria.

Se iniciaron entonces los proyectos y estudios necesarios para llevar a cabo dicha reestructuracion general, realizandose
recientemente la licitacidén para la contratacién de los servicios de “Asistencia técnica para la elaboracién de un plan
maestro y propuesta de ordenacion urbanistica (con proyectos basicos) para la transformacion de los Muelles
Comerciales y el frente portuario de levante del puerto de Palma” que incluye: mantenimiento de trafico de ferris en los
Muelles Comerciales, el traslado progresivo al dique del Oeste de las actividades de reparacion y mantenimiento de
buques y crear espacios que, entre otras cosas, mejoren la integracién puerto-ciudad en las zonas liberadas por ese
traslado.

Una vez iniciado este y otros cambios, por lo que respecta al ambito de los muelles Poniente-Peraires, la APB considera
que es necesario, a fin de continuar esta restructuracion, un estudio integral que analice las distintas alternativas de
configuracién, con un estudio completo de su ordenacién actual y traficos, que incluya la redaccién de los
correspondientes proyectos béasicos relativos a las alternativas de implantacién y configuracion de la terminal de pasajeros
(ferris y cruceros). Asimismo, considera necesaria la definicion y anélisis de los modelos de gestidn aplicables al conjunto
de las terminales para su disefio, construccion, financiacidn, explotacién y mantenimiento.

Para ello, es necesario poner en marcha el correspondiente expediente de contratacion, siendo este documento el Pliego
de Prescripciones Técnicas (PPT) que regira dicho contrato.

2. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas consiste fundamentalmente en la descripcién de los trabajos a
realizar y el establecimiento del alcance, los objetivos y las principales condiciones técnicas que regiran el desarrollo de
los trabajos de "Asistencia Técnica para el Estudio de alternativas, redaccion de proyectos béasicos y revision del modelo
de gestion de la/s terminal/es de pasaje (ferris y cruceros) en los Muelles de Poniente—Peraires del puerto de Palma" (en
lo sucesivo, el Estudio).

Los objetivos del Contrato consisten fundamentalmente en lo siguiente:

o Andlisis cuantitativo y cualitativo de la situacién actual del &mbito del Estudio (muelles Poniente-Peraires).

o Definicién justificada de alternativas de implantacion y configuracion de las terminales de pasajeros (ferris y
cruceros).

o Evaluacién de las alternativas y seleccién de la mas adecuada, de forma consensuada con la APB.

¢ Desarrollo de la alternativa seleccionada, definiendo la propuesta de estructura general (layout).

o Redaccion de los proyectos basicos correspondientes a la alternativa seleccionada.
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e Revision y definicion del modelo de gestion (para el disefio, construccion, explotacion y mantenimiento) aplicable
a cada una de las terminales propuestas, con sus correspondientes evaluaciones econdémico-financieras, vy
elaboracion de bases para el eventual otorgamiento en concesion de dicha/s terminal/es.

3. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
3.1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos comprendera la ejecucion de los trabajos establecidos en el presente pliego para cada una de
las fases, dentro del &mbito de actuacion definido en el anexo Il, que incluird el analisis y definicion de alternativas de
implantacién y configuracion de terminales de pasaje y cruceros en los muelles de Poniente-Peraires. El Estudio podra
proponer mejoras puntuales fuera del &mbito de actuacion, al objeto de garantizar una correcta integracion estética y
paisajistica con el entorno.

Una vez analizado el contexto se desarrollard e incluira al menos una alternativa (considerada oOptima) cuya
materializacién podra requerir la previa modificacién del planeamiento urbanistico portuario vigente, asi como otras (al
menos 4) alternativas compatibles con dicho planeamiento. Asimismo, se analizaran soluciones o alternativas que
contemplen tanto una terminal conjunta para ferris y cruceros como configuraciones con terminales diferenciadas.

El desarrollo de los trabajos y entregables se han estructurado segun las necesidades del proyecto, en tres fases. En
primer lugar, se realizara un estudio integral de los antecedentes normativos, tréaficos, estudios de demanda, analisis de
alternativas, configuracién general, etc. que permitira en segundo lugar desarrollar los proyectos tanto en lo que se refiere
a la configuracién general como a la definicion de cada terminal. Por Ultimo, se desarrollara la propuesta de modelos de
gestidn, que debera proponer también las distintas alternativas que sean contemplables en cuanto a modelo de
explotacion.

Los autores conservaran la propiedad intelectual de los trabajos presentados, no obstante, cederan a la APB los derechos
de explotacion que correspondan al objeto del contrato y sus resultados. La APB podra hacer uso, total o parcial, de
cualquiera de las ideas presentadas para el desarrollo de futuras actuaciones sin que ello genere obligacion contractual
adicional ni derecho a compensacién mas all& de los pagos previstos.

3.2 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos objeto del presente contrato se estructuraran en tres fases para alcanzar el objeto del mismo y desarrollaran
como minimo el siguiente contenido:

1. Analisis y propuestas de la estructura y ordenacion general de los muelles Poniente-Peraires

Con el fin de alcanzar los objetivos en el ambito de actuacion y con caracter de minimos, los trabajos para definir la
estructura general y ordenacion (layout) de los muelles de Poniente-Peraires incluira el siguiente contenido:

o Estudio, analisis y diagndstico de la situacion actual del ambito de estudio.

- Recopilacién y analisis de antecedentes y documentacion, principalmente planos de estado actual, Plan
Especial y PUEP (vigentes), estudios de ordenacion previos y documentos de ordenacion en
redaccion/tramitacion (DEUP/Plan Maestro/proyectos para el tréfico de ferris en otras zonas del puerto).

- Andlisis critico del comportamiento y nivel de utilizacion de las infraestructuras, instalaciones y servicios
asociados, tanto a los cruceros como a los traficos de ferris, ya sean pasajeros y carga rodada con sus
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diferentes tipologias, de forma diferenciada y conjunta, en los Muelles de Poniente y Peraires y sus
alineaciones (en relacion con el conjunto de traficos de ferris y cruceros de todo el puerto).

Estimacion a medio y largo plazo de la posible demanda de tréficos de ferris y cruceros que puede llegar a tener
el puerto de Palma, su previsible capacidad global de respuesta y, en concreto, la que podra y debera atenderse
en los muelles de Poniente y Peraires. Para ello sera necesario, al menos, un estudio global de trafico con un
horizonte a 25 afios, a fin de planificar y dimensionar adecuadamente las instalaciones que den servicio a la
demanda futura.

Definicién de las superficies y dimensiones basicas necesarias para reestructuracion de las zonas y/o la nueva/s
estacion/es maritimals, preembarques de vehiculos ligeros (turismos en régimen de pasaje y de carga) y para
los de plataformas y otros vehiculos de transporte de mercancias, estacionamientos (taxis, autobuses, vehiculos
privados, motos, bicicletas y otros), accesos (desde el exterior de los actuales recintos portuarios cerrados) y
viales, con sus correspondientes controles de acceso. Incluyendo las de las instalaciones para el suministro
eléctrico a buques en todos los atraques, y las que se requieran para la eficiencia energética de las terminales.

Definicién justificada de alternativas de implantacion y configuracién de la/s terminal/es de pasaje en los muelles
Poniente y Peraires. Se incluird al menos una alternativa (considerada 6ptima) cuya materializacion, puede
requerir la previa modificacion del planeamiento urbanistico portuario vigente y otras (minimo 4), compatibles
con el planeamiento vigente.

Estas alternativas contemplaran tanto la implantacién de una terminal conjunta para los traficos de ferris y
cruceros, como configuraciones con terminales diferenciadas para ambos tipos de frafico. Valorando su
adecuacion funcional, arquitectonica, urbanistica, ambiental, econémico-financiera, asi como su calidad visual e
integracion con su entorno.

En cada una de dichas alternativas, se detallara lo siguiente:

- Distribucion de recintos (abiertos y cerrados), viales, accesos y controles, y regulacion de los traficos prevista,
asegurando minimas interferencias entre pasajeros, vehiculos en régimen de pasaje y vehiculos de
mercancias y plataformas.

- Ubicacién, dimensiones y tipologia de los edificios, de las nuevas estaciones maritimas y/o reestructuracion
de las existentes, y del resto de infraestructuras e instalaciones (como las pasarelas de acceso a los buques)
que faciliten la prestacion de los servicios propios de Terminales de este tipo a pasajeros, acompafiantes y
visitantes en las mejores condiciones de calidad y seguridad, y que faciliten la explotacién de la misma con
la méxima seguridad y eficiencia, optimizando sus costes de explotacion y conservacion.

Los trabajos a desarrollar en la fase inicial, incluyen:
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- Estudio diferenciado y conjunto de los tréficos de cruceros, ferris, pasajeros, vehiculos en régimen de pasaje,
carga rodada y plataformas.

- Estimacién de la demanda de traficos a medio y largo plazo, incluyendo un estudio global de trafico de cruceros
con horizonte a 25 afios.

- Contactos y reuniones con los principales grupos de interés del proyecto para la mejor definicion de las
necesidades y fases de disefio

Definicion de un minimo de cinco (5) alternativas de implantacion y configuracion de las terminales maritimas.
Incluye, al menos, una alternativa dptima que pueda requerir modificacién del planeamiento vigente y otras
(minimo 4) compatibles con dicho planeamiento. Desarrollo de la distribucion basica de recintos, viales, accesos,
controles, edificios, explanadas, pasarelas e instalaciones principales para cada alternativa.

2. Proyectos de configuracion general (layout) y desarrollo de la/s terminalles maritimas de pasaje.

Una vez realizado el andlisis previo y evaluadas las alternativas consideradas en la primera fase, se seleccionaran
aquellas mas adecuadas, para su desarrollo, de manera consensuada con la APB, que como se ha dicho, incluiran al
menos una alternativa (considerada optima) cuya materializacién podré requerir la previa modificacién del Plan Especial
del puerto de Palma vigente, y otra totalmente, compatible con dicho planeamiento.

Para la seleccion, sera necesario desarrollar un analisis multicriterio, teniendo en consideracién aspectos como: facilidad
de implantacién, costes, afeccién a la operativa portuaria, accesibilidad, seguridad, impacto ambiental y urbanistico,
calidad visual e integracion con el entorno y flexibilidad futura del disefio para adaptarse a eventuales cambios de la
demanda y necesidades, conveniencia de adaptarse o modificar el Plan Especial vigente, etc. Desarrollando a
continuacién todos los proyectos basicos que sean necesarios para su definicién.

Se realizaran, por lo tanto, en esta fase, los Proyectos Basicos de edificacion y urbanizacién del ambito, con un nivel de
definicién técnica avanzado (préximo al de ejecucion), que incluya memoria descriptiva detallada, planos acotados con
definicion basica de espacios comunes, viales, jardines, zonas de maniobra, estructuras, instalaciones y acabados,
prestando especial atencion a la calidad estética y a la integracién con el entorno, asi como un presupuesto desglosado,
con el fin de obtener un coste de ejecucion realista.

El alcance de los proyectos incluye todo el ambito, tanto de la configuracién general del espacio (accesos, servicios, etc.),
como de la propia estacion maritima y sus areas de embarque y desembarque que se incluiran en el proyecto.
Desarrollando el contenido de dichos proyectos basicos, con el contenido minimo que determina la normativa, pero que
permita una definicién lo mas completa posible, evitando desviaciones presupuestarias en la fase posterior, especialmente
para cada una de las terminales maritimas propuestas en la estructura general de ordenacion.

A efectos de definicion de alcance se entiende que los proyectos contemplaran tanto el &mbito general, como el detalle
de la terminal maritima, entendiendo por terminal maritima, la suma de la estacién maritima y todos sus espacios
adyacentes (explanadas vehiculos y accesos, pasarelas, etc.) El detalle completo de contenido requerido, se define en el
apartado entregables.

Se trata de evaluar, planificar y desarrollar terminales eficientes, seguras y sostenibles, proyectando cada elemento para
las necesidades futuras con el fin de garantizar su funcionamiento y garantizar la flexibilidad y la calidad en la operacion,
con el minimo impacto ambiental y la mejor integracién con su entorno, prestando especial atencion a la movilidad.
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Los trabajos a desarrollar en la segunda fase, incluyen:

- Dialogo con los principales grupos de interés sobre las alternativas planteadas, recabando y analizando las
consideraciones que puedan hacerse a las alternativas.

- Seleccion consensuada con la APB de las alternativas méas adecuadas para su desarrollo.

- Elaboracion de un analisis multicriterio para justificar la seleccion de las soluciones a desarrollar, que incluya
aspectos como facilidad de implantacion, costes, afeccion a la operativa portuaria, accesibilidad, seguridad,
impacto ambiental y urbanistico, calidad visual e integracién con el entorno, flexibilidad futura, etc.

- Redaccién de los proyectos basicos de edificacién y urbanizacion necesarios para definir la configuracién general
del ambito.

- Desarrollo de los proyectos basicos de las terminales maritimas propuestas y de sus espacios funcionales
asociados.

- Definicién técnica avanzada, préxima al nivel de proyecto de ejecucion, de edificios, explanadas, accesos, viales,
pasarelas, zonas de maniobra, estacionamientos, servicios e instalaciones auxiliares.

- Elaboracion de memoria descriptiva y justificativa detallada.

- Elaboracion de planos acotados de ordenacion general, urbanizacion, edificacion, accesos, viales, espacios
exteriores e instalaciones principales.

- Definicién basica de estructuras, instalaciones, materiales, acabados y criterios de integracién arquitectdnica,
urbana, paisajistica y ambiental.

- Elaboracion de presupuesto desglosado que permita obtener una estimacion realista del coste de ejecucion.

- Definicién de soluciones que minimicen incertidumbres técnicas y econémicas en fases posteriores.

- Desarrollo de terminales maritimas mas sostenibles. Serén, eficientes, flexibles, seguras y adaptadas a las
necesidades futuras del puerto de Palma, con el minimo impacto ambiental y la mejor integracion con su entorno,
prestando especial atencion a la movilidad. En relacién con el minimo impacto ambiental, se valoraran las
iniciativas destinadas a incrementar la sostenibilidad de las terminales: cumplimiento de estandares de
edificacion sostenible, generacion de energias renovables, minimizacion de consumos de agua y electricidad y
justificacion de optimizacién de la movilidad de pasajeros, usuarios y trabajadores de la terminal, facilitando o
buscando la proximidad a nodos de conexién con transporte publico. Se valorara que la metodologia incluya en
el disefio del proyecto béasico la circularidad como principio rector del disefio (fomentar la reutilizacion de
materiales existentes 0 empleo de materiales reciclados sobre materiales de nueva fabricacién). Se valorara que
el disefio contemple la inclusion de zonas verdes y de vegetacion autoctonas y de bajo consumo hidrico.
Ademas, se valorara la inclusion de elementos que faciliten el acercamiento de poblaciones locales de aves
como fuentes de agua.

3. Modelo de gestion de las terminales maritimas de pasaje

Para cada una de las terminales maritimas de pasaje (ferris, cruceros o mixtas) definidas en la propuesta de estructura
de ordenacion (layout), se llevara a cabo un analisis comparativo de los distintos modelos posibles de gestion para el
disefio, | construccion, la financiacion, la explotaciéon y mantenimiento de las distintas infraestructuras e instalaciones,
incluyendo las correspondientes a los sistemas para la conexion eléctrica de los buques a tierra (OPS) en los distintos
atraques. Se trata de establecer las ventajas e inconvenientes de gestion directa o indirecta para cada una de las
propuestas, a fin de determinar el proceso posterior.
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Se incluira una revision del modelo de gestidén incluyendo el disefio, construccion, financiacion, explotacion y
mantenimiento de las infraestructuras, instalaciones y servicios de la/s terminal/es. Para cada uno de los modelos se
realizaré un estudio de viabilidad y conveniencia completo incluyendo:

Descripcion del modelo: Definicidn detallada del objeto, contratos, concesién/es, autorizacién/es y/o licencia/s,
alcances técnicos, y justificacion del interés publico.

Marco juridico y organizativo: Analisis de la normativa aplicable (ej. TRLPEMM, Ley de Contratos del Sector
Publico), régimen de competencias y estructura organizativa necesaria para cada modalidad.
Analisis de viabilidad técnica y de mercado: Estudio de la demanda (usuarios), calidad del servicio, necesidad
de nuevas infraestructuras y tecnologia.

Estudio econémico-financiero (Modelizacién):

- Proyeccién de ingresos y costes a lo largo de la vida util.

- Analisis de la inversion inicial (CAPEX) y costes operativos (OPEX).

- Calculo de la rentabilidad y escenarios de flujo de caja.

Identificacion y asignacion de riesgos: Evaluacion de qué riesgos asume la administracion vs. el privado
(riesgo de demanda, construccion, operacion).
Analisis comparativo: Comparacion entre el "Costo de la Gestién Propia” vs. "Costo del Modelo Concesional"
(VpD)

Finalmente, se propondra el modelo de gestién mas adecuado para cada una de las fases y cada una de las terminales
y para el conjunto de las mismas.

En las propuestas que se presenten se podran incluir, de forma esquematica, aquellas variantes y/o ampliaciones que,
por parte del consultor, se considere interesante introducir para un mejor cumplimiento de los objetivos de los trabajos.

Los trabajos a desarrollar en la segunda fase, incluyen:
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Revision de los posibles modelos de gestion (para disefio, construccién, financiacion, explotacion y
mantenimiento) aplicables a cada una de las terminales maritimas de pasaje definidas en la propuesta de
estructura de ordenacion —layout—, ya sean terminales de ferris, cruceros o mixtas.

Estudio comparado de las modalidades de gestién directa e indirecta, identificando sus ventajas, inconvenientes,
condicionantes y consecuencias para el proceso posterior de desarrollo, contratacién y explotacién.

Andlisis del modelo de gestion integral de cada terminal, incluyendo el disefio, construccion, financiacion,
explotacion, conservacidn y mantenimiento de las instalaciones resultantes incluyendo las de conexion eléctrica
de buques a tierra (OPS).

Definicion del objeto de la concesidn, contrato o servicio correspondiente, con indicacion de su alcance técnico,
funcional y operativo, parametros de calidad a exigir y controlar.

Justificacion del interés general de cada modelo propuesto y de su adecuacién a las necesidades futuras del
puerto de Palma.

Andlisis del marco juridico y organizativo aplicable, incluyendo la normativa de contratacién publica y la
concesional, el régimen competencial, las posibles modalidades contractuales/concesionales y la estructura
organizativa necesaria para cada alternativa de gestion.

Andlisis de viabilidad técnica y de mercado, considerando la demanda prevista, los usuarios potenciales, la
calidad del servicio, las necesidades de infraestructura, los requerimientos tecnoldgicos y las condiciones de
explotacion, asi como la conveniencia de las tasas y tarifas resultantes.
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- Elaboracion de un estudio econémico-financiero completo para cada modelo, incluyendo:
o Proyeccion de ingresos y costes durante el periodo de referencia.

Estimacion de la inversion inicial (CAPEX).

Estimacion de los costes de operacién, conservacion y mantenimiento (OPEX).

Anélisis de rentabilidad.

Escenarios de flujo de caja.
o Sensibilidad ante distintos escenarios de demanda, costes e inversion.

Identificacion, valoracién y asignacién de riesgos entre la Administracion y el eventual operador privado,

incluyendo, entre ofros, riesgos de demanda, construccion, financiacion, operacion, mantenimiento,

disponibilidad, calidad del servicio y evolucion normativa.

- Comparacion entre el coste de la gestién propia y el coste del modelo concesional o de gestién indirecta,
mediante un analisis de valor por dinero (VpD).

- Analisis de la conveniencia de modelos diferenciados para cada terminal o de un modelo conjunto para el
conjunto de las terminales maritimas objeto de estudio.

- Propuesta justificada del modelo de gestion mas adecuado para cada una de las terminales y para el conjunto
del sistema de terminales maritimas de pasaje (y carga).

- Identificacion, en su caso, de variantes, ampliaciones o mejoras que el consultor considere de interés para
optimizar el cumplimiento de los objetivos de los trabajos.

- Definicién de las conclusiones necesarias para orientar las fases posteriores de tramitacién, contratacion,
financiacion, ejecucion y explotacion de las terminales, elaborando propuestas de bases para los eventuales
pliegos de las licitaciones.

3.3 ENTREGABLES (CONTENIDOS MINIMOS)

O O O O

a) Anadlisis y propuestas de la estructura y ordenacién general de los muelles Poniente-Peraires

Se proporcionara un documento de analisis realizado con la definicion y evaluacion de los distintos criterios
establecidos y considerados incluyendo en detalle:

o Diagnéstico de la situacion actual y previsiones de demanda de tréfico, con minimo un estudio en detalle de
trafico con un horizonte a 25 afios.

o Definicion de las instalaciones portuarias existentes. Capacidad, grado de ocupacion y flexibilidad de uso, en
relacion con las del resto del puerto destinados a los mismos fines.

o Explicacion conceptual y layout de cada alternativa (planos a escala 1:500). Con esquema funcional y de
conjunto incluyendo superficies, trazado de viales, accesos, instalaciones, etc.

o Concepcion general de las propuestas, disefio o disposicidn fisica de elementos con planos, alzados, secciones
(escala minima 1:500) e imagenes 3D, definicién a nivel anteproyecto.

o Andlisis multicriterio y justificacion de las alternativas seleccionadas.

b) Proyectos Basicos de la configuracion general con terminales o estaciones maritimas.

Definicion de propuesta de conjunto y terminalles y estacién/es maritima/s, segun las necesidades identificadas y
segun las alternativas seleccionadas, a nivel Proyecto basico (aunque con un nivel técnico avanzado, proximo a
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ejecucion) que -para las edificaciones y todo lo que tenga sentido- contendra al menos la documentacion que
determinan la LOE y el CTE, sobre contenido de proyecto, con la definicion siguiente:

Memorias:

o

o

o

o

Descriptiva y justificativa. Identificacién, agentes y objeto del proyecto.

Descripcion del proyecto, de la propuesta general de urbanizacién, relacién de superficies, plazo e impacto.
Criterios de disefio, actuaciones previas, materiales, mobiliario y arbolado.

Descripcion uso y capacidad de las terminales y de los espacios exteriores adscritos.

Descripcion de los modelos del o de los edificios adoptados y de las caracteristicas generales de la obra:
descripcidn y relacion de usos previstos para los distintos edificios o las partes del mismo y de los locales que
lo integran; descripcidn de espacios exteriores y su distribucion y justificacidn de usos; prevision de los
sistemas constructivos de forma genérica y exposicién de datos econdmicos significativos si los hubiere.

Definicién constructiva y técnica de las edificaciones sobre las que se intervenga y sus areas asociadas.

Justificacion urbanistica, cuadros de superficies y cdmputos.

Anejos a la memoria

o

o

Definicién de las instalaciones necesarias de Electricidad (incluyendo las necesarias para suministro eléctrico
a buques, OPS), Alumbrado, Contraincendios, Abastecimiento, Telefonia y telecomunicaciones, CCTV, efc.

Obras lineales, incluyendo las subterraneas (en su caso).

Planos. Documentacion grafica:

o

Planos de situacion y emplazamiento, referidos a planeamiento vigente, georreferenciado, con la definicion de
cumplimiento urbanistico, situacién (1/10.000), emplazamiento (1/3.500) y Ortofoto 1/3.500

Planos de estado actual del ambito de actuacidn en escala 1/1000 y/o detalles a escala 1/500 asi como planos
de instalaciones, abastecimiento de agua, drenaje, saneamiento, alumbrado, canalizaciones y proteccién
contra incendios.

Definicién constructiva, de la obra civil y urbanizacion, tanto de la edificacién como de los espacios exteriores
adscritos.

Definicion arquitectonica de los edificios (escala minima 1/100), plantas generales, de distribucion y
cubiertas; sefialando usos; distribucion de espacios; alzados completos acotados, secciones, minimo una por
el ncleo de comunicaciones verticales.

Definicion constructiva y estructural, a fin de establecer que las soluciones son razonables y realizables en
las estimaciones previstas.

Definicion basica de las instalaciones. Reposicion o dotacién de servicios

Planos de cumplimiento de normativa de seguridad y accesibilidad.

Secciones. Firmes y pavimentos.

Distribucion aparcamientos, areas de preembarque y desembarque, accesos y controles.

Mobiliario urbano y equipamiento.
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Mediciones y Presupuesto

o Presupuesto estimativo por capitulos: Valoracion global por cada capitulo con expresién del valor de ejecucién
material y resumen final.

o Presupuesto para cada uno de los proyectos basicos, que incluira especificamente y en detalle el coste de los
visados de los proyectos constructivos y de las direcciones de obra por elllos colegio/s profesional/es
correspondiente/s, estimandose las percepciones colegiales en funcion del Presupuesto de Ejecucion Material
de licitacion de las obras teniendo en cuenta el vigente Convenio entre la Autoridad Portuaria de Baleares y el
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, para el visado y verificacion de trabajos profesionales
(suscrito el 24 de marzo de 2025, y publicado en BOE num. 123, de 22 de mayo de 2025).

Anejos a la memoria

o Estudio de movilidad y accesos.

o Estudio sobre el mantenimiento y/o mejora de los calados existentes, en su caso.
o Simulacién de flujos de trafico

o Obra civil y urbanizacién

o Obra maritima, en su caso.

o Instalaciones y Servicios.

o Efectos medioambientales e integracion con el entorno de las actuaciones
o Obtencién de una certificacion sostenible

o Gestion de residuos

Metodologia BIM

De acuerdo con el Plan de Incorporacién de la Metodologia BIM en la contratacién publica de la Administraciéon General
del Estado y sus organismos publicos y entidades de derecho publico vinculados o dependientes (Orden PCM/818/2023)
estan sujetos al uso de metodologia BIM:

- Los contratos de obras cuyo Valor estimado de contrato (VEC) iguale o supere los 2M€

- Los contratos de servicios vinculados o previos a contratos de obra o concesion de obras sujetos a BIM,
como los servicios de redaccion de proyectos, direccion facultativa, asistencia técnica a la direccion de obra,
0 asistencia técnica para la vigilancia, control y coordinacion de seguridad y salud.

Encontrandose los estudios de soluciones y proyectos basicos objeto de este contrato, dentro de los supuestos anteriores,
éstos se elaboraran empleando la metodologia BIM en todas sus fases (estado actual, estudios de soluciones, desarrollo
de soluciones adoptadas).

Como referencia técnica se tomara lo establecido en la Guia BIM del Sistema Portuario de Titularidad Estatal y las
particularizaciones de los requisitos de Intercambio de Informacién (EIR) con los que cuenta la APB y que se aportan
como Anejo 03_Requerimientos BIM para proyectos

Dicho documento debe de servir de base para la confeccién del Pre-Plan de Ejecucién BIM, en adelante Pre-BEP, que
formara parte obligatoriamente de la documentacién entregable en la oferta del licitador, como parte de la propuesta
metodoldgica.
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Toda la documentacion generada, se gestionara dentro del entorno comun de datos (CDE) y siguiendo el plan de
Ejecucion BIM (BEP) que presentaré el adjudicatario, previamente al inicio de los trabajos de redaccién de cada proyecto,
que tendra caracter contractual. Se espera que la documentacion del proyecto basico se derive de los modelos por lo
que, tanto en el BEP como en un apartado especifico de la Memoria de cada proyecto, se debera indicar la correlacion,
o la falta de la misma, entre los documentos de proyecto y los modelos, especialmente en los planos.

Los modelos abarcaran todo el &mbito del proyecto basico- edificacion, obra civil e instalaciones- y evolucionaran a lo
largo del contrato hasta alcanzar el nivel 6ptimo para que, a partir de ellos, se desarrollen los eventuales proyectos de
ejecucion, siempre siguiendo el EIR para los proyectos de la APB.

c) Modelo de gestion de las terminales maritimas de pasaje.

Se aportara un informe referido al proyecto que analice comparativamente los distintos modelos de gestién para
disefo, construccidn, financiacién, explotacion y mantenimiento de las distintas instalaciones y servicios con una
evaluacion detallada de los mismos, incluyendo un anélisis del entorno, gestion estratégica, riesgos y la evolucion
previsible para facilitar la toma de decisiones.

El contenido previsible minimo de esto documento incluira:
o Diagnéstico del modelo de gestidn actual.
o Evaluacion preliminar de distintas férmulas de desarrollo, financiacién y explotacién/mantenimiento.
o Modelos de riego de construccién y operaciones (pardmetros de calidad de servicio).
o Procesos de control y gestion de procesos.
o Propuesta del modelo de gestién mas adecuado en conjunto o por usos, servicios y/o.

o Viabilidad de las propuestas. Ingresos estimados, gastos, analisis de rentabilidad, estimacién amortizacion,
etc. para cada propuesta.

o Propuestas de bases para los eventuales pliegos de las licitaciones que correspondan.

4. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONSULTOR
La APB facilitara al adjudicatario, a través del Responsable del Contrato, toda la documentacién disponible, incluyendo:
+ Datos de tréfico de cruceros y ferris.
+ Informacion de concesiones y autorizaciones.
* Previsiones globales de demanda (para el conjunto del puerto) hasta 2031.
+ Cartografia, topografia y batimetria.

+ Plan de Utilizacién de los Espacios y Usos Portuarios (PUEP) y Delimitacion de Espacios y Usos Portuarios
(DEUP) en tramitacion.

+ Plan Especial de ordenacion vigente y su modificacion, o en tramitacion.

+ Otros instrumentos y estudios de planificacion de interés, como los realizados entre 2014 y 2018 de
alternativas para la optimizacion de terminales (P.0.1321)
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5. PLAZOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La duracion total del contrato sera de doce (12) meses, contados a partir del dia siguiente a la fecha del acta de inicio de
los trabajos. Se establecen los siguientes plazos para las entregas:

+ Definicién estructura general (layout): 4 meses, a contar desde el inicio del contrato.
* Proyectos basicos de estructura general y terminales: 6 meses, a contar desde finalizacién fase anterior.
+ Modelos de gestién de las terminales: 2 meses, a contar desde finalizacién fase anterior.

6. PRESUPUESTO DEL CONTRATO

El importe del servicio objeto de la presente licitacion no podra superar la cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA'Y
UN MIL NOVECIENTOS CUATRO EUROS CON NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS (431.904,94 €), IVA no incluido.

El importe de los servicios prestados se abonara al contratista por certificaciones en base a las valoraciones de los
siguientes trabajos realizados, mediante la presentacién de factura al finalizar cada fase:

+ Definicién de estudio previo y analisis estructura general (layout): 67.947,61 €
*+ Proyectos basicos de configuracion general las terminales maritimas de pasaje: 288.137,21€

+ Modelo de gestion de las terminales maritimas de pasaje: 75.820,12 €

7. PRESCRIPCIONES TECNICAS
7.1 CONDICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

Por su caracter general, se consideraran vigentes y de aplicacidn las siguientes disposiciones, normas e instrucciones,
que complementan el presente documento en lo referente a aquellos aspectos no mencionados expresamente en él, asi
como el resto de normativa no especificada -estatal, autonémica o local- que sea de aplicacién, quedando a juicio del
Responsable de la APB dirimir las posibles contradicciones habidas entre ellas:

- Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Puertos del Estado y de la Marina Mercante (TRLPEMM).

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero
de 2014.

- Ley22/1988, de 28 de julio, de Costas y Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, de aprobacion del Reglamento
General de Costas

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo
y Rehabilitacion Urbana.

- Ley de 16 de diciembre de 1954 sobre expropiacion forzosa y decreto de 26 de abril de 1957 por el que se
aprueba el Reglamento de la Ley de Expropiacion Forzosa

- Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las llles Balears.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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- Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de evaluacién
ambiental de les llles Balears.

- Ley 5/1990, de 24 de mayo, de Carreteras de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares.
- Plan Territorial Insular de Mallorca

- Instrumentos de planeamiento municipal de Palma (plan general) asi como las correspondientes ordenanzas
municipales.

- Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Plan de Utilizacién de los Espacios y Usos Portuarios del puerto de Palma (ORDEN FOM/1753/2005, de 19 de
mayo).

- Plan Especial del puerto de Palma (30 de enero de 1997), y su modificacién n° 1 (14 de octubre de 2024).
SEGURIDAD Y SALUD

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborables.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y Salud
en los lugares de trabajo.

OTRAS NORMATIVAS DE APLICACION

- Todas cuantas normativas le sean de aplicacion a nivel local, autondmico o estatal, especialmente las definidas
en los planeamientos municipales de aplicacion.

- Normas DIN e ISO.

Asi como cuanta normativa desarrolle, amplie o sustituya a la antes citada. No obstante, debera consultarse, las posibles
actualizaciones de la mencionada normativa.

7.2 CONDICIONES TECNICAS NO CONTEMPLADAS

Para la resolucién de las cuestiones técnicas no expresamente contempladas en el presente documento, serviran de
pauta las normas técnicas legales de aplicacion, las instrucciones y recomendaciones de los organismos publicos
competentes, los procesos internos de la APB y buenas préacticas.

Cualquier discrepancia que, no obstante, pueda surgir entre el Responsable de la APB y el adjudicatario seréa resuelta
por el 6rgano de contratacion.

7.3 PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

El adjudicatario sometera a la aprobaciéon del Responsable del Contrato de la APB, antes del comienzo de sus
actuaciones, un programa de trabajo detallado, compatible con los plazos de ejecucidn establecidos.

La aceptacion del plan y del programa de trabajos, y/o medios auxiliares adicionales, no implicaré exencién alguna de
responsabilidad para el contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.
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7.4 MEDIDAS DE SEGURIDAD

Es condicién indispensable, para que el empresario adjudicatario pueda prestar sus servicios para la Autoridad Portuaria
de Baleares, que la empresa y, si procede, subcontratas empleadas, cumplan con la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales (Ley 31/95, de 8 de noviembre) y el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, permaneciendo en la correcta
coordinacion de actividades empresariales con la APB, cumpliendo con los procedimientos que le sean entregados y
comunicando puntualmente las actividades y operaciones a realizar, cuando proceda.

8. CONDICIONES GENERALES
8.1 RESPONSABLE DEL CONTRATO Y DIRECCION DE LOS TRABAJOS

De acuerdo con la LCSP el érgano de contratacién designara expresamente un Responsable del Contrato para su
desarrollo y ejecucién.

El Responsable del Contrato desempefiara una funcion coordinadora y establecera los criterios y lineas generales de la
actuacion del Consultor, quien realizara los trabajos contemplados en el presente expediente. En consecuencia, no sera
responsable directa o solidariamente de lo que, con plena responsabilidad técnica y legal, informe, disefie, proyecte,
calcule y mida el Consultor.

Seran funciones del Responsable del Contrato, entre otras, las siguientes:

- Dar el visto bueno a cada uno de los documentos y/o unidades ejecutadas del presupuesto.

- Interpretar el Pliego de Prescripciones Técnicas y demés condiciones establecidas en el Contrato o en otras
disposiciones legales.

- Establecer y concretar los criterios al Consultor y supervisar el desarrollo de los trabajos.

- Emitir las relaciones valoradas y las certificaciones para el abono de los trabajos.

- Preparar la recepcion y la liquidacion del Contrato.

El Responsable del Contrato debera estar en todo momento perfectamente informado por el Coordinador del proyecto de
los trabajos que se vayan realizando y comprobara la correcta redaccién de todos los documentos generados, con
facultades para rectificar, modificar, afiadir y solicitar cuantas aclaraciones sean necesarias de los trabajos realizados.

8.2 INFORME SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

El Consultor informara por escrito o de palabra (segun corresponda en cada caso) al Responsable del Contrato, cada vez
que le sea solicitado o si lo requiere la marcha general de los trabajos encomendados.

- Independientemente, en el Plan de Trabajo definitivo, a concretar tras la adjudicacion, se redactaréa el calendario
de reuniones en funcién de los trabajos a desarrollar, a las que asistira el Consultor a través de la figura del
Delegado, con el personal de su equipo que se estime oportuno, para el andlisis del desarrollo de los trabajos.

- De las citadas reuniones, se levantara acta (por el Consultor), con el conforme del Responsable del Contrato, o
de su delegado y de los Técnicos Autores.

- El Director de la APB podra convocar periédicamente reuniones de trabajo con el Responsable del Contrato y el
Consultor para comprobar la calidad de los trabajos y el cumplimiento del Programa y del Pliego de
Prescripciones Técnicas.
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- Durante el desarrollo de los trabajos de Asistencia Técnica, todas las relaciones directas del Consultor con la
APB se desarrollaran a través del Responsable del Contrato o persona en el que delegue, de no expresarlo en
otro sentido el presente Pliego.

9. REQUISITOS MINIMOS DEL EQUIPO DE TRABAJO. MEDIOS Y CONDICIONES DEL SERVICIO.

La empresa (o UTE) adjudicataria aportara todo el personal y medios materiales, administrativos y de transporte que sean
necesarios para el mejor cumplimiento del objeto de los trabajos, con la dedicacién y disponibilidad (incluso para viajes y
desplazamientos) necesarias para el correcto desarrollo de los mismos cumpliendo los plazos, con los siguientes
requisitos minimos:

Equipo técnico: El adjudicatario dispondra de un equipo pluridisciplinar compuesto, como minimo, por:

o Un (1) Delegado del adjudicatario que sera Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o equivalente con probada
capacitacion y experiencia (minimo 10 afios) en ingenieria y planificacion portuaria, y que haya realizado al menos
un trabajo de igual o similar naturaleza al del objeto del contrato.

o Un (1) Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, o equivalente, con probada capacitacion y experiencia
especifica (minimo 10 afios), en técnicas y gestion portuarias, y que haya realizado al menos un trabajo de igual o
similar naturaleza al del objeto del contrato.

o Un (1) Master en Arquitectura o en Ingenieria con experiencia especifica (minimo 5 afios) en urbanismo y/o en
planificacién y ordenacién portuaria.

o Un (1) Grado en Ingenieria o Arquitectura con experiencia especifica (minimo 3 afios) en metodologia BIM.

o Un (1) Graduado en Derecho con experiencia especifica (minimo 8 afios) en Derecho Administrativo y en
legislacion portuaria.

o Un (1) Master o Grado en Ciencias Econémicas, ADE o similar, con experiencia especifica (minimo 5 afios) en
analisis y evaluacién econdmica y financiera de inversiones.

A estos efectos, se consideraran trabajos de igual naturaleza:

«  Contratos de redaccion de proyectos de terminales portuarias de pasajeros con capacidad para
atender buques de mas de 500 pax, que incluyan edificacion y con conexiones a viales publicos.

o  Contratos de redaccién de estudios de modelizacidn y evaluacién econdmica y financiera de
proyectos de gestion de terminales portuarias de pasajeros con capacidad para atender buques
de mas de 500 pax.

Se entendera por “contratos de similar naturaleza”:

o  Contratos de redaccion de planes directores, planes maestros y estudios de transformacion,
planes especiales, ordenacién y/o urbanizacién de entornos portuarios con una superficie
minima de 5 hectareas y que incluyan edificaciones y viales.

«  Contratos de redaccion de proyectos de otros tipos de terminales portuarias, que incluyan
edificacion y viales.

Los servicios o trabajos efectuados se acreditardn mediante una declaraciéon del empresario
acompafada de los documentos obrantes en poder del mismo que acrediten la realizacion de la
prestacion. En la misma constara la denominacion del contrato, el importe de adjudicacion, la duracion,
fechas de inicio y fin de los trabajos. En su caso, el licitador debera presentar certificados de buena
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ejecucion de dichos trabajos, a peticién de la Mesa de Contratacion.

En el supuesto de Uniones Temporales de Empresas (UTE), se tendrén en cuenta de forma conjunta
las referencias de todas las empresas asociadas.

Entorno comun de datos (CDE): El adjudicatario desarrollara e intercambiara toda la documentacién a través del
CDE que disponga la APB, sirviendo como medio Unico de comunicacion y conservacion de la informacion

En relacién a las titulaciones exigidas, se aceptaran cualquier otras homologadas a las especificadas, o reconocidas para
el ejercicio de las correspondientes profesiones con las mismas atribuciones, para lo que habran de acompafarse las
certificaciones oportunas.

10. ENTREGAS Y RECEPCION DE LOS TRABAJOS
10.1 CONDICIONES DE LA ENTREGA DEL TRABAJO

De cada documento se entregara una copia digital completa debidamente estructurada y ordenada segun la estructura
de archivos y planos que esta documentacion requiere. También podran ser exigidas, en caso necesario, hasta 3 copias
en papel debidamente encarpetadas y encuadernadas, de todas cuantas modificaciones sean requeridas durante su
revision.

La documentacion digital a entregar seguira las siguientes especificaciones:

Los textos se entregaran en formato editable (docx, rtf o similar), indicando el nombre del mismo y su versién.
Independientemente, todos ellos se entregaran en formato PDF.

Todos los planos se entregaran en formato editable DWG (ETRS89 UTM31 y formato GIS [SHP]) y en formato PDF.

La documentacion grafica tipo fotos, videos, etc., se entregara en soporte informatico en formato de uso habitual. La
realizacion de modelos 3d exigira de la entrega del documento de elaboracién y disefio de las mismas, formatos OBJ,
STL, o similar.

Se procurara que las firmas, sellos y fechas queden en el &ngulo inferior derecho, cuando los documentos requieran ser
doblados para conseguir el formato UNE-4, a excepcion de los finales de textos en que se dispondran en el punto que
demande dicho final.

El consultor debera estar a plena disposicion para cualquier consulta, reunién, que requiera la APB a través del
responsable del Contrato. Se tendran todas las reuniones y encuentros necesarios con la APB (y con terceros cuando
sea oportuno) durante la vigencia del Contrato, sin limite alguno.

10.2 RECEPCION DE LOS TRABAJOS

La recepcion de los trabajos seré parcialmente para cada uno de ellos, hasta que se hayan completado el total de los que
se prevén en este contrato, y se hara de forma ajustada a la programacion aprobada y condiciones descritas en el presente

pliego
10.3 DEFECTOS DE LOS TRABAJOS

En el caso de que se presentaran reparos para la aprobacién de los trabajos o se detectaran incumplimientos de normas
o reglamentos o de los pliegos, sera obligacion del contratista subsanar las deficiencias en los términos que se sefialen
y en los plazos que conceda el Responsable del Contrato sin que, por ello, tenga derecho a compensacién econdmica
alguna.
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La posibilidad de apreciacién de defectos por la APB con responsabilidad del Consultor no expira hasta transcurrido un
afio de la recepcidn unica y definitiva, proceso que podra suponer una suspension de la devolucidn de la garantia definitiva
hasta la subsanacion.

Todo ello de acuerdo con lo establecido en el PPT.

11.PROPIEDAD INTELECTUAL DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

La documentacion, tanto grafica como escrita, realizada en su totalidad o en cualquiera de sus fases seran propiedad de
APB y ésta, en consecuencia, podra recabar en cualquier momento las entregas parciales o total de la documentacion en
los formatos editables que demande.

Asimismo, la Consultora tendra la obligacién de proporcionar a la APB todos los datos, calculos, procesos y
procedimientos empleados durante la elaboracion del documento en los formatos editables que le indique éste.

La Consultora no podra utilizar para si ni proporcionar a terceros, dato alguno de los trabajos contratados ni publicar, total
o parcialmente, el contenido de los mismos sin autorizacion escrita de APB. En todo caso la Consultora sera responsable
de los dafios y perjuicios que se deriven del incumplimiento de esta obligacion.

Los autores conservaran la propiedad intelectual de los trabajos presentados, no obstante, cederdn a la Autoridad
Portuaria de Baleares, con caracter general, los derechos de explotacién que correspondan al objeto del contrato y sus
resultados, de acuerdo con la legislacién de propiedad intelectual y la normativa que rige el ejercicio de la profesién de
Arquitecto y de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

12. UTILIZACION DE DOCUMENTACION

Direccion de la APB, a través del responsable del contrato, en caso necesario, entregara al adjudicatario, originales o
copia compulsada de toda la documentacién oficial que disponga sobre los trabajos a desarrollar en aplicacién de las
previsiones del presente documento, previa solicitud al efecto. El adjudicatario sera responsable de su archivo,
conservacion, tratamiento y actualizacién.

Correspondera al adjudicatario, a su cuenta y cargo, el estricto cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente
con relacién a la manipulacion, control, utilizacion, mantenimiento e inspeccién de documentacién y comunicados.

Al finalizar el contrato, antes de su recepcion, el adjudicatario debera entregar al responsable del contrato toda la
documentacion completa y actualizada relativa a las labores y actuaciones previstas en este documento que posea.

13. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PRESENTE DOCUMENTO

Las omisiones o faltas de descripcidn en este Documento de los detalles de los trabajos que sean indispensables para
llevar a cabo el objeto del contrato y que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no exime al adjudicatario de
la obligacion de ejecutarlos, sino que, por el contrario, deberan ser efectuados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en este documento.

14. CONSIDERACIONES FINALES

Las condiciones del presente documento prevalecen, en lo que pudiera ocurrir de oposicion, sobre cualesquiera otros de
caracter técnico o administrativo que pudiera tener establecidas el contratista para la prestacion de servicios a personas
fisicas o juridicas privadas, siendo en todo caso de aplicacion al servicio cuanto previene la normativa vigente.
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ANEJO | VALORACION DE LOS TRABAJOS

Presupuesto
Codigo Ud Resumen
co1 Estudio previo y analisis estructura general

11 u

CanPres Pres

1
1,00

67.947,61
67.947,61

Estudio previo con desarrollo de estructura general

Estudio, andlisis y diagnéstico de la situacion actual en el ambito de trabajo, estimaciéon a medio y largo
plazo de la demanda de trafico y definicion de dimensiones requeridas para dar respuesta a la

restructuracion de la zona.
mes Delegado/consultor titulado superior Ingenieria de Caminos

mes Titulado superior consultor Ingenieria (experto en técnicas y
gestidn portuarias)

mes Master en arquitectura experiencia en urbanismo/ planificacién y
ordenacién portuaria

mes Titulado en econémicas o empresariales

mes Ingenieros o Arquitectos

mes Delineante proyectista experto en BIM

mes Titulado medio. Topdgrafo

mes Titulado en derecho

% Materiales de oficina, dietas, desplazamiento y otros gastos
% Medios auxiliares 1%

% Costes indirectos(s/total)

% G.G. + B.l. empresa

Total 1.1

Total CO1

C02 Proyectos basicos de configuracion general y terminales.

2.1 u Proyectos Basicos configuracion general y terminales.

0,50 11.940,35

0,50 6.923,40

1,00 5.188,23

1,00 3.652,89
4,00 3.863,05
2,00 3.065,36
2,00 3.065,36
1,50 3.210,85

508,03 4,00
528,35 1,00
533,63 7,00
570,99 19,00

1,00 67.947,61

1 67.947,61

1 288.137,21

1,00 288.137,21

La actuacidn valorara la mejor configuracion general, pudiendo hacer un solo proyecto basico con una
avanzada definicion para todo el conjunto, en sus distintas alternativas, o por cada una de las terminales

maritimas.

mes Delegado/consultor titulado superior Ingenieria de Caminos

mes Titulado superior consultor Ingenieria (experto en técnicas y
gestidn portuarias)

mes Master en arquitectura experiencia en urbanismo/ planificacion y
ordenacidén portuaria

mes Titulado en econdmicas o empresariales
mes Ingenieros o Arquitectos

mes Delineante proyectista experto en BIM
mes Titulado medio. Topdgrafo

mes Titulado en derecho

% Materiales de oficina, dietas, desplazamiento y otros gastos
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3,00 11.940,35
6,00 6.923,40

6,00 5.188,23

3,00 3.652,89
12,00 3.863,05
6,00 3.065,36
6,00 3.065,36

4,00 3.210,85

2.154,34 4,00

ImpPres
67.947,61

67.947,61

5.970,18

3.461,70
5.188,23

3.652,89
15.452,20
6.130,72
6.130,72
4.816,28
2.032,12
528,35
3.735,41
10.848,81
67.947,61

67.947,61

288.137,21

288.137,21

35.821,05
41.540,40

31.129,38

10.958,67
46.356,60
18.392,16
18.392,16
12.843,40

8.617,36
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% Medios auxiliares 1% 2.240,51 1,00 2.240,51

% Costes indirectos(s/total) 2.262,92 7,00 15.840,44

% G.G. +B.l. empresa 2.421,32 19,00 46.005,08

Total 2.1 1,00 288.137,21 288.137,21

Total, C02 1 288.137,21 288.137,21

co3 Modelo de gestion de las terminales propuestas 1 75.820,12 75.820,12
3.1 u Modelo de gestion de las terminales maritimas 1,00 75.820,12 75.820,12

Se aportara un informe referido al proyecto que analice los distintos modelos de gestion del entorno con
una evaluacion detallada del desempefio organizativo, incluyendo un analisis del entorno, gestién
estratégica, riesgos y la evolucidn del negocio para facilitar la toma de decisiones

mes Delegado/consultor titulado superior Ingenieria de Caminos 2,00 11.940,35 23.880,70
mes Titulado superior consultor Ingenieria (experto en técnicas y 1,00 6.923,40 6.923,40
gestidn portuarias)

mes Master en arquitectura experiencia en urbanismo/ planificacién y 0,50 5.188,23 2.594,12
ordenacidn portuaria

mes Titulado en econémicas o empresariales 4,00 3.652,89 14.611,56

mes Ingenieros o Arquitectos 1,00 3.863,05 3.863,05

mes Titulado en derecho 1,50 3.210,85 4.816,28

% Materiales de oficina, dietas, desplazamiento y otros gastos 566,89 4,00 2.267,56

% Medios auxiliares 1% 589,57 1,00 589,57

% Costes indirectos(s/total) 595,46 7,00 4.168,22

% G.G. + B.l. empresa 637,14 19,00 12.105,66

Total 3.1 1,00 75.820,12 75.820,12

Total CO3 1 75.820,12 75.820,12

Total, presupuesto base de licitacion 1 431.904,94 431.904,94

Resumen de presupuesto

CAPITULO PRESUPUESTO
01 Estudio previo y analisis estructura general 67.947,61€
02 Proyectos Basicos configuracion general y terminales 288.137,21€
03 Modelo de gestion de las terminales propuestas 75.820,12€
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin IVA) 431.904,94€
VALOR ESTIMADO DE CONTRATO (sin IVA) 431.904,94€
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ANEJO II: PLANO. Ambito de estudio y actuacion
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ANEJO llIl: Requerimientos BIM para proyectos.
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Ports de Balears GUIA BIM MODELABLES. PROPIEDADES NOMENCLATURA DE BIM PARA BIM PARA OBRA

¥ CLASIFICACION LOS EXPEDIENTES PROYECTOS
P EN EL CDE

INTRODUCCION

El presente anejo, es el documento en el que la Autoridad Portuaria de Baleares, en adelante APB, indica sus
requerimientos en cuanto a objetivos, usos, niveles de desarrollo de modelos, estructuracion de datos, entorno
colaborativo, mapa de software, entregables, equipo técnico, y controles de calidad para la redaccion y
seguimiento de proyecto con la metodologia BIM que se expresa en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Define los procesos necesarios para configurar un sistema de colaboracion digital iterativo y gestion orientada
a objetos. Ademas, establece las politicas de transparencia, accesibilidad e integracion de la APB con los
equipos de trabajo.

El presente documento debe de servir de base para la confeccion del Pre-plan de Ejecucién BIM, en
adelante Pre-BEP, que formara parte obligatoriamente de la documentacion entregable en la oferta del
licitador.

Una vez se firme el contrato, el consultor adjudicatario debera completar, desarrollar y particularizar el Pre-
BEP en consenso con la APB hasta convertirlo en el Plan de Ejecucion BIM, en adelante BEP, que regira la
estrategia de intercambio de informacién para dar respuesta a los requerimientos e intereses de la APB
expresados en el presente anegjo.

El desarrollo del Plan de Ejecucién BIM serd sometido a una serie de sesiones de puesta en marcha, que
como minimo seran:

. Reunién analisis del PRE-BEP y necesidades particulares a incorporar.
. Aprobacion y publicacion de BEP de proyecto por parte de APB.
. Reunién de lanzamiento de proyecto. Aprobacién en acta de aceptacion de BEP por todos los

agentes involucrados en la matriz de responsabilidades.

REQUISITOS ASOCIADOS A LA METODOLOGIA BIM

2.1.1 Principio general

Las condiciones particulares BIM no cambian ninguna relacién contractual ni modifica las responsabilidades
acordadas por las partes en el contrato.

El consultor sera responsable de los modelos digitales 3D de informacién y de la calidad de los mismos.
Debera responder por sus subcontratas y la calidad de la informacion que aporten. Adquiere, por tanto, el rol
de “coordinador BIM” de Proyecto con las empresas participantes. Sera su responsabilidad implementar
todos los procedimientos de aseguramiento de la calidad y federacion de los modelos previo a las entregas
parciales y de hito.

El consultor seraresponsable de incluir en los modelos de informacion toda aquella documentacion requerida
por el Responsable del Contrato.

2.1.2 Inclusién BIM en el proceso

La inclusién de la metodologia BIM supone la creacién de un sistema de gestion centralizada entorno a
modelos de informacion, completo, trazable y accesible en funcién de las responsabilidades incluidas tanto
en la matriz de roles como en el proceso de gestion del entorno comuin de datos (CDE).
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El modelo sera actualizado de manera progresiva e iterativa en intervalos pactados con la APB, siendo el
procedimiento a partir del cual se generan total o parcialmente los entregables del presente contrato. En todo
caso, se deberd justificar ante la APB la trazabilidad de los entregables y si estos seran postprocesados con
herramientas CAD o de edicién de texto.

2.1.3 Requisitos para los licitadores
Este documento contiene los requisitos de la APB en materia BIM para los licitadores.

Para una comprension integral de la estrategia de la APB entorno a la metodologia BIM, este documento ha
de leerse conjuntamente con el resto de los documentos de la licitacién, en especial las clausulas
administrativas.

Los Licitadores presentaran un Pre-BEP desarrollando una metodologia especifica para dar respuesta a
los objetivos y requerimientos BIM de la APB.

OBJETIVOS Y USOS BIM DEL MODELO DE INFORMACION

Objetivos BIM

A continuacion, se enumeran y describen los objetivos a conseguir mediante laimplantacion de la metodologia
BIM en el sector de la construccion, y en particular de la obra civil.

La consecucién de dichos objetivos vendra dada mediante la aplicacion de los Usos BIM determinados para
cada objetivo.

OBJETIVOS GENERALES USOS BIM

Proporcionar soporte en la toma de . Disefio y visualizacién 3D
decisiones o . .

. Coordinacién y deteccién de colisiones

. Documentacion 2D

. Infografias y recorridos virtuales

. Simulaciones constructivas

. Logistica y acopios

. Mediciones
Facilitar la interpretacion y . Simulaciones constructivas
comunicacién del proceso constructivo o .

. Logistica y acopios

. Infografias y recorridos virtuales

. Seguridad de la informacion
Garantizar la coordinacion entre . Coordinacion y deteccion de colisiones
disciplinas del proceso constructivo o L

. Georreferenciacion y localizacion  de

modelos
. Simulaciones constructivas
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Informacién centralizada

Disefio y visualizacion 3D

Mejorar la monitorizacion del avance
del proceso constructivo

Seguimiento de obra
Sistemas constructivos
Logistica y acopio

Documentaciéon 2D

Controlar el presupuesto durante el
proceso constructivo

Mediciones

Seguimiento de obra

Definir procesos constructivos fiables
minimizando las desviaciones

Simulaciones constructivas
Logistica y acopios

Mediciones

Mejorar la gestion de cambios durante
el proceso constructivo

Coordinacién y deteccién de colisiones
Informacién centralizada
Documentacién 2D

Mediciones

Incrementar la seguridad de los
procesos constructivos

Simulaciones constructivas
Logistica y acopios
Seguimiento de obra

Infografias y recorridos virtuales

Centralizacion, unicidad y
estandarizacion de la informacion

Informacién centralizada

Apoyar la transferencia de informacion
desde diseno a las fases de
conservacion, mantenimiento y
explotacion

Informacién centralizada

Logistica y acopio

Representacion de obra ejecutadas
Inventariado

Alimentacién de sistemas de gestién

Seguridad de la informacion

Facilitar la gestion de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Representacién de obra ejecutada
Informacién centralizada
Documentacién 2D

Mediciones
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ANEJO 01 ANEJO 02 ANEJO 03 ANEJO 04.1
ELEMENTOS SETS DE ESTRUCTURA Y REQUERIMIENTOS
MODELABLES. PROPIEDADES NOMENCLATURA DE BIM PARA
CLASIFICACION LOS EXPEDIENTES PROYECTOS
EN EL CDE

ANEJO 04.2
REQUERIMIENTOS
BIM PARA OBRA

GUIA BIM

Ports de Balears

Autoritat Portuaria de Balears

OBJETIVOS GENERALES USOS BIM
. Seguimiento de obra
. Gestién de espacios

Tabla 1. Objetivos BIM generales

Todos los objetivos BIM enumerados y desarrollados en el punto anterior son de aplicacion para los proyectos
a desarrollar en el sistema portuario.

Ademas, existen una serie de objetivos fijados a nivel del Sistema Portuario de Titularidad Estatal que han de
ser una prioridad en la aplicacion de la metodologia BIM en los contratos de las distintas Autoridades
Portuarias (AAPP). Estos se enumeran a continuacion y deberan ser una referencia para consultores y

Anejo Ill_Requerimientos BIM para proyectos

contratistas.

ACCION

Centralizacion de la
informacion
susceptible de ser
utilizada por las
AAPP

OBJETIVO BUSCADO

Generar una base de
datos con
informacién general
de disefio,
metodologia BIM,
modelado, precios,
pliegos técnicos,
pliegos BIM.

Llevar a cabo la
supervision de los
proyectos requeridos
por ley por parte de
PdE.

VALOR ANADIDO

Reduccion de horas
de produccion.

Homogenizacién de
estandares.

Homogenizacién de
entregables.

Reduccion de horas
en la revision de
PdE.

USO BIM
POTENCIAL

Uso de informacion
centralizada.

Apoyar la
transferencia de
informacion desde
diseno a las fases de
conservacion,
mantenimiento y
explotacion

Asegurar la entrega
de una fuente de
informacion unica,
fiable y coherente a
la siguiente fase del
ciclo de vida del
activo.

Mejorar la
comunicacién
implicados.

Trazabilidad de la
informacion.

Estandarizacion del
proceso en los
distintos proyectos
de PdE y las AAPP.

Uso de informacion
centralizada.

Uso de logistica y
acopio.

Uso de
representacion de
obra terminada.

Uso de inventario.

Uso de alimentacién
de sistemas de
gestion.

ANEJO 04.1_EIR PROYECTOS

pag. 6 de 29




Anejo Ill_Requerimientos BIM para proyectos

i

Ports de Balears

Autoritat Portuaria de Balears

ACCION

Facilitar la gestion
de conservacion,
mantenimiento y
explotacion

ANEJO 01
ELEMENTOS
MODELABLES.
CLASIFICACION

GUIA BIM

OBJETIVO BUSCADO

» Tener una copia
digital del activo
construido con la
informacion
ordenada segun
necesidades.

ANEJO 02
SETS DE
PROPIEDADES

ANEJO 03
ESTRUCTURA Y
NOMENCLATURA DE
LOS EXPEDIENTES
EN EL CDE

VALOR ANADIDO

Mejorar la gestion
de conservacion,
mantenimiento y
explotacion del
activo.

Evitar errores de
gestién debido a la
existencia de una
fuente Unica de
informacién, incluso
en el tiempo, para
control de
revisiones de
infraestructura.

REQUERIMIENTOS

ANEJO 04.1 ANEJO 04.2
REQUERIMIENTOS
BIM PARA BIM PARA OBRA

PROYECTOS

USO BIM
POTENCIAL

« Uso de inventario.

* Uso de alimentacion
de sistemas de
gestion.

* Uso de logistica 'y
acopio.

Tabla 2. Objetivos BIM del Sistema Portuario de Titularidad Estatal
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3.2 Usos BIM de aplicacion

Anejo Ill_Requerimientos BIM para proyectos

La aplicacion de la metodologia BIM, y en concreto, de los modelos BIM, para alcanzar uno o mas objetivos
durante el ciclo de vida del activo constituira un Uso BIM. En este apartado se relacionan los usos, clasificados
por fase de ciclo de vida, que se esperan conseguir en los contratos de la APB.

Fases del ciclo de
vida de un activo

Usos BIM

O Aplicables a este contrato

. Aplicables a otras fases del ciclo de vida

PROYECTO
CONSTRUCCION
CONSERVACION
MANTENIMIENTO

GESTION DE INFORMACION

Informacion centralizada
Gestién de todos los modelos y documentos asociados en un repositorio de informaciéon comuin .
(CDE de la APB) en todas las fases: disefio, obra y operaciéon y mantenimiento.

DISENO Y AUTORIA

Analisis de Alternativas.

En las fases tempranas del proyecto, o bien en modificaciones de obra, se usaran los modelos BIM

como herramienta de evaluacion de alternativas propuestas garantizando una mayor visibilidad y .
capacidad de decision de la alternativa 6ptima a desarrollar.

Disefno y modelizacion 3D

Uso del modelo para la generacion, analisis y extraccion de detalles 3D y toda la informacién necesaria
incluidas vistas 2D, 3D e informacién asociada consiguiéndose favorecer el sistema de produccion de
informacién del proyecto. .

Uso de los modelos BIM potenciando su capacidad para revisar, modificar y complementar informacion
a partir del proyecto constructivo (en fase de obra) o as built (en fase de conservacion y
mantenimiento)

Visualizacion 3D
Uso del modelo para comunicar informacion visual, espacial y funcional a través de vistas 3D para la .
coordinacion de diseno, construccion, operacion y mantenimiento.

Documentacién 2D

Uso del modelo para la obtencién de planos 2D ricos en informacién, coherentes, trazables y de

origen Unico (modelo).

En fase de construccion y conservacién y mantenimiento, obtener documentacion 2D a partir de .
modelos BIM y centralizar la produccion de esta informacién durante en avance de las obras y la fase

de explotacion consiguiéndose un mayor grado de coherencia en la gestiéon documental.

COORDINACION

Coordinacion 3D y gestion de colisiones

Uso del modelo para la coordinacion en la ubicacion de elementos teniendo en cuenta sus

requerimientos funcionales, espaciales, normativos y de accesibilidad tanto en disefio, obra como en .
mantenimiento. En caso de colisiones, identificacion y resolucién de colisiones antes de su

construccién.

Georreferenciacion y localizacion de los modelos .

EXTRACCION DE INFORMACION
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P ANEJO 01 ANEJO 02 ANEJO 03 ANEJO 04.1
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Usos BIM

O Aplicables a este contrato

. Aplicables a otras fases del ciclo de vida

Mediciones
Uso del modelo con informacién clasificada y estandarizada para garantizar un mayor grado de
trazabilidad en las partidas que componen el presupuesto, relaciones valoradas y certificaciones.

ANEJO 04.2
REQUERIMIENTOS
BIM PARA OBRA

Fases del ciclo de
vida de un activo

PROYECTO

CONSTRUCCION

CONSERVACION
MANTENIMIENTO

Simulaciones constructivas
Uso del modelo para visualizar y revisar procesos y métodos constructivos con el propésito de
identificar obstaculos potenciales, defectos de disefo, retrasos, y sobrecostes.

Infografias y recorridos virtuales
Uso del modelo para comunicar informacién visual, espacial y funcional a través de renders, infografias
y recorridos virtuales.

OBRA Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Logistica y acopios
Uso del modelo para visualizar y gestionar espacios tanto en la construccién como en la gestion de
equipamientos y stocks.

Seguimiento de obra (produccion y certificacion)
Uso de los modelos BIM para la generacién de los informes de avance y seguimiento de la obra, asi
como para facilitar y dar soporte al proceso de certificacion por parte de la APB.

Representacion de obra ejecutada (As Built)

Los modelos BIM seran la representacion digital del activo construido que servira como fuente
centralizada de informacién (informes, controles de calidad, incidencias, fotografias, etc.) producida
durante la obra para ser archivada digitalmente (libro electrénico de la obra). Constituira la base para la
transmision de informacion para el mantenimiento y conservacion del activo (modelos 3D + datos)

GESTION Y MANTENIMIENTO

Inventariado
Uso del modelo para hacer un inventario digital de los activos construidos, asi como la automatizaciéon
de alimentacién de soluciones tipo GMAO, etc.

Integracion GIS
Uso del modelo para la integracion digital de la geoinformacién de los activos construidos para la
creacion de capas parametrizadas en sistemas de informacion geografica.

Mantenimiento y explotacion
Uso del modelo para el control y planificacion del mantenimiento y equipamiento de un activo durante
su vida util.

Alimentacion de sistema de gestion
Uso del modelo como repositorio comun de informacion fiable y actualizada que alimenta los sistemas
de operaciones y mantenimiento activos (GMAO, GIS, etc.)

Tabla 3. Usos BIM requeridos
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Los Licitadores expondran en el Pre-BEP de forma simple y clara la estrategia que sera seguida durante
la redaccion de proyecto para dar respuesta a cada uno de los usos BIM previstos.

Ladescripcion de la estrategia de respuesta por parte del licitador para cada uno de los Usos BIM descritos
anteriormente, servira a la APB para evaluar la idoneidad del planteamiento propuesto para cumplir sus

objetivos.

No se valorara positivamente la inclusion de usos adicionales no requeridos por la APB.

3.3 Niveles de desarrollo de los modelos

3.3.1 Niveles de informacion geométrica

El nivel de informacién para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas seguira lo
especificado en la tabla a continuacién de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos en el Gltimo estandar
publicado de “Level of Development Specifications” del BIM ForumSpecs.

Los elementos modelados se elaboraran segin un Nivel de Desarrollo (Level of Development, LOD) acorde
con el siguiente esquema.

LOD ’

LOD 100

DEFINICION

Conceptual: Representacién simple de la reservade la ocupacién del espacio de un
objeto con el detalle minimo para ser identificable. La representacion es tridimensional y de
color poco esmerado.

LOD 200

Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y los
componentes. Las dimensiones pueden ser aproximadas.

LOD 300

Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos
y componentes, con las dimensiones exactas. Adecuado para produccién, o pre-
construccion, es decir, con un disefio cerrado. Corresponde a una envolvente geométrica
exacta de los elementos.

LOD 400

Para fabricacion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segun
requisitos de construccién y que incluye la geometria y datos para la subcontratacion
del especialista. Ha de incluir todos los subcomponentes necesarios adecuados para
permitir su fabricacion.

LOD 500

Modelo “As Built”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la infraestructura.

Tabla 4. Niveles de desarrollo (LOD)

Se incluyen a continuacioén los LOD aplicables a los diferentes elementos contenidos en los modelos?:

' La informacién detallada y relacionada con este punto, contenida en el documento Anejo 01_Elementos modelables.
Clasificacion. Tabla MEA, se pondra a disposicién del consultor adjudicatario para la redaccion del BEP y la ejecucién del

contrato.
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o
=
> ’ - =
LOD APLICABLES A LA DIVISION PORTIPOLOGIA DE ELEMENTOS |"'—J 8 |9 ,9 g
E a 8 o (S)=
9 —FOWw oz
5 BfS £8
Tipologia Disciplina Subdisciplinas .
Obra Maritima Batimetria batimetria, lamina de agua, etc. 300 200 300
Obra Maritima Topografia Taquimetria, topografia, etc. 300 200 300
Obra Maritima Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. 300 200 300
Obra Maritima Dragados Dragados. 300 200 300
- - . Escollera, todo uno, terraplén, relleno
Obra Maritima Movimientos de tierras general, etc. 300 200 300
- . Precargas, columnas de grava, micro-
Obra Maritima Tratamientos del terreno pilotes, jet groutings, etc. 200 200 200
Obra Maritima Estructuras Cajones, pilotes, tablestacas, etc. 300 200 300
Obra Maritima Superestructuras Espaldon, viga cantil, etc. 300 200 300
Obra Maritima Equipamientos portuarios |  Bolardos, defensas, etc. 300 200 300
- ) Electricidad, abastecimiento,
Obra Maritima Instalaciones saneamiento, fibra, etc. 300 200 300
Obra Maritima Pavimentacion Bases, subbases, pavimentos, etc. 300 200 300
Obra Maritima Drenajes Red de drenaje. 300 200 300
Obra Maritima Servicios afectados Racks de tuberias, red de gas, etc. 300 200 300
Obra Maritima | Demoliciones g't‘érm'gm armado, en masa, pavimentos, | 44, 200 300
Urbanizacion Topografia Taquimetria, topografia, etc. 300 200 300
Urbanizacion Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. 300 200 300
Urbanizacion Movimientos de tierras | Rellenos y excavaciones. 300 200 300
Urbanizacién Pavimentacion Bases, subbases, pavimentos, etc. 300 200 300
N . Redes de abastecimiento, gas,
Urbanizacion Instalaciones eleciricidad, iluminacién, etc. 300 200 300
Urbanizacion Equipamientos Mobiliario urbano. 300 200 300
Urbanizacion Drenaje Red de drenaje. 300 200 300
o - Redes existentes de gas, abastecimiento,
Urbanizacion Servicios afectados electricidad, etc. 300 200 300
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o

=

> > — =

LOD APLICABLES A LA DIVISION PORTIPOLOGIA DE ELEMENTOS E 8 |9 ,9 8

E a 8 o (S)=

9 —FOWw oz

5  9f3 £9

Tipologia Disciplina Subdisciplinas 5 O
Urbanizacion Demoliciones Hormigdn armado, en masa, pavimentos. 300 200 300
Accesosterrestres | Topografia Taquimetria, topografia, etc. 300 200 300
Accesos terrestres Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. 300 200 300
Accesos terrestres Movimientos de tierras | Rellenos y desmontes. 300 200 300

Catenaria, via, placa, balasto, subbalasto,

Accesos terrestres | Superestructura pavimento, etc. 300 200 300
Accesos terrestres Instalaciones Sefalizacion, iluminacion, fibra, etc. 300 200 300
Accesos terrestres Estructuras Pasos superiores, pasos inferiores, etc. 300 200 300
Accesosterrestres | Drenaje Red de drenaje, obra de drenaje, etc. 300 200 300
Accesos terrestres | Servicios afectados Oleoductos, gas, abastecimiento, etc. 300 200 300
Accesos terrestres Demoliciones Hormigén armado, en masa, pavimentos. 300 200 300
Edificacion Topografia Taquimetria, topografia, etc. 300 200 300
Edificacion Geotecnia Geofisica, estratigrafia, etc. 300 200 300
Edificacion Movimientos de tierras | Rellenos y excavaciones. 300 200 300
Edificacion Instalaciones Electricidad, abastecimiento, gas, etc. 300 200 300
Edificacion Estructuras Forjados, cimentaciones, etc. 300 200 300
Edificacion Arquitectura Solados, tabiquerias, fachadas, etc. 300 200 300
Edificacion Servicios afectados ZtG:: des de gas, abastecimientos, drenaje, 300 200 300

Tabla 5. Niveles de Desarrollo (LOD) por elementos y fase de la redaccién de proyecto

Para cada fase de la redaccion de proyecto, el consultor presentard unos modelos con el nivel requerido en

la tabla anterior.

Los modelos de situacion existente recogeran todos los elementos que se vean afectados por la ejecucion

del proyecto.

Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucion BIM todos aquellos elementos que por razones
justificadas de plazos y dedicacion requeridos no formen parte de los modelos BIM.

No se valoraran positivamente propuestas de nivel de detalle geométrico superiores a los requeridos por la

APB.
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3.3.2 Niveles de informacion no grafica

ANEJO 04.1
REQUERIMIENTOS
BIM PARA
PROYECTOS

ANEJO 04.2
REQUERIMIENTOS
BIM PARA OBRA

La informacién no gréafica de los elementos de los modelos estara estructurada entorno a agrupaciones de
propiedades (setde propiedades o Psets), aprobada por la APB

Las propiedades y sets de propiedades de los elementos que compondran los diferentes modelos BIM
estaran organizados de forma homogénea, estandarizada. No se admitiran elementos en los modelos que
no contengan la estructura de set de propiedades definida por la APB cuya estructura es la que sigue?:

(@)
8 =
Parametro / w =0 | ob
propiedad / Valor posible = 8‘§ T
atributo w o._- w k-
5> >
(2] =0 oz
> (Y= e O
i wa oo
01_APB_IDENTIFICACION
01_01_APB_Expediente texto Cédigo asignado por la Autoridad X X X
- = - Portuaria al expediente de contratacién
Nombre asignado por la Autoridad
01_02_APB_Proyecto texto Portuaria al expediente de contratacién X X X
Empresa que desarrolla el modelo.
01_03_APB_Creador texto Formato AAA X X X
Cédigo de localizacion del elemento de
o acuerdo al Manual de Gestion
01_04_APB_Localizacion texto Patrimonial de la APB (T4_APB_P24- X X X
1295 _MNP-T1-V.2)
Cadigo de zona en division geografica
dentro del contrato (si procede). Debe
01_05_APB_Zona texto ser coherente con la nomenclatura X X X
empleada en planos.
Fase a la que corresponde el modelo:
01_06_APB_Fase texto Existente, Proyecto Basico, Proyecto X X X
Constructivo, Obra, As Built, EOM
e Cadigo Clasificacién de los elementos
01_07_APB_Clasificacion texto (Puertos, guBIMClass...) X X X
01 08 APB Tipolodia texto Tipologia de obra en la que se engloba el X X X
- —11polog elemento
T Disciplina en la que se engloba el
01_09_APB_Disciplina texto clemento X X X
s Subdisciplina en la que se engloba el
01_10_APB_Subdisciplina texto clemento X X X
01_11_APB_Elemento texto | Npologia de elemento dentro de su X X X
subdisciplina (si procede)
01_12_APB ifc texto Tipo de entidad ifc X X X
Nombre/cédigo del elemento en la serie
01_13_APB_Ejemplar texto de una misma tipologia.Debe ser X X X
- - - consistente con la nomenclatura
empleada en planos. Debe ser coherente

2 La informacion detallada y relacionada con este punto, contenida en el documento Anejo 02_Sets de propiedades, se

pondréa a disposicién del consultor adjudicatario para la redaccion del BEP y la ejecucion del contrato.
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Valor posible

ANEJO 04.1

REQUERIMIENTOS
BIM PARA

PROYECTOS

EXISTENTE

ESTUDIOS/

PROY. BASICO

ANEJO 04.2
REQUERIMIENTOS
BIM PARA OBRA

PROYECTO
CONSTRUCTIVO

con la nomenclatura empleada en
planos.
02_APB_CANTIDADES
02_01_APB_Unidad ud. Unidad de medida X X X
02_02_APB_Longitud m Medida X X X
02_03_APB_Espesor m Medida X X X
02_04_APB_Area m?2 Medida X X X
02_05_APB_Volumen m?3 Medida X X X
02_06_APB_Peso kg /t Medida X X X
03_APB_PROYECTO
03_01_01_APB_Plan de obra url* URL a ubicacion de plan de obra previsto X
en el proyecto
Referencia a la(s) tarea(s) dentro del
03_01_02_APB_Tarea texto plan de obra previsto en el proyecto que X
hace(n) referencia el elemento.
03 _02_01_APB_Planos url* URL a ubicacion de los planos. X X X
Referencia a los planos de proyecto que
03_02_02_APB_Ref. Planos texto contienen el elemento. En caso de ser X X X
varios, separados por ";"
03_03_APB_PPTP url* URL a ubicacién de los PPTP. X
. URL a ubicacion del archivo de
03_04_01_APB_Presupuesto url mediciones y presupuesto.
Cadigo de la partida de obra en el
03_04_02_APB_Ud Medicion 01 texto presupuesto que hace referencia al X
elemento
Cadigo de la partida de obra en el
03_04_03_APB_Ud Medicion 02 texto presupuesto (en caso de existir) que X
hace referencia al elemento
Cadigo de la partida de obra en el
03_04_04_APB_Ud Medicion 03 texto presupuesto (en caso de existir) que X
hace referencia al elemento
. URL a ubicacién de los modelos de
03_05_01_APB_BIM proyecto url proyecto X X X
. URL a ubicacion de los registros de
O?EOZE?:_APB_CaIIdad BIM url* control de calidad de modelos de fase de X X X
proy proyecto.

Tabla 6. Set de propiedades generales de la APB

Adicionalmente a estos sets de propiedades generales, existen Psets de propiedades particulares, en
funcion de la tipologia del elemento, que también deberd integrarse en el modelo segun el documento Anejo

02_Sets de propiedades.

Esta informacién no grafica de los elementos de los modelos estara estructurada entorno a agrupaciones de
propiedades propias y aprobadas por la APB que buscan garantizar:
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. La capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los

modelos para los diferentes usos BIM requeridos.

. La trazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los
modelos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a los sets de propiedades de la APB seran
plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

Durante la elaboracién del BEP, el consultor adjudicatario preparara, para aprobaciéon, un modelo piloto con
el set de propiedades requeridos.
3.3.3 Nivel de informacion vinculada

Se define como informacién no gréafica que sera centralizada entorno a los modelos BIM mediante vinculos a
un repositorio de datos para la generacién de modelos. Puede ser un uso muy util para modelos “as built” que
contenga el registro de toda esta informacion.

En caso de ser necesario, se debera adjuntar una tabla con los elementos que deben llevar informacién
vinculada indicando: modelo al que pertenece el elemento, documentacién a vincular, formato de la
informacion, ubicacién de la informacion a vincular.

Estructuracion de datos

3.4.1 Division del proyecto por disciplinas

Se seguira la estructura de division de los modelos mostrada a continuacion:

PROYECTOS OBRAS MARITIMAS URBANIZACION EDIFICACION

ACCESOS TERRESTRES EDIF. INDUSTRIAL

BATIMETRIA
TOPOGRAFIA
GEOTECNIA

DRAGADOS | ! ‘

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TRAT. TERRENO

ESTRUCTURAS ESTRUCTURAS

INSTALACIONES

SUPER-ESTRUCTURAS

EQUIP. PORTUARIO

SUPER-ESTRUCTURAS

EQUIP. URBANO

EQUIP. INDUSTRIAL

npZ—ruv—Nun-—0

ARQUITECTURA

PAVIMENTACION

DRENAJE

SERVICIOS AFECTADOS

DEMOLICIONES

Tabla 7. Disciplinas y subdisciplinas

3.4.2 Clasificacion de elementos constructivos
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Se definird una estructura jerarquica que sirva para designar univocamente cada uno de los elementos, de
acuerdo con los sets de propiedades de la APB

Es de especial importancia la designacién estandarizada de los elementos, que se realizara conforme a lo
indicado en el documento Anejo 01_Elementos modelables. Clasificacion. Tabla MEA que, basado en la
clasificacion guBIMClass, se pondra a disposicién del consultor adjudicatario para la redaccién del BEP y la
ejecucion del contrato.

ENTORNO DE COLABORACIONS

Serédn de obligado cumplimiento las siguientes determinaciones sobre el entorno comun de datos, la
estructura de informacién de archivos y carpetas, y las normas de nomenclatura, definidas por la APB para el
trabajo colaborativo.

CDE-Entorno Comun de Datos

Sera de obligado cumplimiento, durante el contrato, el uso del entorno comuin de datos de la APB (Autodesk
Forma) y el intercambio de informacion basada en este entorno.

La informacién y la modelizacion de elementos, de forma general, se estructurard de manera que su flujo
dentro del proceso de generacion siga el esquema siguiente, basado en las normas que rigen los repositorios
comunes de informacién del estandar ISO 19650. En particular, en el entorno comun de datos de la APB,
cada contrato se estructurara segun lo que sigue:

Se aloja la documentacion previa caso de existir. Documentos aportados,
informacién de entrada, etc.

0_DOC REFERENCIA

Contiene documentos en elaboracién o de trabajo de cada agente
(contratista, APB, etc.) de uso particular.

1_EN PROGRESO

Contiene los documentos expuestos a validacion de los otros agentes o

2 _COMPARTIDO supervisores del proyecto (ATDO, APB, etc.)

Los documentos validados pasaran a esta carpeta, que alojara Unicamente la
3_PUBLICADO toeur =P peia, que &l
— version vigente de los mismos.

Una vez una version en la carpeta 03_Publicado fuese superada, la
4_ARCHIVADO % pera e P
- documentacién obsoleta pasara a contenerse en esta carpeta.

Nomenclatura de los archivos

De cara a fijar reglas de nomenclatura, se distinguen tres tipos fundamentales de archivos a generar durante
el desarrollo de los contratos:

. Documentacion general
. Planos
. Modelos BIM

3 La informacién detallada y ampliada sobre este punto, contenida en el documento Anejo 03_Estructura y nomenclatura
de los expedientes BIM en el CDE, se pondré a disposicion del contratista adjudicatario para la redaccion del BEP y la
ejecucion del contrato.
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Aplicable a toda aquella documentacién que no sea un plano o un modelo BIM. Se codifica segun la siguiente
secuencia de segmentos:

1. Expediente 2. Emisor 3. Descripcion 4. Version

INVaa-XXXX AAA AAAAAA vX
Planos

1. Expediente 2. Emisor 3. Fase 4. Descripcion 5. Version
XXXX 0 INVXX-XXX AAA AA AAAAAA vX
Modelos BIM
1. Expediente 2. Emisor 3. Fase 4. Disciplina 5. Descripcion Gs.cva?aif,en 7. Version
XXXX 0 INVXX-XXX AAA AA AAA AAAA XXXX vX

4.3 Visualizacidon e intercambio de informacion

Se usara durante todo el proceso de disefio una metodologia basada en modelos nativos y modelos abiertos
de intercambio OpenBIM para el visualizado, seguimiento y supervision de los trabajos. Se requiere que el
estandar IFC sea IFC4 o una version superior, si ésta se hubiese superado.

Los modelos se subiran al entorno colaborativo para revision y coordinacion periddica de los trabajos mediante
herramientas de visualizacion y gestién de incidencias. En lo que se refiere a la divisibn de modelos, se
entregaran tantos modelos parciales como se generen e, ineludiblemente, un modelo federado, en formato
nativo y en formato abierto, completo, actualizado, geométricamente completo, preciso y no redundante, y
contenedor de la informacién no grafica (Psets) integra y estructurada, que constituya el soporte de los
procesos de supervision por parte de la APB o de quién ésta designe. Todos los modelos deberan presentarse
con las posibles referencias, asi como sus planos/vistas 2D, vinculadas y actualizadas.

No se admitira ningin modelo que no se acompare de los registros de resultado apto que evidencien los
controles de calidad a los que hayan sido sometidos y que garanticen la calidad de la informacién producida.

Con periodicidad a establecer por el Responsable del Contrato, el equipo contratista suministrara, en el
entorno comun de datos, una actualizacién de los modelos en formato nativo y formato abierto que serviran
de soporte durante las reuniones periddicas de seguimiento de proyecto.

Se evitara en la medida de lo posible el intercambio de informacion mediante correo electrénico, o cualquier
otro medio que no sea el repositorio comun de informacién de la APB y se valorara positivamente el
intercambio de informacion compartiendo los archivos del repositorio comuin de datos mediante links a los
archivos de datos y modelos.
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4.4 Gestion de incidencias

El Entorno Comun de Datos (CDE) de la APB actuara como el canal vinculante para la gestion de incidencias,
comunicacion de colisiones y resolucion de conflictos técnicos entre todos los agentes implicados. Es requisito
indispensable que todos los adjudicatarios registren, documenten y realicen el seguimiento de cualquier flujo
de trabajo de aprobacién o incidencia dentro de dicho entorno, garantizando asi la trazabilidad de las
decisiones, la transparencia en la comunicacién y el mantenimiento de una Unica fuente de verdad durante
todo el ciclo de vida de la fase contratada.

El licitador expresara en el Pre-BEP su adhesion al sistema de nomenclatura de la APB, la estructura
de informacién de archivos y carpetas, asi como el uso del CDE de la APB como Unico entorno de
colaboracién valido que se utilizara para recopilar, gestionar y difundir la documentacién, los modelos y
los datos no graficos para el conjunto de los equipos involucrados.

El Pre-BEP justificara una propuesta de intercambio de informacion y visualizacién de informacién con la
estrategia para la federacion de modelos y procedimientos de control de calidad que acompanaran a cada
subida de archivos para asegurar su aptitud técnica. Asimismo, describira el flujo de trabajo para la gestion
de incidencias y procesos de aprobacion dentro del CDE.

5 CALENDARIO DE REUNIONES

La incorporacion de la metodologia BIM en el disefio tiene por objetivo usar los modelos BIM como
herramienta de trabajo para las reuniones técnicas entre las partes.

El adjudicatario propondra un calendario de reuniones en el BEP que incluira reuniones técnicas en torno a
los modelos BIM con la periodicidad, minimo mensual, que acuerde con el Responsable de Contrato.

Es una prioridad de la APB, y asi lo plasma en el presente pliego, que tanto el BIM Manager del proyecto
como el Jefe de Unidad o de Proyecto participen conjuntamente (y presencialmente) en las reuniones de
coordinacién técnicas periddicas del proyecto con la APB basadas en el uso de los modelos BIM. Sera
responsabilidad del BIM Manager y del Jefe de Unidad o de Proyecto potenciar el uso de los modelos BIM en
dichas reuniones para explicar y transmitir a la APB el avance de disefio realizado desde la anterior reunion.

Como parte clave en la estrategia de coordinacion BIM, el licitador justificara en el Pre-BEP su propuesta
de integracion de reuniones periédicas en el flujo de avance del disefio.

6 SOFTWARE

Para el desarrollo de los usos BIM se empleara el software siguiente:

AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD CDE-Entorno comln de datos y gestion de incidencias
(FORMA)
AUTODESK REVIT Modelado BIM de todas las disciplinas.

ANEJO 04.1_EIR PROYECTOS pag. 18 de 29



f‘a ANEJO 01
E 4 ELEMENTOS

GUiA BIM MODELABLES.

Ports de Balears
—— CLASIFICACION

Autoritat Portsiria de Bale

AUTODESK CIVIL 3D

AUTODESK NAVISWORKS
AUTODESK INFRAWORKS
AUTODESK RECAP
PRESTO

MS PROJECT

MS EXCEL O SIMILAR

MS WORD O SIMILAR

PDF

ANEJO 02 ANEJO 03
SETS DE ESTRUCTURA Y
PROPIEDADES

ANEJO 04.1
REQUERIMIENTOS
NOMENCLATURA DE BIM PARA

LOS EXPEDIENTES PROYECTOS
EN EL CDE
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Revision de interferencias basicas mediante

herramientas internas (Interference Check).

Modelado BIM de todas las disciplinas, especialmente
obra civil.

Revision de interferencias basicas mediante

herramientas internas (Interference Check).

Federacion de modelos, clash detection

Para modelado de anteproyectos, estudios de soluciones
Pasa visualizacion y gestion de nubes de puntos
Mediciones y presupuesto

Planificacion

Hoja de calculo, registros, control de calidad

Editor de textos, informes, etc

Intercambio informacioén

Ademas de lo expuesto, el licitador, en su Pre-BEP, podra proponer otro software adicional
especializado. En ese caso, este software debera ser capaz de garantizar, sin pérdida de ningun tipo de
informacién, en especial los set de propiedades requeridos por la APB, en el intercambio en formato
IFC en su version mas actual. Asimismo, el software propuesto deberad ser capaz realizar modelos 3D
exhaustivos con los niveles de detalle requeridos por la APB teniendo en cuenta las particularidades de las

obras objeto del presente proyecto.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura de informacion
de los modelos nativos y su exportacion a formatos abiertos OpenBIM cumpla con los requerimientos de la

APB.

El Licitador presentara como parte del Pre-BEP su propuesta de software para dar respuesta a cada uno
de los Usos BIM requeridos por la APB, preferiblemente en forma de mapa de software.
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SISTEMAS DE COORDENADAS

Para todos los trabajos se usara el sistema planimétrico de coordenadas UTM para el sistema de referencias
ETRS89 Huso 31.

Para todos los trabajos se usara el sistemaaltimétrico del cero REDMAR del puerto que corresponda:

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR MAHON

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR MALLORCA
(cotas en metros)

(cotas en metros)

T R D5

T DTN

gl g s g
al & g g
5l 8 g
gl 8 & &

————— —— —— e ——— - CERO - - - ——— —— ____CERO
g SI REDMAR REDMAR
sal ] el SO | _ T — - — - NMMC*

—————————————————— NMMM*

Clavo MAREOG-PALMA: Clave Incrustado al Sur del maredgrafe, situado en el digue de,
Levante del Puerto Comercial.
“NMMM: Nivel Medio del Mar en Mallorca

Clavo NGAB-MAREOG-MAQ! instalado sobre la zapata de hormigon del maredgrafo,
junto a antiguas instalaciones de Comandancia en la Isla de Pinto.

“NMMC: Nivel Medio del Mar en Ciudadela

Nota: L posision ralativa da Clavo y Marségrafo asts simpiificada. NMMM: Cero iGN m T e Nota: La posicion tave y NMMC: Cero IGN Sl Dromee T
ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR IBIZA2 ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO FORMENTERA

(cotas en metros) (cotas en metros)

CLAVO “NGAB -
MAREOG-FORMENT"

B 8| g
g4 5 8
g3z g g
sl 5| 3 i s
———————————————— NMMI* A S 7 Y 1=
3 CERO g g
"""""""" e e 8 ooy CERD
__________________ iR e REDMAR
Clava 181 CI T PRy ) Clavo NGAB-MAREOG-FORMENT: Clavo Normalizado IGN, con inscripcion “NGAB'.
mareografo, a 100m del edificio “Marina Betafoch” . El mismo que se utiizaba para la Clavo incrustado en esquina del cantil del dique de abrigo del Puerto de la Savina, junto
o nivelacion del maresgrafo de presion |biza. TR al maredgrafo y al bolardo n°25.
el T e e T e MAReOGoRAET™ * NMMF: Cotas respecto al Nivel Medio del Mar en Formentera no al NMMA
Nota: La posicién relativa de Clavo y Maredgrafo esta simpiificada. NMMI. Cero IGN i —“9 “—m-n Lo Nota: La posicidn relativa de Clavo y Maredgrafo esta simplificada. NMMA: Cero IGN m :‘“ -IHII'-B m:-u—

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR ALCUDIA
(cotas en metros)

CLAVO
“MAREOG-
ALCUDIA"

1,925 (2010)

Alcudia,
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ENTREGABLES

Se recogen a continuacién el conjunto de entregables del proyecto y su vinculacién con los modelos y
entregables BIM.

Entregables del Proyecto Constructivo

En el PPT se define la documentacion minima a entregar para el proyecto de construccién. A continuacion,
se describe la documentacién BIM que debe ser incluida en esta documentacion y la interrelacion entre ambos
formatos entregables.

8.1.1 Memoria y Anejos
En el indice de documentacién del proyecto deberan estar incluidos todos los entregables BIM requeridos.

En cada uno de los anejos a la Memoria debera estar descrita la vinculacién entre dicho anejo y los modelos
de informacién en los que queda contemplada la informacién, de tal forma que haya una relacién biunivoca
entre la informaciéon de la memoria descriptiva, los calculos realizados y los modelos generados.

En particular, los elementos constructivos deben estar nombrados de la misma forma en todos los documentos
(memoria, anejos, planos, pliego y modelos) con el fin de garantizar una mayor trazabilidad y coherencia en
la informacién generada.

8.1.2 Planos

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacién contenida en el documento Planos.
Para ello, los planos deberan provenir con caracter general del modelo tridimensional de informacion.
Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucién BIM todos aquellos elementos que, por razones
justificadas de plazos y dedicacién requeridos, no formen parte de los modelos BIM. Estos seran debidamente
justificados por el consultor y aprobados por la APB.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacién deberan estar
identificados debidamente por medio de una sefial a pactar con la APB. En el caso de que el plano tenga
informacion de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio plano.

El consultor debera suministrar a la APB los modelos nativos de trabajo que incluyan los planos del proyecto
debidamente integrados y vinculados, sin menoscabo de la entrega tradicional del paquete de planos en
formato CAD.

El indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:

. Diferenciacién entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion, planos
no provenientes de los modelos tridimensionales de informacién y planos con ambas
procedencias.

. Modelo tridimensional nativo de informacién del que procede o al que queda vinculado.

. Cadigo del plano conforme a codificacién del Plan de Ejecucién BIM.

8.1.3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Las condiciones de los materiales y por tanto su definicion debera coincidir con los codigos asociados a los
elementos de los modelos BIM.

En la descripcién de las unidades de obra quedara reflejado si esta incluida en los modelos tridimensionales
de informacién, y sera obligatorio seguir la misma codificacién de unidades en todos los documentos.
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8.1.4 Presupuestos

En la definicion de las unidades de obra (cuadros de precios) quedard reflejado si la unidad esta incluida en
los modelos tridimensionales de informacion, y sera obligatorio seguir la misma codificacion de unidades en
todos los documentos (PPTP y presupuesto).

Las mediciones deberan proceder de los modelos tridimensionales de informacién y deberan estar justificadas
de esta forma. Siempre que quede justificado por el consultor (y aprobado por la APB) por alcance y plazo
requerido, se aceptara que parte de las mediciones puedan proceder de la documentacion de detalle no
modelado en BIM.

Las mediciones extraidas de los modelos tridimensionales de informaciéon deberan representar un minimo
del 60 % del valor del Presupuesto Ejecucion Material (PEM). Ademads, todas las unidades de obra que
representen mas de un 5% del PEM deberan provenir de los modelos tridimensionales de informacion.

Para todas las mediciones, el consultor entregara una justificacion de las mediciones incluidas en el
presupuesto.

Finalmente, el licitador presentara en su propuesta de PRE- BEP su estrategia de seguimiento y justificacion
de las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de informacion como de los planos de detalles.

Entregables adicionales al Proyecto Constructivo

8.2.1 Batimetria base

Ademas del formato tradicional (CAD), se entregara modelo nativo y modelo exportado a IFC garantizando el
traspaso de informacién en la exportacion entre modelo nativo y archivo IFC.

El modelo debera contener los set de propiedades definidos por la APB para los alcances requeridos,
siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.
8.2.2 Cartografia base

Ademas del formato tradicional (CAD), se entregara modelo nativo y modelo exportado a IFC garantizando el
tras- paso de informacién en la exportaciéon entre modelo nativo y archivo IFC.

El modelo debera contener los set de propiedades definidos por la APB para los alcances requeridos,
siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

8.2.3 Modelos de infraestructuras existentes

A partir de las nubes de puntos y contrastado con la informacién CAD o 2d disponible, se realizara el modelado
de la infraestructura existentes.

El modelo debera contener los set de propiedades definidos por la APB para los alcances requeridos,
siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.
8.2.4 Estudio geolégico-geotécnico

Al Estudio Geolégico Geotécnico en formato tradicional (docx. xls, pdf, cad), se debera adjuntar el modelo
nativo y su exportacién a IFC que contenga la siguiente informacién, como minimo:

. Posicion (geolocalizacion ETRS89, cero REDMAR) e identificacién de todos los ensayos de
campo realizados (sondeos, catas, etc.)

. Vinculacién a informacion asociada de resultados de dichos ensayos de campo.

. Estratigrafia definida por el estudio. ldentificando los distintos estratos conforme al informe.
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. Vinculacién a la caracterizacion de los estratos.

El modelo debera contener los set de propiedades definidos por la APB para los alcances requeridos,
siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacion no grafica.

8.2.5 Documentos de exposicion de las alternativas estudiadas, evaluacion de
impacto ambiental, analisis multicriterio de alternativas, estudio comparativo
completo y seleccion de la alternativa

Sera de aplicacién todo lo descrito en el punto “Entregables de Proyecto Constructivo”, con el nivel de detalle
requerido. El nivel de desarrollo de los modelos sera el marcado en el punto 4.3. Niveles de desarrollo de los
modelos en lo que se refiera a “Estudios”.

El licitador presentard como parte del PRE-BEP la propuesta de integracion de los modelos BIM en el
proceso de estudio y seleccién de alternativas que incluya, si lo considera oportuno, la preparacion de
informacion audiovisual.

Entregables BIM del Proyecto Constructivo

Sera de obligado cumplimiento enumerar dentro del BEP el listado de documentacién BIM que debe ser
entregada a la APB para la consecucion del proyecto mediante tabla de hitos. Estos entregables BIM incluiran
al menos:

. Plan de Ejecucion BIM.

. Modelos BIM de estudios de alternativas (en formatos nativos y de intercambio abierto).

. Modelos e informacién BIM de proyecto constructivo (en formatos nativos y de intercambio
abierto).

8.3.1 Plan de ejecucion BIM. BEP

En un plazo maximo de 30 dias desde la firma del contrato, el consultor entregara el BEP para aprobacion
de la APB. Este BEP estar4d compuesto, como minimo, y seguird el guion de capitulos detallado a
continuacion:
1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1.1. Introduccion. El proyecto y el BEP deben estar descritos brevemente.

1.2. Informacion de proyecto. Informacién béasica y directa sobre el contrato (Cédigo de proyecto,
nombre oficial, ubicacion, descripcién del tipo de contrato, fechas oficiales de comienzo y final de
contrato)

1.3. Fases: fases e hitos en los que se estructura el contrato.
1.4. Calendario de reuniones. Con vinculacion a fases e hitos en los que se estructura el contrato.
1.5. Agentes intervinientes y roles:

- Se detallaran los perfiles intervinientes en el contrato. La forma més usual sera mediante un
organigrama desde el jefe de unidad hasta los especialistas de modelado de cada
especialidad.

- Equipo BIM con informacién de contacto de todos los participantes, roles, responsabilidades.
Todos los perfiles deben tener rol y responsabilidades, sin duplicidad ni vacios que conllevan
omisién y/o duplicidad de trabajos.
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1.6. Recursos materiales (hardware, mapa de software, politica de back-ups, diagrama arquitectura,
IT).

2. OBJETIVOS, UsOs Y PROCESOS

De acuerdo al apartado 3. Objetivos y usos BIM del modelo de informacion

2.1. Objetivos BIM: respuesta a los Objetivos BIM de la APB. Se enumeran los objetivos del proyecto
para los que la metodologia BIM aporta un beneficio tangible y diferenciador.

2.2. Usos BIM. En funcién de los objetivos BIM a cumplir se deben elegir los usos BIM a utilizar para
llevarlos a cabo. Deben listar y describir, preferiblemente en una tabla o matriz, junto con un breve
resumen, el objetivo que cumplen y su importancia.

2.3. Procesos BIM. Se debera detallar a nivel ejecutivo cada uso BIM segun la fase del proyecto que
cubra. Debera acompanarse el proceso con un diagrama de flujos que represente las tareas
especificas a desempefar. Ejemplo:

GENERACION DE MODELO MODELO
EN SOFTWARE NATIVO COORDINADO

- Procesos de comunicacion con la APB, entorno comuin de datos de la APB, coordinacion,
validaciones, permisos de archivos, calendario de reuniones.

- Proceso de modelado y generacion de la informacion BIM.
- Proceso de coordinacion de modelos BIM.

- Proceso de extraccion de informacién BIM

- Proceso de intercambio de informacién BIM.

- Proceso de entrega a la APB.

- Proceso de gestién de incidencias.

- Otros procesos segun usos BIM especificados.

3. ORGANIZACION DE MODELOS

3.1. Coordenadas. Sistema de coordenadas, tanto globales (de acuerdo al apartado_7. Sistema de
Cooordenadas) como locales del proyecto. El sistema de referencia local se define en las
coordenadas globales y sera un punto de referencia o replanteo dentro del proyecto que facilite
tanto la coordinacién de modelos como su uso en obra.

3.2. Precision de los modelos.

3.3. Division y estructura de modelos. Definicion del nimero de modelos que se realizaran,
principalmente segun disciplina, subdisciplina o cualquier criterio que facilite el intercambio de
informacion entre agentes, como puede ser el tamafo maximo de los modelos o el tipo de
informacion requerida. Mapa de modelos. De acuerdo al apartado 3.4.1 Division del proyecto por

disciplinas.

3.4. Elementos modelables. Segun Anejo 01_Elementos modelables. Clasificacion. Tabla MEA que
se pondra a disposicién del consultor. En caso de que queden fuera de la tabla MEA elementos
que inicialmente fuera razonable su modelado por el nivel de representacién y alcance del
proyecto, estos deberan ser resaltados y afiadidos a la tabla.
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3.5. Sistema de clasificacion de elementos. Seglin Anejo 01_Elementos modelables. Clasificacion.
Tabla MEA que se pondra a disposicién del consultor.

4. NIVELES DE INFORMACION

4.1. Nivel de informacion geométrica. Definido a través del LOD. Se debe adjuntar una tabla de
acuerdo al apartado 3.3.1 Niveles de informacion geométrica 'y Anejo 01_Elementos modelables.
Clasificacion. Tabla MEA que se pondra a disposicién del consultor.

4.2. Nivel de informacion no grafica: definido a través del LOI. El nivel de informacion asociada a
cada uno de los elementos de un modelo debera ir en consecuencia con el LOD adoptado y con
los set de parametros que sean necesarios rellenar. Segun apartado 3.3.2. Niveles de informacion
no graficay Anejo 02_Sets de Propiedades que se pondra a disposicion del consultor.

4.3. Nivel de informacién vinculada. Segun apartado 3.3.3. Niveles de informacion vinculaday Anejo
02_Sets de Propiedades que se pondra a disposicion del consultor.
5. COLABORACION

De acuerdo al apartado 4. Entorno de colaboracion y Anejo 03_Estructura y nomenclatura de los
expedientes BIM en el CDE que se pondra a disposicién del consultor.

5.1. Entorno comun de datos, CDE. Ademas de la adhesién al CDE y procedimiento de la APB,
expuesto en el apartado correspondiente, estrategia de gestion documental: flujos de informacion,
responsables de la gestién de la informacién en el CDE, tipo de uso y acceso (permisos) segun
organigrama, etc.

5.2. Nomenclatura de archivos.
5.3. Estrategia de comunicacion.

5.4. Gestion de incidencias.

6. ENTREGABLES

Descripcion de la estrategia y proceso de entregas, asi como de los entregables del contrato en cada
fase tanto los tradicionales como los que provengan del modelado BIM como los tradicionales como
los.

- Listado de entregables y de modelos. Con indicacién de las fechas de entrega.
- Entrega de modelos en formato nativo
- Entrega de modelos en formato abierto IFC

- Nubes de puntos

7. CONTROL DE CALIDAD

Estrategia de revision de modelos (control de calidad), tanto a nivel de geometria como de informacion
contenida en modelos de disciplina y federados. Procedimiento a seguir para cumplir los requisitos de
calidad establecidos, plantillas/registros de control de calidad de los modelos, frecuencia de los
controles (periodicidad preestablecida y antes de cada entregable)

- Comprobaciones organizativas: Comprobaciones relacionadas con el cumplimiento de los
documentos de referencia.
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- Comprobaciones geométricas: Comprobaciones relacionadas con el cumplimiento de nivel de
desarrollo geométrico de las categorias y de errores de modelado y/o produccion desde los
modelos.

- Comprobaciones de datos (propiedades): Comprobaciones en torno a los sets de propiedades
y sus valores.

- Comprobaciones de mediciones y presupuesto.

8.3.2 Modelos BIM

Configuracion de modelos nativos a inicio de proyecto

Para asegurar un correcto funcionamiento y coordinacion de los modelos tridimensionales, sera necesario
definir los siguientes parametros:

. Sistema de Coordenadas: Todos los modelos deberan estar georreferenciados en el sistema de
coordenadas UTM ETRS89 Huso 31 y la referencia altimétrica propia de cada puerto, segun el
apartado 7. Sistema de Coordenadas

. Unidades: La unidad geométrica de los modelos sera el metro.
. Division de modelos: Segun el apartado 3.4.1. Division de proyecto por disciplinas.
. Configuracién de plantillas: Se deberan generar las plantillas de acuerdo con los requisitos del

proyecto definidos en el presente documento. Deberan estar descritas en el BEP.
Durante el proceso de disefio

Coincidiendo con cada hito de entrega parcial a la APB, se entregara una version actualizada de los modelos
BIM en formato abierto (IFC 4 o superior) y en formato nativo con el nivel de informacion de los elementos
adecuado segun el nivel de informacion requerido.

En el caso de que el entregable esté definido por un solo modelo, no sera necesario ningun tipo de federacion.
En caso contrario, de forma ineludible, los modelos parciales se integraran, en formato nativo y en formato
abierto, en un solo modelo federado completo, actualizado, geométricamente integro, preciso y no
redundante, y contenedor de la informacidn no grafica (Psets) integra y estructurada, de modo que constituya
el soporte de los procesos de supervision por parte de la APB

A finalizacion del diseno

A la finalizacién de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos del Proyecto Constructivo,
se entregaran los modelos BIM en formato nativo y formato abierto (IFC 4 o superior) con el nivel de
informacion (geométrica, no grafica y vinculada) de los elementos segun el nivel requerido.

En el caso de que el entregable esté definido por un solo modelo, no sera necesario ningun tipo de federacion.
En caso contrario, de forma ineludible, los modelos parciales se integraran, en formato nativo y en formato
abierto, en un solo modelo federado completo, actualizado, geométricamente integro, preciso y no
redundante, y contenedor de la informacidn no grafica (Psets) integra y estructurada, de modo que constituya
el soporte de los procesos de supervision por parte de la APB.

La informacién vinculada generada durante el proceso de produccién estara correctamente asociada.
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9 EQUIPO TECNICO

La configuracion y dimensionamiento del equipo técnico de ejecucién BIM del contrato debera adaptarse al
volumen y complejidad del contrato, aunque contendra como minimo los siguientes roles. Cada miembro del
equipo, en funcién de su capacitacién y caracteristicas del contrato, podra asumir uno o varios de los roles:

Responsable BIM (BIM Manager)

Responsable de toda la gestion BIM del contrato y cuyas funciones seran como minimo las siguientes:

. Aplicar los flujos de trabajo en el proyecto.

. Atender las necesidades del equipo de proyecto. Configuracion, estructura y seleccion de
estrategias.

. Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del BEP.

. Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta integracién de toda la
informacion del modelo entre especialidades.

. Colaborar en la estrategia de comunicacion entre agentes.

. Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.

. Facilitar la correcta clasificacion de los elementos.

. Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacion.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demostrable y
adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Coordinador BIM

Responsable de la coordinacion BIM del contrato. Sus funciones seran como minimo las siguientes:

. Ejecutar las directrices del BIM manager.

. Garantizar el buen uso de la plataforma de repositorio de informacion (CDE).

. Garantizar que el entorno tecnoldgico (programas, maquinaria y red) esté implantado y en
correcto uso.

. Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados por el BIM manager.

. Coordinar de modelo BIM federado de las distintas disciplinas.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demostrable y
adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Responsable BIM de disciplina

Los responsables BIM de disciplina realizaran las funciones de coordinacién y ejecucién de modelos BIM en
su disciplina. Las responsabilidades seran, como minimo, las siguientes:

. Gestionar la generacion del modelo relacionado con su disciplina técnica.

. Solucionar los problemas de su equipo relacionados con los aspectos BIM del contrato.

. Asesorar el equipo en el uso de las herramientas BIM necesarias.

. Crear los contenidos BIM especificos de la disciplina.

. Exportar el modelo de disciplina de acuerdo con los requerimientos establecidos para su

coordinacién o integracion con los de las otras disciplinas.
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. Realizar el control de calidad y la resolucion de las colisiones especificas de su disciplina.
. Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con los formatos prescritos.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demostrable y
adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Control de calidad BIM

Responsable, no perteneciente al equipo de produccion del contrato, de velar porque se cumplan los
estandares fijados para el contrato. Su mision principal sera la revision interna de la documentaciéon del
contrato antes de ponerlo a disposicién de la APB.

Modelador BIM

Desarrolla los modelos generados por el equipo de trabajo de forma que el resultado sea coherente con lo
que especifica el BEP y cumpla con el EIR. Asegura la calidad, en todos los niveles, de los modelos; actualiza
en manual de modelado; asegura la interoperabilidad de los entregables; etc.

Todos los roles definidos anteriormente estan enfocados a la organizacién responsable del desarrollo del
contrato. El equipo que se adscriba al contrato debera demostrar conocimientos especificos sobre las
necesidades de la APB como Organo de Contratacion, propietario y gestor de activos; el contexto de la
transformacién digital en la construccion; el papel de las Administraciones Publicas y el Plan BIM para la
Administracién General del Estado.

Se exigird un dominio exhaustivo de los marcos normativos y estandares internacionales de gestion de la
informacion, especialmente la norma ISO 19650 y los principios OpenBIM (incluyendo el formato IFC y BCF),
asi como de las buenas practicas del sector tanto publico como privado.

Asimismo, el equipo debera ser experto en el uso y gestién de software de autoria de modelos BIM en uso en
la APB (Autodesk®), asi como en el manejo avanzado de la plataforma de Entorno Comin de Datos (CDE)
corporativa (Autodesk ACC®), incluyendo sus herramientas de supervision y gestion de incidencias; los
sistemas GMAO (Rosmiman ®); GIS (ArcGIS ®) y otras plataformas de gestion de activos que puedan
desarrollarse en el transcurso del contrato.

El licitador explicara en su propuesta de PRE-BEP el equipo técnico BIM que propone adscribir al contrato
y Su organizacion para dar respuesta a los requerimientos BIM de la APB.

Por cada perfil del equipo técnico BIM debera describirse su capacitacién y experiencia, su posicion en el
organigrama y el/los rol/roles que asume.

10 CONTROL DE CALIDAD

El consultor definira en el BEP, los procedimientos a seguir para cumplir los requisitos BIM establecidos, el
aseguramiento de la integridad de la informacién contenida en los modelos, y la continuidad de los estandares
de calidad a largo de todo el contrato. Los controles incluiran, entre otros las siguientes tipologias de

comprobaciones:
. Comprobaciones Geomeétricas.
. Controles de interferencias.
. Comprobaciones Normativas.
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. Comprobaciones de informacién no grafica.

Se debera poner especial cuidado en los siguientes aspectos:

. Codificacion de los elementos.
. Organizacién y documentacién asociada.
. Introduccién progresiva de datos en el modelo.

ANEJO 04.2
REQUERIMIENTOS
BIM PARA OBRA

Estos aspectos seran supervisados por la APB, o en quien delegue, a lo largo del contrato, en las reuniones
de seguimiento que se establezcan segun lo definido en el apartado 5. Calendario de reuniones.

El licitador explicara la estrategia de calidad propuesta en su Pre-BEP, incluyendo los procedimientos y
controles que incorporara al proceso para garantizar el cumplimiento de los requisitos BIM establecidos y

la calidad de la informacién producida
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