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REF. E19-0170

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARA LA CONTRATACION DE LAS OBRAS:

“MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO
DE PALMA”

A lo largo de los ultimos ejercicios, la Autoridad Portuaria de Baleares (en adelante APB), en la gestion de las
competencias y funciones que tiene encomendadas por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el
que se aprobo el texto refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante (arts. 25 y 26), ha requerido de
la planificacion, proyecto, construccion, conservacion y explotacion de las obras y servicios del puerto, con objeto de
garantizar el cumplimiento de las normativas legales y permitir asi el normal uso de los mismos en condiciones Optimas
de funcionamiento y explotacion.

Dentro de las superficies adscritas a la Zona de Servicios del Puerto de Palma, existen areas urbanizadas, edificios y
otras infraestructuras que requieren un mantenimiento de oficios relacionados con la reparacion y mantenimiento de
edificios e infraestructuras.

Los trabajos de mantenimiento y reparacion de firmes y del carril bici existente se han venido realizando hasta ahora con
el expediente de contratacion E16-0026 el cual finaliza el presente afio por lo que, con el propoésito de dar continuidad a
dichos trabajos objeto de dicho contrato, se elabora un nuevo expediente de contratacion para las obras de mantenimiento
global de las infraestructuras pertenecientes a la APB del Puerto de Palma

El presente expediente tiene como fin primordial la ejecucion de trabajos de reparacién y mantenimiento de firmes y del
carril bici, asi como elementos de seguridad, urbanismo, contencién o drenaje que se encuentran dentro del espacio

portuario reflejado en el plano del ANEXO II del presente pliego.

No es objeto de este expediente la actualizacion o modernizacion de las diferentes infraestructuras, salvo que sea objeto
de reparacion por averia o patologia constructiva.

Por todo ello, la APB, en calidad de titular de los elementos indicados anteriormente, procede a la licitacion de las
“MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA”.
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1. OBJETO Y NATURALEZA DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente Pliego es establecer las condiciones técnicas que regiran las “MANTENIMIENTO DE FIRMES,
INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA” de manera que con su cumplimiento se realicen en
mayor proporcion las operaciones de mantenimiento correctivo y puntualmente mantenimiento preventivo de las
infraestructuras del Puerto de Palma. Entendiendo por un correcto mantenimiento el que se incluye:

1.- El mantenimiento CORRECTIVO, entendiendo como tal aquél que es preciso su realizacion en muy corto tiempo de
plazo por cuestiones de seguridad o necesidades del servicio inaplazables, que no pueden esperar a la adjudicacién de
un SDA (Sistema Dinamico de Adquisicién).

2.- El mantenimiento PREVENTIVO, entendiendo como tal aquél que se realiza periddicamente (trimestral, semestral,
anual, bianual,...) para garantizar los niveles de servicio minimos que se quieren mantener.

De este correcto mantenimiento no se incluye el mantenimiento PREDICTIVO, que siendo necesario (aunque no estaba
inicialmente previsto en el preventivo), no se trata de una actuacion urgente como el del mantenimiento correctivo, sino
que su ejecucion puede realizarse tras la adjudicacion de un SDA. Asi pues, el mantenimiento predictivo se adjudicara
en ramo documental independiente a través de los SDA y, por tanto, no son objeto de este expediente, salvo
necesidades del servicio sobrevenidas.

Se entiende en todo caso que los requisitos exigidos en este Pliego tienen la consideracion de minimos o basicos,
para ajustarse a los objetivos de calidad pretendidos para el desarrollo de dicho contrato por personal especializado en
cada actividad y con la maquinaria y/o instrumental adecuado.

La prestacion del servicio se efectuara con arreglo a los requisitos y condiciones que se estipulan en el Presente Pliego de
Prescripciones Técnicas, del cual se derivan los derechos y obligaciones de las partes contratantes.

En los apartados del presente documento se detallan la descripcion y el alcance de las actuaciones a acometer, y su
precio unitario de licitacion maximo admisible.

Todo lo indicado en este pliego tiene consideracion de condiciones minimas a exigir. Logicamente, el licitador
podra mejorar estas condiciones en su oferta, lo cual, se valorara técnicamente, haciendo hincapié que todo lo
ofertado como mejora sera de obligado cumplimiento.
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2. ACTUACIONES, ALCANCE Y DESARROLLO DEL CONTRATO

2.1. ACTUACIONES Y/O ALCANCE

La APB debe encargarse del mantenimiento, conservacion y reparacion de las obras, infraestructuras e instalaciones
portuarias, asi como del espacio publico, de su ambito de competencia, incluyendo las infraestructuras de sefalizacion
maritima adscritas.

El alcance de este contrato seran los trabajos de mantenimiento, conservacion y reparacion de los firmes y del carril bici
incluidos dentro del espacio portuario.

Se entenderan como trabajos de mantenimiento y conservacion todos aquellos que, independientemente de su naturaleza
preventiva o correctiva, sean planificados por la APB y tengan como objetivo o resultado el mantenimiento y reparacion
de las infraestructuras portuarias como son los firmes, sea cual sea su naturaleza, el carril bici, elementos de drenaje,
urbanizacién y drenaje, asi como las tapas y marcos de arquetas entre otros. Asi mismo, se incluiran todas aquellas
labores auxiliares necesarias para el adecuado desarrollo de los trabajos, como son la disposicion de la maquinaria y de
las herramientas necesarias, el transporte, carga y descarga del material, demoliciones y/o desescombro, traslado de
materiales a almacenes, vertederos, centros de reciclaje, etc. y cualquier otra labor necesaria para ejecutar correctamente
todas las actuaciones incluidas en este mantenimiento.

A titulo informativo y de forma no limitativa se indica una relacion de las principales actividades susceptibles de ser
objeto del contrato que resulte de la presente licitacion y que vienen cuantificadas econdmicamente en el ANEXO I.-
VALORACION de este documento:

e Inventario Inicial

e  Actualizaciones anuales del inventario en funcion de los trabajos realizados

¢ Demolicion y corte de pavimentos de hormigon.

¢ Fresados de firmes bituminosos

e Excavacion en todo tipo de terrenos, con medios manuales y/o mecanicos, incluida la entibacion de zanja en
caso necesario.

e (arga, transporte y descarga de residuos procedentes de demoliciones, fresados o materiales de la construccion
a gestor autorizado

e Extension y compactacion de material en formacion de explanada

e Aportacion de riegos de imprimacion y/o adherencia

e Ejecucion de firmes mediante mezclas bituminosas

e Pavimentos de hormigon

e  Adecuacion y/o sustitucion y puesta en rasante de tapas y marcos de arquetas que presenten deficiencias

e Pintado de superficies y/o marcas viales

e Reparacion de firmes mediante parches en actuaciones localizadas

e Reparacion de blandones y socavones

¢ FEjecucion de elementos de drenaje como rigolas, imbornales y sumideros

e  (Colocacion de horquillas para proteccion de contenedores

e Delimitacion de viales mediante bolardos o pilonas
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Las actuaciones se realizaran mediante intervenciones rapidas de reparacion (brigada de reparacion cuyos medios
minimos seran de una o varias collas con los medios necesarios adecuados a los trabajos a realizar en cada actuacion)
para un periodo maximo estimado de CUATRO (4) ANOS plazo inicial de UN (1) ANO, con tres (3) posibles
prorrogas de UN (1) ANO cada una, a partir del primer dia del mes siguiente al de la firma del contrato.

Para valorar el coste de cada intervencion de reparacion, que se derive de las necesidades del servicio, se
aplicaran en las justificaciones de las mismas los precios unitarios base de ejecucion material de la valoracion, tras
aplicarseles la baja correspondiente que resulte de la adjudicacion.

Se informa al futuro adjudicatario que las mediciones son orientativas y no contractuales, no pudiendo reclamar
el adjudicatario en este sentido, ya que se abonaran sélo las mediciones reales de las reparaciones realizadas
segun las necesidades del servicio.

Se concluiran los trabajos del presente contrato al agotarse el periodo de vigencia del mismo, o al agotarse el importe
total resultante de la adjudicacion, por la ejecucion de las actuaciones de reparaciones que resulten de las necesidades del
servicio. Puede ocurrir, asimismo, que el importe de adjudicacién no se agote al no haber habido intervenciones
suficientes para ello.

Dichos trabajos de reparacion seran siempre ejecutados por el adjudicatario a peticion del Responsable del Contrato, o de
quien este delegue, tras ser verificada su necesidad, y emitido el documento de encargo previo (protocolo de encargo).
Del mismo modo, y con objeto de buscar una mayor participacion por parte del adjudicatario, este podria remitir
al Responsable del Contrato, o a quien este delegue, la necesidad de realizar trabajos de reparaciéon o
mantenimiento, detectados por su parte. En este caso, el adjudicatario aportara un informe donde se refleje la
actuacion que pretende llevar a cabo, justificAndola a partir de catas, sondeos, estudios del terreno, fotografias,
datos o cualquier otro aporte que se considere de importancia. Sin embargo, en ultima instancia, sera
Responsable del Contrato, o a quien este delegue, el que aceptara o rechazara dicha actuacion.

Concluida la reparacion encargada, se verificard por parte del Responsable del Contrato, o por quien este delegue, la
bondad de la misma, extendiéndose acta donde se recoja los detalles de la intervencion de la reparacion realizada (fecha
de inicio, fecha de finalizacion, ubicacion, fotografias, unidades, incidencias, etc.). El adjudicatario debera presentar de
forma mensual, antes de emitir la certificacion que dé lugar al abono de los trabajos, los protocolos de encargo recibidos
y las actas de la conclusion de los mismos debidamente cumplimentados.

Por ultimo, indicar que el adjudicatario realizara el pago de las tasas de ocupacion que correspondan y cuantas

tramitaciones, autorizaciones y gastos en legalizaciones se precisen ante las distintas administraciones para la correcta
ejecucion de las obras.

2.2. AMBITO DE ACTUACION

El ambito de actuacion en el que deberan desarrollarse los trabajos se extiende a la totalidad de la zona de servicios de la
APB. Dentro de esta superficie, la APB dispone de zonas publicas, muelles, viales, etc., objeto de la presente licitacion.

Se aportara el plano de la zona de servicios de la APB al adjudicatario.
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2.3. DESARROLLO DE LAS ACTUACIONES.

2.3.1. Inventario Inicial

Se debera realizar un inventario inicial completo de todo el catdlogo de firmes existentes, de la sefializacion (horizontal,
vertical o de cualquier otro tipo), de los elementos de seguridad y balizamiento, drenaje y urbanismo existentes en la
totalidad de la zona de servicio del puerto de Palma asi como en el carril bici perteneciente a dicha zona, en el que se
incluya, no sélo la medicion real actual de todos y cada uno de los elementos existentes objeto del presente pliego,
desglosada por las zonas y sub-zonasque el Responsable del Contrato considere pertinentes, sino también
su representacion grafica completa compatible con el actual GIS de la Autoridad Portuaria de Baleares (APB).

El adjudicatario utilizara las plantillas de carga facilitadas por la autoridad portuaria, la estructura de arbol y las zonas,
localizaciones y departamentos que se hayan definido y se consideren necesarias para asi estructurar lo mejor posible los
activos que haya que inventariar y cargarlos correctamente en el sistema GMAO (gestion del mantenimiento asistido por
ordenador) de la APB con la empresa ROSMIMAN, y a cuyo sistema GMAO tendra que adaptarse el adjudicatario a la
hora de aportar, no sélo este inventario, sino también cualquier actuacion que realice.

Para ello, el adjudicatario dispondra de un plazo maximo de tres (3) meses para la realizacion de dicho servicio, a partir
del primer dia del mes siguiente al de la firma del contrato. Este servicio se considera prioritario y esencial, de manera
que, hasta que no se haya constatado la bondad de dicho inventario, no se le podra certificar, ni ese trabajo, ni ningun
otro servicio, pudiendo ser causa de rescision del contrato este incumplimiento inicial.

2.3.2. Actualizacion del Inventario

Actualizacion diaria del inventario con todas las actuaciones realizadas en cuanto a firmes existentes, de la sefalizacion
(horizontal, vertical o de cualquier otro tipo), de los elementos de seguridad y balizamiento, drenaje y urbanismo
existentes en la totalidad de la zona de servicio del puerto de Palma asi como en el carril bici perteneciente a dicha zona,
en el que se incluya, no s6lo la medicion real de todas las actuaciones realizadas en cada una de las partidas del presente
presupuesto desglosada por las zonas y sub-zonas que el Responsable del Contrato considere pertinentes, sino también
su representacion grafica completa compatible con el actual GIS de la Autoridad Portuaria de Baleares (APB).

El adjudicatario utilizara las plantillas de carga facilitadas por la autoridad portuaria, la estructura de arbol y las zonas,
localizaciones y departamentos que se hayan definido y se consideren necesarias para asi estructurar lo mejor posible los
activos que haya que inventariar y cargarlos correctamente en el sistema GMAO (gestion del mantenimiento asistido por
ordenador) de la APB con la empresa ROSMIMAN, y a cuyo sistema GMAO tendra que adaptarse el adjudicatario a la
hora de aportar, no solo las actualizaciones procedentes, sino también cualquier actuacion que realice

Dicha actualizacion la presentara el adjudicatario previa a cualquier certificacion. Este servicio se abonard anualmente
y se considera prioritario y esencial, de manera que, hasta que no se haya constatado la bondad de dicha actualizacion
anual, no se le podra certificar, ni ese trabajo, ni ningln otro servicio, pudiendo ser causa de no renovacion del contrato
este incumplimiento

2.3.3. Informes mensual

Todos los meses el contratista presentard un informe, cuyo coste sera asumido por el contratista, donde se indiquen las
actuaciones de mantenimiento correctivo realizadas. El contenido minimo de dicho informe sera el siguiente:
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e Descripcion de las tareas realizadas con indicacion de los medios técnicos y humanos utilizados, asi como
de las incidencias que pudieran surgir durante el desarrollo de las mismas.

e Unidades de obra y mediciones realmente ejecutadas.

e (atas, sondeos, estratigrafias, estudios geotécnicos o del terreno etc. o cualquier otro tipo datos que
respalden las actuaciones realizadas.

e  Medidas de Seguridad y Salud adoptadas.

¢ Ensayos de calidad de los materiales utilizados y/o certificados de calidad de los mismos.

e Esquemas y/o planos que indiquen la localizacion de la actuacion realizada y sus parametros dimensionales.

e Reportaje fotografico de todo el proceso, incluyendo la situacion inicial, los trabajos realizados y el
resultado final.

e Documentos que justifiquen la gestion medioambiental o de residuos realizada.

La APB podré introducir modificaciones en el contenido de los informes con objeto de homogeneizar la informacion
generada.

2.3.4. Sistema de Gestion de Mantenimiento Asistido por Ordenador (GMAO)

La APB tiene implantado el sistema GMAO de Conservacion el cual constituye una herramienta de control, supervision
y desarrollo de los trabajos. Para ello existe una plataforma de interaccion entre la APB y el propio contratista por lo que
al inicio de los trabajos se facilitaran las llaves de acceso a dicha plataforma como usuario para el seguimiento del
mantenimiento. Sera de obligada utilizacion por parte del contratista. Todos los trabajos que se realicen deberan tener
una Peticion de Servicio (en adelante PDS) asignada, ya sea debida a trabajos de mantenimiento preventivo o a trabajos
de mantenimiento correctivo.

Se podra obtener informacion relativa a:

e Histodrico de actividades de mantenimiento realizadas.

e Actividades de mantenimiento que se estan llevando a cabo.

e Actividades de mantenimiento previstas.

e Datos asociados a las actividades realizadas, actuales y previstas (fechas, operarios, problemas detectados,
etc.).

e Listado de elementos

e Historico de Informes Técnicos Mensuales con sus anexos (presupuestos de mejoras propuestas, ejecutadas,
etc.).

e  QGestion de incidencias: Apertura de incidencias y estado de incidencias: en curso, resueltas, etc.

e (Cuanta informacion le solicite el Responsable del Contrato (o en quien delegue).

e Situaciones de riesgo o emergencia de cualquier indole, seguridad para las personas, etc.

Todas las intervenciones que se hagan y las incidencias que se produzcan dentro del ambito de aplicacion del Pliego se
reflejaran en este sistema de gestion. Para lo cual, tanto el personal designado por la APB podra introducir todas las
incidencias y visualizar su estado, y en el personal de mantenimiento de modificarla una vez hayan sido solucionadas.

También el propio personal de mantenimiento podra abrir incidencias. No se podran eliminar las actuaciones una vez
ejecutadas.
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Se utilizard un cédigo de colores o cualquier otro sistema que permita identificar facilmente si se trata de una
intervencion correspondiente a mantenimiento programado o a un correctivo, asi como en qué estadio se encuentran las
incidencias y las intervenciones (programadas, realizadas, resueltas, pendientes, etc.).

El sistema permitird introducir observaciones relativas en las intervenciones, adjuntar imagenes, etc. También
posibilitara la obtencion de listados segin determinados criterios: edificio, fecha, operario, estado de las 6rdenes de
trabajos (abierta/ejecutada), operaciones por especialidades, etc.

2.3.5. Metodologia BIM
Debido a la prevision de implantar para la APB una metodologia BIM en el disefio, construccion y mantenimiento de
sus infraestructuras, el adjudicatario se comprometera a cumplir con las exigencias que en un futuro esta metodologia
pueda requerir.
Una vez implantado el futuro sistema BIM de la APB, el adjudicatario dispondra de un plazo maximo de TRES (3)
MESES para incluir todas las actuaciones realizadas desde el inicio del contrato, de manera que su incumplimiento se

considerara como falta muy grave y esta regulado, como corresponde, en el apartado de penalizaciones.

Asi mismo, a partir de ese momento, el adjudicatario actualizarda todas las actuaciones cada mes, previo a
cualquier certificacion, de manera que, s6lo se abonaran los trabajos actualizados con dicho sistema BIM

2.4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

2.4.1. Actividades correspondientes a un mantenimiento correctivo

Se considera mantenimiento correctivo a la reparacion de deficiencias en cualquier elemento que requiera una actuacion
para restablecer el servicio y recuperar la plena disponibilidad, ya sean derivadas de las acciones de mantenimiento
preventivo y normativo como de peticiones y avisos efectuados por el Responsable del Contrato o las personas
designadas.

Consiste en efectuar los arreglos o reparaciones necesarias para recuperar la funcionalidad de las instalaciones donde se
haya producido el desperfecto o incidencia, o bien que las pongan en peligro.

El adjudicatario resolvera cualquier incidencia, rotura o deterioro de cualquier elemento o instalacion, reponiendo las
piezas o elementos que se precisen para su correcto mantenimiento.

También podran ser propuestas por el contratista, en este ultimo caso deberan ser aprobadas por el Responsable del
Contrato antes de proceder a su ejecucion.

El mantenimiento correctivo se realizara in situ.

Procedimiento de resolucion de incidencias

El procedimiento para la resolucion de las incidencias sera el que se indica a continuacion:

1. El Encargado de Conservacion y/o el Responsable del Contrato (o en quien delegue) avisara a la
empresa contratista a través de:
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a. Una PDS del GMAO que asignaré al contratista. La hora en la que se asigna la PDS
constituird el inicio del tiempo de respuesta.

b. El teléfono MOVIL de contacto facilitado. Posteriormente, la APB abrird la
correspondiente PDS en el GMAOQ, en la que se anotara la hora en la que se ha efectuado
el aviso. Esta comunicacion constituye el inicio del tiempo de respuesta.

2. Una vez la empresa se persone en las instalaciones de la APB objeto de este pliego, el técnico
debera fotografiar la superficie o elemento sobre el que actuar. La hora en la que se toma la
fotografia constituira el final del tiempo de respuesta. Dicha fotografia se adjuntard a la PDS
asignada en el GMAO para que el Responsable del Contrato pueda, a través de los metadatos,
cotejar dicha informacion.

3. Cuando la empresa subsane la incidencia se procedera a cambiar el estado de la PDS a
“realizada”, adjuntdndose una fotografia del arreglo. En la PDS se incluiran, al menos, los
siguientes datos:

a. Tipo de incidencia

b. Motivo o afeccion que causa de la misma

c. Accion llevada a cabo para la subsanacion de la incidencia

d. Descripcion del arreglo

e. Tiempo de mano de obra empleada

f.  Materiales utilizados

g. Cualquier documento que se pida por parte del Responsable del Contrato

4. Sera el personal designado por la APB el que dé por “cerrada” la incidencia si, efectivamente, la
infraestructura ha quedado en perfecto estado de uso.

El adjudicatario ejecutard los trabajos y prestaciones segun las condiciones del contrato y con la maquinaria, medios
materiales y medios humanos ofertados, conforme a las instrucciones recibidas y con arreglo al presupuesto aprobado.

Como se trata de trabajos de mantenimiento correctivo, ya sea urgente o no, sera necesaria una actuacion rapida, para
evitar una situacion de riesgo y garantizar la conservacion del elemento. Para ello, si se considera necesario y asi lo
demanda la propiedad, se debera balizar la zona afectada y adoptar las medidas oportunas para poder empezar el trabajo
de reparacion en al menos un plazo inferior a 72 horas, cualquiera de los 7 dias de la semana.

Antes de acometer cualquier actuacion de este tipo se requerira de la autorizacion por parte del Responsable del Contrato
de la APB, o la persona en quien este delegue. Se procedera a la certificacion de estos trabajos conforme se vayan
ejecutando hasta agotar el importe correspondiente a alguna de las partidas reflejadas en el ANEXO I VALORACION.

El montante global del coste de los trabajos a realizar en actuaciones no programadas no podra exceder de la cuantia,
para este tipo de actuaciones, fijada en la valoracion del presente documento, aplicada la baja correspondiente.

Mensualmente se emitira un informe digital y compatible con el GMAO en el que se detallara cada una de las
actuaciones realizadas, indicando fecha, lugar, actuacion realizada, motivo de la actuacion o del arreglo, y tiempo de
resolucion. Cumplimentandose toda la informacion en el GMAO. Incluido la emision de cualquier tipo de informe de
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inspeccion relacionado con cualquier infraestructura civil dentro de las instalaciones del Puerto de Palma que requiera el
Director facultativo.

El adjudicatario dispondré de un teléfono MOVIL y persona de contacto 24 horas/365 dias donde la APB pueda notificar
las incidencias-averias producidas y reclamar la presencia de técnicos para su arreglo en los tiempos de respuesta
contractual.

El tiempo de respuesta establecido no sera superior a 3 horas. La hora de inicio del tiempo de respuesta coincidira con el
de resolucion, es decir, la hora en la que se asigna la PDS a través de GMAO vy, la final sera una vez la empresa se
persone en las instalaciones de la APB objeto de este pliego, el técnico debera fotografiar la actuacion/elemento. La hora
en la que se toma la fotografia constituira el final del tiempo de respuesta.

Este nimero serda un punto de contacto Unico para la APB, desde el cual se podra atender todas las incidencias
relacionadas con los sistemas objeto de este servicio.

2.4.2. Tiempos de resolucion

Es el tiempo que acontece desde la hora en que se efectlia el aviso al adjudicatario a través de su correspondiente PDS y
se ha resuelto la misma, quedando constancia por parte del Responsable del Contrato o en quien delegue de la
conformidad sobre la reparacion.

El tiempo maximo para la resolucion de las incidencias sera de 72 horas en jornada laboral de lunes a viernes. En
caso de que se comunique la incidencia en fin de semana o festivo el tiempo empezara a contar a partir del primer dia
laborable siguiente.

El licitador podra mejorar en su oferta el tiempo de resolucion anteriormente indicado, tal y como se indica en el cuadro
de caracteristicas.

El adjudicatario resolvera en el tiempo maximo de resolucion ofertado cualquier incidencia que pudiese darse. En caso
de superar el tiempo de resolucion ofertado, el adjudicatario aceptara las penalizaciones que mas adelante se exponen.

Todas aquellas ofertas inferiores a un tiempo de resolucion de 24 horas no seran tomadas en cuenta.

2.4.3. Documentacion a entregar

El contratista realizara y entregara al Director facultativo cuanta documentacion e informes sean precisos a lo largo de la
vigencia del servicio.

Todos los informes y documentos deberan ir firmados por el Responsable Técnico del contratista.

Como minimo, se generaran los siguientes documentos:

Informes de gestion de incidencias, emision de un informe mensual en el que se especifiquen los trabajos realizados
durante el periodo, con la conformidad del Director facultativo o por quien éste delegue. Estos informes deberan ser

coherentes con la planificacion de los trabajos realizada por el contratista y aprobada por el Director facultativo a la
tramitacion de cualquier certificacion.
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Se deberan colgar en plataforma GMAO en un Unico PDF firmado digitalmente por el Responsable Técnico del
contratista antes de dia 5 del mes siguiente al periodo considerado o el siguiente dia habil en caso que sea sabado o
festivo. (por ejemplo, para los trabajos del mes de febrero, el plazo maximo de entrega seria el 5 de marzo)

El contenido minimo del informe sera el siguiente:

v Portada: Titulo y nimero de expediente. Periodo al que hace referencia.

En este caso

“MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL
PUERTO DE PALMA”.

E19-0170
Informe mensual xxxxx de 2020

v Indice

v" Relacién ordenada y resumida de tareas de mantenimiento ejecutadas durante el mes en cuestion,
incluyendo una descripcion de las mismas, con indicacién de los medios técnicos y humanos
utilizados asi como de las incidencias que pudieran surgir durante el desarrollo de las mismas.

Unidades de Obra y mediciones realmente ejecutadas.

v Catas, sondeos, estratigrafias, estudios geotécnicos o del terreno etc. o cualquier otro tipo datos que
respalden las actuaciones realizadas

v" Medidas de Seguridad y Salud adoptadas.

v Ensayos de calidad de los materiales utilizados y/o certificados de calidad de los mismos.

v Esquemas y/o planos que indiquen situacion de la actuacion realizada y dimensiones.

v Reportaje fotografico

v" Documentos que justifiquen la gestion medioambiental o de residuos realizada.

Debera contener, como minimo, lo indicado anteriormente y su formato podra ser modificado por el Responsable del
Contrato para ir corrigiendo de manera mas efectiva toda la informacion relacionada con la prestacion de este servicio.

2.4.4. Gestion medioambiental

Sera por cuenta de la empresa mantenedora la gestion de los residuos sujetos a reglamentacion especifica generados por
su actividad en relacion al servicio de mantenimiento.

El mantenedor proporcionara a la propiedad los documentos acreditativos de su tratamiento de acuerdo con la normativa
aplicable.
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Todo el personal de la empresa contratista que intervenga en los trabajos contratados debe conocer los requisitos
ambientales que le sean de aplicacion.

La empresa contratista cumplird con todos los requisitos legales establecidos en los ambitos comunitario, estatal,
autonomico y municipal. Por tanto, serd responsable de cualquier incumplimiento legal derivado de una mala gestion
ambiental en sus trabajos.

Cualquier dafio ocasionado por la empresa contratista al medio ambiente durante el desarrollo de los trabajos contratados
sera asumido enteramente por ella. La APB no se hace responsable de los posibles costes derivados del mismo: p.e.
control, medicion, correccion, sancion, indemnizacion.

En el caso de la empresa contratista subcontrate alguno de los trabajos, la nueva empresa contratada estara obligada a
cumplir todos los requisitos ambientales aplicables a la primera.

La empresa contratista solicitard y comunicard toda la informacion en materia ambiental necesaria: requisitos
ambientales, consultas, datos, incidentes, informes.

La empresa contratista realizard el control operacional, seguimiento y medicion relativos a los residuos, vertidos,
emisiones y ruidos generados por ella en el desarrollo de sus trabajos.

En caso de incumplimiento de los requisitos legales y/o ambientales, la APB podra adoptar las medidas adecuadas para
resolver dicha situacion, incluida la resolucion del servicio, dependiendo de la naturaleza del perjuicio causado.

La APB se reserva el derecho de solicitar resarcimientos y compensaciones a la empresa contratista por motivo de los
costes economicos adicionales derivados de sus incumplimientos: degradacion ambiental, sanciones, denuncias o
deterioro de la imagen publica.

La empresa contratista informara a la APB de todos los incidentes con repercusion ambiental que tengan lugar en el
desarrollo de los trabajos.

La APB podra efectuar inspecciones sobre los aspectos ambientales de las actividades a realizar, durante todas las fases
de ejecucion.

La empresa contratista se asegurara que las instalaciones utilizadas en el desarrollo de sus trabajos estan ordenadas y
limpias.

Las zonas que sufran alguna alteracion temporal como consecuencia de los trabajos efectuados por la empresa contratista
seran devueltas por éste a su estado original a la finalizacion de dichos trabajos.

2.5. FINALIZACION DE LOS TRABAJOS

2.5.1. Informe anual

El informe anual servird para comprobar la bondad de los trabajos realizados previo a la liquidacion de los mismos y
tendré que venir avalado por un técnico competente. Los costes de dichos informes correran a cargo del adjudicatario. Se
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presentard tres meses antes de la fecha de finalizacion de la anualidad para tener tiempo de subsanar las deficiencias
detectadas.

3. CARACTARISTICAS DE LA EMPRESA ADJUDICATARIA, MEDIOS Y
CONDICIONES DE LAS OBRAS DE MANTENIMIENTO

La empresa adjudicataria debera estar en posesion de todos los permisos y licencias de los Organismos competentes que
sean necesarios para la ejecucion de los trabajos y de acuerdo con la legislacion vigente.

La empresa adjudicataria dentro de su oferta técnica presentara la documentacion debera acreditar estar capacitada para
la realizacion de los trabajos.

Los medios humanos, técnicos y materiales del adjudicatario deberan ser los suficientes para el desarrollo de todas estas
tareas, y con las caracteristicas y los conocimientos precisos para cumplir todas las funciones encomendadas, en cada
momento. En cualquier caso, se deberan respetar siempre las exigencias de la normativa vigente en todo el plazo
contractual. Debera respetarse también el nimero minimo de personal y las asignaciones exigidas en el pliego.

3.1. ESTRUCTURA DE LA EMPRESA

La empresa adjudicataria establecera una estructura funcional que operara con la légica y la asignacion de
responsabilidades y autoridad necesarias para facilitar un servicio adecuado a los objetivos de este contrato, y sera capaz
de redactar, manejar, controlar e interpretar la documentacion e informacion recogida en este Pliego.

La empresa adjudicataria mantendra la estructura suficiente para atender las necesidades del conjunto de los elementos
objeto del presente contrato, con los medios personales y técnicos minimos que se relacionan a continuacion.

El adjudicatario sera el responsable de la ejecucion de las obras de mantenimiento y de los recursos que pondra a
disposicion, siguiendo las instrucciones y exigencias minimas definidas al Pliego y asumiendo una actitud que
proporcione una atencion segura y responsable.

Ademas presentard un organigrama donde se especifiquen nombres y cargos y calificacién profesional de todas las
figuras indicadas en el apartado 3.3.

3.2. MODIFICACIONES

En el caso de que la APB incorporare nuevas infraestructuras que supongan un aumento en la superficie de dominio
portuaria prevista en este contrato y reflejada en el ANEXO II, se informard previamente al adjudicatario y éste se
comprometera a dar el asesoramiento técnico que le requiera el Responsable del Contrato.

3.3. MEDIOS PERSONALES MINIMOS ADSCRITOS AL CONTRATO

El adjudicatario aportara cuanto personal sea preciso en nimero y condiciones, para una correcta ejecucion de los
trabajos de obra civil y elementos asociados, asi como los informes de inspeccion o intervencion resultantes.

Se realizaran las oportunas sustituciones para cubrir tanto los periodos de vacaciones como las bajas laborales, sin
desmerecer la calidad en la ejecucion de los trabajos ni las caracteristicas del personal en caso de que fuese necesario.
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Todo el personal asignado a la contrata tendra que ir identificado como trabajador de su empresa.

Se describen a continuacion los medios humanos que se consideran minimos y necesarios para garantizar la

correcta ejecucion del contrato v que deberan tener disponibilidad asegurada durante la ejecucion del mismo.

Dicha disponibilidad no supone régimen de exclusividad, sino que bastara con garantizar la dedicacion prioritaria

al contrato. En cualquier caso, el licitador podra mejorar lo exigido en este apartado incluyendo perfiles

adicionales y/o mejorando la dedicacion de los recursos asignados. LLa mejora que se realice tendra caracter

contractual y sera la que se exigira durante el seguimiento del contrato.

El equipo de trabajo adscrito a la oferta para realizar los trabajos debera estar compuesto, como minimo, de:

1.

Un (1) Responsable Técnico del equipo de trabajo y direccion técnica del contrato: Ingeniero Superior,
Ingeniero Técnico, Arquitecto o Arquitecto Técnico, o Graduado en Ingenieria Edificacion, o Civil, con al menos
5 afios de experiencia en trabajos similares.

Esta persona sera el unico interlocutor valido con la APB, ejerciendo las funciones de enlace entre la empresa
contratista y el Responsable de la APB. Llevara el control, la supervision, la coordinacion y direccion técnica del
servicio y prestara asesoramiento técnico.

La dedicacion minima se estima de un 10% para la realizacion de los informes mensuales, reuniones de
coordinacion y atencion de eventualidades o siempre que asi lo requiera el Responsable del Contrato, aunque esto
suponga un aumento en la dedicacion minima exigida. Su presencia de al menos un dia al mes en el puerto de
Palma para verificacion de la marcha de los trabajos, y reuniones de coordinacion con el Responsable del Contrato
de la APB. La presencia del responsable técnico podra ser requerida en cualquier momento, incluso fuera de la
jornada laboral en caso de emergencia.

Tendra vinculado un teléfono movil que estara disponible las 24 horas del dia los 365 dias del afio. La presencia
del responsable técnico podra ser requerida en cualquier momento, incluso fuera de la jornada laboral en caso de
emergencia. Se tendran que prever las ausencias y nombrar un sustituto.

Subscribird toda aquella documentaciéon que se genere durante el desarrollo del contrato, por la veracidad y
fiabilidad de la cual tendra que responder profesionalmente.

Un (1) Encargado de obra: con al menos 5 afios de experiencia en trabajos similares. Esta persona actuara como
jefe de equipo. Ejercera las funciones de organizar, a pie de obra, trabajos de ejecucion de obra civil, gestionando
recursos, coordinando los diferentes trabajos y controlando las unidades de obra realizadas, de acuerdo con la
planificacion de obra, las instrucciones recibidas, la normativa aplicable y las condiciones establecidas en materia
de calidad, seguridad, salud laboral y medio ambiente.

Su dedicacion sera del 10% a este contrato.

Un (1) Oficial de 1*: Oficial de 1* con la formacion correspondiente especifica de su puesto (maquinista):
Oficial de 1* maquinista con la formacion correspondiente especifica de su puesto a este contrato con carnet de
conducir adecuado al vehiculo o maquinaria a utilizar y experiencia de al menos 5 afios en manejo de maquinas y
camiones especificos de trabajos en firmes y pavimentos. Su dedicacion sera acorde a la necesidad de las unidades
de obra a ejecutar.

Un (1) Oficial de 1*: Oficial de 1* con la formacidon correspondiente especifica de su puesto (asfaltador).
Estara destinado a ejecutar operaciones relacionadas con obra civil como pueden ser firmes, reparaciones de
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blandones y socavones, rebacheos y sustitucion y puesta a cota de tapas de arquetas, asi como todas aquellas
labores auxiliares necesarias para el adecuado desarrollo de los trabajos. Con carnet de conducir adecuado al
vehiculo o maquinaria a utilizar y experiencia en manejo de maquinas y camiones. Su dedicacion serd acorde a la
necesidad de las unidades de obra a ejecutar.

5. Un (1) Oficial de 2*: Oficial de 2* con la formacion correspondiente especifica de su puesto (asfaltador).
Estara destinado a asistir al oficial de 1* en la ejecucion de sus tareas. Con carnet de conducir adecuado al
vehiculo o maquinaria a utilizar. Su dedicacion sera acorde a la necesidad de las unidades de obra a ejecutar.

Para la validez de la oferta los licitadores deberan de aportar en sus ofertas las titulaciones correspondientes al personal
minimo indicado en este capitulo, asi como las acreditaciones y certificados minimos anteriormente indicados asi como
curriculum de cada uno de ellos.

En cualquier caso los puestos de trabajos propuestos por los licitadores, en su totalidad deberan estar cubiertos
permanentemente.

Al considerarse esta plantilla de personal como minima, el contratista no podra alegar como causa de un posible retraso
en el cumplimiento de plazos de ejecucion de las obras, u otro cualquier compromiso contraido, la magnitud o cuantia de
los trabajos encomendados.

El adjudicatario no podra pretextar la falta de personal para suspender o retrasar los servicios que le ordene el
Responsable del Contrato, debiendo disponer en todo momento del personal necesario para su ejecucion.

En el caso en que haya que realizar trabajos nocturnos, por cualquier causa, dichos trabajos los realizaran los
equipos que cubran ese horario, sin que por esa causa pueda exigirse ninguna mejora econémica.

Ropa de uniforme: los operarios deberan disponer de todos los elementos necesarios, asi como los equipos de proteccion
individual para prevencion de riesgos laborales propios de su trabajo.

Equipos de trabajo: los operarios deberan disponer de todos los elementos necesarios (herramientas, guantes, botas,
arneses, cuerdas, etc.) para desempanar adecuadamente su trabajo, siendo el suministro y mantenimiento de los mismos a
cargo del adjudicatario.

3.4. INSTALACIONES

El Adjudicatario debera presentar, para su aprobacion por parte del Responsable del Contrato, una relacion de
al menos tres (3) Cartas de compromiso o colaboraciéon de empresas que dispongan de planta de elaboracion de
aglomerado y productos asfalticos en caliente y ser propietario de un almacén asi como poseer medios propios
suficientes para el transporte y puesta en obra de dichos productos, segiin prescripciones de este Pliego,
garantizandose en todo momento que la distancia de transporte no supone una merma en el tiempo de ejecucion
del aglomerado.

Posteriormente, sera el adjudicatario el que presentara los certificados de dichos ensayos.

En cualquier caso, el licitador podra mejorar lo exigido en este apartado. La mejora que se realice tendra caricter
contractual y serd la que se exigira durante el seguimiento del contrato.
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El Adjudicatario debera contar previamente y por escrito con la autorizacidon preceptiva para ocupar temporalmente
superficies de Zona Portuaria que necesite, a su juicio, para la ejecucion de los trabajos, si la Direccion de la APB lo
considera oportuno.

Para el inicio de la ejecucion del contrato, el contratista deberd disponer de locales para oficina, vestuarios, almacenes y
garajes con capacidad suficiente para que los vehiculos y maquinarias utilizadas en la prestacion del contrato se guarden
en su interior.

Los citados locales ¢ instalaciones deberan estar situados a una distancia razonable de la Zona Portuaria, para que
permitan efectuar con eficacia y rapidez las prestaciones del contrato. Dispondran de la superficie y elementos
suficientes para satisfacer adecuadamente las necesidades derivadas del contrato y de las condiciones exigidas por la
normativa vigente para el tipo de actividad desarrollada.

En caso de encontrarse los almacenes en zona urbana deberan contar con los permisos necesarios para entrada y salida de
vehiculos, insonorizacion suficiente con respecto a las viviendas colindantes, permiso de actividad, etc.

Los gastos de agua, luz y teléfono, medios informaticos, etc., en las instalaciones fijas utilizadas en la prestacion de los
servicios, serdn a cargo de la Empresa Adjudicataria.

3.5. MEDIOS TECNICOS

El equipo de trabajo estard obligado a contar con todos los medios técnicos necesarios y apropiados para efectuar los
trabajos. Asi, el equipo debera disponer de los utiles y herramientas de mano y/o mecanicas, licencias, etc.

El adjudicatario estara obligado a contar con los medios auxiliares adecuados para la realizacion de los trabajos de
mantenimiento de las obras civiles segin la normativa vigente y en condiciones de seguridad adecuadas al personal
propio y externo.

La maquinaria, utiles, herramientas y material empleado deberan estar siempre en perfecto estado de utilizacion,
conservacion y limpieza, tanto en el inicio como en el desempefio de sus funciones, cambiandolos el contratista cuando
no se encuentre en perfectas condiciones o a juicio de la APB.

La ocupacion producida por la estancia permanente de los citados medios materiales y/o zonas de acopios de material,
etc, en la zona portuaria devengara en las tasas de ocupacion correspondientes que deberan ser abonadas por el
adjudicatario.

El Responsable del Contrato podra exigir en cualquier momento la inspeccidén de la maquinaria, vehiculos, instalaciones
etc., de la que se levantara acta. Las posibles deficiencias detectadas en estas revisiones, deberan ser corregidas por el
Adjudicatario en un plazo maximo de 7 dias, siendo causa de sancion el no cumplimiento de esta obligacion.

El Responsable del Contrato podra exigir la rotulacion, con los distintivos propios de la Autoridad Portuaria de Baleares,
de todos y cada uno de los medios materiales, vehiculos, elementos de sefializacion o balizamiento o maquinaria

asignados al contrato objeto del presente pliego por parte del Adjudicatario.

A lo largo del contrato ningin elemento adscrito al mismo debera sobrepasar su vida util.

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

15



% Ports de Balears

S

Autoritat Portuaria de Balears

En cualquier caso, €l licitador podra mejorar lo exigido en este apartado incluyendo medios adicionales y/o mejorando
las caracteristicas de los recursos asignados. La mejora que se realice tendra caracter contractual y sera la que se exigira
durante el seguimiento del contrato.

3.5.1. Maquinaria

El adjudicatario debera disponer como minimo de los siguientes medios, que estaran permanentemente a disposicion del
contrato en el tiempo de respuesta ofertado y para la realizacion de las tareas y cuando asi lo requiera el servicio:

e 1 Ud. Camion con doble cabina y caja aislada térmicamente para transporte de aglomerado asfaltico.

e 1 Ud. Camion con grua de 12 m.

e 1 Ud. Camidn cisterna de 10.000 1 para riegos bituminosos.

e 1 Ud. Camién P.M.A. 26.000 Kg y Tara 12.770 Kg, con traccion (6x4), traccion trasera de unos 250 C.V.y
3 ejes, con cisterna de betiin de unos 200 1., con calentamiento y riego, caja basculante isotérmica de mas de
5 Tn., distribuidora de compuertas o canaleta giratoria.

e 1 Ud. Fresadora de aglomerado asfaltico de 2 m de anchura con equipo de nivelacién

e ] Ud. Extendedora de aglomerado asfaltico

e ] Ud. Rodillo compactador vibratorio autopropulsado de 2.500 kg.

e 1 Ud. Rodillo vibratorio autopropulsado de 1.350 Kg.

® 1 Ud. Compactador de neumaticos para aglomerado asfaltico.

e 1 Ud. Generador eléctrico incorporado con dos salidas

e 1 Ud. Generador eléctrico de 5.000 vatios

e 1 Ud. Cortadora de asfalto con depdsito de agua.

e | Ud. Martillo eléctrico con complemento picador y rompedor con silencioso

e 1 Ud. Maquina cargadora de potencia 60,4 kW, capacidad hidraulica de la bomba 78,4 I/minuto, peso 3.934
Kg con el equipo siguiente

o 1 Ud. Complemento de martillo hidraulico sobre bastidor con enganche a la cargadora
o 1 Ud. Complemento barredora/cazo

o 1 Ud. Complemento de fresadora de alto caudal hidraulico para anchuras de 46 cm.

o 1 Ud. Complemento de cajon colector, para recogida de escombro.

e | Ud. Caldera con calentamiento por bafio de aceite, para material para sellado de grietas, incluso lanza
térmica.

e | Ud. Equipo completo para pintado sobre firmes, incluyendo cualquier herramientas auxiliar o
complementaria para sefializacion horizontal, tanto en lineas como en simbolos.

e 2 Ud. Carro de sefalizacion equipado con flecha luminosa y luces destellantes.

3.5.2. Vehiculos

Todos los vehiculos deberan llevar instalado GPS, para ser localizables en todo momento. Se valorara también el que
pueda localizarse el personal mediante teléfonos moviles o Smartphones.
e ] Ud. Camion de P.M.A. 26.600 Kg y Tara 17.700 Kg, con tracciéon 6x6, traccion total de unos 300 C.V.,
con tres ejes y portacontenedores con grua de 3.000 Kg, y con equipo de gancho multilift.
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e 2 Ud. Contenedor metalico de capacidad superior a 6 m3

e ] Ud. Camién pluma autocargante con capacidad de griia de 5 Tn.

e ] Ud. Remolque de caja cerrada de 9 m3 para transporte de material de obra
e ] Ud. Retroexcavadora de 60 cv, equipadas con martillo hidraulico

e | Ud. Furgoneta

3.5.3. Utiles y Herramientas

e | Ud. Equipo auténomo de alumbrado 20 KW

e 1 Ud. Hormigonera portatil eléctrica o de gasolina.

e 1 Ud. Vibrador de aguja.

e 1 Ud. Compresor de obra publica de 2,5 m3/min de caudal

e 1 Ud. Taladro eléctrico de 1.000 vatios.

e 1 Ud. Grupo electrogeno de 50 KVAS

e 1 Ud. Martillo neumatico TEX 09 PS KL o similar

e | Ud. Martillo rompedor/perforador tipo Hilti TE 70-ATC o similar.

e 1 Ud. Cortadora de pavimentos de hormigon.

e | Ud. Equipo de Limpieza para sefiales o barrera para colocar sobre furgon.

e Herramientas y pequeila maquinaria: la empresa adjudicataria deberd dotar a sus trabajadores con las
herramientas de trabajo y pequefia maquinaria complementaria propias para el correcto desempeiio del
objeto del presente contrato, como pueden ser, sin que sea lista limitativa: palas, picos, martillos, capazos,
paletas, niveles, taladros eléctricos, amoladoras, etc.

3.5.4. Senalizacion

Las obras estaran perfectamente seflalizadas de dia y de noche y correctamente limitadas por vallas, de modo que el tajo
de obra quede independizado del resto de la calle. Es en este capitulo donde se encuadran las protecciones colectivas
formadas por:

e Vallas autébnomas de limitaciéon y proteccion: Tendran como minimo 90 centimetros de altura, estando
construidas a base de tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

e Redes: seran de poliamida y cumpliran con garantia la funcién protectora prevista.

e Sefales normalizadas de trafico incluido soportes.

e (arteles indicativos de riesgo con y sin soportes.

e  Cordon de balizamiento reflectante, incluido soporte.

e  Vallas normalizadas de desviacion de trafico.

e Balizas luminosas intermitentes.

e Jalones de senalizacion.

e Conos reflectantes.
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3.6. MATERIALES

Los materiales que se utilicen para la reposicion de elementos o partes de elementos a reparar, deberan tener las
caracteristicas y calidades indicadas en los precios unitarios. En caso de ser un elemento no genérico, debera ser del
modelo y marca indicados.

Cualquier cambio en el modelo, caracteristicas o calidad de los materiales debera ser comunicado al Responsable del
Contrato que debera aprobar previamente la propuesta que en cada caso efectue el adjudicatario, el cual debera aportar
material de igual calidad y prestaciones.

El adjudicatario notificara al Responsable del Contrato con suficiente antelacion la procedencia de los materiales que se
propone utilizar. Aportard, cuando asi lo solicite el Responsable del Contrato, las muestras y los datos necesarios para
demostrar la posibilidad de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya sido previamente
aprobada por el Responsable del Contrato.

El adjudicatario es responsable de disponer en el momento en que sea necesario de los materiales para poder ejecutar los
trabajos y garantizar un mantenimiento continuado, agil y sin esperas excesivas.

3.7. ENSAYOS

El Responsable del Contrato ordenara los ensayos de materiales y trabajos que considere necesarios por un importe
correspondiente al 1% del presupuesto licitado. El coste de los mismos sera asumido por el Adjudicatario.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera controlada periddicamente durante la
ejecucion de las obras mediante ensayos, cuyo tipo y frecuencia fijard el Responsable del Contrato, a realizar en
Laboratorio Oficial u homologado, siguiendo las reglas que en este Pliego se hayan formulado, y, en su defecto, por lo
que el Responsable del Contrato o el del Laboratorio considere apropiado a cada caso.

El adjudicatario debera presentar, para su aprobacion por parte del Responsable del Contrato, una relacion de al
menos tres (3) laboratorios homologados, con su correspondiente carta de colaboracién, con los que pretende
realizar los ensayos pertinentes durante la duracion del contrato. Sera el Responsable del Contrato, o en quien
este delegue, el que en ultima instancia seleccione el laboratorio para cada tipo de ensayo a realizar.
Posteriormente, serd el adjudicatario el que presentara los certificados de dichos ensayos.

Las muestras de los materiales ensayados seran guardadas junto con los certificados de los andlisis para comprobacion de
los materiales. Los ensayos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la responsabilidad del adjudicatario, en
el cumplimiento de esta obligacion, no cesard mientras no sean recibidos los trabajos en los que se hayan empleados
dichos materiales.

Los ensayos y otras acciones precisas para comprobar la existencia de vicios o defectos ocultos, seran con cargo al
adjudicatario, caso de confirmarse dichos vicios o defectos.

Sera obligacion del Adjudicatario avisar al Responsable del Contrato con antelacion suficiente del acopio de los

materiales que pretenda utilizar en la ejecucion de las obras, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos
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oportunos. Asimismo suministraria sus expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesario para realizar
todos los exdmenes y ensayos que ordene el Responsable del Contrato para la aceptacion de procedencias y el control
periddico de calidad. En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Responsable del Contrato
podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en
examen.

A la vista del resultado de los nuevos ensayos, el Responsable del Contrato decidira sobre la aceptacion total o parcial
del material, o su rechazo. Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra inmediatamente, salvo

autorizacion expresa del Responsable del Contrato. Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o
aprobados por el Responsable del Contrato, podra ser considerado como defectuosos.
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4. PRESUPUESTO MAXIMO, PLAZO, PRORROGAS E INICIO DE LOS TRABAJOS

Tal y como aparece en el ANEXO I: VALORACION, el presupuesto de licitacion de los trabajos sin IVA a CIENTO
NOVENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS (199.838,69 €), y ¢l presupuesto de ejecucion por contrata a DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL
OCHOCIENTOS CUATRO EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS (241.804,81 €), de los que CUARENTA Y
UN MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON DOCE CENTIMOS (41.966,12 €) corresponden al 21 %
de LV.A.

Asciende el presupuesto de cada una las prorrogas sin IVA a CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS
SETENTA EUROS CON CATORCE CENTIMOS (199.570,14 €).

Por tanto el valor estimado del contrato, incluyendo TRES (3) posibles prorrogas de UN (1) ANO cada una, es de
SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON ONCE
CENTIMOS (798.549,11 €), sin incluir el IVA.

En funcién del contenido del mencionado anexo, los licitadores detallardn, en su oferta, el presupuesto global de
ejecucion de los trabajos. También se deberd adjuntar a su oferta la memoria técnica cuyo contenido viene indicado en el
Cuadro de caracteristicas.

Para valorar los trabajos, se podran utilizar dos criterios:

v' Por partidas del servicio.

Trabajos valorables segun el listado de precios unitarios del presupuesto detallado en el ANEXO I
VALORACION del presente Pliego, aplicada la baja aportada por el Contratista en su oferta, u
otras que pudieran establecerse de forma contradictoria durante el desarrollo del trabajo.

Estos trabajos se mediran segun los criterios de medicion establecidos para cada una de las
partidas y se valoraran aplicando dichas mediciones a los precios unitarios correspondientes. No
obstante, el contratista debera hacer un seguimiento de los recursos utilizados para cada una de las
partidas ejecutadas que podra ser requerido en cualquier momento por la APB. Dicho listado no
dara derecho a reclamacion por ninguna de las partes independientemente de las conclusiones que
se pudieran extraer.

v" Por descompuestos o precios simples a justificar en la partida alzada.

En el caso de que los trabajos a ejecutar no puedan ser valorados en base al anterior criterio,
deberan valorarse aplicando los precios unitarios base de ejecucion material del LIBRO DE
PRECIOS DE LA CONSTRUCCION que edita el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Mallorca en su edicion de 2020, tras aplicarseles la baja correspondiente que resulte
de la adjudicacion.

En caso de discrepancia en la utilizacion del criterio de valoracion de los trabajos prevalecera siempre la que establezca
la APB.

Estos precios, con el coeficiente de adjudicacion resultante, comprenden la totalidad de gastos que tenga que hacer frente
el adjudicatario para la realizacion de los trabajos hasta su recepcion por la APB, asi como todos los impuestos y tasas
que sean consecuencia del mismo, incluso el IVA, sin que pueda imputarse a la APB ninglin pago por estos conceptos.

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

20



% Ports de Balears

O~

Autoritat Portuaria de Balears

La APB se reserva el derecho de fijar el nimero de actuaciones, en base a las necesidades que puedan existir durante el
periodo de duracion del contrato, con lo que el presupuesto de los trabajos considerado en este pliego se entendera como
maximo, pudiéndose finalizar los trabajos sin agotar el mismo.

Asi pues soOlo se abonardn los trabajos realmente ejecutados segiin los precios recogidos en el ANEXO I:
VALORACION una vez aplicada la baja correspondiente, y no teniendo necesariamente que agotar el total del
presupuesto. Con lo cual no se generara ningin derecho de reclamacion econémica por parte del adjudicatario en el
supuesto de no agotar el presupuesto de mantenimiento recogido en la valoracién del ANEXO I.

Para efectuar la adjudicacion se valoraran cada uno de los aspectos de las ofertas de los licitadores, adjudicandose el
contrato en base a la mejor relacion calidad-precio para la APB, de acuerdo a la LCSP.

El plazo de ejecucion de los trabajos sera de UN (1) ANO. Dicho contrato podra ser prorrogado en TRES (3) posibles
prorrogas de UN (1) ANO. Las prorrogas se acordaran por el organo de contratacion y serd obligatoria para el
empresario, salvo que el contrato prevea expresamente lo contrario, sin que pueda producirse por el consentimiento

tacito de las partes.

El inicio de los mismos sera a partir del primer dia del mes siguiente a la firma del contrato.
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5. LEGISLACION APLICABLE

Por su caracter general, se consideraran vigentes y de aplicacion las siguientes disposiciones, normas e instrucciones, que
complementan el presente documento en lo referente a aquellos aspectos no mencionados expresamente en él, quedando

a juicio del Responsable del Contrato dirimir las posibles contradicciones habidas entre ellas:

5.1. CONTRATACION

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espaiiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014. (BOE n° 272, de 9 de noviembre, Secc.l.).

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001,
de 12 de octubre.

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Puertos del Estado y de la Marina Mercante

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Convenio colectivo de la construccién de Baleares en vigor.

5.2. SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/1995, de 3 de febrero, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborables.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.

Nota Técnica de Prevencion 1.071 Gestion de la seguridad y salud en obras sin proyecto.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (BOE de 19
de octubre de 2006).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE del 25 de agosto de 2007).
Correccion de errores BOE del 12 de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de
marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

Nota de Servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre la aplicacion de la nueva Ley de Subcontratacion.

5.3. IMPACTO AMBIENTAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de diciembre de 2013).
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).
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5.4. MATERIALES

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos
(RC-16) (BOE de 25 de junio de 2016).

e Instruccion de Hormigoén Estructural, aprobado por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio (BOE 22.08.08).
En este pliego EHE.

¢ Nota interior de 24 de febrero de 2004, sobre obligatoriedad del cumplimiento de la normativa europea en
productos de construccion

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego (BOE 23 de noviembre de 2013)

5.5. ESPECIFICA

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes aprobado por Orden
Ministerial de 6 de Febrero de 1976. En este pliego PG-3. Y, la orden FOM 891/2004, por la que se
actualizan algunos articulos del PG-3, relativos a firmes y pavimentos.

e ROM 4.1-94. Proyecto y construccion de pavimentos portuarios.

e Instrucciéon 6.1 y 2 I.C. de la Direccion General de Carreteras sobre secciones de firme, aprobada por Orden
de 23 de Mayo de 1989.

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones de firme”,
de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de
firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003, correccion de erratas BOE del
25 de mayo de 2004).

e Orden Circular 40/2017, de 27 de octubre de 2017, sobre reciclado de firmes y pavimentos bituminosos.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la reparacion de cementos
(RC-16).

e Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE) del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente, en particular: ADD (Demoliciones), ADE (Explanaciones), ASD (Drenajes), CCM (Muros).

e Instruccion 8.3-IC sobre seflalizacion de obras aprobadas por O.M. de 31 de agosto de 1987, y
modificaciones posteriores.

5.6. OTRAS

e Normas DIN e ISO.
e Todas cuantas normas basicas sean de aplicacion a cada uno de los materiales utilizados en la obra; asi como
a las disposiciones oficiales complementarias de uso habitual.

Asi como cuanta normativa desarrolle, amplie o sustituya a la antes citada. No obstante, debera consultarse, las posibles
actualizaciones de la mencionada normativa.

En las operaciones de mantenimiento se tendra que dar cumplimiento tanto a la normativa y reglamentacion técnica de
aplicacion a los elementos como las instrucciones y recomendaciones de fabricantes, siguiendo criterios de buenas
practicas de mantenimiento.
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6. PRESCRIPCIONES TECNICAS

6.1. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LOS MATERIALES

Cuantos materiales se empleen, estén o no citados expresamente en el presente documento, reuniran las condiciones de
calidad exigidas en la buena practica, y si no los hubiera en la localidad debera traerlos el contratista del sitio oportuno.

Los materiales a utilizar seran presentados tanto en la propuesta de ejecucion como al inicio de cada anualidad, debiendo
dar el Responsable del Contrato su consentimiento.

El acopio de materiales en el puerto no supone la admision definitiva mientras no se autorice por el Responsable del
Contrato. Los materiales rechazados seran inmediatamente retirados de la zona de servicio portuaria.

En caso necesario, el Adjudicatario podra proponer y presentar marcas y muestras de los materiales para su aprobacion y
los certificados de los ensayos y analisis que el Responsable del Contrato juzgue necesarios, los cuales se haran en los
laboratorios que dicho Responsable del Contrato apruebe previamente. Las muestras de los materiales seran guardadas
juntamente con los certificados de los analisis para la comprobacion de los materiales. Todo esto, en caso necesario,
correrd a cargo del adjudicatario.

Todos estos examenes previstos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la responsabilidad del
Adjudicatario, en el cumplimiento de esta obligacion, no cesard mientras no sean recibidos los trabajos en los que se
hayan empleado.

Se establecen a continuacién las prescripciones técnicas que han de cumplir los materiales.

6.1.1.Condiciones generales

Todos los materiales que entren a formar parte de las obras cumplirdn los requisitos que se indican en el presente Pliego
o en los Pliegos Generales, y deberan ser previamente aprobados por el Director. Para aquellos materiales para los que
no haya nada especificado, se estara a las instrucciones del Director, y en cualquier caso, seran de la mejor calidad entre
los de su clase.

6.1.2.Cementos

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos a los conglomerantes hidraulicos que, amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en
este liquido, y son practicamente estables en contacto con élI.

Se denomina cemento Portland al producto obtenido por mezcla intima de calizas y arcillas, coccion de la mezcla hasta
la sinterizacion y molienda del producto resultante, con una pequeiia adicion de yeso, a un grado de finura elevado. El
clinker de cemento Portland estd compuesto principalmente por silicato tricalcico (SC3), silicato bicalcico (SC2),
aluminato tricalcico (AC3) y aluminoferrito tetracalcico (AFC4), ademas de componentes secundarios como el yeso, los
alcalis, la cal libre y la magnesia libre.

Se denomina cemento de horno alto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria siderurgica en proporcion inferior al 80 por 100 y
superior al 36 por 100 en peso.

Se denomina cemento puzolanico a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
inferior al 89 por 100 en peso, y puzolana en proporcion superior al 11 por 100 en peso, englobando en el término
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puzolana la mezcla de puzolanas naturales, cenizas volantes y humo de silice, este ultimo en proporcion no mayor al 10
por 100.

Se denomina cemento compuesto a la mezcla de clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
superior al 40 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso, escoria siderurgica en proporcion inferior al 30 por 100 y superior
al 18 por 100 en peso y puzolanas naturales y cenizas volantes en proporcion inferior al 30 por 100 y superior al 18 por
100 en peso.

CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la "Instruccion para la
Recepcion de Cementos" (RC-08) cuyo ambito de aplicacion alcanza a las obras de construccion, centrales de
fabricacion de hormigoén preparado y las fabricas de productos de construccion con caracter obligatorio segun indica el
articulo segundo del R.D. 956/2008 de 6 de junio que la aprueba, y la Instruccion EHE-08, junto con sus comentarios. El
cemento debera estar en posesion de una Marca de Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada
oficialmente autorizada para ello en el &mbito de la Union Europea.

DENOMINACION Y DESIGNACION

UNE-EN 197-1:2000/A1:2005, 80.305:2001,80.307:2001, 14647/2006:
e CEM I: Cemento Portland
e CEM II: Cemento Portland con adiciones:
CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/B-S: Cemento Portland con escoria.
CEM II/A-D: Cemento Portland con humo de silice.
CEM II/A-P: Cemento Portland con puzolana.
CEM 11/B-P: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-Q: Cemento Portland con puzolana
CEM II/B-Q: Cemento Portland con puzolana
CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/A-W: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II/B-W: Cemento Portland con ceniza volante.
CEM II//A-T: Cemento Portland con esquistos calcinantes.
CEM II//B-T: Cemento Portland con esquistos calcinantes.
CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza.
CEM II/B-L: Cemento Portland con caliza.
CEM II/A-LL: Cemento Portland con caliza.
CEM II/B-LL: Cemento Portland con caliza.
CEM II/A-M: Cemento Portland compuesto.
CEM II/B-M: Cemento Portland compuesto.

e CEM III: Cemento con escorias de horno alto:

O 0O OO0 O o0 O o0 O o O o0 o0 O o0 O o o0 o

o CEMIVA.
o CEMIIB.
o CEMII/C.

e CEM IV: Cemento puzolanico:
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o CEMIV/A.
o CEMIV/B.
e CEM V: Cemento compuesto:
o CEM V/A.
o CEMV/B.

Dentro de cada uno de estos grupos se distinguen diferentes tipos de acuerdo con su resistencia minima en megapascales
(Mpa) 6 N/mm2 (32,5 — 42,5 — 52,5), seglin sean o no de alta resistencia inicial (R), de acuerdo con su resistencia a los
sulfatos y al agua del mar (SR) o s6lo al agua de mar (MR), si son de bajo calor de hidratacion (BC), etc.

Los cementos blancos siguen las mismas denominaciones, tipos, subtipos, designaciones y composicion corresponden a
los sefialados para cementos comunes.

Ademas existen cementos para aplicaciones especificas cuyos tipos y designaciones son ESP. La designacioén de los
cementos de aluminato de calcio es CAC/R.

En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del Responsable del Contrato, se utilizara cemento
CEM 1III/A 42,5 SR UNE 80 303:01 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos cincuenta
kilopondios por centimetro cuadrado (250 kp/cm2) y cemento CEM I 52,5 R para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 26.1 de
la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 y sus comentarios.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
COMPOSICION

Las proporciones en masa de los componentes de los cementos se especifican en las siguientes tablas.

T1pOS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA (1)
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~
Tabla A1.11 Cementos comunes >
I3
Composicin [proporcian en masa )
Componentes principales
Tipos Denominacién Designacion Escoria Puzolana Cenizas volantes ) Caliza® .
Clinker dehomo | Humode Nator] Esquistos parlctivitiny
K alto siice | Nawral | N | Sificeas | Calcéreas | calcinados
k D> P | colinade | Sy o T L L
CEM| Cemento pértland CEMI 95-100 - - - B - - - - - 05
CEMI/A-S 50-94 6-20 - - - - . - - - 05
Cemento pértland con escoria
CEM IIB-S 6579 2135 - = - - = = = = 05
Cemento pértland con humo de silice CEM IVA-D 90-94 - 610 = - -~ - - - = 05
CEM IlA-P 80-94 - - 620 - - - - - - 05
Cemento pértland con puzolana CEM II/B-P 65-79 - - 2135 - - - - - - 0-5
CEMIVA-Q 80-94 - - - 620 - - - - - 05
CEM I1/B-Q 6579 - N - 2135 = N - E = 05
CEM VAV 80-94 - - - - 620 - - - - 05
CEM I/B-V 6579 = - = = 2135 ~ E - = 05
Cemento pértland con ceniza volante e
CEMII CEM /AW 80-94 - - - - - 6-20 - - - 05 £
CEM I/B-W 65-79 - - - - - 2135 - - - 0-5 s
3
CEM VAT 80-94 - - - - - - 620 - - 0-5 la
Cemento pértland con esquistos calcinados 3
CEM II/B-T 6579 : = = E = = 2135 = - 05 12
c
CEMIVA-L 80-94 - - - - - - - 620 - 05 E
CEM I/B-L 65.79 - - - - - - - 2135 - 05 o,
Cemento pértland con caliza 8
CEM IVA-LL 80-94 - - - - - - - - 620 05 S
CEM I/B-LL 6579 - - - - - - - - 2135 05 ®
CEMI/A-M 80-94 620 05
Cemento portland mixto?
CEM I1/B-M 6579 2135 05
CEM IIV/A 35-64 36-65 - - - - - - - - 05
CEM Il Cemento con escorias de horno alto CEM I8 20-34 66-80 - - - - - - - - 05
CEMIIIIC 519 81-95 - = = = = = = = 05
CEM VA 65-89 = - - - 05
CEM IV Cemento
CEMIV/B 45-64 - - = = 05
CEMV/A 40-64 18-30 = = - - - 05
CEMV Cemento
CEMVB 20-38 3150 - - - - - 05
1) Los valores de la tabla se refieren a la suma de los componentes principales y minoritarios (nicleo de cemento).
2) El porcentaje de humo de silice esta limitado al 10%.
3) Encementos pértland mixtos CEM Il/A-M y CEM II/B-M, en cementos puzolénicos CEM IV/Ay CEM IV/By en cementos compuestos CEM V/A y CEM V/B los componentes principales diferentes del clinker deben
ser declarados en la designacion del cemento (véase el apartado A1.1.2).).
4) Elcontenido de carbono organico total (TOC), determinado conforme al UNE EN 13639, serd inferior al 0,20% en masa para calizas LL, o inferior al 0,50% en masa para calizas L. 2
m
3
1=
3

En los cementos blancos comunes, los componentes principales, clinker y adiciones, asi como los minoritarios son los
mismos que los correspondientes a los cementos comunes incluidos en UNE-EN 197-1:2000.

El cemento de albaiiileria blanco tendra la clase de resistencia 22,5 X.

Contenido (% en masa)
Clinker portland Aditivos
BL225X 240 <1(1) Q)
(1) Excluidos los pigmentos

Tipo y clase de resistenkiz

(2) El contenido de material organico no debera superar el 0,5 % expresado en masa de producto desecado.

Los cementos de usos especiales:
Tipos de ) B Clinker Escoria de horno Puzolalns’ Cenizas Co.mpo.nen.les
tos Designacion ® alto naturales (2) volantes minoritarios
SEmm_— S P v adicionales (2)
ESP VI-1 VI-1 25-55 45-75 0-5

(1) Los valores de la tabla se refieren a % en masa respecto al micleo de cemento, entendiéndose por tal el
clinker y las adiciones. con exclusion del sulfato de calcio (regulador de fraguado) y de los aditivos.

(2) El contenido de puzolana natural no debera ser superior al 40%.

(3) Los componentes minoritarios adicionales pueden ser filler. 0 uno o mas de los componentes principales, a
menos que estén incluidos ya como tales en el cemento.
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El cemento de aluminato de calcio (CAC/R) estd compuesto unicamente por clinker de cemento de aluminato de calcio,
obtenido a partir de una mezcla definida de materiales aluminosos y calcareos sometida a tratamiento térmico adecuado.
Los cementos con caracteristicas adicionales estan definidos por las normas UNE 80.303:01 “Cementos resistentes a los
sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE-EN 197-1:2000/A1:2005 “Cementos de bajo calor de hidratacion”.

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar a los que su composicion cumpla en cada caso las
prescripciones indicadas en la siguiente tabla:

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES A LOS SULFATOS

Especificaciones del clinker de los cementos
Tipos Denominaciones Desi resistentes a los sulfatos (SR)
C,A% C,A% + C,AF%
| C s portland resi a sulfatos | <5,0 <220
1 _ WA-S
Con escoria de horno alto (S)
Il 11/B-S
Cementos ™
] pértland con Con humo de silice (D) II/A-D
] adiciones, II/A-P <6,0 <220
resistentes a Con Puzolana Natural (P)
] If 11I/B-P
] /A-V
Con ceniza volante (V)

] 1I/B-V

n /A <8,0 <250

1] Con escoria de horno alto (S) /B Ninguna

Cementos con -
i adiciones, I/C Ninguna
v resistentes a IV/A <6,0 <22,0
sulfatos Cementos Puzoléanicos (D+P+V)
\ IV/B <8,0 <25,0
v Cementos compuestos (S+P+V) V/A <8,0 <25,0

Las prescripciones sobre C.Ay (C.A + C AF) se refieren a porcentajes en masa de clinker. Los contenidos de C,A y C ,AF se determinaran por
calculo, segun la norma UNE 80303, a partir de los ensayos realizados sobre el clinker segun la norma UNE-EN 196-2

PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR

Espacificacionas del clinker de los cementos
Tipos Denominaciones Designaciones resistentes a agua de mar {MR)
CA% C,A% + CAF%
1 Cementos pértland resistentes a agua de mar | <5,0 <220
Il . A-S
Con escoria de horno alto (S)
I e-s
Cementos m ”

Il pértland con Con humo de silice (D) I/A-D

[} adiciones, . IA-P <8,0 <250

T resistentes a Con Puzolana Natural (P) T

agua de mar .
1l . WAV
Con ceniza volante (V)

Il W/B-v

n A <10,0 <250

mn Con escoria de horno alto (S) ns Ninguna

Cementos con T "
n dici 3 e Ninguna
v resistentes a IVIA <8,0 <250
agua de mar Cementos Puzoldnicos (D+P+V)
v V/iB
<10,0 <250
Vv Cementos compuestos (S+P+V) V/A

Las prescripciones sobre C A y (C A + C AF) se refieren a porcentajes en masa de clinker. Los contenidos de C A y C AF se determinaran por
célculo, segin la norma UNE 80304, a partir de los ensayos realizados sobre el clinker segin la norma-EN 196-2

Se consideran cementos de bajo calor de hidratacion (BC) todos aquellos que a la edad de cinco dias desarrollen un calor
de hidratacion igual o inferior a 272 kJ/kg (65 kcal/g), determinado por el método del calorimetro de Langavant
(UNE196-9/2003), segin se especifica en la norma UNE 80303-01.
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PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

Resistencia a compresion N/mm® Tiempo de fraguado
Clazex Resistencia inicial Resistencia normal | Principio Final Expandéa mm
Dos dias | Siete dias Veintiocho dias Minutos Horas
325N - 216,0
=32, <52, 27
325R 210 - 325 525 5
425N 210 -
> 42 <62 > <12 <
5K 20 - 2425 62,5 260 <12 <10
525N 220 - 525 > 45
52,5R 230 - - i -

Las prescripciones mecanicas y fisicas que deben cumplir los cementos blancos y los cementos para usos especiales son
las especificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08).

CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplird lo sefialado en la Instrucciéon para la Recepcion de Cementos (RC-08), que se resume en

las siguientes tablas:

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

k‘al‘atlelisricas Tipo de ¢ t Clase resi Porcentaje en masa
s e CEMI <o
Pérdida por calcinacion CEMIT Todas £5,00%
L CEMI 500
Residuo insoluble CEMIT Todas £5,00%
325N
CEMI 325R £3,50%
CEMI(3) 425N
Contenido de sulfatos chill\v 45R
2o 6 SO / 525N
(expresado en SO3) 3SR I
CEMII @) Todas
Contenido de cloruros (CI) Todos (5) Todas £0,10% (6)
Puzolanicidad CEMIV Todas P“"’lmd“f; ;;s“"d dego

(3) Elcemento tipo CEM IVB-T puede contener hasta &1 4.5 % de sulfato para todas las clases de resistencia.

(4) El cemento tipo CEM IIUC pusde contener hasta &1 4.5 % en masa de sulfato.

(5) Elcemento tipo CEM I puede contener mas de 0.10% de cloruros, pero en tal caso el contenido real debe ser consignado en los sacos ¥
albaranes de entrega.

(6) Para aplicaciones de pretensado, el cemento puede haber sido fabricado expresamente con valores de cloruros inferiores al maximo
admisible. En este caso, se debe expresar el valor real en los sacos y albaranes de entrega, reemplazando, en su caso, el valor por defecto
del0.10% enmasa

PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Caracteristicas Tipo de cemento Clase resistente Porcentaje en masa
L . CEMI i
Pérdida por calcinacion CEMIT Todas £5,00
I CEMI )
Residuo insoluble CEMI Todas <500
325N
CEMI 325R <350
e
Contenido de sulfatos CEMIL 425N
CEMIV 425R
(expresado en SO;) CEMV 2SN
$5R 4,00
CEM IO Todas
Contenido de cloruros (CI) Todos Todas 0,10
Puzolanidad CEMIV Todas e
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel.

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en sacos, cuando expresamente
lo autorice el Responsable del Contrato. En este caso se atendera a lo prescrito en la Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-08).

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad, en
los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de
papel seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de
tablon o perfiles metalicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir el
paso de personas. El Adjudicatario debera tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas
en el orden de su llegada. Asimismo, el Adjudicatario estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de
cemento que sean de calidad anormal segtin el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Responsable del Contrato podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin de
evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego o la Instrucciéon para la Recepcion de Cementos
(RC-08) sera de aplicacion lo indicado en el articulo 26 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios y, en su defecto, en
los apartados 202.3 del PG-3.

CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante, que debera estar en posesion de una Marca de
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad publica o privada oficialmente autorizada para ello en el ambito de la
Unién Europea, sin perjuicio de la facultad que el Responsable del Contrato tiene para exigir todos los ensayos
necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto 2: Caracteristicas Técnicas, de acuerdo a los
métodos de ensayo establecidos en el presente apartado. En el acto de recepcion el suministrador debera aportar una
copia del correspondiente certificado, siendo suya la responsabilidad sobre la calidad de las remesas entregadas.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de almacenamiento
cuenten con la aprobacion del Responsable del Contrato, se podra llevar a cabo una toma de muestras, sobre las que se
podra proceder a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los
métodos especificados en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08) y los sefialados en el presente Pliego.
Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos, seran rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o superior a
tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se
repetiran los ensayos de recepcion. En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el
Director de obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado
en el apartado 202.5-1 del PG-3.

CONTROL DE CALIDAD

El Adjudicatario controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en la
Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08).
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6.1.3.Betunes Asfalticos

1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados solidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburados naturales por destilacion, oxigenacion o "cracking", que contienen una baja proporcion de productos
volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

2. CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no
formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de betun asfaltico se compondra de la letra B seguida
de dos niimeros (indicadores del valor minimo y maximo admisible de su penetracion, segun la NLT-124) separados por
una barra inclinada a la derecha (/), especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en la tabla 1.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de los betunes asfalticos deberan cumplir las especificaciones de la
tabla 1.

TABLA 1.- ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS

Caracteristicas | Unidad |.\Iorma| B1322 | B40/50 | B6070 | B80/100 | B150/200 | B 200/300
NLT [Min [Min [ Max [Min. | Max [Min. | Max [Min. | Max [Min. [ Max [ Min

Betun original
Penetracion 25°C_100g 5s | O.lmm [ 124 | 13 [ 22 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 [ 150 | 200 | 200 | 300
Indice_de penetracion 181 -1 [+ -1 [+ BN R -1 [ +1 -1 |+
Punto_de_reblandecimiento °C 125 | 60 | 72 | 52 | 61 | 48 | 57 | 45 | 53 | 38 | 45| 34 | 41
Anillo v Bola
Punto de fragilidad frass °C 182 +1 -5 -8 -10 -15 -20
Ductilidad_Scm/mi [a 15°C |em 126 100
n a 25°C 1p 7 9 100 100
Solubilidad en tolueno % 130 | 995 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5
Contenido_en_agua_(en_ % 123 0.2 02 0.2 02 02 0.2
vol)
Punto_de_inflacion °C 127 | 235 235 235 235 220 175
(*) Densidad_relativa 122 110 1.0 1.0 1.0 1.0 0,99
25°CR25°C*
Residuo después de pelicula fina
Vanacion_de masa % 185 0.5 0.8 0.8 1,0 14 15
Penetracion 25°C 100g 5s |% p.o 124 60 55 50 45 40 35
Vanacion_punto_de °C 125 7 8 9 10 11 12
reblandecimiento A v B*
Ductilidad_Sem/mi |a 15°C |em 126 100
n a 25°C 5 40 50 75 100

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS
CAPA DE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracion tipo B-60/70. En época invernal afiadir el dos por mil (0,2%)
de activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).
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CAPAS INTERMEDIAS Y DE BASE
El ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracion B 60/70.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termoémetros situados en puntos bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betin asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la
temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la
toma de muestras.

El bettn asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de
bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termometros situados en puntos bien visibles y dotados de su
propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la
fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10°C). Asimismo, dispondran de una vélvula adecuada
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de betin asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a
los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo
que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por tuberia directa.

El Responsable del Contrato establecera las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.

El Responsable del Contrato comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas
que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla 1.

5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ira acompaiiada de un albaran, una hoja de caracteristicas con los
resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca la cisterna suministrada y un
certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betun asfaltico
suministrado, de acuerdo con la tabla 1.
Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias
de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad, y lo hiciera
constar en el albaran, no precisard acompaiiar el certificado de garantia de calidad.
El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.

e Fecha de fabricacion y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.
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e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.

e En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

e Referencia del albaran de la cisterna.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

e Valores de penetracion segun la NLT-124, del indice de penetracion, segun la NLT-181, y del punto de
fragilidad Fraass, segin la NLT-182.

® A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

e La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.

e Latemperatura maxima de calentamiento.

e Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 1, que deberan ser aportados por el
suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

6. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las cistemas, no seran de aplicacion obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Responsable del Contrato.

CONTROL DE RECEPCION DE LAS CISTERNAS

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg),
segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124, y la otra se conservara
hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, o el Responsable del Contrato podran fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dara por escrito sus recomendaciones sobre el
empleo del material.

CONTROL A LA ENTRADA DEL MEZCLADOR

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 6.4 del presente articulo,
en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccion diaria de betin asfaltico. En cualquier caso, el Responsable
del Contrato podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en algtin punto situado
entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124, y la otra se conservara
hasta el final del periodo de garantia.
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CONTROL ADICIONAL

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de
betiin asfiltico, y cuando lo especifique el Responsable del Contrato se realizaran los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla 1.

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio dependiente del Ministerio
de Fomento o un laboratorio acreditado por ¢él, o por otro laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion
acreditado en un Estado Miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico
Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos
que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos.
Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su
cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN 45000). No obstante lo anterior, la
presentacion de dicha hoja de ensayos no afectard en ningun caso a la realizacion ineludible de los ensayos de
penetracion, indice de penetracion y punto de fragilidad Fraass.

CRITERIOS DE ACEPTACI6N O RECHAZO

El Responsable del Contrato indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betiin asfaltico no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en la tabla 1.

7. MEDICION Y ABONO
La medicion y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, el betiin asféltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

8. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el presente
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado por
las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento (segun ambito) o los Organismos espafoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre (modificado por el Real Decreto 411/1997).

NORMAS REFERENCIADAS
e NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

e NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.

e NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

e NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

e NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.
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e NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

e NLT-127 Puntos de inflamacion y combustion de los materiales bituminosos (aparato Cleveland, vaso
abierto).

e NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos.

e NLT-181 Indice de penetracion de los betunes asfalticos.

e NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

e NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina.

6.1.4.Emulsiones Bituminosas

1. DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado en una
solucion de agua y un agente emulsionante de caracter anidnico o cationico, lo que determina la denominacion de la
emulsion.

2. CONDICIONES GENERALES
Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betin asfaltico, agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del betun en la fase
acuosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de emulsion bituminosa se compondra de las letras EA
o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su fabricacion (anionico o catidnico), seguidas de la letra R,
M, L o I, segun su tipo de rotura (rdpida, media o lenta) o que se trate de una emulsion especial para riegos de
imprimacion, y, en algunos casos, de un guion (-) y el numero 1, 2 6 3, indicador de su contenido de betn residual y, en
su caso, de la letra d o b, para emulsiones bituminosas con una menor o mayor penetracion en el residuo por destilacion,
especificandose para su aplicacion en carreteras los tipos indicados en las tablas 1 y 2.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones
delatabla 16 2.

Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificaciéon de mezcla con cemento podran ser
aceptadas por el Responsable del Contrato, previa comprobacion de su idoneidad para el uso a que se destinen. Los
valores limite para la adhesividad y envuelta, asi como los métodos de determinarlos seran los que se especifiquen por el
Responsable del Contrato.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacion
vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte.
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El Responsable del Contrato comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacién del contenido del bidon, tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las
caracteristicas que estime conveniente, de entre las indicadas en las tablas 1 y 2.

En bidones
Los bidones empleados para el transporte de emulsion bituminosa estaran constituidos por una virola de una sola pieza;

no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera hermético.

Se evitara la utilizacion, para emulsiones bituminosas anionicas, de bidones que hubiesen contenido emulsiones
bituminosas cationicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsion bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden adecuadamente protegidos de
llamas.

En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de calefaccion,
incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos, siempre que antes de su carga estén
completamente limpias. Las cisternas dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsion bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre
si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos
de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado
para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su
contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizard siempre por tuberia directa.

4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion bituminosa que llegue a obra ird acompafiada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca la remesa
suministrada, y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo
de emulsion bituminosa suministrado, de acuerdo con las tablas 1 6 2.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias
de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, segin lo
indicado en el apartado 7 del presente articulo, y lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompaiar el certificado de
garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
e Nombre y direccidon de la empresa suministradora.
e Fecha de fabricacion y de suministro.
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e [dentificacion del vehiculo que lo transporta.

e (antidad que se suministra.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsiéon bituminosa suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.

e Referencia del pedido.

e En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:
e Referencia del albaran de la remesa.
e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsiéon bituminosa suministrado, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.
e Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segin la norma NLT-194, viscosidad Saybolt Furol,

segun la norma NLT-138, contenido de agua, segin la norma NLT-137, y tamizado, segiin la norma NLT-
142.

A juicio del Responsable del Contrato se podran exigir los valores del resto de las caracteristicas especificadas en las
tablas 1 6 2, que deberan ser aportados por el suministrador en un plazo no superior a diez (10) dias.

5. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segtn lo
indicado en el apartado 7 del presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion
de las cisternas y bidones, no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Responsable del Contrato.

Control de recepcion
Suministro en bidones
De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionard uno al azar, del cual se tomarén dos (2) muestras de, al
menos dos kilogramos (2 kg) segun la NLT-121, sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
e  (arga de particulas, segiin la NLT-194.
e Viscosidad Saybolt Furol, segiin la NLT-138.
e Contenido de agua, segiin la NLT-137.
e Tamizado, segiin la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Responsable del Contrato podra fijar otro criterio para el control de recepcion de los bidones.

Suministro en cisternas

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos
(2 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e  (arga de particulas, segiin la NLT-194.
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e Viscosidad Saybolt Furol, segiin la NLT-138
e Contenido de agua, segin la NLT-137
® Tamizado, segiin la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Responsable del Contrato podra fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.

Control en el momento de empleo

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 4 del presente articulo,
en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de
emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion
semanal. En cualquier caso, el Responsable del Contrato podra fijar otro tamaiio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segin la NLT-121, a la salida del tanque
de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
e  (arga de particulas, segiin la NLT-194.
e  Viscosidad Saybolt Furol, segiin la NLT-138.
e Contenido de agua, segiin la NLT-137.
e Tamizado, segiin la NLT-142.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si fueran necesarios.

Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de
emulsion bituminosa, y cuando lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se realizaran los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas en las tablas 1 y 2.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo superior a
quince (15) dias, antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra
de la inferior del deposito de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segin la norma NLT-142 y el ensayo de contenido
de betin asfaltico residual segiin la norma NLT-139. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera
a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, o a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Responsable del Contrato podra disminuir el plazo de
quince (15) dias, anteriormente indicado, para la comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsion
bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Responsable del Contrato lo considere conveniente, se llevaran a
cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas
en las tablas 1y 2.

Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio dependiente del
Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro laboratorio de ensayos u organismo de control o
certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Union Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio
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Econdémico Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de
los ensayos que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los mismos
ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su
cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segiin la EN 45000). No obstante lo anterior, la
presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en ninglin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de carga de
las particulas, viscosidad Saybolt Furol, contenido de agua y tamizado.

Criterios de aceptacion o rechazo

El Responsable del Contrato indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion bituminosa no cumpla alguna
de las especificaciones establecidas en las tablas 1 6 2.

6. MEDICION Y ABONO
La medicion y abono del betun asfaltico se realizara segiin lo indicado para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, el betun asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el presente
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las
Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento (segun ambito) o los Organismos espafoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacion y/o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre (modificado por el Real Decreto 411/1997).

NORMAS REFERENCIADAS

e NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

e NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

e NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

e NLT-130 Solubilidad en disolventes organicos de los materiales bituminosos.

e NLT-137 Agua en las emulsiones bituminosas.

e NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

e NLT-139 Residuo por destilacion de las emulsiones bituminosas.

e NLT-140 Sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

e NLT-141 Estabilidad de las emulsiones bituminosas anionicas (método de demulsibilidad con cloruro
célcico).

e NLT-142 Tamizado de las emulsiones bituminosas.
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e NLT-144 Estabilidad de las emulsiones bituminosas (método de la mezcla con cemento).
e NLT-194 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas.

TABLA 1 Especificaciones de emulsiones bituminosas anionicas.

Caracteristicas | Unidad Norma| EAR-1 [ EAR2 [ EAM [ EAL1 | EAL2 | EAI(D
NLT |[Min [Min | Max [Min | Max [Min | Max [Min | Max [Min. | Max [ Min
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad Saybolt Furol a s 138 50 [ 50 I 40 100 | 50 50
25°C
Carga de las particulas % 194 negativa negativa negativa negativa negativa negativa
Contenido_de_agua % 137 40 35 40 45 40 50
(en volumen)
Punto de fragilidad frass % 139 | 60 65 57 55 60 40
Fluidificante por destilacion % 139 0 0 10 8 1 5 15
(en volumen)
Seds on a los 7 dias % 140 5 5 5 5 5 10
Tamizado % 142 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Estabilidad: ensayo de % 141 | 60 60
demulsibilidad
(35 e’ CLiCa 0.02N)
Estabilidad: ensayo de mezcla| % 144/85 2
con cemento
Penetracion 25°C_100g_5s [ 0.1mm | 124 | 130 [ 200 | 130 | 200 | 130 | 250 | 130 | 200 | 130 | 200 | 200 | 300
*60 [*100| *60 | *100 *60 | *100 | *60 | *100
*022 | **33

Ductilidad (25°C, 100g, cm 126 [ 40 40 40 40 40 40
Scm/min)
Solubilidad en tolueno % 130 [ 975 97,5 97.5 97.5 97,5 975 [ __|

(*) Estas emulsiones con residuos de destilacion mas duros se designan con el tipo correspondiente seguido de la letra "d".

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o granulares se denominaran con el tipo correspondiente, seguido de la
letra "b".

(1) Emulsién bituminosa especifica para riegos de imprimacion.

TABLA 2 Especificaciones de emulsiones bituminosas catiénicas.

Norma| ECR-1 | ECR2 | ECR3 | ECM | ECL1 | ECL2
NLT [Min [Min [ Max [Min | Max [Min. | Max [ Min | Max [Min_ | Max |
EMULSION ORIGINAL

Viscosidad [ furola_25°C . 138 [ 50 I [ [ 100 | [
Saybol furola_50°C | 20 | 40 | 20 | | |

Caracteristicas

I Unidad

Carga de las particulas 194 positiva positiva positiva positiva positiva positiv:
Contenido_en_agua_(en_ | o, | 37 03 37 £ 35 45

volumen)

Betun asfaltico residual % 139 57 63 67 59 55 60
Fluidificante por

destilacion % 139 5 5 2 12 8

(en volumen)

Sedimentacion (a 7 dias) % 140 5 5 5 5 5

Tamizado % 142 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0
Estabilidad: Ensayo de 0% 144

Mezcla con cemento

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139

Penetracion 200 | 2
. 130 | 200 | 130 | 200 | 130 | 200 130 | 200

759, 5 2 2 * *

(25°C_100g_55) Obmm i 124 ugo | +100 | *60 [+100 | *60 | *100 [ 130 | 230 | +60 [=100 | 100 17
—

Ductilidad (25°C, 100g, cm 126 | 40 40 40 40 40 40

Scm/min)

Solubilidad en tolueno % 130_| 975 975 975 975 975 975

(*) Estas emulsiones con residuos de destilacion mas duros se designan con el tipo correspondiente seguido de la letra "d".

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o granulares se denominaran con el tipo correspondiente, seguido de la
letra "b".

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.

6.1.5. Hormigon

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
CONDICIONES GENERALES
Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se utilizardn
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas serdn las sefialadas por la Instrucciéon de Hormigén Estructural, EHE-08, con una relacion
agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 30 de la
Instruccion de Hormigon Estructural, EHE-08 y sus comentarios.

Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Adjudicatario o la empresa suministradora,
debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigén de que se trate, todas
las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo
presentarse los resultados definitivos al Responsable del Contrato para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafios especificados,
propuesta por el Contratista y aprobada por el Responsable del Contrato.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por el Responsable del Contrato a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la humedad de
aridos.

No se empleara cloruro célcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigén armado, o de hormigoén que contenga
elementos metalicos embebidos.

En el hormigon curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:

e  Hormigoén con cemento Portland............coocoooiiiiiiiiininininin, 0,35
e  Hormigoén con cemento resistente a los sulfatos...........ccoceeeeeeneens 0,20
e  Hormigoén con cemento supersulfatado .........ccocevevvencniiennienenns 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 68, 86
y 87 de la Instruccion de Hormigoén Estructural, EHE-08 y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y
610.5 del PG-3.

Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:

Clases de hormigon Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
HM = 20| 6-9 +1
HM/A/P>20 3-5 +1
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En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigoén, tales como fluidificantes,
el Responsable del Contrato fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

Resistencia
La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para cada caso,
recomendandose utilizar la siguiente serie:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

en la que las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigén a compresion a 28 dias, expresada en
N/mm?2. La resistencia de 20 N/mm2 se limita en su utilizacion a hormigones en masa.

De acuerdo con el articulo 86 de la Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08 y sus comentarios, se fabricaran por
cada dosificacion, al menos, cuatro (4) series de probetas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad. Se
operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 12350-1/2006, 12390-1/2001, 12390-3/2009. Se obtendra el valor
medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el cual deberd superar el valor exigido a la resistencia de proyecto
con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion que introduce la ejecucion en obra, la
resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por el Responsable del Contrato.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los articulos 86 y
87 de la Instruccion de Hormigon Estructural, EHE-08 y sus comentarios.

HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 69.2. de la Instruccion de Hormigén
Estructural, EHE-08 y sus comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccion de Hormigon
Estructural, EHE-08, sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar al Responsable del Contrato que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigén deberd entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albaran) en la que
figuren, como minimo, los datos siguientes:

e Nombre de la central de hormigon preparado.

e  Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e  Nombre del utilizador.

e Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando expresamente las siguientes:

e Cantidad y tipo de cemento.

e Tamafio maximo del arido.

e Resistencia caracteristica a compresion.

e Consistencia.

e Relacion agua-cemento.

e (lase y marca de aditivo si lo contiene.

e Lugar y tajo de destino

e Cantidad de hormigdén que compone la carga.
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e Hora en que fue cargado el camion.
e Identificacion del camion.

Hora limite de uso para el hormigén.
3. CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 82 de la
Instruccion de Hormigoén Estructural, EHE-08 y sus comentarios.

ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del hormigonado, los
ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion de Hormigon Estructural, EHE-08.

ENSAYOS DE CONTROL

Consistencia

El Adjudicatario realizara la determinacion de la consistencia del hormigén. Se efectuara segun UNE 12350-2/2006 con
la frecuencia mas intensa de las siguientes:

e Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

e Una vez cada cincuenta metros ctibicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 83 de la
Instruccion de Hormigdén Estructural, EHE-08 y sus comentarios.

Resistencia caracteristica

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la Instruccion de
Hormigon Estructural, EHE-08 para el Nivel Normal, con la excepcion del hormigon de limpieza que sera controlado a
Nivel Reducido.

El Adjudicatario tendrd en obra los moldes, hard las probetas, las numerara, las guardard y las transportara al
Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por el Responsable del Contrato estando el Adjudicatario
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad
alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectue en laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente
autorizacion del Responsable del Contrato y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 12350-1/2006 "Toma de muestras de hormigén fresco". Cada
muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de la mezcla a
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma
de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccién de las
muestras se realizara a criterio del Responsable del Contrato.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigon ejecutado en la obra y romperan
segun los métodos de ensayo UNE 12350-1/2006, 12390-3/2003.
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Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de confeccion, letras y
numeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los nimeros, el ordinal del tajo,
numero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de ocho (8), con objeto de
romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que se
requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, seglin determine el Responsable del Contrato.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado sera
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario el Responsable del Contrato
decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia de
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros ctbicos (100 m3) de hormigén puesto en obra, o por cada
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizard tal como se define en la
Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE-08 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por el Responsable del Contrato, en funcién de la calidad y
riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, salvo
que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Responsable del Contrato
podra ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos
originados por esta suspension, seran imputables al Adjudicatario.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistencia
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condiciones de
aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacion de acuerdo con la
Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Adjudicatario estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte el Responsable del Contrato, reservandose
siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior
al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 84, 88
y 89 de la Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08 y sus comentarios.

6.1.6. Morteros Y Lechadas
MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion debera haber sido
previamente aprobada por el Responsable del Contrato.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.
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Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, seglin sus resistencias:

e M-20: 20 kg/cm2
e  M-40: 40 kg/cm2
e M-80: 80 kg/cm2
e M-160: 160 kg/cm2

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraeran de
forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la
lechada debera ser aprobada por el Responsable del Contrato para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 611 y
612 del PG-3.
3. CONTROL DE RECEPCION

El Adjudicatario controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al menos siete (7)
dias de su empleo en obra para su aprobacion por el Responsable del Contrato.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
e  Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-109.
e Un ensayo de determinacion de consistencia.
e Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:
e Una determinacién de variacion volumétrica segan ASTM C-827.

MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de aridos inertes y una formulacion epoxi.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
ARIDOS

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para hormigones y morteros recogidas
en el presente Pliego.

Los aridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada formulacion.
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Como norma general, el tamafio maximo del arido no excedera del tercio de la profundidad media del hueco a rellenar, ni
contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacidon expresa en las instrucciones de utilizacion del
producto.

RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiciorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de consolidacion
de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el endurecedor, a los que pueden
incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto
modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacion, o abaratarla.

TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiara una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la de la
superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm), se utilizaran
resinas de médulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar serd funcion de la abertura de la grieta y de su estado
activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

ALMACENAIJE Y PREPARACION
Los componentes de la formulaciéon deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos doce

horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se afiadira
gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, debera conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life" de
la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacion, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion
requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacion dure mas de una
hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1). No se apuraran excesivamente los envases que contienen la
formulacion, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.

DOSIFICACION

La dosificacion en peso arido/resina estara comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcion podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se realice la
mezcla.

FABRICACION

La mezcla podra realizarse manual o mecénicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente se
mezclaran los componentes de la resina, y a continuacion se afiadira gradualmente el arido fino.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de las resinas por medio de la presentacion al Responsable del Contrato de los
certificados de caracteristicas del fabricante.
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La dosificaciéon y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por el Contratista al menos siete
(7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por el Responsable del Contrato.

Al menos, previamente a su utilizacion, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion segin ASTM C-109.

6.1.7. Arenas

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamafios
superiores a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejlres arenas son las de rio, ya que, salvo raras
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con tal de que se
trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacidn de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccion de Hormigén Estructural EHE-08, sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas
limitaciones en los resultados de los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una muestra de 15
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es frecuente,
se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes vetas) o si
alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periddicamente, de manera
que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Adjudicatario pondrd en conocimiento del Responsable del Contrato de los acopios de materiales y su procedencia
para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos seran contrastados por el Responsable del Contrato, pudiendo ésta realizar cualquier otro
ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

6.1.8. Zahorras

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina
zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique
en cada caso.
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Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracidn, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depositos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de alteracion fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme,
o contaminar el suelo o corrientes de agua.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Sera de aplicacion, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-3 en su articulo 510, Zahorras. La
granulometria del material segiin la norma UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de los usos fijados en el
siguiente apartado.

3. CONTROL DE RECEPCION

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,063 de la norma UNE-EN 933-2 sera de menor espesor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el tamiz 0,25 de la misma norma, en masa.

El tamafio maximo del arido no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados en los cuadros
siguientes y el Responsable del Contrato sera el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES

CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ZAHORA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ARTIFICIAL

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA25 100 75-100 | 56-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9

ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9

ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES

CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ZAHORA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ARTIFICIAL

50 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZN40 100 80-95 65-90 54-84 35-63 22-46 15-35 7-23 418 0-9

ZN25 - 100 75-95 65-90 40-68 27-51 20-40 726 4-20 0-11

ZN20 - - 100 100 | 4575 | 32-61 [ 2550 | 1032 | 5-24 0-11

DESGASTE

El Coeficiente de Los Angeles, segiin la Norma UNE-EN 1097-2, de los 4ridos para la zahorra artificial no debera ser
superior a los valores indicados en el cuadro siguiente.
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00aT2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones
de resistencia a compresion final superior a 35 Mpa, asi como para aridos sidertrgicos, el valor del coeficiente de Los
Angeles podra ser superior en cinco unidades a los valores dados anteriormente, siempre y cuando su composicion
granulométrica esté adaptada al huso ZAD20.

En el caso de los 4ridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles sera superior en cinco unidades a
los valores de la tabla, cando se trate de aridos naturales. Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado
de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones y para aridos siderurgicos a emplear como zahorras naturales, el
valor del coeficiente de Los Angeles podré ser superior hasta en diez unidades a los valores de la tabla.

PLASTICIDAD

El material serd “no plastico”, segiin la Norma UNE 103104, para las zahorras artificiales en cualquier caso; asi como
para las zahorras naturales en carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T3. En carreteras con categoria de trafico
pesado T4 el limite liquido de las zahorras naturales, segun la norma UNE 103103, serd inferior a 25 y su indice de
plasticidad, segtin la norma UNE 103104, sera inferior a 6.

En el caso de arcenes no pavimentados de las categorias de trafico pesado T32 y T4 se podra admitir, tanto para las
zahorras artificiales como para las naturales, que el indice de plasticidad, segiin la UNE 103104, sea inferior a 10 y que
el limite liquido, segun la UNE 130130, sea inferior a 30.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30) segin la norma UNE-EN 933-8.

6.1.9. Escorias

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina escoria a los aridos obtenidos mediante el enfriamiento, lento o brusco, del producto secundario o
subproducto del alto horno a la temperatura ambiente, sometiéndolos posteriormente a una trituracion para obtener el
tamafio adecuado.

Segun se produzca un enfriamiento lento o brusco, se obtendra escoria inerte o escoria granulada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
ESCORIA INERTE

Este material no poseera propiedades puzolanicas y estard formado por el enfriamiento lento del producto secundario o
subproducto formado por la ganga del material, el fundente y el coque.

Las caracteristicas granulométricas se ajustaran a lo que se indique en la Documentacion Técnica o en su defecto el
Responsable del Contrato.

ESCORIA GRANULADA
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Este material, obtenido por enfriamiento brusco y controlado de la escoria de horno alto a la salida del mismo, tendra un
coeficiente de reactividad definido en la Documentacion Técnica o en su defecto sera indicado por el Responsable del
Contrato.

Las caracteristicas granulométricas se ajustaran a lo indicado en el Proyecto o marque en su caso el Responsable del
Contrato.

3. CONTROL DE RECEPCION

El tiempo maximo que podra estar acopiada la escoria, antes de su utilizacion, serd fijado por el Responsable del
Contrato teniendo en cuenta su procedencia y reactividad y las condiciones climaticas.

El Responsable del Contrato podra ordenar la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos y comprobaciones que
considere necesarios, con la finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas al material.

6.1.10. Mezclas de aridos y filler en Aglomerados

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de aridos y filler en aglomerados, la combinaciéon de materiales de distinto tamafio que junto a un
ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

Estos materiales se clasifican en:
e Arido grueso.
e Arido fino.
e Filler

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumpliran todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo correspondiente del
PG-3, en concreto, en los articulos 542 y 543.

CONDICIONES PARTICULARES
Capa de rodadura

Los aridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:

e  Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.

e C.P.A.>0,50alas 6 horas.

e Indice de lajosidad < 30.

e Equivalente de arena > 45.

Los tamafios de los aridos a emplear seran los siguientes:

18/25,12/18, 5/12 y 0/5.
El tamafio inferior podré estar constituido por arido calizo, en una proporciéon entre el 40 y 60%, que cumple las

especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.
El Filler a emplear serd de aportacion en su totalidad y se usara cemento I1I-1-35-MRSR.

Capa intermedia y de base

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

50



% Ports de Balears

S

Autoritat Portuaria de Balears

Los aridos procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera de naturaleza caliza.
e Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.
e Indice de lajosidad < 30.
e Equivalente de arena > 40.

Los tamafios de aridos a emplear seran los siguientes:

18/25,12/18, 5/12 y 0/5.
El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportacion de cemento III-1-35 MRSR. En la

capa de base, podra ser el natural de los aridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-0,8 gr/cm3 y
coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

3. CONTROL DE RECEPCION
CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procedera a la formacion de los acopios
de los aridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los aridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debera ser tal que sea posible usar la instalacion que
se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccidén serd suficientemente
homogénea y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones que se
detallan a continuacion.

El nimero de fracciones o aridos a suministrar dependera del tamafio maximo del arido y no sera superior al del nimero
de tolvas en frio de que disponga la instalacion de fabricacion de mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se
construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

El Responsable del Contrato fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra
y el volumen de mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos semanas.

El equipo de control deberd estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los aridos con objeto de
inspeccionar el terreno, la disposicién de los acopios y empezar el control de los materiales desde el comienzo de esta
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de los diferentes
aridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de los aridos acopiados en la
zona contigua. Los acopios deberan estar situados sobre una zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la planta y la
reposicion del acopio, prohibiéndose la descarga de los aridos en la zona de alimentacion que deja fuera de utilizacion el
acopio principal, empleandose en la fabricacion material sin controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacion que deberan ser acondicionados de manera que la
circulacion de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacion del acopio se realizard descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio de
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el acopio por tongadas sucesivas,
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacion que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el barro
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.
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Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la descarga del camion
y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Responsable del Contrato, de acuerdo con los medios del
equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las medidas
moviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion, tendra que realizar
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dudosa
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en el
frente previamente analizado, podra paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacion del
acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomara la medida de acopiar el material dudoso aparte, hasta su
aceptacion o rechazo.

Aunque no corresponda propiamente a la mision del equipo de control, la inspeccion de la cantera y de la instalacion de
fabricacion seran de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o para,
anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas apropiados para detectar el fallo previsible.

CONTROL DE FILLER DE APORTACION
El acopio previo de Filler estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacion de fabricacion de las
mezclas bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de Filler.

ENSAYOS PRECEPTIVOS

El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realizara
mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/91), indice de
Lajas (NLT-354/91) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de aridos y Filler para capa de rodadura, se
realizara ademas el ensayo de Coeficiente de pulimiento acelerado (NLT-174/93 y NLT-175/98).

6.1.11. Anclajes

1. ESPECIFICACIONES

Son sistemas de fijacion, que se vincularan de manera cuasi permanente, sobre un soporte de naturaleza variable para el
recibido de cargas exteriores. El tipo de anclaje vendrad determinado por la naturaleza de la carga y las caracteristicas del
soporte. Los anclajes seran capaces de transmitir a la base sobre los que se aplican, las cargas exteriores solicitantes y
para los que estan dimensionados. Serdn capaces en si mismos de soportar los esfuerzos de compresion, traccion o
cortadura a los que sean solicitados, asi, como de permanecer unidos al soporte de manera solidaria, y sin perder
capacidad resistente.

Se distinguen dos tipos de anclajes

® Anclajes quimicos.

*  Anclajes mecanicos.
Los anclajes mecanicos pueden subdividirse en anclajes metalicos y anclajes de plastico. Para soportar las cargas
exteriores, los anclajes pueden ofrecer tres tipos de mecanismos resistentes: Friccion o rozamiento, donde la fuerza de
traccion se transfiere al material base por friccion. Debido a su forma de trabajo, de expansion mecénica, es muy
importante respetar las separaciones de anclajes y a borde de material base explicitadas en los planos de ejecucion de
este proyecto, y compatibles en todo caso con las prescripciones de los anclajes. Por forma, se adaptan al material base

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

52



% Ports de Balears

S

Autoritat Portuaria de Balears

de diferentes modos, bien horadando el material y trabajando como un embebido, deformandose y adaptandose a éste o
adaptandose al material base con ayuda del tamiz. Por adherencia, donde la varilla de anclaje y la pared del taladro estan
unidas mediante adherencia de a resina. La transmision de cargas, se distribuye a lo largo del anclaje con menor presion
sobre el material base.

Anclajes quimicos

Resina, o compuesto de naturaleza variable en funcion de la aplicacion a la que se destina. Encontraremos vinilouretano,
epoxi, o metacrilato de uretano, en funciéon de la naturaleza y magnitud de la carga, y en funcioén del soporte donde
vayamos a aplicar el anclaje, esto es, hormigon, piedra natural dura, hormigén aligerado, ladrillo macizo, ladrillo hueco,
o tabique seco. Varilla roscada o manguito con rosca interna, de acero de resistencia tltima garantizada por el fabricante
en cada caso, tanto a esfuerzos axiles o de cortadura. La calidad del acero sera la especificada por el fabricante, de
manera que se garanticen los esfuerzos para los que estan dimensionados.

Anclajes mecéanicos

Esparrago de acero o plastico, y de naturaleza variable, en funcion de la naturaleza y magnitud de la carga, y en funcion
del soporte donde vayamos a aplicar el anclaje, esto es, hormigdén, piedra natural dura, hormigoén aligerado, ladrillo
macizo, ladrillo hueco, o tabique seco. Tornillo de acero de resistencia Gltima garantizada por el fabricante en cada caso,
tanto a esfuerzos axiles o de cortadura. La calidad del acero sera la especificada por el fabricante, de manera que se
garanticen los esfuerzos para los que estan dimensionados.

Material base

El material base que recibird los anclajes sera de naturaleza variable, encontrando hormigén, piedra natural dura,
hormigén aligerado, ladrillo macizo, ladrillo hueco o tabique seco.

2. CONTROL DE ACEPTACION / TOLERANCIAS ADMISIBLES

Control documental

Control de produccion

El Contratista sometera a la aprobacion del Responsable del Contrato la pauta de control de produccion que se propone
realizar. Esta pauta incluira: El control de recepcion de los anclajes suministrados por el fabricante. Se incluiran los
certificados de garantia de todos y cada uno de los anclajes suministrados, la naturaleza y caracteristicas del producto y
su compatibilidad en relacion al material base y a la naturaleza y magnitud de la carga solicitante.

El control de la ejecucion

El control de la inyeccion de la resina, o la insercion del esparrago metélico o taco de plastico, incluyendo control de la
temperatura de la resina y del soporte conforme a las prescripciones técnicas del fabricante. El control de la ejecucion del
anclaje. Los anteriores controles se efectuaran para verificar el cumplimiento de todas las prescripciones establecidas en
de este articulo, debiéndose llevar a cabo para todos los anclajes individualmente.

Control de recepcion en obra
El Responsable del Contrato establecera la pauta de Control de recepcion de alguno o todos los puntos de control de

produccion. El control se ejercera sobre el numero de anclajes que el Responsable del Contrato estime oportuno, para
garantizar la calidad de los productos a colocar en obra. Debera rechazarse todo anclaje que no cumpla alguna de las
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prescripciones indicadas en este articulo. También se rechazaran los apoyos sobre los que existan dudas o ignorancias
acerca de su buen comportamiento y durabilidad.

3. EJECUCION

Sobre la base se realizaran los taladros de diametros, profundidades y posiciones especificadas en este proyecto, y
compatibles en todo caso con las prescripciones del fabricante de los anclajes. Con anterioridad a la colocacion de los
anclajes en los taladros, éstos seran limpiados con aire a presion para desalojar el polvo y suciedad acumulados en su
interior. El apriete serd el establecido por el fabricante del anclaje en cada caso, para garantizar que se alcanza la
capacidad méaxima de carga en cada caso. El momento de aplicacion de apriete serda el establecido por el fabricante, con
objeto de garantizar la correcta reaccion de las resinas si se trata de un anclaje quimico. Si se trata de un anclaje
mecanico, el apriete puede realizarse sin solucion de continuidad a la ejecucion del perno, limpieza e insercion del
esparrago metalico o taco de plastico.

Control de aceptacion / Tolerancias admisibles
El contratista a la vista de las caracteristicas que han de cumplir los anclajes, podra proponer al Responsable del Contrato

el tipo concreto de anclaje a colocar, debiendo acompafiar la documentacion e informacion precisa que acredite la
calidad del producto, asi como la capacidad de los mismos, para cumplir con las exigencias del proyecto. El Responsable
del Contrato, podra exigir las pruebas y analisis que considere convenientes, en orden a comprobar la calidad de los
materiales y apoyos aportados, pudiendo exigir el tipo de anclaje que considera oportuno, siempre que los mismos
existan en el mercado. En consecuencia al Responsable del Contrato podra inapelablemente rechazar o aceptar cualquier
anclaje propuesto.

6.1.12. Mallas Electrosoldadas

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en paneles
rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina, pudiendo disponerse los alambres o barras aislados
o pareados y ser, a su vez, lisos o corrugados.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNE 36.092 y lo indicado en la
Instruccion EH-91 y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 242 del PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion
excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda
perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

Para las condiciones de recepcion regird lo indicado en la Instruccion EH-91. A los efectos de control, las mallas se
consideraran en nivel normal o intenso, debiendo fijarse este extremo en los Documentos de Proyecto o por parte del
Responsable del Contrato.

Ademas de lo comentado, el Responsable del Contrato, basandose en la Norma UNE 36.092, determinara las series de
ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas exigibles a este material.
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6.1.13. Agua para Morteros Y Hormigones

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Cumpliré lo prescrito por la "Instruccion de Hormigoén Estructural”, EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento
del contenido de sus comentarios en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada,
mortero u hormigon, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

e  Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

e Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil
partes por millon (15.000 p.p.m.).

e (Contenido en sulfatos, expresados en SO4, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil
partes por millon (1.000 p.p.m.).

e [6n cloro en proporcién igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes por millon
(1000 p.p.m.) para los hormigones pretensados, a tres gramos por litro (3 gr/l) equivalentes a tres mil partes
por millén (3.000 p.p.m.) para los hormigones armados o en masa que contengan armaduras para reducir la
fisuracion.

e  Estar exentas de hidratos de carbono.

e Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a
quince mil partes por milloén (15.000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenomenos expansivos de cristalizacion, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas podra hacerse aun mas severa, a juicio del Director de Obra, especialmente
en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 27 de la
Instruccion de Hormigdén Estructural, EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin
necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados
(40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C).

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la
Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08.
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Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizaciéon, y al cambiar de procedencia para comprobar su
identidad.

Un (1) ensayo completo comprende:
e Un (1) analisis de acidez (pH) (UNE 7.234/71).
e Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
e Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).
e Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).
e Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
e Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 933 10/2001).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el Responsable del
Contrato lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados analisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin
apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Adjudicatario, caso de verse obligado a variar el
origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 85.5 de
la Instruccién de Hormigoén Estructural, EHE-08 y sus comentarios.

6.1.14. Aditivos a emplear en Morteros y Hormigones

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados al mortero u hormigén
en pequefia proporcion (salvo casos especiales, una cantidad igual o menor al cinco por ciento (5%) del peso de
cemento), antes del amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario,
producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en
estado fresco y/o endurecido.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se autoriza el empleo de todo tipo de aditivos al hormigén, excepto aditivos hidrofugos, siempre que se determine con
los oportunos ensayos, en qué medida las sustancias agregadas producen en el hormigon los efectos deseados, y hasta
qué valores perturban las restantes caracteristicas del hormigon.

No se podra utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones, sin la aprobacion
previa y expresa del Responsable del Contrato.

El adjudicatario sometera estos ensayos a la aprobacion del Responsable del Contrato, que debera vigilaren particular
que se cumplan las siguientes condiciones:

® Que la densidad y la resistencia caracteristica sean iguales o mayores que las previstas
¢  Que no disminuyan la impermeabilidad ni la resistencia a las heladas.
* Que no sea necesario aumentar los porcentajes de cemento y agua.

Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos (ASTM-465) son las siguientes:

e Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.
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e Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante ensayo de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma
cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

e A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra
invariable.

¢ No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades superiores a los limites
equivalentes para una unidad de volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se
exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.

e La solubilidad en el agua debe ser total cualquier que sea la concentracion de producto aditivo. El aditivo
debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos.

e Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o so6lido, pero en este tltimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispensables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de
su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

e Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condiciéon necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion

del producto.
e Se rechazaran los productos en polvo que a causa de la humedad hayan formado terrones que dificulten su
dosificacion.
PLASTIFICANTES

El plastificante es el aditivo que, afiadido durante el amasado, reduce la cantidad de agua necesaria para obtener la
consistencia deseada.

La aceptacion de un plastificante sera decidida por el Responsable del Contrato a la vista de los resultados de los ensayos
previos.

Se utilizard un aditivo superplastificante para el hormigén de losas y en aquellos elementos en que asi lo determine el
Responsable del Contrato.

PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Se denominan productos filmogenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigon fresco, forman
una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer endurecimiento, reduciendo al
mismo tiempo la elevacion de temperatura del hormigon expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentacion clara de
la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definiciéon pueden emplearse como medio de curado del hormigon
fresco, asi como con posterioridad al desencofrado o a un curado humedo inicial.

Se excluyen de este articulo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc. que puedan alterar las caracteristicas
superficiales del hormigén. Tampoco se contemplan los productos laminares, como telas plasticas, papel impermeable,
etc.

Los productos filmogenos de curado seran compuestos liquidos, tipo pintura, integrados por una base y un disolvente
volatil, que en ningun caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigon.
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En general, la base, o porcion no volatil, constara de un pigmento claro, preferentemente blanco, finamente dividido, y
un vehiculo, que estard compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccidén no volatil, que no sera un material toxico ni inflamable, se determinara, a falta de una norma
UNE especifica para este material, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales fijara las caracteristicas del producto filmoégeno de curado que vaya a
emplearse. En caso de utilizarse mas de un producto, debera quedar claramente definida la asignacion de cada uno de
ellos a las correspondientes unidades de obra de la que formen parte.

No se utilizara ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacion previa y expresa del Responsable del
Contrato.

6.1.15. Resinas Epoxi

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

En general cumpliran lo establecido en el articulo 615 del PG-3. Las propiedades fisicas de las formulaciones
endurecidas dependen del tipo de resina, agente endurecedor, modificadores de la formulaciéon empleados, asi como de la
proporcion en que entra cada uno de estos en la misma y del grado de curado, debido a ello se exponen a continuacion
los limites entre los que oscilan ciertas propiedades:
e Resistencia a traccion: superior a cuarenta newtons por milimetro cuadrado (40 N/mm?2 ).
e Resistencia a compresion: superior a ciento cuarenta newtons por milimetro cuadrado (140 N/mm2 ).
e Moddulo de elasticidad: superior a tres kilonewtons por milimetro cuadrado (3 KN/mm?2 ).
e  Deformacion de rotura: comprendida entre el dos y el cinco por ciento (2% - 5%) de las deformaciones sin
carga.
e Coecficiente de dilatacion térmica: comprendida entre 2 y 5,8 x 10-5 cm./cm. °C.
¢  Conductividad térmica: entre 40 y 50 Kcal./cm. seg. °C. Las resinas descritas pueden usarse, por tanto, como
agentes estabilizadores y de reticulacion, pudiendo reaccionar con una variedad de productos reactivos.

6.1.16. Encofrados y Entibaciones

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede ser recuperable o
perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro del hormigén.

Se entiende por molde el elemento generalmente metalico, fijo o desplegable destinado al moldeo de un elemento
estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el hormigonado a pie de obra, o bien en una
planta o talleres de prefabricacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Se ajustara a lo prescrito la Instruccion EHE.

Se podra emplear en su ejecucion madera, materiales metalicos o sintéticos, que produzcan la calidad de superficie
requerida para cada tipo de acabado descrito en el presente Pliego.

El encofrado de madera en los paramentos en contacto con el agua, se realizara con piezas machihembradas.
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En la formacion de juntas se emplearan como encofrado perdido, placas de poliestireno expandido del espesor indicado
en los planos.

6.1.17. Elementos Prefabricados de Hormigén

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Se definen como piezas prefabricadas de hormigén aquellos elementos constructivos de hormigén que se colocan o
montan una vez fraguados. Incluye entre otros, losas de forjados, aceras, tubos y conductos de hormigéon armado o
pretensado, arquetas de drenaje u cualesquiera otros elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya
fabricacion haya sido puesta por el Adjudicatario y aceptada por el Responsable del Contrato.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en
los planos y el Pliego; si el Adjudicatario pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de
la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en
el conjunto de la obra al elemento que se trate. La aprobacion por el Responsable del Contrato, en su caso, no libera al
Adjudicatario de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada. En los casos en que el
Adjudicatario proponga la prefabricacién de los elementos que no estaban proyectados como tales, acompafiard a su
propuesta descripcion, planos, calculos y justificacion de que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o
mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcidon encomendada en el conjunto de la obra al elemento de
que se trate. La aprobacion del Responsable del Contrato, en su caso, no libera al contratista de la responsabilidad que le
corresponde en este sentido

3. MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego General.

4. FABRICACION, MANEJO Y COLOCACION DE LOS ELEMENTOS

El Adjudicatario debera presentar a la aprobacion del Responsable del Contrato un expediente en el que se recojan las
caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de fabricacion, detalles de la
instalacion del taller, tolerancias y controles durante la fabricacion, pruebas finales de los elementos fabricados,
precauciones durante su manejo, transporte y almacenamiento y prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a
otros elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los planos y el Pliego establezcan con los elementos en
cuestion. La aprobacion por el Responsable del Contrato de la propuesta del Adjudicatario no implica la aceptacion de
los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

5. CONTROL Y PRUEBAS

El Responsable del Contrato efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigon cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no
destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuente del Adjudicatario. Se efectuard un
ensayo por cada 50 (cincuenta) piezas prefabricadas o fraccion de un mismo lote, repitiéndose el ensayo con otra pieza si
la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas exigidas y rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es
también negativo. Las piezas utilizadas en este ensayo seran de cuneta del Adjudicatario. Cualesquiera otros ensayos
negativos que realice el Responsable del Contrato a los hara abonando las piezas al Adjudicatario si cumplen
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condiciones, pero no abonandoselas si no las cumplen, en cualquier caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo
lote de cincuenta piezas o menos, autoriza a rechazar el lote completo.

6. PIEZAS PREFABRICADAS FUERA DEL AMBITO DE LA OBRA

Las piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra de acuerdo con lo previsto en proyecto, deberdn ser ensayadas y
recibidas de acuerdo con lo que indique el Responsable del Contrato. En particular, la sustitucion de los elementos que el
Proyecto se suponen construidos dentro del ambito de la obra, por otros fabricados fuera de ella, obligara a que el
Responsable del Contrato decida un sistema de condiciones y ensayos de recepcion que, incluso podra consistir en la
inspeccion y control de los materiales primarios con los que se construyen, y de su proceso de fabricacion.

6.1.18. Bordillos, rigolas y caces de hormigon

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los bordillos, rigolas y caces prefabricados de hormigon se ejecutaran con hormigones de tipo HM20 o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20mm.) y cemento
Portland P-350. La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las seiialadas en los planos. La seccion
transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento
constructivo en que vayan a ser colocados. La longitud minima de las piezas serd de un metro (Im.). Se admitird una
tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (10 mm.).
e Las caracteristicas de calidad seran las siguientes:
e  Peso especifico neto: inferior a tres mil kilogramos por centimetro cubico (3.300 kg/cm3).
e (Carga de rotura (compresion): mayor o igual que doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado
(>200 kg/cm?2).
e Tension de rotura (flexotraccion): no sera inferior a sesenta kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (>60
kg/cm?2).
e  Absorcion de agua maxima = 6% en peso.
e Heladicidad. Inerte a + 20.

La cara superior (bordillos) o caras superiores (caces) deberan ser planas, y sus bordes no estaran desportillados. Los
angulos de fractura presentaran aristas vivas. El aspecto exterior de las piezas serd uniforme y limpio. No estaran
meteorizados y su constitucion serd homogénea, compacta y sin noédulos.

Comprobaciones:
e  Peso especifico: 2.500 kg/cm3
e Coeficiente de desgaste por rozamiento: < 0,13 cm3 /cm2
e  Absorcion de agua: < 14%

e Resistencia a la intemperie (helacidad): no debe presentar grietas ni desconchados después del ensayo fijado
en UNE 7070
e Resistencia a la compresion: > 1.300 kg/cm2 Resistencia a la flexion> 80kg/cm?2

6.1.19. Registros prefabricados

1. CARACTERISTICAS TECNICAS
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Los registros deberan ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma C478M[180, tanto en dimensiones y
cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcion, etc. Estaran constituidos por los siguientes elementos (cuyas
dimensiones se definen en planos):
e Pieza de fondo que debera tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los que se acoplaran las tuberias
del mismo material.
e Elementos cilindricos intermedios.
¢ Elemento superior de reduccion o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberan contar con juntas de goma o de materiales elastico que aseguren la total
estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta serda F114 de Forsheda. La pieza de fondo debera tener
agujeros para el paso de los tubos cuyo didmetro serd funcion del tipo de junta adoptada (F910 de Forsheda). La
superficie que delimita los agujeros serd completamente lisa con el fin de que se pueda asegurar la estanqueidad.

6.1.20. Arquetas

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos
por el Responsable del Contrato.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que
las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para
evitar su robo o desplazamiento.

Deberan ser facilmente limpiarles. El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad.
Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en caso de no

existir, se debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

Con caracter general, todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas cumpliran con lo especificado en
las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

Se habra de tener en cuenta que las arquetas deberan ser capaces de soportar las acciones transmitidas por el trafico.
Las conexiones de los tubos, cunetas, etc. se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto o a las cotas que
el Responsable del Contrato ordene. Los extremos de los conductos habran de quedar enrasados con las caras interiores

de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre ella o a
su interior.

En todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.1.21. Tapas y marcos de registro

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
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Se definen como tapas de registro los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricidon que cubre la abertura de
un pozo de visita o arqueta construidas con aleacion de hierro-carbono siendo la proporcién de este ultimo entre el 2,2 y
4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen los tipos de
fundicion:

¢  Fundicion gris (de grafito laminar)
e  Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion en funcion de la fuerza de
control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segun la Norma
Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de los
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas superficies
no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento y la
seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de ruido
estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacion,
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con las Normas
ISO siguientes:

¢  Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.

e  Fundicion de grafito esferoidal ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:
e Norma UNE-EN 124:1995
e La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen
en varias clases (por ejemplo D400 - E600).
e El nombre y/o las siglas del fabricante.
e Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.
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El Responsable el Contrato podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos
para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

6.1.22. Materiales convencionales para marcas viales

1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se define como marca vial aquella guia optica situada sobre la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con
fines informativos y reguladores del trafico.

PINTURAS

Las marcas viales se pueden clasificar en funcion de su utilizacién como de empleo permanente, de color blanco, o de
empleo temporal, de color amarillo.

Tanto las proporciones de mezcla como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las marcas viales, seran
las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segtn lo especificado en el método “B” de la
norma UNE 135200, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabricacion de las pinturas, dado que su duracion se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
CARACTERISTICAS GENERALES

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico mas severas. El material
aplicado debera poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las pinturas a emplear
cumpliran lo indicado en el articulo 700 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra. Asimismo, en todo lo
que no contradiga lo indicado en dicha documentacién, sera aplicable la "British Standard Specification for Road
Marking Materials", B.S. 3262, para 1%, con la excepcion de los aditivos modificantes del producto final, que lo hacen
pulverizable en estado fundido.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacion o por cualquier otro procedimiento mecanico usual (MELC 12.03).

CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LIQUIDA

La pintura sera homogénea, estara libre de pieles y materias extrafias y no contendra mas del uno por ciento (1%) de
agua.

CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

Las caracteristicas de las pinturas deberan cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.

Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segiin la Norma MELC 12,95 sera igual o superior a la de la pintura de
comparacion.
Resistencia a la accion de la luz
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No se producira obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de comparacién cuando se
ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) horas suprimiendo la
pulverizacién con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas sometidas a la accion de la luz debe
enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a dicha accion.

Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al deslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el valor cuarenta y cinco (45),
medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondra especial cuidado cuando la superficie a
pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

Pinturas de comparacion

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al desgaste y de
resistencia a la accion de la luz tendran la composicion descrita en los apartados siguientes:
® Pintura de comparacioén blanca
El contenido en pigmento sera de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del treinta y siete por ciento (37%).
La composicion del pigmento sera:
Dioxido de titanio tipo rutilo 16%
Sulfato barico precipitado 39%
Oxido de zinc 25%
Silicato magnético fibroso 10%
Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estard constituido por un barniz fenodlico de color palido y secado rapido, compuesto por mezcla de las
siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente volatil.

Resina fenodlica modificada 45,36 kg
Aceite de madera de China (UNE 48146) 33,80 1
Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,27 1

Asimismo se afadiran disolvente volatil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobalto en la
cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo del cuarenta y cinco por ciento
(45%) de material no volatil.

La resina fenolica modificada sera de color extrapalido, con una temperatura de reblandecimiento, por el método de
anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados (142 a 149 °C), con un indice de
acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscosidad de su solucion en
tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada con el viscosimetro de burbuja de Gardner-Holtd de I a P.

Se colocara en la caldera de coccion de resinas y los aceites y se calentaran hasta una temperatura de trescientos tres
grados centigrados (303 °C). A continuacion se enfriaran hasta doscientos treinta grados centigrados (230 °C), se diluiran
con el disolvente y se afiadiran los secantes, con agitacion suficiente de la masa liquida. Pueden ser necesarios algunos
ajustes en este proceso de coccion para que las pinturas cumplan las condiciones de consistencia exigidas.

3. CONTROL DE RECEPCION

PINTURAS
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Los materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Responsable del Contrato exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se
enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones del
articulo 700 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de los
resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Responsable del Contrato podra exigir la realizacion de cualquiera de los ensayos citados, asi
como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los
acopios.

6.1.23. Pinturas termoplasticas para marcas viales

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen en este apartado los materiales termoplasticos para sefializacion que, una vez fundidos, son aplicados en
caliente en la sefializacion de marcas viales de pavimentos bituminosos o de hormigén, produciéndose el secado de
forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente por extrusion o mediante pulverizacion con pistola, permitiendo la adicion
de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y extendedor y aglomerados con uno o varios
tipos de resinas de naturaleza termoplastica y los plastificantes necesarios, careciendo por completo de disolventes.

AGREGADOS

Estan compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color blanco y granulometria adecuada para lograr
la maxima compactacion, como arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

PIGMENTO

Esta constituido por bioxido de titanio (anatasa o rutilo). que proporciona al producto su color blanco, y puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecuado que posea una dureza y tamafio de particula que le hagan, al mismo
tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE

Constituido por una o varias resinas de tipo termoplastico de naturaleza diversa, naturales o sinténticos, que tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estard convenientemente plastificado, en general con aceites especiales, y estabilizado a la accion de los
rayos ultravioleta.

La proporciéon de los constituyentes en la mezcla podra ser libremente decidida por el fabricante, siempre que cumpla
con las condiciones impuestas como caracteristicas del material antes y después de la aplicacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
CARACTERISTICAS GENERALES
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Su color sera el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE 48.103, y
seran, siempre reflectantes.

El material sera solido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados centigrados (40°C). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve décimas y dos una décima kilogramos por decimetro cubico (1,9-2,1
kg/dm3).

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico calcico y otros agentes quimicos usados
normalmente contra la formacion de hielo en la calzada, ni a causa de los combustibles o lubricantes que pueda depositar
el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean toxicos o de alguna forma peligrosos para las
personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de cuatro (4) recalentamientos
como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especificado se fundird y mantendra a una temperatura minima de ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decoloracion al cabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depositos duros
ni separacion de color y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros ingredientes que pudieran ser causa de
sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacion no sera inferior a doscientos treinta y cinco grados centigrados (235°C) cuando se realiza
con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio alrededor del veinte por ciento (20%) v,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso deberd ser suministrado por separado (método combinex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentado consistira en una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y
plastificantes, una de las cuales, al menos, serd solida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un
compuesto termoplastico no sera menor del quince por ciento (15%) ni mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen tiempo prudencial de treinta (30) segundos, no sufriendo
adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accion del trafico

CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA
Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco, visibilidad diurna de la linea aplicada, no sera
menor de setenta y cinco (75) cuando la medida se realiza con luz normalizada bajo un angulo de cuarenta y cinco
grados (45°).

Retrorreflexion

La retrorreflexion o visibilidad nocturna sera superior a ciento cincuenta milicandelas por lux y metro cuadrado (150
mcd/lux/m2) medida con un retrorreflectdémetro que funciona con un angulo de incidencia de ochenta y seis grados
treinta minutos (86° 30,) y un angulo de divergencia de un grado treinta minutos (1° 30,).

Punto de reblandecimiento
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El punto de reblandecimiento no sera inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C), medido seglin el método de
bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos trococonicos.

Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguridad, es decir la temperatura a la cual el material puede ser mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldera cerrada o en la maquina de aplicacion sin que se presente
degradacion. Esta temperatura no sera menor de la temperatura de reblandecimiento, medida seglin el ensayo indicado en
el punto anterior, menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminuciéon en luminancia, usando un espectrofotometro de reflectancia EEL con filtros 601, 605 y 609, no sera
mayor de cinco (5) unidades.

Estabilidad a la luz

La disminucion de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se somete a la accion de los rayos
ultravioletas durante dieciseis horas (16h) no sera superior a cinco (5) unidades.

Resistencia al flujo

La disminucioén en altura de un cono de material termoplastico de doce centimetros (12 cm) de diametro y cien mas cinco
milimetros (100 + 5 mm) de altura durante cuarenta y ocho (48) horas, a cuarenta grados centigrados (40°C), no sera
mayor del veinte por ciento (20%).

Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura determinada por las
condiciones climaticas locales sobre diez (10) muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de diametro y veinticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocar deterioros en, al menos, seis de las muestras.

Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion sera medida por medio de aparato Taber Abraser, utilizando ruedas calibradas H-22, para lo
cual se aplicara el material sobre una chapa de monel de un octavo de pulgada de espesor y se sometera la probeta a una
abrasion lubricada con agua. La pérdida en peso después de cien (100) revoluciones no serd mayor de medio gramo (0,5
gn).

Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofreceran un coeficiente de rozamiento al deslizamiento similar al
del pavimento sobre el que se colocan. En cualquier caso este coeficiente debe superar el valor cuarenta y cinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research Laboratory.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Responsable del Contrato exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se enviara a
un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones indicadas en
el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.
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En cualquier momento el Responsable del Contrato podré exigir la realizacién de cualquiera de los ensayos citados, asi
como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los
acopios.

6.1.24. Aditivos para marcas viales reflexivas

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como aditivos para marcas viales reflexivas, aquellos productos que reunan las caracteristicas necesarias para
que puedan emplearse en la pintura de marcas viales reflexivas, que pueden ser incorporados al propio material
(premezclado) o que se adicionan, por proyeccion, en el momento de aplicacion de la marca vial (postmezclado),
aunque, salvo orden en contrario por parte del Responsable del Contrato, se empleara una combinaciéon de ambos
métodos, con el fin de obtener mejores resultados.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
MICROESFERAS DE VIDRIO

Las microesferas de vidrio cumpliran lo indicado en el articulo 700 del PG-3.

En cuanto a la granulometria, sera la siguiente:

Tamiz UNE (mm) % en peso que pasa
1,60 100
0,63 85-100
040 45-100
0,32 10- 45
020 0-25
0,08 0-5

LIQUIDO REFLECTANTE

Previa aprobacion por parte del Responsable del Contrato se pueden emplear aditivos liquidos a la pintura, siempre y
cuando cumpla con las condiciones impuestas a éstas como caracteristicas del material antes y después de la aplicacion.

La proporcién de este aditivo en la mezcla sera decidida por el fabricante y aprobada por el Responsable del Contrato.

3. CONTROL DE RECEPCION
MICROESFERAS DE VIDRIO

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un saco de microesferas de vidrio cada cuarenta (40). Un saco,
elegido al azar, se enviard a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las
especificaciones del articulo 700 del PG-3. El resto de los sacos se reservan hasta la llegada de los resultados, con el
objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

LIQUIDO REFLECTANTE

Para el control de este producto, el Responsable del Contrato marcara los puntos a seguir en funcion de la composicion
del liquido reflectante y la proporcion en la mezcla.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado.
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6.1.25. Captafaros

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como captafaros aquellos elementos dispuestos en los viales que posibilitan la sefializacion del carril bici
mediante la reflexion de las luces emitidas por los propios cilcistas.

e Hitos captafaros de pavimento.
e Hitos captafaros de arista

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
HITOS CAPTAFAROS DE PAVIMENTO

Hitos

Los captafaros tendran unas dimensiones de ciento dos milimetros (102 mm) cada lado de la base y un espesor de
dieciocho milimetros (18 mm).

Su cuerpo sera de plastico, con las uniones de las cuatro (4) caras laterales entre si y de éstas con las bases superiores
redondeadas. Estaran dotados de elementos reflexivos en las dos caras situadas en el eje de carreteras de dos direcciones
y en los bordes de las mismas si no se colocan en el eje y en una cara en la separacion de carriles de carreteras de una
direccion y en los bordes de carreteras de dos direcciones cuando se han colocado en el eje. Estos elementos reflexivos
seran resistentes al envejecimiento por agentes atmosféricos.

Las caras colocadas en la direccion de la circulacion de los vehiculos tendran una pendiente igual o inferior al cincuenta
por ciento. Las caras reflexivas estaran formadas por filas paralelas de prismas acrilicos moldeados y los elementos
reflectantes cumpliran el nivel R-1 de reflexion.

Adhesivo

El adhesivo estara formado por un sistema de dos componentes, a base de mezclas de resinas con sus correspondientes
endurecedores, flexibilizantes y diluyentes. Una vez mezclados los dos componentes debe aplicarse la mezcla casi
inmediatamente.

HITOS CAPTAFAROS DE ARISTA
Tipo
Los hitos de arista estan compuestos de un cuerpo o soporte y de un elemento reflectante.

Se empleara el modelo conocido como Delineador Europeo Normalizado (DEN), cuya definicion geométrica se incluye
en la Norma BAT. En tineles se emplearan elementos de gran superficie, siendo su dimension horizontal perpendicular
al eje de la calzada de veinte centimetros (20 cm) como minimo.

Poste

El cuerpo del hito estara formado por una pieza unica, sin soldaduras, de cloruro de polivinilo, exento de plastificantes y
con la adicion necesaria de estabilizantes que lo hagan mas resistente a la accion de la radiacion ultravioleta procedente
de la luz solar.
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Los hitos seran de color blanco, con un contenido de diéxido de titanio entre el cinco y el seis por ciento (5-6%).

Las caracteristicas del material se reflejan en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS UNIDADES VALORES NORMA UNE
Densidad (23 £ 2°C) kg m’ >1.500 53.020
Temperatura Vicat (49N) 2c < 81 53.118
Dureza Shore D (23 = 2°C) 85+2 53.130
Absorcion de agua mg/m’® < 4 53.028
Comportamiento al fuego Autoextingib. 53.127
Resistencia a la traccion (23°C) N/mm® >45 53.023
Alargamiento a la rotura (23°C) % >80 53.023
Choque Charpy (23°C) kg.cny/ em® > 6 53.021
Choque Charpy (0°C) kg.cm‘cmZ >4 53.021
Comportamiento al calor % <5 53.112
Contenido en Ti0, % 5-6 -

Franja negra

Los hitos tendran una zona de contraste de color negro que les permita ser visibles de dia, incluso sobre fondo nevado.

La franja negra se realizara mediante una lamina adhesiva de vinilo pigmentado, flexible y resistente, revestida de un
adhesivo sensible a la presion por encima de cuatro grados centigrados (4°C), protegida por un soporte tratado facilmente
movible sin tener que emplear agua o disolvente.

La lamina negra debera ser suficientemente opaca para ocultar el contraste de una leyenda en negro sobre fondo blanco,
y tener la adherencia adecuada para evitar el levantamiento de sus bordes y los dafios a causa del frio. No debera encoger
mas de cuatro décimas de milimetro (0,4 mm) y debera soportar la intemperie durante un minimo de cuatro (4) afos sin
deterioros tales como agrietamientos, formacion de escamas o pérdida de adherencia.

Reflexividad

Estaran dotados de elementos retrorreflectantes sobre el fondo negro, con el objeto de ser visibles de noche. Las caras
reflexivas estaran formadas por filas paralelas de prismas acrilicos moldeados y los elementos reflectantes cumpliran el
nivel R-1 de reflexion, debiendo ir firmemente anclados al cuerpo, presentando una superficie suficientemente resistente,
que permita su limpieza por medios mecanicos.

6.2. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS PRESCRIPCIONES TECNICAS

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada cualquier partida de material por el
Responsable del Contrato, el adjudicatario deberd proceder a la retirada de la obra en un plazo méximo de diez (10) dias
contados desde la fecha en que sea comunicado tal extremo. En caso de que no se cumpla este requerimiento el
Responsable del Contrato podra disponer la retirada del material rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del
Contratista.

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

70



B

Ports de Balears

ST

Autoritat Portuaria de Balears

6.3. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Cualquier material, no mencionado expresamente, u otro no previsto al redactar el Pliego sera de primera calidad,
cumplira la normativa técnica vigente y se someteran a los controles que determine el Responsable del Contrato, quién
podra rechazarlo si no reune las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motive su empleo, sin
que el contratista tenga, en tal caso, derecho a reclamacion alguna.

6.4. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LAS UNIDADES DE OBRA

El adjudicatario sometera a la aprobacion del Responsable del Contrato, antes del comienzo de sus actuaciones, un
programa de trabajo, con su plan de etapas, con especificaciones de los plazos parciales y fecha de terminacion de las
distintas fases, compatible con el plazo total de ejecucion.

El adjudicatario presentara, asimismo, una relacion completa de los trabajos y medios que se compromete a utilizar en
cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la ejecucion de los trabajos sin que, en
ningun caso, el contratista pueda retirarlos sin autorizaciéon de la Direccion de la APB en los periodos de trabajo
contemplados en la planificaciéon. De igual modo, el adjudicatario debera aumentar los medios auxiliares y el personal
técnico siempre que el Responsable del Contrato compruebe que ello es necesario para el desarrollo de los trabajos en los
plazos previstos, y asi lo exija por escrito.

La aceptacion del plan y del programa de trabajos, asi como de la relacion de medios auxiliares propuestos, no implicara
exencion alguna de responsabilidad para el contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

El contratista debera contar previamente y por escrito con la autorizacién preceptiva para ocupar temporalmente las
superficies de Zona Portuaria que necesite, a su juicio, para la ejecucion de los trabajos.

Se describen a continuacion las diferentes unidades de obra de las que se compone el presente pliego.

6.4.1.Normas generales
Se estara a lo dispuesto en el articulo 106, "Mediciones y abono", del PG-3.

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, superficie, longitud, peso o nimero, segun figuren
especificadas en el Anejo correspondiente.

Si el Adjudicatario construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica del que corresponde a las instrucciones del
Responsable del Contrato, no sera de abono dicho exceso, y si éste resultara perjudicial, a juicio del Responsable del
Contrato viene obligado a demolerlo a su costa y a rehacerlo con las dimensiones debidas.

Cuando a través de los controles de calidad se detecte en cualquier unidad de obra una disminucion respecto de las
dimensiones o calidades exigidas, el Responsable del Contrato optara por alguna de las siguientes posibilidades:

e (Considerar la obra inaceptable. En este caso el Adjudicatario procedera a su demolicién y nueva ejecucion,
enteramente a su cargo.

e (Considerar la obra como defectuosa pero aceptable. En este caso el abono de esta unidad de obra sufrira una
sancion porcentual en su precio equivalente al doble de la disminuciéon en porcentaje sobre la dimension o
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caracteristica de calidad (densidad, resistencia, estabilidad, etc.) que haya sido afectada. El Adjudicatario
podra siempre acudir a la posibilidad prevista en el parrafo precedente.

Estos criterios seran también de aplicacion para el abono de obras defectuosas previstas en el articulo 5.11.- "Obra
incompleta o defectuosa pero aceptable", de este Pliego.

6.4.2.Corte de pavimento

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Se entiende por corte de pavimento bituminoso o de hormigén, el corte del pavimento existente realizado con cortadora
de disco, hasta una profundidad maxima de 20 cm.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El corte del pavimento se realizara en la longitud y profundidad indicado por el Responsable del Contrato.

3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se abonara de acuerdo al precio contratado en la siguiente Unidad de Obra:
e mL Corte de pavimento con disco de diamante en cualquier pavimento para ejecucion de juntas

El precio incluye:

e Los medios auxiliares, medios humanos, desvios y sefializacion necesarios para ello, hasta su completa
ejecucion.

6.4.3.Excavacion, explanaciéon y compactacion

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

EXCAVACION
Excavacion para la formacion de explanacion o caja de pavimento, en cualquier tipo del terreno, excepto en hormigon,
con medios manuales, mecanicos o martillo picador rompedor.

EXPLANACION
EI fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la inclinacién prevista

COMPACTACION
Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico de una explanada o caja de pavimento y una
compactacion del 95% PM hasta el 100% PN.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

EXCAVACION

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
e Preparacion de la zona de trabajo.
e Situacion de los puntos topograficos.
e Excavacion de las tierras.
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Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT< 20. Se considera terreno compacto, el
atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50
sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

EXPLANACION
La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o medianas y con una profundidad
exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.
EI fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la inclinacién prevista. La aportacion de tierras para
correcciones de nivel serd minima tierra existente y con igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:
Explanacion:
e Replanteo + 100mm.
e Niveles + 50 n.
¢ Planeidad £40mmim.
Caja de pavimento:
¢ Replanteo +50mm.
¢ Planeidad £20mm/m.
e  Anchura +50mm.
e Niveles + 10 n. - 50mmlm.

ESCARIFICACION Y COMPACTACION
La compactacion del terreno serd aceptable cuando el resultado de aplicar el ensayo de carga con placa (NLT-357)
alcanza un valor minimo de 300 Mpa en el mdédulo de deformacion (Ev2) en el segundo ciclo de carga, para alcanzar una
categoria de explanada E3.
El repaso se hara poco antes de completar el elemento.
El fondo quedara horizontal, plano y nivelado o con la pequefia pendiente que indique el Responsable del Contrato. El
encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un angulo recto. La aportacion de tierras para correccion de
niveles sera minima, de las mismas existentes y de igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:

e  Horizontalidad previstas £20mm/m.

¢ Planeidad £20mm/m.

¢ Niveles £50mm.

La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacion explicita del Responsable del Contrato. En caso de
imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara al
Responsable del Contrato. Una vez ejecutado el escarificado profundo del suelo, se procederd, si es necesario, a su
humectacion, hasta conseguir que el terreno tenga el contenido 6ptimo de humedad, o el mas préximo posible a aquel. La
humectacion se realizara con vehiculo cisterna. Si la humedad natural del terreno de relleno es excesiva, superior a la
optima prevista, es necesario proceder a su desecacion ya que dificilmente se alcanzaria la densidad especificada en el
proyecto aunque se aumente la energia de compactaciéon. Cuando el exceso de agua procede de precipitaciones
atmosféricas, puede realizarse la desecacion natural mediante oreo. Si se trata de terrenos finos limo-arcillosos y su
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humedad esta préoxima al indice plastico no es valida la desecacidén por oreo y hay que proceder a su estabilizaci6én
mediante la adicion de cal, cenizas volantes, escorias o arenas. Una vez conseguida la humectacién optima, se procede a
la compactacion de la tongada por procedimientos mecanicos, normalmente mediante varias pasadas de la maquinaria de
compactaci6n, que pueden actuar por presién estatica, por efecto dinamico o por vibracion.

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION Y RESIDUOS:

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.
Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estara adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

TRANSPORTE A OBRA:
Transporte residuos de la construccion, entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:
Los materiales de deshecho que el Responsable del Contrato no acepte para ser reutilizados en obra, se transportaran a

una instalacion externa autorizada, con el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.
El contratista entregard a la APB un certificado donde se indique, como minimo:
e [dentificacion del productor
e [dentificacion del poseedor de los residuos
¢ Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el nimero de licencia de obras
e Identificacion del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es hace la gestion de valorizacion
o eliminacion del residuo, la identificacion de quien hara esta gestion.
e Cantidad en t y m3 del residuo gestionado.

3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se abonara de acuerdo al precio contratado en la siguiente Unidad de Obra:
e m3 Excavacion en todo tipo de terrenos, en terreno compacto, con medios mecanicos, y carga sobre camion.
Incluso transporte y canon de vertido a vertedero o gestor autorizado a distancia inferior a 20 km.
e m2 Refino, aporte de material en caso de que fuese necesario, procedente de la obra y compactacion de la
caja para calzada o acera, con medios mecanicos hasta alcanza las caracteristas de una explanada tipo E-3

En el precio unitario de la partida de excavacion se encuentra incluida la retirada de escombros, la carga sobre camion y
el transporte de escombros a planta de gestion de residuos o a lugar de uso, asi como el canon de vertido.
6.4.4.Fresado y demolicién

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Tienen por objeto la demolicién de pavimentos existentes y en general todos aquellos elementos que obstaculicen el
emplazamiento de las obras proyectadas o que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de las
mismas.

Esta unidad de obra incluye:
e La preparacion de la superficie.
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e Elreplanteo.

e El fresado hasta la cota deseada.

e La eliminacidn de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

e Eltransporte a vertedero de los residuos obtenidos.

e (Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

DEMOLICION Y FRESADO

La ejecucion de las obras incluye la demolicion de las obras propiamente dichas, la retirada de los escombros resultantes,
su carga sobre camion y transporte a planta de gestion de residuos.

Las demoliciones se efectuaran por medios mecanicos, tomando las precauciones necesarias para no afectar a elementos
préximos a las obras, evitando al maximo las molestias en las zonas proximas.

En el caso de demolicidon parcial para rebaje del pavimento mediante fresado, se realizara igualmente por medios
mecanicos.

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la
cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (= 0,5 cm). Una vez
eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que permita realizar
cualquier operacion posterior sobre la misma.

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION Y RESIDUOS:

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.
Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estard adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

TRANSPORTE A OBRA:
Transporte residuos de la construccion, entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:
Los materiales de deshecho que el Responsable del Contrato no acepte para ser reutilizados en obra, se transportaran a

una instalacion externa autorizada, con el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.
El contratista entregara a la APB un certificado donde se indique, como minimo:
e Identificacion del productor
e Identificacion del poseedor de los residuos
¢ Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el nimero de licencia de obras
e Identificacion del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es hace la gestion de valorizacion
o eliminacion del residuo, la identificacion de quien hara esta gestion.
e (antidad en t y m3 del residuo gestionado.

3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se abonara de acuerdo al precio contratado en la siguiente Unidad de Obra:
¢ m3 Demolicion de losa maciza hormigén en masa, mediante medios mecanicos y equipo oxicorte
e m?2 Fresado mecanico de pavimentos asfalticos por cada cm de espesor,
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En el precio unitario de cada partida de demolicién o fresado se encuentra incluida la retirada de escombros, la carga
sobre camion y el transporte de escombros a planta de gestion de residuos, asi como el canon de vertido.

6.4.5.Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura aquella cuyos materiales son la
combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos que presentan una discontinuidad granulométrica muy acentuada en la
arena, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante.

A efectos de aplicacion de este articulo, se distinguen dos tipos de mezclas (F y M) con dos husos granulométricos con
tamafio maximo nominal de ocho y diez milimetros (8 y 10 mm) cada uno. En el caso que nos ocupa se han empleado
mezclas del tipo BBTM-11B -BM-3c.

MATERIALES

EI tipo de ligante empleado en el caso que nos ocupa es el BM-3c. Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas
discontinuas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en el
articulo 543 del PG-3. Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNEEN 933-
2. Se define como arido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2. Para determinar la proporciéon de aridos, indice de lajas, etc, consideramos que el tipo de trafico
considerado para el articulo anterior es el T0031.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

EJECUCION
Su ejecucion comprendera las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

e  Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la féormula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Ejecucion del riego

e Extension y compactacion de la mezcla.

CENTRAL DE FABRICACION

La mezcla bituminosa en caliente se fabricara mediante centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar,
simultaneamente en frio, el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La producci6n
horaria minima de las centrales debera ajustarse a la minima necesaria para poder garantizar un suministro continuo,
evitando las paradas innecesarias del extendido. Dicha produccion nominal de las planta se estima en, aproximadamente,
400 toneladas por hora.

Las centrales deberan tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de
aportacion, los cuales deberdn ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la
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humedad. La central debera tener la capacidad de almacenar y dosificar dos naturalezas distintas de polvo mineral de
aportacion.

Las centrales deberan encontrarse dentro de un radio de acci6bn de la obra préoximo a veinte (20) kilometros, Para
distancias mayores debera disponerse en obra de un equipo de transferencia de calor.

RIEGO DE ADHERENCIA
Sobre las capas de mezcla bituminosa que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa debera efectuarse previamente,
un riego de adherencia, definido en el articulo 531 del PG-3: La correcta ejecucion de este riego es fundamental para el

buen comportamiento del firme.
Sobre las capas de mezcla bituminosa que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa debera efectuarse previamente,

un riego de adherencia, con emulsion bituminosa cationica de rotura rapida, tipo ECR-1 definido en el articulo 531 del
PG-3.

La correcta ejecucion de este riego es fundamental para el buen comportamiento del firme.

La definicion y las Condiciones Generales de estas emulsiones se expresan en los Articulos 212 y 213 del PG-3. Control
de Calidad. El Control de Calidad se llevara a cabo de acuerdo con 10 especificado en el articulo 531 del PG-3.

EXTENDEDORAS

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la configuracion deseada y una minima de precompactacion, La capacidad de sus elementos,
asi como su potencia, seran adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento calefactor para la
ejecucion de la junta longitudinal.

Las extendedoras a utilizar comprenderan las anchuras tedricas de la calzada, de manera que el extendido se realice en
continuo, evitando paradas y trabajando las juntas longitudinales en caliente. Se realizara la extension a ancho completo,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

En todo momento debera encontrarse en la obra una extendedora de recambio por si fuese necesaria su incorporaci6n al
equipo de extendido.

EQUIPO DE COMPACTACION

Se utilizaran compactadores de rodillos metalicos que deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accidn suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas durante la compactacion y para
mantenerlos hiimedos en caso necesario. Las llantas metalicas de los compactadores no presentaran surcos ni
irregularidades en ellas.

Las presiones de contacto, estiticas o dindmicas, de los compactadores seran las necesarias para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de
la mezcla a la temperatura de compactacion. Para asegurar la homogeneidad de la compactacion deberan utilizarse
equipos de compactacion idénticos y en numero suficiente.

Los rodillos a utilizar, en nimero suficiente, seran modelos idénticos, en cuanto a dimensiones y pesos, con el fin de
garantizar la homogeneidad de la compactaciébn. En todo momento deberd encontrarse en la obra equipos de
compactacion de recambio por si fuese necesaria su incorporacién al equipo de compactacion.

CONTROL ADICIONAL EN OBRA
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En todo momento se realizara el control in situ, a tiempo real, de las caracteristicas de extendido de la mezcla, tanto de
Indice de regularidad superficial, como de la compactacién, por lo que se debera contar en obra con los equipos y el
personal adecuados que permitan evaluar la evolucion de los trabajos.

Previamente al inicio de los trabajos se debera presentar un programa detallado que incluya todos los aspectos
relacionados con la fabricacion, transporte y extendido de la capa de rodadura, el cual deberd ser sometido a la
aprobacion de la Direccion de Obra. El contratista debera demostrar experiencia en la realizacion de obras similares,
tanto por los equipos utilizados, como por la instrucci6on del personal que realiza la obra.

OTRAS CONDICIONES DE EJECUCION
Tolerancias a ejecucion (capa BBTM-11-B-SURF-BM sobre la principal)
e Nivel de las capas =10 mm
e Regularidad superficial capa acabada: +£3 mrn/4 m
e  Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tebrico
e  Espesor del conjunto: >= 90% del espesor tebrico

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de
imprimacion, que cumplird las prescripciones de su pliego de condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5 C en caso de lluvia. Se aplicara una capa uniforme y
fina de lindante de adherencia de union con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en la superficie. El
riego estara curado y conservara toda la capacidad de union con la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua
en la superficie. La extension de la mezcla se harda mecanicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde de la franja contigua este todavia caliente y en condiciones
de ser compactada. La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la formula de
trabajo.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva
de la extendedora y debajo de esta, no sea inferior a la de la formula de trabajo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga. Se utilizara un rodillo
vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades, se corregiran manualmente. Si el extendido
de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la zona de apisonados para que se incluya, como
minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus cambios de direccion se hard sobre la
mezcla compactada, y sus cambios de sentido se hardan con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es preciso, humedos.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las
longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.
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Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las irregularidades que excedan de las
tolerancias especificadas y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segln las instrucciones de la
D.F. No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no este apisonada, a la temperatura
ambiente y con la densidad adecuada.

NORMATIVA
PG-3 y PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones

de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).
Norma 6.1 y 2-IC. Instruccion de Carreteras. Secciones de Firmes.

3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se medira y abonara por metro cuadrado (M2) de superficie realmente ejecutada con el espesor indicado en la unidad,
medidos segun las especificaciones del Responsable del Contrato.

e m?2 Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente BBTM 11B BM-3¢ (M10), con arido granitico
y betin modificado, para una capa de rodadura de 4 cm de espesor, incluso riego de adherencia, extendida y
compactada.

e m2 Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente de composicion densa AC 16 surf B50/70 D
(D12), con arido calcareo y betin asfaltico de penetracion, extendida y compactada, para una capa de
rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada.

Se abonaran con diferentes precios, en funcion de las extensiones que se indican a continuacion:
e Hasta 500 m2
e Desde 500 m2 hasta 1.000 m2
e A partir de 1.000 m2

Se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la tolerable. Es abono en esta unidad de obra
cualquier riego sellado que se aflada para dar apertura al transite. Es abono en esta unidad de obra el riego de
imprimacion o adherencia.

6.4.6.Ejecuciéon de seccion transversal completa de categoria T0031

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Se trata de ejecutar un firme semiflexible para transito pesado TOO formado por pavimento de mezcla bituminosa en
caliente con capa de rodadura discontinua, con base de zahorra artificial, sobre explanada E3, seccion del firme 0031
segun la Instruccion de Carreteras 6,1-IC.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

ZAHORRA ARTIFICIAL

Definicion

Subbase o bases de zahorra artificial para pavimentos. Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
e  Preparacion y comprobacion de las superficies
e  Aportacion de material
e  Extension, humectacion (si es necesaria) y compactacion de cada tongada
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La capa tendra la pendiente especificada por el Responsable del contrato. La superficie de la capa quedara plana y a
nivel, con las rasantes previstas por el Responsable del Contrato. Se alcanzara como minimo segun la norma NLT 108/2
(Ensayo Proctor Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

° +0
e - 1/5 del espesor teorico
Ejecucion

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan
de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado de compactacion de la precedente. La
humedad optima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor modificado", segtin la norma NLT-108/72, se ajustara a
la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion. La preparacion de zahorra se hara en central y no "in
situ". La adicion del agua de compactacién también se hard en central excepto cuando el Responsable del Contrato
autorice lo contrario. La zahorra artificial cumplira las siguientes caracteristicas tal y como especifica el Art.501 del PG-
3:

e La composicion granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los husos resefiados en el

cuadro 501.1 del PG-3.

e Elindice de lajas sera inferior a treinta y cinco «35)

e  El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles serd inferior a treinta y cinco « 35).

e  El material sera no plastico.
Normativa

e PG-3 y PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las

rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) YO.M. (BOE 242-9.10.89).

e Norma 6.1 y 2-IC Instruccion de Carreteras: Secciones de Firmes.
Medicion
Se medira por metro cubico (m3) de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas

en la Norma 6.1 y 2-IC Instruccion de Carreteras: Secciones de Firmes, es decir, para una seccion tipo T0031, se
ejecutara una base de zahorra de 25 cm de espesor.

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Definicion
Formacioén de bases para pavimento, con mezcla bituminosa colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
e  Preparacion y corrobacion de la superficie de asiento.
e Extension de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el teoérico deducido de la seccion-
tipo TOO31.

Ejecucion

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme y sin segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique el Responsable del Contrato.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T. Tendra el menor niimero de juntas
longitudinales posibles. Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Se alcanzara, como
minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
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Tolerancias a ejecucion:
e Nivel de las capas £10mm
e Regularidad superficial capa acabada: +3 mm/regla 4 m.
e Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tedrico
e  Espesor del conjunto: >= 90% del espesor tedrico

Se emplearan las siguientes mezclas de acuerdo con el PG-3.
Capa de base:
e Base gruesa tipo AC-22-BASE MAM
e Espesor de la capa: 12 cm.
e Dotacion minima de ligante hidrocarbonado (% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo
mineral) segun tabla 542.10 = 4,75
e Relacion recomendable de polvo mineral-ligante, segtin tabla 542.11=1,0

Criterios de dosificacién empleando el aparato Marshall (75 golpes por cara) segin la tabla 542.12 del PG-
3, siendo el tipo de trafico T0O0.
Capa de base:

e Base gruesa tipo AC-22-BASE 50/70 G

e Espesor de la capa: 10 cm.

e Dotacion minima de ligante hidrocarbonado (% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo

mineral) segun tabla 542.10 =4

e Relacion recomendable de polvo mineral-ligante, segtin tabla 542.11=1,0

e  Criterios de dosificacion empleando el aparato Marshall (75 golpes por cara) segun la tabla 542.12 del PG-
3, siendo el tipo de trafico T0O0.

Capa Intermedia
e Base gruesa tipo AC-22-BIN 50/70 S

e  Espesor de la capa: 9 cm.

e Dotacién minima de ligante hidrocarbonado (% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo
mineral) segun tabla 542.10 = 4

e Relacion recomendable de polvo mineral-ligante, segun tabla 542.11=1,1

e  Criterios de dosificacion empleando el aparato Marshall (75 golpes por cara) segun la tabla 542.12 del PG-
3, siendo el tipo de trafico T00.

MEZCLAS BITUMINOSAS PARA CAPAS DE RODADURA

Definicion

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura aquella cuyos materiales son la
combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos que presentan una discontinuidad granulométrica muy acentuada en la
arena, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante.

A efectos de aplicacion de este articulo, se distinguen dos tipos de mezclas (F y M) con dos husos granulométricos con
tamafio maximo nominal de ocho y diez milimetros (8 y 10 mm) cada uno. En el caso que nos ocupa se han empleado
mezclas del tipo BBTM-11B-BM-3c.

Color
El color sera el indicado por el Responsable del Contrato para cada una de las diferentes ubicaciones en las que se utilice.
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Materiales

EI tipo de ligante empleado en el caso que nos ocupa es el BM-3c. Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas
discontinuas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en el
articulo 543 del PG-3. Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNEEN 933-
2. Se define como arido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2. Para determinar la proporcion de aridos, indice de lajas, etc, consideramos que el tipo de tréfico
considerado para el articulo anterior es el T0O.

Ejecucion
Su ejecucion comprendera las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la féormula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Ejecucion del riego

e Extension y compactacion de la mezcla.

Otra condiciones de ejecucion

Tolerancias a ejecucion (capa BBTM-11-B)
e Nivel de las capas +10 mm
e Regularidad superficial capa acabada: +3 mrn/4 m
e Espesor de cada capa: >= 80% del espesor te6rico
e Espesor del conjunto: >= 90% del espesor teorico

Se emplearan las siguientes mezclas de acuerdo con el PG-3.
Capa de Rodadura
Se cumpliran todas las especificaciones establecidas en el PG-3, en el articulo 543.
e Base gruesa tipo BBTM-11-B
e Espesor de la capa: 4 cm.
e Dotaciéon minima de ligante hidrocarbonado (% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo
mineral) segun tabla 543.9 = 5,20
e  Proporcion recomendable de polvo mineral aportacion, segln tabla 543.6=100
e  C(riterios de dosificacion empleando el aparato Marshall (75 golpes por cara) segun la tabla 543.10 del PG-
3, siendo el tipo de trafico T0O0.

RIEGO DE ADHERENCIA E IMPRIMACION
Sobre la capa granular que vaya a recibir una capa de mezcla bituminosa o un tratamiento superficial, debera efectuarse,

previamente, un riego de imprimacion, definido en el articulo 530 del PG-3.

El ligante bituminoso a emplear como imprimacion serd una emulsion bituminosa catidnica especifica para riego de
imprimacion, tipo ECI.

Sobre las capas de mezcla bituminosa que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa debera efectuarse previamente,
un riego de adherencia, con emulsidon bituminosa cationica de rotura rapida, tipo ECR-1 definido en el articulo 531 del
PG-3.
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La correcta ejecucion de este riego es fundamental para el buen comportamiento del firme.
La definicion y las Condiciones Generales de estas emulsiones se expresan en los Articulos 212 y 213 del PG-3. Control
de Calidad. El Control de Calidad se llevara a cabo de acuerdo con 10 especificado en los articulos 530 y 531 del PG-3.

CENTRAL DE FABRICACION
La mezcla bituminosa en caliente se fabricara mediante centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar,

simultaneamente en frio, el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La produccion
horaria minima de las centrales debera ajustarse a la minima necesaria para poder garantizar un suministro continuo,
evitando las paradas innecesarias del extendido. Dicha produccién nominal de las planta se estima en, aproximadamente,
400 toneladas por hora.

Las centrales deberan tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de
aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la
humedad. La central debera tener la capacidad de almacenar y dosificar dos naturalezas distintas de polvo mineral de
aportacion.

EXTENDEDORAS

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de precompactacién. La capacidad de sus elementos,
asi como su potencia, seran adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento calefactor para la
ejecucion de la junta longitudinal.

Las extendedoras a utilizar comprenderan las anchuras te6ricas de la calzada, de manera que el extendido se realice en
continuo, evitando paradas y trabajando las juntas longitudinales en caliente. Se realizara la extension a ancho completo,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

En todo momento debera encontrarse en la obra una extendedora de recambio por si fuese necesaria su incorporaciéon al
equipo de extendido.

EQUIPO DE COMPACTACION

Se utilizaran compactadores de rodillos metalicos que deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas durante la compactacion y para
mantenerlos hiimedos en caso necesario. Las llantas metalicas de los compactadores no presentaran surcos ni
irregularidades en ellas.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los compactadores seran las necesarias para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de
la mezcla a la temperatura de compactacion. Para asegurar la homogeneidad de la compactacion deberan utilizarse
equipos de compactacion idénticos y en niumero suficiente.

Los rodillos a utilizar, en niimero suficiente, seran modelos idénticos, en cuanto a dimensiones y pesos, con el fin de
garantizar la homogeneidad de la compactaciéon. En todo momento debera encontrarse en la obra equipos de
compactacion de recambio por si fuese necesaria su incorporacién al equipo de compactacion.

CONTROL ADICIONAL EN OBRA
En todo momento se realizara el control in situ, a tiempo real, de las caracteristicas de extendido de la mezcla, tanto de

indice de regularidad superficial, como de la compactacién, por lo que se debera contar en obra con los equipos y el
personal adecuados que permitan evaluar la evolucion de los trabajos.
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Previamente al inicio de los trabajos se debera presentar un programa detallado que incluya todos los aspectos
relacionados con la fabricacion, transporte y extendido de la capa de rodadura, el cual deberda ser sometido a la
aprobacion del Responsable del Contrato. EI contratista deberd demostrar experiencia en la realizacion de obras
similares, tanto por los equipos utilizados, como por la instruccién del personal que realiza la obra.

OTRAS CONDICIONES DE EJECUCION
La capa no se extended hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones

de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de
imprimacién, que cumplira las prescripciones de su pliego de condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C en caso de lluvia. Se aplicara una capa uniforme y
fina de lindante de adherencia de unidn con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en la superficie. El
riego estara curado y conservara toda la capacidad de union con la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua
en la superficie. La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde de la franja contigua este todavia caliente y en condiciones
de ser compactada. La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la formula de
trabajo.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva
de la extendedora y debajo de esta, no sea inferior a la de la formula de trabajo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga. Se utilizara un rodillo
vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades, se corregiran manualmente. Si el extendido
de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la zona de apisonados para que se incluya, como
minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préoximo a la extendedora; sus cambios de direccion se hara sobre la
mezcla compactada, y sus cambios de sentido se haran con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es preciso, humedos.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las
longitudinales queden a un minimo de 15 ¢cm una de la otra,

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extended contra la junta, se apisonara y alisara con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado.

Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para
el rodillo. Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se
corregiran segun las instrucciones del responsable del Contrato.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no este apisonada, a la temperatura ambiente y
con la densidad adecuada.

NORMATIVA
PG-3 y PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones
de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).
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Norma 6.1 y 2-IC. Instruccion de Carreteras. Secciones de Firmes.

3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

e m2 Firme semiflexible para transito pesado T00 formado por pavimento de mezcla bituminosa en caliente
con capa de rodadura discontinua, con base de zahorra artificial, sobre explanada E3, seccion del firme 0031
segun la Instruccion de Carreteras 6,1-IC.

Se medira y abonara por metro cuadrado (M2) de superficie realmente ejecutada de acuerdo a la normativa 3.1. IC, para
la seccion tipo T0031, medidos segun las especificaciones del Responsable del Contrato. Es abono en esta unidad la
Zahorra Artificial, la Mezcla Bituminosa en Caliente y la Mezcla Bituminosa en Caliente Discontinua anteriormente
descritas. Es abono en esta unidad de obra el riego de imprimaciéon y adherencia. Se incluyen en este criterio las
reparaciones de irregularidades superiores a la tolerable. Es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se
afada para dar apertura al transite. En el precio unitario de esta partida se encuentra incluida la retirada de escombros, la
carga sobre camion y el transporte de escombros a planta de gestion de residuos.

6.4.7.Hormigones y morteros

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Se define como un conjunto de losas de hormigén en masa separadas por juntas transversales eventualmente dotadas de
juntas longitudinales, y que se ponen en obra con una consistencia tal del hormigén, que requiere el empleo de
vibradores internos para su compactacion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del hormigén y obtencion de la formula de trabajo.
e  Preparacion de la superficie de apoyo del hormigon.
e Fabricacion y transporte del hormigon.

e Colocacion de los encofrados.

e Colocacion de los elementos de las juntas.

e  Puesta en obra del hormigén.

e Ejecucion de las juntas en fresco.

e Realizacion de la textura superficial.

e  Acabado.

e  Proteccion del hormigén fresco y curado.

¢ Ejecucion de juntas serradas.

e Desencofrado.

e Sellado de las juntas

MATERIALES

Cemento
El cemento se atendra al vigente Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos y se seguiran
las prescripciones del Articulo del presente Pliego.
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El Responsable del Contrato, fijara el tipo y clase de los cementos a emplear. Nos podran emplear cementos aluminosos,
ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en la fabrica del cemento.

El principio de fraguado, segiin la Norma UNE 80.102, no podra tener lugar antes de las dos (2) horas. No obstante, si el
hormigonado se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Centigrados (30°C), el principio del
fraguado, segin la Norma UNE 80.102 a una temperatura de treinta mas o menos dos grados Centigrados (30 + 2°C), no
podra tener lugar antes de una hora (1 h)

Agua
El agua cumplira las prescripciones del Articulo "Agua a emplear en morteros y hormigones" del presente Pliego.

Arido grueso

Condiciones generales

El 4rido cumpliré las prescripciones que sobre el particular se indican en el "Hormigones" del presente Pliego, con las
prescripciones adicionales contenidas en este Articulo. El empleo de escorias de horno alto requerira un estudio especial
de su inalterabilidad y, en todo caso, debera ser aprobado por el Responsable del Contrato. El tamafio maximo del arido
no sera superior a cuarenta milimetros (40 mm), ni a la mitad (1/2) del espesor de la capa en que se vaya a emplear. Sera
suministrado, como minimo, en dos (2) fracciones.

Calidad
El coeficiente de desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72, sera inferior a treinta y cinco (35).

Arido fino

Condiciones generales

El arido fino cumplird las condiciones que se exigen en el apartado correspondiente del Articulo "Hormigones" del
presente Pliego, con las prescripciones adicionales que se indican en este Articulo. La proporciéon de particulas siliceas
del arido fino, segun la norma ASTM D-3042, del hormigén de la capa superior, o de todo el pavimento si éste se
construyera en una sola capa, no sera inferior al treinta por ciento (30%). En caso contrario, el Responsable del Contrato
podra prever la autorizacién del empleo de técnicas de tratamiento de la superficie. El Responsable del Contrato podra
exigir que el arido fino tenga una proporcion suficiente de arena natural rodada.

Limpieza
El equivalente de arena del arido fino, segin la Norma UNE 83.131, no sera inferior a treinta y cinco (35).

Granulometria
La curva granulométrica del arido fino estara comprendida dentro de los limites que se sefialan en la tabla 550.1.
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TABLA 550.1
TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL
ACUMULADO (%)
5,00 mm 90 - 100
2,50 mm 65- 90
1,25 mm 45- 75
630 um 27- 55
30 pm 10- 30
160 pum 2-10
80 pum 0-5

Se podra admitir un cernido ponderal acumulado de hasta un siete por ciento (7%) por el tamiz UNE 80 um si el
contenido de particulas arcillosas, segiin la Norma UNE 83.130, fuera inferior a siete decigramos (0,7 g) de azul de
metileno por cada cien gramos (100 g) de finos. Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se
admitird respecto de su médulo de finura, segun la Norma UNE 7.139, una variacién méxima del cinco por ciento (5%).
A estos efectos, se entenderd definido el mdédulo de finura como la suma de los rechazos ponderales acumulados,
expresados en tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices indicados en la tabla 550.1.

ADITIVOS

Cumplirédn las condiciones establecidas en las Normas siguientes:
e UNE 83.281: Reductores de agua y fluidificantes.
e  UNE 83.282: Superplastificantes (reductores de agua de alta actividad).
e UNE 83.283: Aceleradores de fraguado.
e UNE 83.284: Retardadores de fraguado.
e UNE 83.286: Inclusores de aire.

MEMBRANAS PARA SEPARACION DE LA BASE O PARA CURA DEL PAVIMENTO
Deberan cumplir las exigencias de la Norma ASTM C-171

PRODUCTOR FILMOGENOS DE CURADO

Deberan cumplir las exigencias del Articulo "Productos filmdgenos del curado" del presente Pliego.
MATERIALES PARA JUNTAS

Materiales de relleno en juntas de dilatacion

Deberan cumplir las exigencias de la Norma UNE 41.107. Su espesor estara comprendido entre quince y dieciocho
milimetros (15 a 18 mm).

Materiales para la formacién de juntas en fresco
Podran utilizarse materiales rigidos que no absorban agua, o tiras de plastico, con un espesor minimo de treinta y cinco

centésimas de milimetro (0,35 mm). Deberan ser aprobados por el Responsable del Contrato.

Materiales para el sellado
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Seran los definidos y aprobados por el Responsable del contrato.

TIPO DE HORMIGON

La resistencia y consistencia del hormigén sera HM-30/B/20/ITIC+Qb o la que fije el Responsable del Contrato.

El peso unitario del total de particulas cernidas por el tamiz UNE 160 pm no sera mayor de cuatrocientos cincuenta
kilogramos por metro ctibico (450 kg/cm3) de hormigén fresco, incluyendo entre aquéllas el cemento y las adiciones.

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro ctibico (300 kg/m3) de hormigoén fresco.
La relacion ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis centésimas (0,46).

El Responsable del Contrato especificara el ensayo para la determinacion de la consistencia del hormigén, asi como los
limites admisibles en sus resultados.

Si el Responsable del Contrato autoriza la utilizaciéon de un inclusor de aire, la proporcion de aire ocluido en el hormigon
fresco, segiin la Norma UNE 7.141, no sera superior al seis por ciento (6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o
heladas sera obligatoria la utilizacién de un inclusor de aire, y dicha proporcién no serd inferior al cuatro por ciento (4%)
en volumen.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Central de fabricacion

La capacidad minima de acopio de cemento correspondera al consumo de una jornada y media (1,5) a rendimiento
normal, salvo que la distancia al punto de aprovisionamiento fuera inferior a cien kildémetros (100 km), en cuyo caso el
limite se podra rebajar a una (1) jornada, previa autorizacion del Responsable del Contrato.

El hormigén se fabricara por medio de centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar simultaneamente el nimero
de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La produccién horaria de la central de fabricacion
debera ser capaz de suministrar el hormigoén sin que la alimentacidon del hormigonado se interrumpa.

Las tolvas para aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su alimentacion
se efectue correctamente, y estaran provistas de dispositivos para evitar intercontaminaciones; su numero minimo sera
funcion del nimero de fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser
inferior a tres (3).

El cemento a granel se pesara en una bascula independiente de la utilizada para los aridos. El mecanismo de carga estara
enclavado contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada esté cargada con el peso correcto. El mecanismo de
descarga estard enclavado contra una eventual apertura antes de que la carga del cemento en la tolva de pesadas haya
finalizado, y de que el peso del cemento en ella difiera en menos del uno por ciento (= 1%) del especificado; y estara
disefiado de forma que permita la regulacion de la salida del cemento sobre los aridos.

La dosificacién de los aridos podra efectuarse por pesadas acumulada en una (1) sola tolva, o mediante pesadas
individuales con una tolva de pesada independiente para cada fraccion.

e En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacion y la descarga de la tolva de pesada estaran
enclavados entre si, de forma que no pueda descargarse mas de un (1) silo al mismo tiempo; que el orden de
descarga no pueda ser distinto al previsto; y que la tolva de pesada no se pueda descargar hasta que haya
sido depositada en ella la cantidad requerida de cada uno de los distintos aridos, y estén cerradas todas las
descargas de las tolvas. La descarga de la tolva de pesada deberd estar enclavada contra una eventual
apertura antes de que el peso de arido en la tolva, después de cada pesada, difiera en menos de un uno por
ciento (£ 1%) del acumulado especificado.
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e  Si se utilizasen tolvas de pesada independiente para cada fraccion, todas ellas deberdn poder ser descargadas
simultdneamente. La descarga de cada tolva de pesada deberd estar enclavada contra una eventual apertura
antes de que el peso de arido en ella difiera en menos de un dos por ciento (+ 2%) del especificado.

El enclavamiento no permitird que una parte de la dosificacion sea descargada hasta que todas las tolvas de los aridos y
la del cemento estén cargadas con el peso correcto, dentro de los limites especificados. Una vez comenzada la descarga,
quedaran enclavados los dispositivos de dosificacion, de tal forma que no se pueda comenzar una nueva dosificacion
hasta que las tolvas de pesada estén vacias, sus compuertas de descarga cerradas y los indicadores de peso de las
balanzas a cero, con una tolerancia de tres décimas por ciento (+ 0,3%) de su capacidad total.

Los dosificadores ponderales deberan estar aislados de vibraciones o movimientos de otros equipos de la central, de
forma que, cuando ésta funcione, sus lecturas - después de paradas las agujas- no varien del peso designado en mas del
uno por ciento (1%) para el cemento, uno y medio por ciento (1,5%) para cada fraccion del arido, o uno por ciento (1%)
para el total de las fracciones si éstas se pesasen conjuntamente. Su exactitud no debera ser inferior al medio por ciento
(£ 0,5%) para los aridos, ni al tres por mil ( 0,3%) para el cemento.

La unica operaciéon manual que se efectue para dosificar los aridos y el cemento de un amasijo, una vez fijadas las
proporciones de los componentes, sera la de accionamiento de interruptores o conmutadores. Los mandos del dosificador
deberan estar en un compartimento facilmente accesible, que pueda ser cerrado con llave cuando asi se requiera. Si se
utilizase una (1) sola tolva de pesada para la dosificacion del conjunto de los aridos, se podra fijar el tamafio y secuencia
de las pesadas individuales, y variarlos cuando se desee.

El agua afnadida se medira en peso o volumen, con una exactitud no inferior al uno por ciento (+ 1%) de la cantidad total
requerida.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlas con exactitud suficiente, a
juicio del Responsable del Contrato. Los aditivos en polvo se medirdn en peso y los aditivos en forma de liquido o de
pasta en peso o en volumen, con una exactitud no inferior al tres por ciento (+ 3%) de la cantidad especificada.

La central de hormigonado estard dotada de un medidor de la humedad superficial del arido fino, y de un sistema de
registro y, en su caso, visualizacion de la potencia absorbida por los motores de accionamiento de las amasadoras, y de
las pesadas de los aridos, cemento, agua y eventuales aditivos.

El temporizador del amasado y la descarga del mezclador deberan estar enclavados de tal forma que durante el
funcionamiento del mezclador no se descargue ninguna parte de la amasada hasta que haya transcurrido el tiempo de
amasado previsto.

Elementos de transporte

La produccién horaria del equipo de transporte debera ser capaz de suministrar el hormigén sin que la alimentacion de la
se interrumpa.

El transporte del hormigén fresco desde la central de fabricacion hasta la puesta en obra se realizara con camiones sin
elementos de agitacion, de forma que se impida toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o intrusién de cuerpos
extrafios en aquél. Su caja debera ser lisa y estanca, y estar perfectamente limpia, para lo cual debera disponerse de un
equipo adecuado. Estos camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger el
hormigoén fresco durante su transporte.

Puesta en obra del hormigon

Como paso previo al vertido de hormigén, se ejecutara una capa de hormigoén de limpieza de al menos 10 cm de espesor,
en las situaciones en las que sea indicado por el Responsable del Contrato.

Se vertera el hormigon del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa de encachado o
sobre la lamina impermeabilizante si existe.
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Se colocaran separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter el hormigén y tendran
una altura igual al espesor de la capa de hormigon.

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de hormigén. Si se arma con fibras de
acero se hara un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en superficie.

Se haran juntas de retraccion de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias maximas de 6 m y de profundidad de
1/3 del espesor de la capa de hormigon.

El sellante se introducira en un cajeado previsto en la capa de hormigén o realizado posteriormente a maquina, entre las
24 y 48 horas posteriores al hormigonado.

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondran elementos conectores, tales como barras de acero corrugado
o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que las dos partes de la losa sean solidarias.
Se extremara el cuidado en el curado del hormigén segun 71.6 EHE-08.

Equipos manuales

Para enrasar el hormigén se utilizara una regla vibrante ligera o bien un tablon calzado con una pletina pesada que
constituira la superficie de apisonado, rigidizado convenientemente para que conserve su forma.

Si el Responsable del Contrato autorizara el fratasado manual en aquellos lugares que, por su forma o ubicacion, no
permitieran el empleo de maquinas, la superficie del hormigoén se alisara y nivelara con fratases de longitud no inferior a
cuatro metros (4 m) y anchura de diez centimetros (10 cm), rigidizados con costillas, y con tornillos de ajuste entre éstas
y el fratds a distancias no superiores a sesenta centimetros (60 cm) entre centros. Los fratases tendran un mango
suficientemente largo para ser manejados desde fuera del pavimento.

Sierras

Las sierras para la ejecucion de juntas en el hormigdén endurecido deberan tener una potencia minima de dieciocho
caballos (18 CV) y su numero debera ser suficiente para seguir el ritmo de hormigonado sin retrasarse, debiendo haber
siempre al menos una (1) de reserva. El nimero necesario de sierras se determinara por ensayos de velocidad de corte del
hormigodn en el tramo de prueba. El tipo de disco debera ser aprobado por el Responsable del Contrato. Las sierras para
juntas longitudinales deberan estar dotadas de una guia automatica.

Distribucion del producto filmégeno de curado

Los pulverizadores deberan asegurar un reparto continuo y uniforme a todo lo ancho de la losa y en sus costados
descubiertos, e ir provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion del producto pulverizado contra el
viento; y de un dispositivo mecénico en el tanque de almacenamiento del producto, que lo someta a éste a una continua
agitacion durante su aplicacion. En zonas pequeilas, irregulares o inaccesibles a dispositivos mecénicos, el Responsable
del Contrato podra autorizar el empleo de pulverizadores manuales.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Formula de trabajo

Para proponer la formula de trabajo, el Contratista debera realizar ensayos previos que aseguren que el hormigén
resultante satisfara en obra las exigencias de los Pliegos de prescripciones técnicas, teniendo en cuenta los materiales
disponibles y las condiciones de ejecucion previstas. Para cada dosificacion ensayada debera controlarse la resistencia a
flexotraccion a siete (7) y veintiocho (28) dias, la consistencia y, en su caso, el contenido de aire ocluido.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas diferentes de hormigoén,
confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada segun la Norma UNE 83.301, admitiéndose también el empleo
de mesa vibrante de frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60 Hz). Dichas probetas se conservaran en las condiciones
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previstas en la citada Norma. De cada serie, se ensayaran a flexotraccion dos (2) probetas a los siete dias (7) y las dos (2)
restantes a los veintiocho (28) dias, segin la Norma UNE 83.305.
Las resistencias obtenidas en los ensayos de dosificacion deberan contar con el margen suficiente para garantizar
razonablemente, a juicio del Responsable del Contrato, la obtencidon de resistencias caracteristicas en obra no inferiores a
las especificadas.
La fabricacion del hormigon no debera iniciarse hasta que el Responsable del Contrato haya aprobado la correspondiente
formula de trabajo, y verificado en el tramo de prueba. Dicha formula sefialara:
e Laidentificacion y proporcion ponderal (en seco) de cada fraccion del arido en el amasijo.
e La granulometria de los aridos combinados por los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm;
5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 pm; 160 pm y 80 pm.
e La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas al amasijo.
e La resistencia caracteristica a flexotraccion, definida como aquélla que es superada por un noventa y cinco
por ciento (95%) de todo el hormigdn.
e La consistencia del hormigén fresco y, en su caso, el contenido de aire ocluido.
e Los tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr una mezcla intima, y homogénea y uniforme de la
masa, sin segregacion.
e [atemperatura maxima del hormigon al salir del mezclador.

Sera preceptiva la realizacion de ensayos caracteristicos de resistencia para cada formula de trabajo, para comprobar que
los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigoén con las caracteristicas exigidas. Los ensayos
de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2)
series de probetas por amasada segun la Norma UNE 83.301, admitiéndose también el empleo de mesa vibrante de
frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60 Hz). Dichas probetas se conservaran en las condiciones previstas en la citada
Norma, para ensayar a flexotraccion segin la Norma UNE 83.305 una (1) serie de cada una de las amasadas a los siete
(7) dias, y las restantes a los veintiocho (28) dias. El niimero de probetas por serie serd fijado por el Pliego de
prescripciones técnicas particulares.

Si la resistencia caracteristica a siete (7) dias resultara superior al ochenta por ciento (80%) de la especificada a
veintiocho (28) dias, y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los
limites establecidos, se podra proceder a la realizacion de un tramo de prueba con ese hormigon. En caso contrario se
debera esperar a los veintiocho (28) dias y, en su caso, se introduciran los ajustes necesarios en la dosificacion, y se
repetiran los ensayos caracteristicos.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director de las Obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, que
se justificard mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una nueva en el caso de que varie la procedencia
de alguno de los componentes, o si durante la produccion se rebasasen las tolerancias establecidas en los apartados 3.3.1
y 3.3.2 del presente Articulo.

Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén

Como paso previo al vertido de hormigon, se ejecutara una capa de hormigén de limpieza de al menos 10 cm de espesor.
Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigon. El
Responsable del Contrato debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable vy,
en su caso, reparar las zonas dafnadas.

Antes de la puesta en obra del hormigoén y si fuera necesario, a juicio del Responsable del Contrato, se impermeabilizara
la superficie de apoyo por riego con un ligante hidrocarbonado, o se cubrird con una ldmina de material pléstico u otro
procedimiento aprobado por aquél. En todo caso, si la superficie de apoyo fuera de hormigén magro se colocard una
lamina de material plastico para separacion entre ambas capas.
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Las laminas de pléstico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (15 cm), plegandose, en su caso,
lateralmente contra el encofrado fijo. El solape tendra en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la
impermeabilidad.

En cualquier caso, se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo a personal o equipos que sean absolutamente
precisos para la ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exija el Responsable del
Contrato, y sera precisa su autorizacion.

En época seca y calurosa, el Responsable del Contrato podra exigir que se riegue con agua la superficie de apoyo,
inmediatamente antes de la extension del hormigén fresco.

Fabricacion del hormigon

Acopio de aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion serd suficientemente homogénea y debera poder acopiarse y
manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

El ntimero minimo de fracciones sera de tres (3). El Responsable del Contrato podra exigir un mayor numero de
fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria del hormigon.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se dispusieran
sobre el terreno natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de aquéllos,
a no ser que se pavimente. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no
por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la producciéon de la mezcla sera fijado por el Responsable del Contrato.
No se emplearan métodos de transporte desde los acopios a las tolvas de la central que puedan causar segregacion,
degradacion o mezcla de fracciones de distintos tamarfios.

Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrarda y acopiard de acuerdo con el vigente Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos y el Articulo "Cementos" del presente Pliego. El peso minimo de cemento acopiado en todo
momento no debera ser inferior al necesario para la fabricacion del hormigéon durante una jornada y media (1,5). El
Responsable del contrato podra autorizar la reducciéon a una (1) jornada, si la distancia entre la central de hormigonado y
la fabrica de cemento fuera inferior a cien kildmetros (100 km).

Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacién. Los sacos de productos en polvo
se almacenaran bajo cubierta y sobre plancha aislante, observando las mismas precauciones que para el acopio de
cemento ensacado fija el Articulo del presente Pliego. Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en
recipientes estancos y protegidos de las heladas.

Amasado del hormigon

La carga de las tolvas de aridos se realizara de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien por ciento (50
a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones. La alimentacion de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1) unico tipo y
granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.
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En el momento de su empleo, los aridos no podran tener una humedad tal, que se produzca un escurrimiento visible de
agua durante su transporte desde el dosificador al mezclador. En todo caso, al dosificar los aridos se tendra en cuenta su
humedad, determinada segtin la Norma NLT-103/72 o por medio de dispositivos automaticos.

El amasado se realizara en la propia central. So6lo si el Director de las Obras lo autorizara se podra realizar el amasado en
camiones hormigonera; en cuyo caso seran de aplicacion las prescripciones correspondientes de la vigente Instruccion
para el proyecto y construccion de obras de hormigén en masa o armado.

Los aditivos en forma liquida o de pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo deberan
introducirse en el mezclador junto con el cemento o los aridos, excepto si contuvieran cloruro calcico, en cuyo caso no
podran ponerse en contacto con el cemento antes de que éste se mezcle con los aridos.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en el hormigon
fresco, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. La temperatura del hormigoén al
salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de trabajo. Si se utilizase hielo para enfriar el hormigon,
la descarga no comenzara antes de que aquél se hubiera fundido en su totalidad.

Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciard totalmente su contenido. Si hubiera estado parado mas de treinta
minutos (30 min), se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ¢l. De la misma manera se procedera
antes de comenzar la fabricacion de hormigdén con un nuevo tipo de cemento.

Transporte del hormigén

El transporte del hormigoén fresco desde la central de fabricacion hasta su puesta en obra se realizara tan rapidamente
como sea posible. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

El hormigén transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores contra la lluvia o la desecacion si la duracion
del transporte excediera de treinta minutos (30 min). En condiciones extremas de viento, soleamiento o altas
temperaturas, el Responsable del Contrato podra exigir que se adopten las precauciones anteriores aunque la duracion del
transporte fuera menor.

La méaxima caida libre vertical del hormigon fresco en cualquier punto de su recorrido no excedera de un metro y medio
(1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice lo mas cerca posible de su ubicacion definitiva,
reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

Colocacion de encofrados

Los encofrados se fijaran al terreno mediante clavijas que impidan que puedan moverse tanto lateral como verticalmente,
debiendo disponerse sendas clavijas en sus extremos. La maxima separacion entre clavijas sera de un metro (1 m).

Si por rebasar la losa su borde debiera suplementarse la altura del encofrado, este suplemento no serd superior al
veinticinco por ciento (25%) de la altura original.

La cara interior del encofrado debera estar siempre limpia, sin restos de hormigén adheridos a ella. Antes de proceder a
la puesta en obra del hormigoén, se recubrird dicha cara con un producto antiadherente, cuya composicion y dotacion
deberan haber sido aprobadas por el Responsable del Contrato.

Colocacion de los elementos de las juntas

Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y/o a lo que sobre el particular indique el responsable del Contrato.
Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al eje de la calzada. La maxima desviacion, tanto en planta como en
alzado, de la posicion del eje de un pasador respecto a la tedrica sera de veinte milimetros (20 mm). La maxima
desviacion angular respecto a la direccion teodrica del eje de cada pasador, medida por la posicion de sus extremos, serad
de diez milimetros (10 mm) si se introdujeran por vibracion, o de cinco milimetros (5 mm), medidos antes del vertido del
hormigdn, si se colocaran previamente al mismo.
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Si los pasadores no se introdujeran por vibracion en el hormigoén fresco, deberan disponerse sobre una cuna de varillas
metalicas, suficientemente sélidas y con uniones soldadas, que se fijara firmemente a la superficie de apoyo. La rigidez
de la cuna en su posicion definitiva sera tal, que al aplicar a un extremo de cualquier pasador una fuerza de ciento veinte
newtons (120 Nw) en direccion horizontal o vertical, el desplazamiento del extremo del pasador no sea superior a un
cinco por mil (0,5%) de su longitud.

Las barras de union deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.

Puesta en obra del hormigon

La descarga y extension se realizaran de forma que no se perturbe la posicion de elementos que estuvieran ya
presentados, y de modo suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance del hormigonado. Esta precaucion
debera extremarse en el caso de hormigonado en rampa.

Si la puesta en obra se hiciera entre encofrados fijos, el hormigén se distribuira uniformemente con extendedora
mecanica o vibradores; una vez extendido, se compactara y enrasard por medio de una (1) o varias maquinas, cuyo
numero y rendimientos seran adecuados a la produccion de la central de fabricacion. Se cuidara que delante de la maestra
enrasadora se mantenga en todo momento y en todo lo ancho de la pavimentacion un exceso de hormigén fresco, en
forma de cordén de varios centimetros (cm) de altura; en el caso de los fratases de acabado se mantendra un cordon
continuo de mortero fresco de la menor altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, se hormigonaran al menos dos (2)
carriles al mismo tiempo salvo autorizacion expresa del Responsable del Contrato.

Los tajos de hormigonado deberan tener todos sus accesos seflalizados y acondicionados para proteger el pavimento
construido.

Donde el Responsable del Contrato autorizase la extension y compactacion del hormigdén por medios manuales, se
mantendrd siempre un exceso de hormigon delante de la maestra, y se continuard compactando hasta que se haya
conseguido la forma prevista y el mortero refluya ligeramente a la superficie.

Colocacion de armaduras en pavimentos continuos de hormigén armado

Las armaduras se dispondran en las zonas y forma que se indiquen en los Planos, paralelas a la superficie del pavimento,
limpias de toda suciedad y o6xido no adherente; si fuera preciso, se sujetaran para impedir todo movimiento durante el
hormigonado.

Las armaduras transversales se colocaran - en su caso- por debajo de las longitudinales. El recubrimiento de las
armaduras longitudinales no sera inferior a seis centimetros (6 cm). Si no se uniesen mediante soldadura a tope las
armaduras longitudinales se solaparan en una longitud minima de treinta didmetros (30). El nimero de solapes en
cualquier seccion transversal no excedera del veinte por ciento (20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en
dicha seccion.

Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacion.

Ejecucion de juntas en fresco

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franja y otra ya construida, antes de hormigonar aquélla se aplicara al
canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén nuevo al antiguo. Se prestara la mayor atencion y
cuidado a que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y queda perfectamente compactado. Se
cuidara particularmente el desencofrado de zonas delicadas. Si se observasen desperfectos en el borde construido,
deberan corregirse antes de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en masa iran siempre provistas de pasadores, y se dispondran al final de la
jornada, o cuando se haya producido por cualquier causa una interrupcién en el hormigonado que haga temer un
comienzo de fraguado en el frente de avance, segun el apartado 3.4.1 del presente Articulo. Siempre que fuera posible se
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haran coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacién, modificando si fuera preciso la situacion de aquéllas
segun las instrucciones del Responsable del Contrato; de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (1,5 m) de
distancia de la junta mas proxima.

En pavimentos de hormigén armado continuo se procurara evitar la formacion de juntas transversales de hormigonado,
empleando un retardador de fraguado; en caso contrario se duplicara la armadura longitudinal hasta una distancia de un
metro (1 m) a cada lado de la junta.

En juntas transversales de contraccion ejecutadas en el hormigon fresco, la ranura superior, que se situara en la posicion
estricta fijada por la referencia correspondiente, debera hacerse con una cuchilla vibrante o elemento similar aprobado
por el Director de las Obras, inmediatamente después del paso de la compactacion y del vibrado y antes del acabado del
pavimento, La ranura se obturara con una plancha de material rigido adecuado, y se retocaran manualmente sus labios las
imperfecciones que hubieran quedado en torno a éstos.

Las juntas transversales y longitudinales podran también realizarse mediante insercion en el hormigoén fresco de una tira
continua de material plastico o de otro tipo aprobado por el Responsable del Contrato. No se permitiran empalmes en
dicha tira en las juntas de contraccion, pero si en las longitudinales si se mantuviera la continuidad del material de la
junta. Después de su colocacion, el eje vertical de la tira formard un angulo minimo de ochenta grados (80°) con la
superficie del pavimento. La parte superior de la tira no podra quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a mas
de cinco milimetros (5 mm) por debajo de ella.

Acabado

Generalidades

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigoén fresco para facilitar su acabado.
Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigén atn no extendido. En todo
caso, se eliminara la lechada de la superficie del hormigoén fresco.

Acabado entre encofrados fijos

Si el Pliego de prescripciones técnicas particulares admitiera el fratasado manual, o si el Responsable del Contrato lo
autorizara en aquellos lugares que, por su forma o ubicacién, no permitieran el empleo de maquinas, la superficie del
hormigoén se alisara y nivelara con fratases manuales, con cuyo borde se recortaran todas las protuberancias, rellenando
las depresiones con el material asi obtenido hasta conseguir una superficie plana y uniforme, con las cotas y pendientes
fijadas en los Planos. Los fratases se mantendran con su mayor dimension paralela al eje del pavimento. Cada pasada
sucesiva solapara so6lo ligeramente con la anterior, volviendo luego a pasar el fratds para alisar la banda de solape. El
numero de pasadas sera el necesario para eliminar todas las irregularidades perceptibles.

Acabado de los bordes
Terminadas las operaciones de fratasado descritas en los apartados anteriores, y mientras el hormigon esté todavia fresco,
se redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva de doce milimetros (12 mm) de radio.

Textura superficial

Acabado el pavimento, y antes de que comience a fraguar el hormigoén, se dara a su superficie una textura homogénea,
longitudinal o transversal en forma de estriado, o bien longitudinal por ranurado, segun determine el Responsable del
Contrato.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion manual o mecanica de un cepillo con puas de plastico,
alambre u otro material aprobado por el Responsable del Contrato, que produzca estrias sensiblemente paralelas o
perpendiculares al eje de la calzada segln se trate de una textura longitudinal o transversal. La textura superficial por
ranurado se obtendrd mediante un peine con varillas de plastico, acero u otro material o dispositivo aprobados por el
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Responsable del Contrato, que produzca ranuras paralelas entre si. El Responsable del Contrato podra autorizar, la
sustitucion de las texturas por estriado o ranurado, por una denudacién quimica de la superficie del hormigoén fresco,
obtenida mediante la aplicaciéon de un retardador de fraguado y el posterior barrido del mortero no fraguado, precedida
en su caso de la incrustacion de gravilla no pulimentable en la citada superficie.

Proteccion y curado del hormigoén fresco

Generalidades

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigoén fresco debera protegerse contra un lavado por lluvia, contra
una desecacion rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento- y
contra enfriamientos bruscos o una congelacion.

Si el Responsable del Contrato lo exigiera se colocard una tienda sobre las maquinas de puesta en obra, o un tren de
tejadillos bajos de color claro, cerrados y moviles, que cubran una longitud de pavimento igual, al menos, a cincuenta
metros (50 m). Alternativamente el Responsable del Contrato podra autorizar la utilizaciéon de una ldmina de pléstico o
un producto de cura resistente a la lluvia.

El hormigén se curard con un producto filmogeno, salvo que el Responsable del Contrato autorizase el empleo de otro
sistema, en cuyo caso la cura se iniciara apenas el hormigon haya adquirido resistencia suficiente para que aquél no
afecte a la textura, y se prolongara a lo largo del plazo que al efecto fije el Responsable del Contrato.

Deberan someterse al curado todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes apenas queden libres.
Durante un periodo, que no sera inferior a tres (3) dias a partir de la puesta en obra del hormigon, estara prohibido todo
tipo de circulacion sobre él, excepto la imprescindible para aserrar juntas y comprobar la regularidad superficial.

Curado con productos filmdgenos

Si para la cura se utilizasen productos filmogenos, deberan aplicarse tan pronto como hayan concluido las operaciones de
acabado y no quede agua libre en la superficie del pavimento. En condiciones ambientales adversas de baja humedad
relativa temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el Responsable del Contrato podra autorizar que se apliquen antes.

El producto de curado serd aplicado en toda la superficie del pavimento por medios mecanicos que aseguren una
pulverizacion del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme, y con una dotacion minima de doscientos
gramos por metro cuadrado (200 g/m2). Si previera que el pavimento fuera a estar sometido a condiciones climatologicas
adversas, el Responsable del Contrato podra modificar la dosificacion.

Se volvera a aplicar el producto de curado sobre los labios de las juntas recién serradas, y sobre las zonas en que, por
cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de cura.

Curado por humedad

Si el pavimento se curase por humedad, se cubrira su superficie con arpilleras, esterillas u otros materiales analogos de
alto poder de retencion de humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de curado, cuando el hormigéon
hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial. Dichos materiales no deberan
estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigoén, ni que pudieran tefiir o ensuciar su
superficie.

Hasta que la superficie del hormigon se cubra con los materiales previstos, ésta se mantendra himeda aplicando agua por
medio de dispositivos que la atomicen en forma de neblina y no de riego. No se aplicard agua a presion directamente
sobre el hormigoén, ni se permitird que se acumule sobre la superficie de forma que corra sobre ella o se deslave el
hormigén.

Proteccion térmica
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Durante el periodo de cura, el hormigén debera protegerse contra la accion de la helada o de un enfriamiento rapido. En
el caso de una helada imprevista, se protegera con una membrana de pléstico aprobada por el Responsable del Contrato
hasta la mafiana siguiente a su puesta en obra.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en caso de
lluvia después de un soleamiento intenso o de descenso de la temperatura ambiente en mas de veinte grados Centigrados
(20°C) entre el dia y la noche, se le podra proteger de la forma indicada, o se anticipara el aserrado de las juntas, tanto
transversales como longitudinales, para evitar la fisuracion del pavimento.

Ejecucion de juntas serradas

En juntas transversales, el hormigon endurecido se serrara de forma y en instante tal, que el borde de la ranura sea limpio
y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccion en su superficie.

Las juntas longitudinales podran aserrarse en cualquier momento, después de transcurridas veinticuatro horas (24 h)
desde la construccion del pavimento, siempre que se asegure que no habra circulacion alguna, ni siquiera la de obra,
hasta que se haya hecho esta operacion. No obstante, cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente de mas
de veinte grados Centigrados (20°C) entre el dia y la noche, las juntas longitudinales se aserraran al mismo tiempo que
las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiriese, y con la aprobacion del Responsable del Contrato, el aserrado podra realizarse en
dos (2) fases: la primera hasta la profundidad definida en los Planos, y la segunda un ensanche para alojar el producto de
sellado en la parte superior de la ranura.

Si, a causa de un aserrado prematuro, se astillaran los labios de las juntas, deberan ser reparados con un mortero de resina
epoxi aprobado por el Director de las Obras.

Hasta el sellado de las juntas, o hasta la apertura del pavimento a la circulaciéon si no se fueran a sellar, aquéllas se
obturaran provisionalmente con cordeles u otros elementos similares, de forma que se evite la introduccidén de cuerpos
extrafios en ellas.

Desencofrado

Si el hormigon se pusiera en obra entre encofrados fijos, no se desencofrara antes de transcurridas dieciséis horas (16 h)
de la puesta en obra.

Los encofrados se retiraran y transportaran con precaucion y cuidado tales, que no se dafien los bordes de las losas ni
aquéllos sufran deformaciones o deterioros.

En las zonas de cambio de pavimento y en bordes laterales se protegerd adecuadamente el canto de las losas.

Sellado de las juntas

Terminado el periodo de curado del hormigdén y si estuviera previsto el sellado de las juntas, se limpiaran enérgica y
cuidadosamente el fondo y los labios de la ranura, utilizando para ello procedimientos adecuados -como un cepillo
giratorio de ptias metalicas- dando una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se imprimaran los
labios con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiriera.

Posteriormente se colocara el material de sellado previsto en el Proyecto.

Se cuidara especialmente la limpieza de la operacion, y se recogera cualquier sobrante de material. El material de sellado
debera quedar conforme a los Planos.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Textura superficial
La superficie del pavimento debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
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La profundidad de la textura superficial, determinada por el método del circulo de arena segun la Norma NLT-335/87,
debera estar comprendida entre setenta centésimas de milimetros (0,70 mm) y un milimetro (1 mm).

Integridad

Las losas no deberan presentar grietas, salvo las excepcionales consideradas en el apartado 4.4.5 del presente Articulo.
Los bordes de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras seran reparados con resina epoxi, segun las
instrucciones del Responsable del Contrato.

Tolerancias geométricas
De planta
Las desviaciones en planta respecto a la alineacion tedrica no deberan ser superiores a tres centimetros (3 cm).

De cota y anchura

En carreteras de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los
perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza
de dichos clavos; ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso podra ser inferior a la teodrica
deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie,
deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

De espesor
El espesor del pavimento no debera ser inferior en ningtin punto al previsto en los Planos.

De regularidad superficial
La media en cada hectometro de cada carril del indice de regularidad internacional (IRI), definido por la Norma NLT

como la razén del desplazamiento relativo acumulado por la suspension de un vehiculo-patron que circule a una
velocidad de ochenta kilometros por hora (80 km/h), a la distancia recorrida, no debera ser superior al limite que fije
Responsable del Contrato.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Generalidades

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda, a juicio del Director de las Obras, provocar
la deformacion del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

La descarga del hormigon transportado en camiones sin elementos de agitacion debera haber terminado dentro de un
periodo de cuarenta y cinco minutos (45 min) a partir de la introduccion del cemento y los aridos en el mezclador. Bajo
condiciones atmosféricas que causen un rapido endurecimiento del hormigoén, o cuando la temperatura de éste sea
superior de veinticinco grado Centigrados (25°C), el tiempo de transporte no debera exceder de treinta minutos (30 min).
Los plazos antes indicados podran ser aumentados por el Director de las Obras si se utilizasen retardadores de fraguado.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigéon y su acabado. El Director de las Obras
podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h) si se empleasen cementos cuyo principio de fraguado no
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tuviera lugar antes de dos horas y media (2,5 h), o si se adoptasen precauciones para retrasar el fraguado del hormigon, o
si las condiciones de humedad y temperatura fueran favorables.

A menos que se instalase una iluminacion suficiente a juicio del Director de las Obras, el hormigonado del pavimento se
detendra con una antelacion suficiente para que el acabado se pueda concluir con luz natural.

En ningun caso se colocaran en obra amasijos que acusen un principio de fraguado, o presenten segregacion o
desecacion.

Si se hormigonase en dos capas, se extendera la segunda lo mas rapidamente posible, antes de que comience el fraguado
del hormigén de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no debera transcurrir mas de una
hora (1 h).

Si se interrumpiese la puesta en obra por mas de media hora (1/2 h) se tapara el frente del hormigon de forma que se
impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al madximo admitido entre la fabricacion y
puesta en obra del hormigén, se dispondra una junta de hormigonado transversal, segiin lo indicado en el presente
Articulo.

En tiempo caluroso

Con tiempo caluroso deberan extremarse las precauciones a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segin
indique el Responsable del contrato.

Apenas la temperatura ambiente rebase los veinticinco grados Centigrados (25°C), debera controlarse constantemente la
temperatura del hormigén, la cual no debera rebasar en ningun momento los treinta grados Centigrados (30°C). El
Director de las Obras podra ordenar la adopcion de precauciones suplementarias a fin de que no se supere dicho limite.

En tiempo frio

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C) deberd controlarse constantemente la
temperatura del hormigén, adoptando en su caso las precauciones necesarias para evitar que ésta baje de diez grados
Centigrados (10°C) si aquélla fuera de cero grados Centigrados (0°C), ni de trece grados Centigrados (13°C) si fuera de
tres grados Centigrados bajo cero (-3°C).

Debera detenerse el hormigonado cuando la temperatura ambiente, si tendiese a descender, alcance los dos grados
Centigrados (2°C), y podra reanudarse cuando, tendiendo a ascender, fuera superior a tres grados Centigrados bajo cero
(-3°C), y siempre que no existiesen lentejones de hielo en la superficie de apoyo y se adoptasen las precauciones
indicadas por el Director de las Obras.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiera riesgo de que la temperatura ambiente llegara a bajar de cero grados
Centigrados (0°C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigén, el Contratista debera
proponer unas precauciones complementarias, las cuales deberan ser aprobadas por el Director de las Obras. Si se
extendiese una lamina de plastico de proteccion sobre el pavimento, deberd mantenerse hasta el aserrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente debera suspenderse, salvo autorizacion del Director de las Obras, cuando la temperatura
ambiente baje de cinco grados Centigrados (5°C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

Apertura a la circulacion

El pavimento podra abrirse al paso de personas y de equipos para el aserrado y la comprobacion de la regularidad
superficial cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se
hubiera secado el producto filmégeno de cura si se utilizase este método.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento antes de siete (7) dias del acabado del pavimento. El Director de
las Obras podra autorizar una reduccion de este plazo, siempre que el hormigén haya alcanzado una resistencia a
flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a los veintiocho (28) dias. Todas las juntas transversales
deberan haber sido selladas o al menos obturadas provisionalmente.
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La apertura a la circulacién ordinaria no podra realizarse antes de catorce (14) dias del acabado del pavimento. El
Director de las Obras podra autorizar una reduccion de este plazo, siempre que el hormigén haya alcanzado una
resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida. Todas las juntas deberan haber sido selladas.

CONTROL DE CALIDAD
CONTROL DE PROCEDENCIA

Cemento
El suministro e identificacion del cemento deberan atenerse a lo prescrito en el vigente Pliego de prescripciones técnicas
generales para la recepcion de cementos, asi como en el Articulo 202 del presente Pliego.

Aridos
De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran cuatro (4) muestras, segin la
Norma NLT 148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

e Eldesgaste Los Angeles del arido grueso, segiin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).

e La proporcion de particulas siliceas del arido fino, segin la Norma ASTM D-3042.
El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacion de los
siguientes ensayos adicionales:

e La granulometria de cada fraccion, especialmente del arido fino, segtin la Norma UNE 7.139.

e El equivalente de arena del arido fino, segtin la Norma UNE 83.131.

e El contenido de particulas arcillosas del arido fino, segun la Norma UNE 83.130.
El Director de las Obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos, la
exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

CONTROL DE PRODUCCION

Cemento

De cada partida de cemento que llegue a la central de fabricacion se tomaran muestras y sobre ellas se realizaran los
ensayos preceptivos de recepcion, seglin los criterios del vigente Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechasen anomalias en el suministro por los resultados de los ensayos
preceptivos, se realizaran también los optativos.

Si la proporcion de cualquier componente del cemento variase en mas de cinco (5) puntos porcentuales respecto de
aquélla con la que se realizaron los ensayos caracteristicos del apartado 3.2.1 del presente Articulo, éstos deberan
repetirse.

Aridos
Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de la central de fabricacion, desechando los aridos que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo. Se acopiaran aparte aquéllos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.
Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.
Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:
e  Granulometria, segiin la Norma UNE 7.139.
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e Equivalente de arena del arido fino, segiin la Norma UNE 83.131.
e En su caso, el contenido de particulas arcillosas del arido fino, segin la Norma UNE 83.130. Al menos una
(1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
¢ Indice de lajas del arido grueso, segin la Norma NLT-354/74.
e  Proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras de fractura, segiin la Norma NLT-358/87.
®  Proporcion de impurezas del arido grueso, segiin la Norma NLT-172/86.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
e Desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT-149/72.
® Densidad relativa y absorcion, segun las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

CONTROL DE EJECUCION

Fabricacion
Se tomara diariamente, segin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la

tarde, de cada fraccion de arido antes de su entrada en el mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
e  Granulometria, segun la Norma UNE 7.139.
e Equivalente de arena, segun la Norma UNE 83.131.
e Ensu caso, el contenido de particulas arcilllosas del arido fino, segiin la Norma UNE 83.130.
Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se determinard su granulometria, segun la
Norma UNE 7.139. Al menos una (1) vez cada quince (15) dias se verificara la exactitud de las basculas de dosificacion,
mediante un conjunto adecuado de pesas patron.
Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
En cada elemento de transporte:
e Control del aspecto del hormigén y, en su caso, medicion de su temperatura. Se rechazaran todos los
hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.
Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
e En caso de utilizarse un inclusor de aire, la proporcion de aire ocluido en el hormigdn, segiin la Norma UNE
7.141.
® Fabricacion de un numero de probetas para ensayo a flexotraccion, segun la Norma 83.301, admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante de frecuencia no inferior a sesenta hertzios (60 Hz). Dichas probetas se
conservaran en las condiciones previstas en la citada Norma. Tanto el niimero de amasadas de las que
provendra el hormigon como el de probetas por amasada lo fijara el Director de las obras.

Puesta en obra
Se mediran la temperatura y humedad relativa ambientes mediante un termohigrografo registrador, para tener en cuenta

las limitaciones del apartado 3.4 del presente Articulo.

Al menos dos (2) veces al dia, por la mafiana y por la tarde, y al menos una (1) vez por lote, asi como siempre que
hubiera dudas por el aspecto del hormigén, se medird su consistencia. Si el resultado obtenido rebasara los limites
establecidos respecto de la formula de trabajo, se rechazaré la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra, verificando la frecuencia y amplitud
de los vibradores.

Producto terminado
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Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes al pavimento de hormigén vibrado:

¢ Quinientos metros (500 m).

e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).

e La fraccion construida diariamente.
No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento la unidad de aceptacion o rechazo sera la losa
individual, enmarcada entre juntas.
Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion, con una regla
movil de una longitud minima de tres metros (3 m) provista de registro grafico, segiin la Norma NLT-334/88, y con
viagrafo segiin la Norma NLT-332/87. La determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), a que se refiere el
apartado 3.3.3.4 del presente Articulo, tendra lugar en todo caso antes de la recepcion definitiva de las obras.
Al dia siguiente del hormigonado, se determinard en emplazamientos aleatorios la profundidad de la textura superficial
por el método del circulo de arena seglin la Norma NLT-335/87, con la frecuencia fijada por el Director de las Obras.
El espesor de las losas se comprobard mediante extraccion de testigos cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la
frecuencia fijada por el Director de las Obras. Los agujeros producidos se rellenardn con hormigoén de la misma calidad
que el utilizado en el resto del pavimento, el cual sera correctamente compactado y enrasado.
Las probetas de hormigon, conservadas en las condiciones previstas en la Norma UNE 83.301, se ensayaran a
flexotraccion a veintiocho (28) dias, segin la Norma UNE 83.305. El Director de las Obras podra ordenar la realizacion
de ensayos complementarios a siete (7) dias.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DE UN LOTE

Regularidad superficial

Se admitira que las prescripciones de regularidad del pavimento exigidas por el apartado 3.3.3.4 del presente Articulo
tienen una probabilidad razonable de cumplirse donde se den simultaneamente las circunstancias siguientes:

e Las irregularidades del pavimento, controladas con una regla movil de una longitud minima de tres metros
(3 m) provista de registro grafico, segun la Norma NLT-334/88 no superaran los tres milimetros (3 mm).

e El Director de las Obras fijara la regularidad superficial media de un lote, medida con viagrafo segun la
Norma NLT-332/87, asi como el maximo coeficiente de viagrafo en un hectometro (hm) cualquiera, medido
segun la Norma NLT-332/87.

Donde no se cumplan estas condiciones, el Contratista podra optar por corregir por fresado las zonas altas hasta que se
cumplan, o esperar al resultado de la determinacion del indice de regularidad internacional (IRI) a que se refiere el
apartado 3.3.3.4 del presente Articulo, la cual tendré lugar en todo caso antes de la recepcion definitiva de las obras.

Los hectometros (hm) en que dicho indice resultase superior al limite fijado, seran corregidos por fresado hasta que dejen
de rebasarlos.

Textura superficial

La profundidad media de la textura superficial debera estar comprendida entre los limites especificados, y ninguno de los
resultados individuales podra ser inferior a cincuenta centésimas de milimetro (0,50 mm). Si la profundidad de la textura
resultase insuficiente, el Director de las Obras podra exigir un tratamiento de la superficie.

Espesor
Si el espesor fuera menor que el previsto, incluidas las tolerancias, se demoleran las zonas afectadas, reconstruyéndose a
expensas del Contratista.
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Resistencia a flexotraccion

Ensayos de control
Para el control de la resistencia del hormigén vibrado para pavimentos no se aplicard la vigente Instruccion para el
proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado, sino las prescripciones que figuran a continuacion. A
partir de la resistencia caracteristica estimada para cada lote:

e Si laresistencia caracteristica estimada no fuera inferior a la exigida, se aceptara el lote.

® Silaresistencia caracteristica estimada fuera menor de la exigida, se realizaran ensayos de informacion.

Ensayos de informacion
Antes de transcurridos cincuenta y cuatro (54) dias de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos cilindricos,

segun la Norma UNE 83.302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m)
en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde. estos testigos se
ensayardn a traccion indirecta, segiin la Norma UNE 83.306, a la edad de cincuenta y seis (56) dias, después de haber
sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la Norma
UNE 83.302. El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparard con el valor medio de los resultados del
tramo de prueba:

e  Si fuera inferior, el lote se considerara aceptable.

®  Si fuera inferior se demolera el lote y se reconstruira, a expensas del Contratista.

Integridad
Las losas no deberan presentar grietas. El Director de las Obras podra aceptar pequeiias fisuras de retraccion plastica, de

corte longitudinal y que manifiestamente no interesen mas que de forma limitada a la superficie de las losas, y podra
exigir su sellado.

Si una losa presentase una grieta Unica y no ramificada, sensiblemente paralela a una junta, el Director de las Obras
podra aceptar la losa si se realizasen las operaciones indicadas a continuacion:

e Si la junta mas proxima a la grieta no se hubiera abierto, se instalaran en ésta pasadores o barras de union,
con disposicion similar a los existentes en la junta. La grieta se sellara, previa regularizacion y cajeo de sus
labios.

¢ Sila junta mas proxima a la grieta se hubiera abierto, ésta se inyectara apenas fuera posible con una resina
epoxi aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus labios y restablezca la continuidad de
la losa.

En losas con otros tipos de grieta, como las de esquina, el Director de las obras podra aceptarlas u ordenar su total o
parcial demolicion y posterior reconstruccion. En el primer caso, la grieta se inyectara apenas fuera posible, con una
resina epoxi aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus labios y restablezca la continuidad de la
losa. En el segundo, ninguno de los elementos de la losa después de su reconstruccidon, podra tener una (1) de sus
dimensiones inferior a un metro y medio (1,5 m).

La recepcion definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuara mas que si, al final del periodo de garantia,
las grietas no se hubiesen agravado ni hubiesen originado dafios a las losas vecinas. En caso contrario, el Director de las
Obras podra ordenar la total demolicion y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.

4. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado, considerandose ésta incluida en la unidad de
obra correspondiente a la construccion de la capa subyacente.
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e m3 Losa de hormigén vibrado HM-30/B/20/IIIC+Qb, de 30 cm de altura, de consistencia blanda y tamafo
maximo del arido 20 mm,con malla electrosoldada de barras corrugadas de acero ME 15x15 cm, extendido
mediante bombeo, tendido y vibrado con regle vibratorio, maestreado.

La losa de hormigén vibrado completamente terminado, se medird por metros cubicos (m3), en losas de 30 cm de
espesor, armado con mallazo 15x15x6, en pafios cuadrados, de 6 metros de lado, no abonandose, en ninglin caso, los
excesos sobre las mismas, ni los debidos a las tolerancias admisibles.
En el abono se incluyen la ejecucion de las juntas se mediran de la forma que sigue:

e Serrado de junta, por metros lineales (m).

e (Cajeado y sellado de junta, por metros lineales (m).

e Pasador colocado, por unidades (ud).

Dentro de esta unidad se considera incluido el abono de los aditivos previstos en proyecto y/o autorizados por el
Responsable del Contrato, asi como el tratamiento superficial del pavimento, tal y como se refleja en el apartado
"Acabado", del presente Articulo

e m2 Revestimiento sobre pavimento de hormigéon de 0,2 cm de espesor, de elevada resistencia quimica y
mecanica, formado por mortero preparado a base de resina epoxi bicomponente pura, con una dotacion de
4,5 kg/m2 , incluso limpieza de superficie, imprimacion a base de resina epoxi fluida con una dotacion de
0,5 kg/m2, vertido, nivelado y alisado

6.4.8.Encofrados y moldes

1. EJECUCION

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e  Construccion y montaje del encofrado.

e Desencofrado.
Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para
resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, y/o acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, bajo los efectos dindmicos
producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado.
Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos
locales y la milésima de la luz (1:1000) para los de conjunto.
Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una vez
desencofrado y cargada la pieza, ésta presente una ligera contra-flecha (del orden del milésimo de la luz), para conseguir
un aspecto agradable.
Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigon.
Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen
esfuerzos o deformaciones anormales.
El Adjudicatario adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon resulten bienacabadas;
colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento
similar en su eficacia. El Responsable del Contrato podrd autorizar, sin embargo la utilizaciéon de berenjenos para
achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.
Los separadores a utilizar en encofrados estaran formados por barras o pernos y se disefiaran de tal forma que no quede
ninglin elemento metalico embebido dentro del hormigén, en una distancia menor de veinticinco (25) mm de la
superficie del paramento.
Todos los agujeros dejados por los separadores se rellenaran posteriormente con mortero de cemento.
No se permitira el empleo de alambres o pletinas como separadores, salvo en partes intrascendentes de la obra.
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Donde su uso sea permitido, una vez retirados los encofrados, se cortaran a una distancia minima de veinticinco (25)
mm, de la superficie del hormigoén, picando é€sta si fuera necesario, y rellenando posteriormente los agujeros resultantes
con mortero de cemento.

En ningun caso se permitird el empleo de separadores de madera.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso de desencofrantes, con
las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales para el
hormigon.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o
cualquier otro producto analogo.

Desencofrado

Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos y otros
dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar
con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del
desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningun momento inferior a la prevista
para la obra en servicio.

Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el juego de las juntas de retraccion
o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

2. MEDICION Y ABONO

e m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para losas de hormigon, formado por paneles
metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de
elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido
desencofrante.

6.4.9.Capa de acabado sobre pavimentos mediante lechada bituminosa

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Las lechadas bituminosas para su empleo en tratamientos superficiales de mejora de la textura superficial o sellado de
pavimentos, son mezclas fabricadas a temperatura ambiente con un ligante hidrocarbonado (emulsion bituminosa),
aridos, agua y, eventualmente, polvo mineral de aportacion y adiciones, cuya consistencia es adecuada para su puesta en
obra y pueden aplicarse en una o varias capas.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El espesor en la puesta en obra no debera sobrepasar el que corresponda con el tamafio maximo nominal del arido.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la lechada bituminosa y obtencion de la formula de trabajo.

e  Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Fabricacion de la lechada bituminosa de acuerdo con la formula propuesta.

e Extension de la lechada bituminosa.
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El coloreado de la superficie de rodadura, se realizard, como norma general, con 2 capas de slurry, de color a determinar
por el Responsable del Contrato.

Si las condiciones climatologicas lo desaconsejan o se decide por el Responsable del Contrato, la extension de slurry
puede ser sustituido por pinturas acrilicas coloreadas a base de resinas y arenas.

La superficie coloreada a través de pintura o slurry debe ser antideslizante

Se considerara a los efectos de lo dispuesto en el presente apartado que la zona térmica estival es céalida y la categoria de
trafico pesado corresponde con TOO para todos los caminos.

MATERIALES

Los materiales utilizados deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

El tipo de emulsion bituminosa a emplear vendra determinado por la zona térmica estival calida y una categoria de
trafico pesado TOO

Emulsiones

En el caso de utilizar emulsiones con adiciones no incluidas en los articulos 213 del PG-3, el Responsable del Contrato
establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir las emulsiones bituminosas, su ligante residual
y las lechadas bituminosas resultantes. La dosificacion y el modo de dispersion de la adicion deberan ser aprobados por
el Responsable del Contrato.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como modificadores de la reologia de la
lechada bituminosa, el Responsable del Contrato determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal
manera que se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso
de los especificados en el articulo 216 del PG-3.

Las emulsiones bituminosas a emplear podran ser fabricadas con ligantes modificados por adicién de polvo de
neumaticos usados.

Aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, las cuales se acopiaran y
manejaran por separado. La combinacion de las distintas fracciones en las proporciones definidas en la formula de
trabajo se realizard en el propio acopio empleando medios mecanicos que aseguren la homogeneidad de la mezcla
resultante. Los aridos combinados se acopiaran por separado tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones hasta el momento de la carga en el equipo de fabricacion.

Se podran emplear residuos de la construccion y de la demolicioén siempre y cuando hayan sido tratados adecuadamente
para satisfacer las especificaciones técnicas recogidas en el PG-3 o en este Pliego.

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones, segun las
proporciones fijadas en la formula de trabajo, y antes de la eventual incorporacion de polvo mineral de aportacion no
debera ser inferior a cuarenta (40) si la emulsion bituminosa empleada es anionica, o a sesenta (60) si es cationica. De no
cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) vy,
simultaneamente, su equivalente de arena deberd ser superior a treinta (30), si la emulsion bituminosa empleada es
anidnica, o a cincuenta (50) si es cationica.

Arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-

EN 933-2.
El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural.
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La proporcién minima de particulas trituradas del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-5, no sera inferior a setenta y
cinco (75).

El indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, serd inferior a treinta (30).

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2, no debera ser superior a 30. El coeficiente de
pulimento acelerado del arido grueso, segun el anexo D de la UNE 146130, no debera ser inferior a cuarenta y cinco
centésimas (0,45).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

Arido fino

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz 2 mm, de la UNE-
EN 933-2, y retenida por el tamiz 0,063 mm, de la UNE-EN 933-2.

El arido fino deberd proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de
yacimientos naturales.

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

El arido fino serda de la misma naturaleza que el arido grueso y deberda cumplir las condiciones antes citadas sobre
coeficiente de Los Angeles y coeficiente de pulimento acelerado. Este Pliego, o en su defecto la Direccion de las Obras,
podré autorizar el empleo de arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad,
pero en cualquier caso procedera de un arido con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (25) y coeficiente de
pulimento acelerado superior a cuarenta y cinco centésimas (0,40).

Arenas

Las arenas naturales deberan estar constituidas por particulas estables y resistentes.

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas (4rido y productos minerales de
aportacion) cernidas por el tamiz 0,063 mm de acuerdo con la UNE-EN 933-1.

Podra suplirse el polvo mineral incluido en el arido grueso y fino con un producto comercial o especialmente preparado,
cuya mision sea acelerar el proceso de rotura de la emulsion o activar la consecucion de la cohesion de la lechada
bituminosa.

Las proporciones y caracteristicas de esta aportacion se fijaran en el presente Pliego o, en su defecto, por la Direccion de
las Obras. La densidad aparente del polvo mineral, segiin la NLT-176, debera estar comprendida entre cinco y once
décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 1,1 g/cm3 ).

El agua debera cumplir las prescripciones del articulo 280 del PG-3.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), segin
el tipo de lechada bituminosa, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la siguiente tabla. (El
analisis granulométrico se hard segiin la UNE-EN 933-1).
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HUSOS GRANULOMETRICOS PARA LECHADAS BITUMINOSAS. Cernido acumulado (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
LECHAD (75 lo
A s|wof 8 fe3faf 2|t fosoofo2sofo,2s)oo63
8s- || 77- ss- | 35- | 25- || 15-
-1 Jfaoof ‘ol oo f - 1 7a I ss | ax [l 30 [9-20f522] 37
w2 - | - ool 2|60 [ 20|25 25|10 [lgial o

95 || 84 || 64 | 45 31 22

75- || 55- | 40- || 25- || 15-
LB-3 - - - 100 %0 75 | s0 45 30 8-20 | 6-12

77- | 53- || 35- || 20- || 12- || 10-
92 | 74 || S6 || 40 || 26 || 18

LB-4 - - - - 100

El mimero de capas de su aplicacion debera cumplir lo especificado en la tabla siguiente:

COMPOSICION, DOTACION Y CAMPO DE APLICACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE LECHADAS BITUMINOSAS

CARACTERISTICA TIPO DE LECHADA
LB1 LB2 LB3 LB4
DOTACION MEDIA (kg/m?) || 14-18 11-14 8-11 5-8
CPAEH Q(lii SEAPLICA 2? o Unica cualquiera 1? o Unica
BETUN RESIDUAL (**)
(% en masa del drido) 565 559 610 912
r3YTa acenes | Arcenesce T3y
CAMPO DE APLICACION ¢ T4,
vias de deTOaT2y1?
. sellado y 1% capa
servicio) capa
CONTROL DE PRODUCCION

La lechada bituminosa se fabricarda en mezcladoras moéviles autopropulsadas que simultdneamente realizaran la
extension. El equipo dispondra de los elementos para realizar o facilitar la carga de todos los materiales (4ridos,
emulsion, adiciones, etc.), asi como de la capacidad de carga necesaria para realizar aplicaciones en continuo de mas de
quinientos metros (500 m).

El mezclador sera de tipo continuo, y los tanques y tolvas de los distintos materiales deberdn tener su salida sincronizada
con ¢l, con los tarados y contrastes necesarios para lograr la composicién correspondiente a la formula de trabajo. Del
mezclador pasara la lechada bituminosa a la caja repartidora a través de una compuerta regulable, provista del nimero de
salidas necesario para distribuir uniformemente la lechada bituminosa en la caja repartidora.

La extension de la lechada bituminosa se realizara por medio de una caja repartidora o rastra, remolcada sobre la
superficie a tratar, generalmente por el equipo que lleva la mezcladora. Dicha rastra sera metalica, de anchura regulable,
y debera estar dotada de dispositivos de cierre laterales y de una maestra final de goma, regulable en altura, la cual
debera ser renovada cuantas veces resulte preciso.

También debera llevar en su interior un dispositivo que reparta uniformemente la lechada bituminosa ante la maestra.

La fabricacion de la lechada bituminosa no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado, en el laboratorio por el
Responsable del Contrato, la correspondiente formula de trabajo, y verificado en el tramo de prueba correspondiente.
Dicha férmula sefialara:
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- La granulometria de los aridos combinados y, en su caso, los porcentajes de las distintas fracciones a emplear en la
mezcla.

e Eltipo de emulsiéon bituminosa.

e La dosificacion de emulsion bituminosa, referida a la masa total de los aridos.

e La dosificacion del polvo mineral, referida a la masa total de los aridos.

e Cuando se utilicen otro tipo de adiciones, su dosificacion.
La formula de trabajo de la lechada bituminosa debera asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad
terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento
Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y la emulsion bituminosa mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos el Responsable del Contrato establecera las condiciones que tendran que
cumplir dichas adiciones y las lechadas bituminosas resultantes.
Si la marcha de las obras lo aconseja, el Responsable del Contrato podra ordenar que se corrija la férmula de trabajo,
justificandolo debidamente con un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobard otra féormula de
trabajo en el caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes de la lechada bituminosa.

CONTROL DE EJECUCION

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la lechada bituminosa se limpiara la superficie a tratar de polvo,
suciedad, barro, materias sueltas o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los
lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes
de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso, se eliminaran los excesos de ligante hidrocarbonado que pudiera haber
mediante fresado, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia de la lechada bituminosa.
El Responsable del Contrato podra autorizar, si lo estima conveniente, la humectacion de la superficie a tratar
inmediatamente antes de la aplicacion de la lechada bituminosa, con la dotacién de agua fijada por aquél, repartida de
manera uniforme.

Los aridos se suministraran fraccionados; cada fraccion serd suficientemente homogénea, y debera poderse acopiar y
manejar sin peligro de segregacion, observandose las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, debiendo evitar intercontaminaciones. Si los acopios se
disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Las cargas
del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion o contaminacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopio de aridos antes de iniciar la fabricacion de la lechada bituminosa vendra fijado en este
Pliego y, salvo justificacion en contrario, no debera ser inferior al cincuenta por ciento (50%) del total de la obra o al
correspondiente a un mes de trabajo.

En caso de que el Responsable del Contrato lo juzgue necesario, los aridos se humectaran convenientemente antes de su
empleo.

Las proporciones de los componentes de la lechada bituminosa se atendran a la formula de trabajo aprobada.

La incorporacion de los materiales se hard de manera que la envuelta de los aridos por el ligante sea completa y
homogénea, mientras la lechada bituminosa permanezca en la mezcladora.

La lechada bituminosa fabricada debera pasar a la caja repartidora de forma continua. El desnivel entre el vertedero del
mezclador y la rastra deberd regularse, de forma que no se produzcan segregaciones.

Toda lechada bituminosa heterogénea o que muestre una envuelta defectuosa de los aridos por la emulsion bituminosa,
sera rechazada.
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El Responsable del Contrato, establecera la anchura extendida en cada aplicacion.

El avance de los equipos de extension se hara paralelamente al eje de la via, con la velocidad conveniente para obtener la
dotacion prevista y una textura uniforme.

Cuando se extienda la lechada bituminosa por franjas longitudinales, entre cada dos (2) contiguas debera establecerse un
solape de diez centimetros (10 cm). En el caso de aplicaciones de segunda capa, los solapes de la primera y la segunda
capa no deberan coincidir para evitar una dotacion excesiva. Al finalizar la extension de cada franja se realizard una junta
transversal de trabajo, de forma que quede recta y perpendicular al eje de la via.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la lechada bituminosa sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de
prueba, para comprobar la férmula de trabajo y la forma de actuacion del equipo.

El tramo de prueba tendra la longitud que determine el Responsable del Contrato.

A la vista de los resultados obtenidos, el Responsable del Contrato definira:

e Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso se podra iniciar la fabricacion de la lechada
bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva foérmula,
correccion parcial de la ensayada, etc.).

e  Sison aceptables o no los equipos propuestos por la empresa. En el primer caso, definira su forma especifica
de actuacion. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos, 0 incorporar equipos
suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Responsable del Contrato haya autorizado el inicio, en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

La superficie de la capa ejecutada debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura
superficial, segiin la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segiin la NLT-336, salvo justificacion en contrario, no
deberan ser inferiores a los valores indicados en la siguiente tabla:

TIPO DE
CARACTERISTICA LECHADA

LB1||LB2([LB3||LBA

MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo
(mm)

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo
(%)

1,1}10,9)0,7|0,5

65 60| S5

(*) Medida en los 15 dias siguientes a la extension de la lechada bituminosa.
(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la aplicacion de la lechada bituminosa.

La aplicacion de lechada bituminosa se llevara a cabo sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados
Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podré rebajar por el
Responsable del Contrato a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Se evitara todo tipo de circulacion sobre la lechada bituminosa mientras la emulsion no haya roto y la lechada
bituminosa no haya adquirido la resistencia suficiente para resistir la accion de aquélla.

Cuando se prevea mas de una (1) capa de lechada bituminosa se aplicara la ultima después de haber sometido la anterior
a la accion de la circulacion durante al menos un (1) dia, y previo barrido del material desprendido.

CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad se realizara segun las siguientes especificaciones:
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e La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.del PG-3.

e Si con los aridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones antes
indicadas, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia de los aridos no seran
de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Responsable del Contrato.

e En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del
arido y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran tres (3) muestras, segiin la UNE-EN 932-

1, y para cada una de ellas se determinara:
o  El coeficiente de Los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2
o El coeficiente de pulimento acelerado, segun el anexo D de la UNE 146130.
o Elindice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3.
o El porcentaje de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
El Responsable del Contrato podra ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas muestras, y la realizacion de los
siguientes ensayos adicionales:

e Densidad aparente en tolueno del polvo mineral, segiin la NLT-176

e indice de azul de metileno del 4rido combinado segtin la UNE-EN 933-9.

El Responsable del Contrato comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos, la
exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

Salvo que el Responsable del Contrato disponga otra cosa, el control de calidad de los aridos se realizara segun lo
siguiente:

e Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccion, de arido de cada procedencia aceptada, se tomaran muestras
segun la UNE-EN 932-1 y se realizaran los siguientes ensayos:

o Dos (2) granulometrias de cada fraccion, segiin la UNE-EN 933-1.
e Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccidon, de arido combinado, se tomaran muestras segin la UNE-EN
932-1 y se realizaran los siguientes ensayos:

o Una (1) granulometria, segiin la UNE-EN 933-1.

o Dos (2) equivalentes de arena, segiin la UNE-EN 933-8.
Con independencia de lo anteriormente establecido y cuando el Responsable del Contrato lo estime conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacion de las demas caracteristicas
resefiadas en este Pliego.
Salvo que el Responsable del Contrato ordene lo contrario, las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la
granulometria de la formula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: £+ 3 %.

e  Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 2 %.

e Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1 %.

Salvo que el Responsable del Contrato indique lo contrario, el control de la ejecucion de la obra se realizara segun lo
siguiente:

e Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al correspondiente a dos (2) cargas
consecutivas de la mezcladora moévil.

e Las dotaciones de lechada bituminosa se comprobaran dividiendo la masa total de los materiales utilizados,
medido por diferencia de masa de la mezcladora antes y después de la extension, por la superficie realmente
tratada, medida sobre el terreno. Para ello debera disponerse de una bascula contrastada.

e El contenido medio de emulsion bituminosa se deducird de ensayos de extraccion, realizados segin la UNE-
EN 12697-1 en puntos aleatoriamente elegidos, en nimero no inferior a cinco (5), tomados a la salida del
canal que alimenta la rastra repartidora.
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e Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de ligante hidrocarbonado de la
formula de trabajo seran del tres por mil (£ 0,3 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral),
sin bajar del minimo especificado en la tabla “Composicion, dotacion y campo de aplicacion de los distintos
tipos de lechadas bituminosas”, segun el tipo de lechada que se trate.

Salvo que el Director de Obra indique lo contrario, para el control de recepcion de la unidad terminada se realizaran los
ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido:

¢ Medida de la macrotextura superficial, segiin la NLT-335, en los quince dias (15 d) siguientes a la extension
de la lechada bituminosa, en cinco (5) puntos del lote considerado en el control de ejecucion aleatoriamente
elegidos de forma que haya al menos uno por hectometro (1/hm).

e Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez transcurridos de dos (2) meses
desde la extension de la lechada bituminosa.

Se seguiran los siguientes criterios de aceptacion o rechazo:

e La dotacién media de lechada bituminosa no debera diferir de la prevista en el Proyecto, salvo que la
Direccion de Obra disponga algo en contra.

e Si la dotacion media de lechada bituminosa obtenida es inferior a la prevista se procedera de la siguiente
manera:

o Si la dotacion media de lechada bituminosa obtenida es inferior al noventa por ciento (90%) de la
especificada, se levantard la capa de lechada bituminosa correspondiente al lote controlado
mediante fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

o Si la dotacion media de lechada bituminosa obtenida no es inferior al noventa por ciento (90%) de
la especificada, se aplicard una penalizaciéon econdémica del diez por ciento (10%) a la capa de
lechada bituminosa correspondiente al lote controlado.

e La dotacion media de ligante residual no debera diferir de la prevista en la formula de trabajo en mas de un
punto porcentual (1%). No mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que difieran de la prescrita, en la citada formula, en mas de un punto porcentual y medio
(1,5%).

¢  El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial, segin la NLT-335, no debera ser
inferior al valor previsto en la tabla antes mostrada. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%) del
mismo.

e  Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor previsto
en, se procederd de la siguiente manera:

o Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la citada tabla, se levantara la capa de lechada
bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del
Contratista.

o Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la citada tabla, se aplicara una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

e El resultado medio del ensayo de la determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT336, no
debera ser inferior al valor previsto, valor indicado en la tabla correspondiente. No méas de un (1) individuo
de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas de cinco
unidades (5).
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e  Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor
previsto, se procedera de la siguiente manera:

o Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior
al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla correspondiente, se levantara la capa de
lechada bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta
del Contratista.

o Siel resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta superior
al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla correspondiente, se aplicara una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

PINTADO
El color, la disposicion y tipo debera ajustarse a lo especificado por el Responsable del Contrato para cada una de las
diferentes ubicaciones en las que se utilice.

3. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado, considerandose ésta incluida en la unidad de
obra correspondiente a la construccion de la capa subyacente.

La medicion y abono de esta unidad serd por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, estando incluido en el precio
la limpieza previa, asi como la proteccion durante el plazo de garantia de las obras.

¢ m2 Capa de acabado para pavimento de mezcla bituminosa, aplicada en dos manos, realizada con lechada
bituminosa homogénea (slurry), color negro u otro, formada por aridos y cargas minerales, ligados con
emulsion asfaltica, con un rendimiento de 3 kg/m? cada mano, sin incluir la preparacion del soporte.

6.4.10. Reparacion de asfalto en parches de hasta 20 m2

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Esta operacion consiste en la reparacion superficial de firmes flexibles en zonas localizadas de reducida extension,
cuando las causas de los desperfectos no son imputables a la capa inferior o al cimiento del firme.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Incluye las siguientes fases:

e Recorte del pavimento y firme, formando aristas rectas y verticales delimitando una zona rectangular con
una franja adicional de 20 cm. de anchura hacia el exterior de la superficie deteriorada.

e Limpieza de la superficie de la base de firme rigido o flexible que queda visto de manera que no queden
restos del pavimento ni charcos de agua.

e Cepillado y secado de fondo y paredes.

e Aplicacion de un riego de adherencia.

e Relleno con mezcla bituminosa en caliente o en frio segun el tipo de firme de la carretera a reparar, o bien
aplicacion de un tratamiento superficial si éste fuera el pavimento a restituir.
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e Compactaciéon mecénica, comenzando desde los bordes hacia el centro, de modo que la densidad obtenida
sea como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la obtenida aplicada a la féormula de trabajo la
compactacion prevista en el método Marshall.

e Tratamiento de los bordes de la reparacion mediante el extendido de una banda de emulsion catidnica de 15
cm de anchura.

e La superficie rebacheada debe quedar sin marcas del rodillo, perfectamente enrasada en cuanto a cotas y
pendientes con el area circundante.

e Remate de la junta con una emulsion asfaltica.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, para una extension inferior a 20 m2.
El precio, en todo caso, incluye:

e FEl cepillado y secado del fondo del bache y las paredes, la mezcla bituminosa, el riego de adherencia
necesario, fabricacion, extendido y compactacion, la aplicacion de emulsion en una banda de 15 cm y
sellado de la superficie reparada, barrido final y retirada de restos a vertedero.

e Los medios auxiliares, medios humanos, desvios y sefializacion hasta su completa ejecucion.

En el precio unitario de cada partida de demolicion o levantado se encuentra incluida la retirada de escombros, la carga
sobre camion y el transporte de escombros a planta de gestion de residuos, asi como el canon de vertido.

e m2 Reparacion de asfalto en parches de hasta 20 m2, incluyendo corte del pavimento, demolicion del
pavimento deteriorado, retirada de los productos a gestion de residuos, extendido M.B.C. Tipo BBTM-11B-
BM-3c de espesor variable incluso riego de adherencia, compactado y nivelado, con limpieza final.

Se contemplan dos unidades de obra, en funcion del espesor del asfalto:
e Entre4cmy 8 cm
e Entre8cmyl2cm

6.4.11. Tapas y marcos de arquetas registrables

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Suministro y sustitucion de tapas y marcos de arquetas, de diferentes dimensiones, que podran ser de fundicién nodular
o ductil de tipo D-400 y, en todo caso, la carga de rotura de las tapas sera de al menos 40 Tn/cm2.

2. PROCESO DE EJECUCION

Incluye las siguientes fases:
¢ Demolicion del pavimento que cerca la tapa

e Retirada de tapa y marco viejos

e Retirada de escombros

e Replanteo del nuevo marco de la arqueta.

e Recerco con mortero de alta resistencia color negro

e  (Colocacion de la nueva tapa

¢ Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros.
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3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

En primer lugar, se abonaran como unidad realmente ejecutada los trabajos de repicado perimetral, retirada del marco y
de la tapa existente, asi como de los escombros obtenidos, el replanteo de la nueva ubicacion, asi como la colocacion de
nuevo del marco y la tapa, el recercado con mortero de alta resistencia y la posterior limpieza final.

e Ud Desmontaje y colocacion para situar en nueva rasante marco y tapa de pozo, arqueta u otros servicios, en
obras de recubrimiento asfaltico, con mortero de alta resistencia. carga y transporte de escombros al
vertedero. Incluso canon de vertido.

Puesto que en alguna situacion puede darse que el marco y la tapa estén en buen estado, y por tanto, no sea necesario su
reemplazo, las nuevas tapas y marcos se abonaran por separado, como suministro.
e  Ud Suministro y sustitucion de tapas y marcos de arquetas registrables

Se abonara el numero de unidades (ud) nuevas cambiadas, de acuerdo a sus dimensiones, que se establecen a
continuacion:

e 120x60cm
e 60x60cm
e 40x40cm

Se incluye la retirada, carga y transporte a vertedero o gestor autorizado. También se incluye el canon de vertido.

4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN-124:1995:2015: Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos. Parte 5: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de materiales compuestos.

UNE EN 1563: Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal
UNE EN 13813: Morteros para recrecidos y acabados de suelos
Instruccion del Hormigén Estructural (EHE-08).

6.4.12. Pintado de sefializacion horizontal

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Se define como sefializacion horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento para la separacion
de los carriles de circulacion, las bandas continuas de prohibicion de adelantamiento, las bandas de separacion de arcén y
calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que sirvan para regular el trafico
de vehiculos y peatones.
Las funciones que debe satisfacer la sefializacion horizontal son las siguientes:

e  Delimitar carriles de circulacion.

e  Separar sentidos de circulacion.

¢ Indicar el borde de la calzada.

e  Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

e Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.

e  Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.

e  Repetir o recordar una sefial vertical.

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

115



% Ports de Balears

S

Autoritat Portuaria de Balears

e  Permitir los movimientos indicados.
e  Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
e Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.
e Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccion de la Obra.
e Replanteo y premarcaje de las marcas viales.
¢ El suministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.
e Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccion del trafico.
e  Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de la sefializacion horizontal.

2. MATERIALES

Se utilizaran los materiales definidos en los Articulos "Pinturas convencionales y termoplasticas para marcas viales", y
las microesferas de vidrio definidas en el Articulo "Aditivos para marcas viales", todos ellos del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

CONDICIONES GENERALES
El Adjudicatario debera especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios auxiliares a utilizar,

poniendo a disposicion del Responsable del Contrato las muestras de materiales que se consideren necesarios para su
analisis en el Laboratorio. El coste de estos analisis sera por cuenta del Adjudicatario.

Asimismo el Adjudicatario sometera a la aprobacion del Responsable del Contrato los sistemas de sefializacion para
proteccion del trafico durante el periodo de ejecucion de las obras.

El Adjudicatario debera seguir estrictamente las indicaciones que recibe del Responsable del Contrato, tanto en lo
referente a los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que ha de realizarse el trabajo, de
acuerdo con las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros defectos que puedan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberan suministrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el Responsable del Contrato.

REPLANTEO
Antes de proceder a la colocacion de las cintas o al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso replanteo

que garantice, para los medios de marcado de que se disponga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicion de garrotes, desviaciones de alineacion y cuantos
defectos en la aplicacion contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de la marca. Por ello, serd necesario fijar,
incluso en alineaciones rectas, puntos muy proximos, separados como maximo cincuenta centimetros (50 cm), del eje de
la marca o de su linea de referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de la maquina de pintado o de la maquina
de pulverizacion del adhesivo. . Ademas serd necesario, y en cualquier momento asi lo podra ordenar el Responsable del
Contrato, replantear puntos topograficamente, para conseguir alineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Responsable del Contrato los puntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicion de adelantar. Estos puntos deberan referirse fuera del eje de la
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carretera para no tener que efectuar un nuevo estudio de cada curva o cambio de rasante de visibilidad reducida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de replanteo deberan dotarse de prendas de vestir y distintivos muy
visibles en el caso de existir circulacién rodada en el momento de ejecutarse la tarea.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION
Ademas de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.6.1 del PG-3, se hara una ultima limpieza inmediatamente

antes de realizar las marcas viales. Esta limpieza comprende la eliminacion del polvo con el chorro de aire que la misma
maquinaria debe llevar incorporado. Las pequefias zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, seran
limpiadas por los mismos servidores de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintas adhesivas, y si fuera necesario, se cepillara la superficie con cepillo de
acero, se pulira y se limpiara con chorro de arena, con el fin de asegurar una superficie suficientemente adherente.

LIMITACIONES DE EJECUCION
Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre aglomerado recién extendido, no se procedera al pintado o pegado de las

marcas hasta que el aglomerado esté totalmente inerte, salvo indicacién en contrario por parte del Responsable del
Contrato.

APLICACION
En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulaciéon rodada durante los trabajos de marcaje, éstos se

efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando incluso a efectuarse por la noche si fuese adecuado a juicio del
Responsable del Contrato. En este caso, la via deberd mantenerse iluminada en toda la longitud del tramo a marcar.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de marcado deberan dotarse de prendas de vestir y distintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea. Asimismo, la sefalizacion
provisional que se emplee para proteger las marcas en la fase de secado sera bien visible.

Pinturas convencionales
La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y cuatro décimas y

dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m2/1) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincuenta y dos
gramos a mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a 1.296 gr) de microesferas de vidrio. En todo caso la superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefializacion de marcas en carretera, a juicio del Responsable del
Contrato.

La temperatura del firme debera estar entre cinco grados centigrados (5°C) y cuarenta grados centigrados (40°C), su
humedad sera inferior al cuatro por ciento (4%) y la humedad relativa del aire inferior al noventa y cinco por ciento
(95%). En firmes de hormigoén no se aplicara antes de cuarenta y ocho horas (48) a partir de la ultima precipitacion.

Pinturas termoplasticas
La pintura puede aplicarse independientemente por extrusiéon o mediante pulverizacion con pistola, permitiendo la
adicién simultdnea de microesferas de vidrio en su superficie (retromezclado) para proporcionar retrorreflexion
inmediata.
La aplicacion se realizara a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo del tipo de aplicacion.

e Pulverizacion 190 - 220°C

e  Extrusion 150 - 190°C
El espesor obtenido, mediante aplicacion por pulverizado en caliente, es de un milimetro y cinco décimas (1,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres milimetros (3 mm).
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Dada la relacion existente entre la temperatura y la viscosidad de estos materiales el ciclo completo de trabajo, salvo
autorizacion en contrario por parte del Responsable del Contrato, sera el siguiente:

e El producto se adiciona a una caldera precalentadora de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg)
que estd dotada de los aparatos idoneos donde se calienta y se homogeneiza la mezcla a doscientos grados
centigrados (200°C) para conseguir una consistencia semifluida de la mezcla. Para evitar la decoloracion o el
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiento el material sélido se afiade a la caldera precalentadora,
provista de bafio de aceite para evitar el sobrecalentamiento local, en piezas no mayores de cuatro
kilogramos (4 kg) que son mezcladas mediante agitador mecénico.

e Se trasvasa a una caldera presurizada de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) y con sistema de
calefaccion propia de bafio de aceite para evitar el sobrecalentamiento local.

¢ Finalizada esta operacion, se regula la temperatura de la pasta a doscientos grados centigrados (200°C).

e Se presuriza la caldera con aire comprimido, el cual obliga al producto a circular hasta salir por unas pistolas
especiales que poseen unas boquillas de salida donde se mezcla una nueva entrada de aire comprimido,
pulverizando la pasta (spray), segin un cono predeterminado debido a las aletas que recubren las boquillas.

e El material debe usarse tan rapidamente como sea posible, procurando no mantenerlo en las condiciones de
temperatura maxima un tiempo superior a cuatro (4) horas.

e  Puesto que el material termoplastico es aplicado a alta temperatura, se obtiene normalmente un buen anclaje
sobre superficies bituminosas, pero sobre superficies viejas o pulidas o sobre hormigon sera obligatoria la
utilizacion de un "tackcoat". Asimismo no se aplicara a superficies sucias, himedas o excesivamente frias,
inferiores a diez grados centigrados (10°C), ni siquiera con "tackcoat".

e El espesor de las marcas no podra, bajo ningtin concepto, superar los cinco milimetros (5 mm). Cuando las
marcas cubren una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no sera superior a tres milimetros (3
mm) y, ademas, se afladiran materiales pulverulentos de caracter abrasivo.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefializacion, el Responsable del Contrato podra exigir la toma de muestras de
pintura, directamente de la pistola de la maquina. Las muestras seran de dos (2) botes de dos kilogramos (2 kg) cada uno,
uno de los cuales se enviara al Laboratorio Oficial para que se realicen ensayos de identificacion, reservandose el otro
hasta la llegada de los resultados, para ensayo de contraste si fueran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimento,
mediante la colocacion de unas chapas metalicas de treinta por quince centimetros (30 x 15 ¢cm) y un espesor entre uno y
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea. estas chapas deberan estar limpias y secas
y, una vez depositada la pintura y las microesferas, se dejardn secar durante media hora antes de recogerlas
cuidadosamente y guardarlos en un paquete para enviarlo al Laboratorio Oficial, para comprobar los rendimientos
aplicados.

Se colocard una chapa cada cuarenta metros lineales (40 m) de marca longitudinal o transversal y cada diez metros
cuadrados (10 m2) de cebrado o superficie pintada. Las chapas se marcaran con indicacion de la carretera, obra, punto
kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexion, medido entre cuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) horas después de la
aplicacion de la pintura, serd, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor de la
retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicacion de la pintura, serd, como minimo de ciento sesenta (160)
milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medidas de la retrorreflexion se realizaran mediante un retrorreflectometro
digital.
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El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6) meses de la aplicacion,
no sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacion de carriles, ni al veinte por ciento (20%) en
las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no serd menor de cuarenta y cinco (45) cuando la medida se realice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temporal (retirable o no) tendran el nivel de calidad (evaluado segun norma
EN 1.436) minimo, durante su vida 1til, que se especifica en la siguiente tabla:

. . Parametro
Tipo de cinta ——
R B xy) SRT Vida util (meses)
Retirable 225 020 ® 45 6
No retirable 225 020 ® 45 3

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no cumpliesen los requisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en ¢l citada, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se
podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con estos materiales, debe
proceder al borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccién de la Obra, volver a realizar la
aplicacion a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados, sin diferenciar si se
trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente
aprobadas por el Responsable del Contrato.

e mL Pintado de banda de 10 cm de ancho sobre pavimento, con pintura termoplastica en caliente y reflectante
con microesferas de vidrio, incluyendo el premarcaje.

Los cebrados, flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso" o cualquier otra a realizar en intersecciones se mediran por
metros cuadrados (m2) realmente pintados, siempre que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido
expresamente aprobados por el Responsable del Contrato.

® m2 Pintado sobre pavimento de bandas superficiales, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina de accionamiento manual

6.4.13. Captafaros retroreflectantes

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Se definen como captafaros retrorreflectantes aquellos dispositivos de guia Optica utilizados generalmente como
complemento de las marcas viales, capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de retrorreflectores a
fin de alertar, guiar o informar al usuario de la carretera
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Cumpliran las prescripciones del articulo 702 del PG-3 y la norma EN-1463 (Materiales para el balizamiento de
carreteras, ojos de gato o captafaros retrorreflectantes).

La naturaleza de los captafaros serd P3A, es decir, permanente (P) con lente retrorreflectante de plastico con
recubrimiento antiabrasivo (barniz o vidrio) (3) y disefio rigido (A).

La retrorreflectividad inicial (antes de su uso), con angulo de entrada a 5°y angulo de observacion a 0’3°sera de 150
mcd/lux. La durabilidad después de un afio sera del tipo S1: maximo 15% caidos. Y la retrorreflectividad después de un
afio sera del tipo R1: el 100% 6 mas del standard minimo.

Asimismo, todos los captafaros que se instalen deberan llevar el Marcado Europeo CE.

Para el replanteo de cada una de las citadas unidades, el contratista dispondra de los medios técnicos, tanto materiales
como personales necesarios.

3. MEDICION Y ABONO

Todas las partidas se mediran por unidades (ud) realmente colocadas, de cada tipo, y se abonaran al precio contratado.

e Ud Hito captafaros 'ojo de gato' tipo TB-10, reflectante a dos caras, fijado al pavimento mediante resina

Quedan incluidos las resinas o medios de fijacion que sean necesarios. El replanteo de cada una de las citadas unidades
no sera objeto ni de medicion ni de abono independientes, al considerarse incluidos en el precio de la unidad.
Durante el periodo de garantia (2 afios), el nimero maximo permitido de captafaros no adheridos a la superficie del
pavimento o que haya perdido su posicion original, no excedera del 5 %.
La partida incluye:
e FEl replanteo, la limpieza y preparacion previa de la superficie, retirada del existente en caso necesario, el
premarcado, las resinas de fijacion, el propio captafaro y la instalacion.
e Los medios auxiliares, vehiculos, personal, desvios y sefializacion hasta su completa ejecucion.
e [a carga y transporte a cualquier distancia de los productos obtenidos a vertedero legalizado, asi como el
canon de vertido

6.4.14. Hitos

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guia dptica para los usuarios de las carreteras,
capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte de la luz incidente, procedente generalmente de los faros de
los vehiculos. Tienen la finalidad de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de sefializacion
tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacion) o advertir sobre los posibles sentidos de
circulacion. Los elementos de balizamiento retrorreflectantes incluidos en este proyecto son: - Captafaro vertical:
utilizado como dispositivo de guia y delineacion, compuesto por un cuerpo o soporte, y un dispositivo retrorreflectante,
instalado sobre los sistemas de contencion de vehiculos. Entre estos dispositivos de balizamiento, a los efectos de este
articulo, se incluyen los hitos de arista instalados sobre barreras de seguridad.
Su clasificacion conforme a la norma UNE-EN 12899-3 es:

e FElemento: captafaro vertical

e Tipo de delineador: D4

e Tipo dispositivo retrorreflectante: R1 o R2

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

120



% Ports de Balears

S

Autoritat Portuaria de Balears

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra. Independientemente de lo
anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicidn, y de suelos contaminados. En la fabricacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se utilizara
cualquier material convencional sancionado por la experiencia, siempre que cumpla lo especificado en este articulo y
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-3. El sustrato
cumplira las caracteristicas de visibilidad (coordenadas cromaticas y factor de luminancia) indicadas en el epigrafe 6.3.1
de la norma UNE-EN 12899-3. Ademas las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato de los hitos seran las
especificadas en el epigrafe 6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3. Los dispositivos retrorreflectantes cumpliran las
caracteristicas sobre coordenadas cromaticas (visibilidad diurna y visibilidad nocturna), factor de luminancia, coeficiente
de retrorreflexion y caracteristicas de visibilidad, indicadas en el epigrafe 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3. Las
caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes, seran las indicadas en el epigrafe 6.4.2 de la
norma UNE-EN 12899-3.

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice, seran tales que aseguren
la fijacién permanente de los citados elementos de balizamiento por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o
deformacion, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado, ni por causa del elemento de balizamiento arrancado,
ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada. El cumplimiento de los requisitos exigidos a los
materiales se acreditara mediante la presentacion del marcado CE que corresponda a cada uno de los productos utilizados
en su fabricacion e instalacion. En el caso del sustrato y los dispositivos retrorreflectantes, el mencionado certificado se
hard de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN 12899-3. Segtn el Reglamento N° 305/2011, los productos
también podran tener el marcado CE con una Evaluacion Técnica Europea emitida por un Organismo de Evaluacion
Técnica autorizado.

3. EJECUCION

Se estara a lo dispuesto en el articulo 703.5 del PG-3.

4. MEDICION Y ABONO

Todas las partidas se mediran por unidades (ud) realmente colocadas, de cada tipo, y se abonaran al precio contratado.
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e Ud Hito delineador de isleta de 75 cm, reflectante de alta intensidad, en dos colores, de material plastico
resistente a impactos, fijado al pavimento con pasador
Quedan incluidos las resinas o medios de fijacion que sean necesarios. El replanteo de cada una de las citadas unidades
no seré objeto ni de medicion ni de abono independientes, al considerarse incluidos en el precio de la unidad.
La partida incluye:
e El replanteo, la limpieza y preparacion previa de la superficie, retirada del existente en caso necesario, el
premarcado, las resinas de fijacion, el propio captafaro y la instalacion.
¢ Los medios auxiliares, vehiculos, personal, desvios y sefializacion hasta su completa ejecucion.

La carga y transporte a cualquier distancia de los productos obtenidos a vertedero legalizado, asi como el canon de
vertido

6.4.15. Bordillos y rigolas

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Los bordillos, rigolas, piezas de entronque y losas de vado de hormigén son elementos prefabricados de hormigén que se
utilizan para delimitacion de calzadas, aceras, isletas, paseos y otras zonas. Pueden estar constituidos en su integridad por
un solo tipo de hormigén en masa o estar compuestos por un nucleo de hormigén en masa y una capa de mortero de
acabado en sus caras vistas. Se colocaran sobre una solera de hormigén HM-20/P/20/1.

2. MATERIALES

Se debe cumplir lo dispuesto en P.G.3. Art. 570.2. Se utilizara un mortero especificado como M-450 en el P.G.3. Art.
611.3 Los bordillos y rigolas seran prefabricados de hormigén, con la forma y dimensiones especificadas, y con doble
tratamiento bicapa de cuarzo. El hormigon a utilizar sera del tipo HM[130/P/40/H o superior, tanto en el bordillo
prefabricado como en la rigola. Las caras vistas seran vibradas, lisas y exentas de coloraciones extrafias, coqueras u otros
defectos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especificaran en los Planos.

Las piezas se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm.). Este espacio se rellenard con
mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento. Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén cuyas
dimensiones figuran en los planos, pudiendo segun ellos, estar acompaiiadas de rigola lateral. E1 hormigén de apoyo sera
H200. Las piezas seran iguales y estaran enteras sin presentar roturas de ninguna clase. Se colocaran dejando un espacio
entre ellas de Smm. relleno por mortero del mismo tipo que el asiento. Una vez terminada la colocacion y union entre
piezas quedard perfectamente limpio y sin resto ninguno de mortero y la alineacién en planta y alzado deberd ser
perfecta, debiendo haberse ejecutado con cordel y piquetas.

4. MEDICION Y ABONO

Se medira por metros lineales (mL) totalmente colocados y tendran las dimensiones indicadas en los planos. Su abono se
realizard a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°l, incluyendo las piezas de entronque en los lugares
indicados.

e mL Levante y sustitucion de bordillo

¢ mL Levante y recolocacion de bordillo
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e ml Rigolade 5x50x 50 cm

6.4.16. Sumideros e imbornales

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Los imbornales o sumideros tienen por finalidad la incorporacién de las aguas superficiales a la red y van protegida por
una rejilla para impedir la introduccion de elementos solidos que puedan producir atascos.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi como los materiales a emplear en su construccion, seran los
definidos en los planos.

Después de la terminacion de cada unidad, se procedera a su limpieza total, eliminando todas las acumulaciones de limo,
residuos o materias extraias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre de tales acumulaciones hasta la Recepcion
Definitiva de las obras.

3. MEDICION Y ABONO

Todas las partidas se mediran por unidades (ud) realmente colocadas, de cada tipo, y se abonaran al precio contratado.
Quedan incluidos los medios de fijacion que sean necesarios. El replanteo de cada una de las citadas unidades no sera
objeto ni de medicion ni de abono independientes, al considerarse incluidos en el precio de la unidad.
La partida incluye:

e Elreplanteo, la limpieza y preparacion previa de la superficie, y la instalacion.

e Los medios auxiliares, vehiculos, personal, desvios y sefializacion hasta su completa ejecucion.

e La carga y transporte a cualquier distancia de los productos obtenidos a vertedero legalizado, asi como el

canon de vertido

Las unidades incluidas son:

e Ud Sumidero rectangular sifénico de calzada de 67x18 cm de dimensiones interiores (tipo rectangular
doble), con marco y rejilla de fundicion nodular, provista de cadena antirrobo y un peso de 20 kg, arqueta
sifonica prefabricada de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con tapa registrable de PVC, rellena
exteriormente con hormigon HM-20/P/20/1, incluso conexion a acometida.

e Ud Imbornal con tapa registrable de 40x40 cm, con marco y tapa semicircular de fundiciéon ductil normalizada,
con revestimiento de pintura asfaltica y superficie peatonal antideslizante, arqueta sifénica prefabricada de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, rellena exteriormente con hormigon HM-20/P/20/1, incluso conexién a
acometida.

6.4.17. Horquilla fija, de tubo de acero, para proteccion de contenedores de basura

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Se entiende por horquilas metalicas aquellos dispositivos utilizados para asegurar la retencion de los contendores de
basura.

e El alcance de esta unidad de obra incluye las siguientes actividades:

e Elreplanteo de la ubicacion de las barandillas y pasamanos.
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e FEl suministro de los correspondientes perfiles, incluyendo todos los tratamientos de proteccion, asi como
todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.

e La instalacién de la barandilla o pasamanos, incluyendo todos los elementos de sujecidon, anclaje o
soldadura.

e (Creacion de juntas de dilatacion en los lugares indicados.

e Lalimpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

e Pintado

2. MATERIALES

Todos los elementos, perfiles y chapas a emplear seran de chapa de acero inoxidable, de fundiciéon o de forja. Los
tornillos cumpliran lo especificado en el articulo 622 del PG-3 relativo a los tornillos ordinarios, en cuanto a calidades,
dimensiones y tolerancias e irdn galvanizados por inmersion en caliente, garantizdndose un espesor minimo de sesenta
(60) micras.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las horquillas deberan quedar perfectamente fijadas y niveladas. La sujecion de las horquillas metalicas se realizara
mediante unas chaspas metalicas soldadas a su base y atornilladas al suelo

Para facilitar el montaje en taller es conveniente un replanteo de la situacion de los pies derechos o apoyos tanto en
planta como en un perfil longitudinal donde se apreciaran distancias y diferencias de nivel.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Adjudicatario presentara al Responsable del Contrato el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion,
los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, asi como los calculos justificativos de la resistencia de los
elementos, no pudiendo efectuarse la colocacion de ninguna barandilla o pasamanos antes de la aceptacion por escrito
del Responsable del Contrato. El Responsable del Contrato podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la
toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar algunas de las
caracteristicas exigidas a dichos productos. El incumplimiento, a juicio del Responsable del Contrato, de alguna de las
especificaciones expresadas serd condicion suficiente para el rechazo de los elementos.

5. MEDICION Y ABONO

Todas las partidas se mediran por unidades (ud) realmente colocadas, de cada tipo, y se abonaran al precio contratado.
Quedan incluidos los medios de fijacion que sean necesarios. El replanteo de cada una de las citadas unidades no sera
objeto ni de medicion ni de abono independientes, al considerarse incluidos en el precio de la unidad.
La partida incluye:

e Elreplanteo, la limpieza y preparacion previa de la superficie, y la instalaciéon y medios de fijacion.

e Los medios auxiliares, vehiculos, personal, desvios y sefializacion hasta su completa ejecucion.

e [a carga y transporte a cualquier distancia de los productos obtenidos a vertedero legalizado, asi como el

canon de vertido

Las unidades incluidas son:
e Ud Bolardo fijo, de tubo de acero, con forma de horquilla, de 70 cm de altura, para proteccion de
contenedores de basura, fijado a una superficie soporte, con placa base, para montar superficialmente, con
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aglomerante hidraulico compuesto por cementos de alta resistencia y aditivos especificos, de fraguado
rapido.

6.4.18. Columnas de fundicién (bolardos)

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Los bolardos estaran fabricados en fundicion de hierro gris. Antes de su instalacion en el terreno, los bolardos deberan
ser preparados para que puedan ser cimentados al suelo, siendo esta preparacion distinta en funcién del tipo de columna
de fundicion.

Para todos los elementos de fundicion gris, el contratista suministrara previamente un modelo de cada tipo, para su
aprobacion por los técnicos del Ayuntamiento, acompafiando un certificado del fabricante en el que se especifiquen las
caracteristicas mecanicas del material que compone el bolardo (resistencia a traccion, espesor de pared) y, de acuerdo
con las mismas, la designacion del material de fundicion empleado segtn las clasificaciones de la norma UNE-EN 1561
de Fundicion gris.

ANCLAJES

A los efectos del contenido del apartado anterior, los tacos de anclaje de determinados tipos de bolardo al suelo, pueden
ser quimicos o de expansion. En los quimicos, tras la realizacion del taladro se introduce una resina adhesiva y después
el casquillo hembra, al que se roscaré el tornillo macho. En los de expansion, se introduce el casquillo que se expande al
apretar el tornillo.

2. ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

A todos los modelos de bolardo incluidos en el presente proyecto, asi como a cualesquiera otros aprobados por la
direccion facultativa, independientemente del material con el que estén fabricados, se les realizara como minimo los
siguientes controles:

e Aspecto

e Determinacion del peso, dimensiones y espesores.

¢ Adherencia de la pelicula seca de pintura

¢ Resistencia a la humedad

e Envejecimiento artificial acelerado (100 horas) segin la norma UNE 48251

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Para el bolardo, se dejard de espera 1 varilla de acero corrugado 20 mm que se cimentard al suelo mediante resina
adherente. Ademas el bolardo se anclara mediante cuatro tacos de expansion.

El anclaje al suelo se realizard mediante tacos metalicos de expansion. En todos los casos, previamente a la instalacion,
el Adjudicatario suministrara un modelo del sistema Tente que pretende instalar, para su aprobacion por el responsable
del Contrato. Los bolardos deberan soportar, antes de comenzar a inclinarse, como minimo un momento flector de 180
newtons por metro. Asimismo, deberan soportar una inclinacion de 90 grados sexagesimales medidos desde el eje del
bolardo en posicion vertical, sin sufrir dafio alguno ni perder ninguna de sus propiedades mecanicas.
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Los bolardos se instalaran perfectamente pintados, previa eliminacion de 6xido, con dos capas de pintura al esmalte
antioxidante sin necesidad de imprimacion previa.

4. MEDICION Y ABONO

Todas las partidas se mediran por unidades (ud) realmente colocadas, de cada tipo, y se abonaran al precio contratado.
Quedan incluidos los medios de fijacion que sean necesarios. El replanteo de cada una de las citadas unidades no sera
objeto ni de medicion ni de abono independientes, al considerarse incluidos en el precio de la unidad.
La partida incluye:

e Elreplanteo, la limpieza y preparacion previa de la superficie, y la instalacion.

e Los medios auxiliares, vehiculos, personal, desvios y sefializacion hasta su completa ejecucion.

e [La carga y transporte a cualquier distancia de los productos obtenidos a vertedero legalizado, asi como el

canon de vertido

Las unidades incluidas son:

e Ud Pilona de fundicién con proteccion antioxidante y pintura de color negro forja, de forma cilindrica, de 1000
mm de altura y 95 mm de didmetro, y placa base de 400x400 mm, colocada con fijaciones mecénicas.

e Ud Pilona de fundiciéon con proteccion antioxidante y pintura de color negro forja, de forma cilindrica, de 900
mm de altura, 200 mm de didmetro y placa base de 400x400 mm, colocada con fijaciones mecanicas

6.4.19. Bolardo retractil

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

La pilona sera de unos 22 cm. de didmetro y 765 mm. de altura total, de forma que pueda hundirse en el suelo.

El funcionamiento de las pilonas sera a través de un cuadro eléctrico de bajo consumo, que incluye todo su control y
mediante un mando a distancia, se acciona para su elevacion o descenso.

En la instalacion de cada una de ellas sera imprescindible un sistema de drenaje para facilitar la evacuacion de agua. Las
pilonas llevan incorporadas una banda magnética, que evitara la elevacion de la columna en caso de encontrarse un
vehiculo dentro de su zona. Si detectara una resistencia se para y se baja.

Cada pilona posee un sistema de seguridad en caso de emergencia. En caso de quedarse sin suministro de corriente
eléctrica, admitird 150 ciclos de subida y bajada de forma auténoma, ya que dispone de dos baterias para poder realizar
la maniobra.

2. MEDICION Y ABONO

Todas las partidas se mediran por unidades (ud) realmente colocadas, de cada tipo, y se abonaran al precio contratado.
Quedan incluidos los medios de fijacion que sean necesarios. El replanteo de cada una de las citadas unidades no sera
objeto ni de medicion ni de abono independientes, al considerarse incluidos en el precio de la unidad.
La partida incluye:
e El replanteo, la limpieza y preparacion previa de la superficie, y la instalacion completa para su correcto
funcionamiento.
e Los medios auxiliares, vehiculos, personal, desvios y sefializacion hasta su completa ejecucion.
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e La carga y transporte a cualquier distancia de los productos obtenidos a vertedero legalizado, asi como el
canon de vertido

Las unidades incluidas son:
e Ud Bolardo retractil de elevacion y descenso automaticos, con cuerpo de acero inoxidable de 500 mm de
altura y 140 mm de didmetro, base de 300 mm de didmetro y base empotrable de acero inoxidable de 765
mm de altura y 220 mm de didmetro

6.4.20. Anclaje quimico estructural sobre hormigén mediante cartucho inyeccion resina.

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Anclaje quimico estructural realizado sobre cualquier tipo de superficie, mediante perforacion de 18 mm de didmetro y
275 mm de profundidad, relleno del orificio con inyeccion de resina epoxi, libre de estireno, y posterior insercion de
varilla roscada con tuerca y arandela de acero inoxidable A4-70, segin UNEEN ISO 3506-1, de 16 mm de didmetro y
300 mm de longitud.
Materiales:
e (Cartucho de resina epoxi, libre de estireno, de dos componentes, con dosificador y boquilla de mezcla
automatica, de 400 ml, para anclajes estructurales verticales y horizontales.
® Anclaje compuesto por varilla roscada de acero inoxidable A4-70, segin UNE-EN ISO 3506-1 de 16 mm de
diametro, y 300 mm de longitud, tuerca y arandela, para fijaciones sobre estructuras de hormigon.

Este tipo de anclaje es indicativo, ya que en caso de no ser valido, sera utilizado el mismo tipo de anclaje que esta siendo
usado antes de su desmontaje.

2. EJECUCION

e  Requiere soporte liso, limpio, seco y solido.

e Replanteo de la posicion del anclaje.

e FEjecucion de la perforacion.

e Limpieza del polvo resultante.

e  Preparacion del cartucho.

¢ Inyeccion de la resina.

e Insercion de la varilla roscada.

e Aplicacion del par de apriete con llave dinamométrica.
e Limpieza de los restos sobrantes.

3. MEDICION Y ABONO

El abono de esta partida estd incluido en la siguiente Unidad de Obra
El replanteo de cada una de las citadas unidades no sera objeto ni de medicion ni de abono independientes, al
considerarse incluidos en el precio de la unidad.

6.4.21. Desmontaje y recolocacion de peanas

1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
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Armario metalico o de otro material, de varias dimensiones, para servicio exterior, con puerta con o sin ventana, para
buzones, escaneres, taximetros o cualquier otro uso y fijado al suelo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

DESMONTAIJE

Se eliminaran los anclajes con los que se encuentra fijado a la superficie. Se retiraran los materiales sobrantes a vertedero
autorizado. Se retira el elemento para su posterior recolocacion en el mismo lugar u otro a indicar por el Responsable del
Contrato.

COLOCACION Y NIVELACION.

El armario quedara fijado s6lidamente, mediante los anclajes con los que se encontraba fijado anteriormente. Estos
anclajes seran nuevos y en ningun caso se reutilizaran los anteriores. Estos anclajes estaran incluidos en el precio de la
partida y cumpliran con los requerimientos del presente pliego. La puerta, en caso de tenerla, abrird y cerrara
correctamente. La posicion serd la fijada por el Responsable del Contrato.

6.4.22. Partida alzada a justificar

Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Las partidas alzadas a justificar se valoraran a los precios de la adjudicacion con arreglo a las condiciones del contrato y
al resultado de las mediciones correspondientes. Cuando los precios de una o varias unidades de obra no figuren
incluidos en los cuadros de precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 146.2 de la Ley, en cuyo caso,
para la introduccion de los nuevos precios asi determinados habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones
siguientes:
¢ Que el organo de contratacion haya aprobado, ademas de los nuevos precios, la justificacion y
descomposicion del presupuesto de la partida alzada, y
¢  Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracion tanto los precios incluidos
en los cuadros de precios como los nuevos precios de aplicacion, no exceda del importe de la misma
figurado en el proyecto.

Medicién y abono

e P.A. ajustificar, de pequefia actuacion de obra civil, en la zona de dominio publico del Puerto de Palma, que
incluye, entre otros, trabajos de: demoliciéon, movimiento de tierras, pavimentos de hormigén, firmes
bituminosos arquetas de saneamiento, pluviales, telecomunicaciones, alumbrado publico, entre otras,
hormigones, tuberias, sumideros, cerramientos y pequefias reparaciones estructurales en muelles, con
aplicacion en su valoracion a los precios unitarios base de ejecucion material del LIBRO DE PRECIOS DE
LA CONSTRUCCION que edita el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Mallorca.

6.5. CUESTIONES TECNICAS NO CONTEMPLADAS

Para la resolucion de las cuestiones técnicas no expresamente contempladas en el presente documento, serviran de pauta
las normas técnicas promulgadas por el Ministerio de Fomento en primer lugar, la costumbre en la actuacion de las
Unidades Administrativas de la APB.
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Cualquier discrepancia que, ello no obstante, pueda surgir entre el Responsable del Contrato y el adjudicatario, sera
resuelta por el érgano de contratacion.

7. SEGURIDAD Y SALUD

El presente pliego es para adjudicar un contrato de obras SIN PROYECTO previo.
En el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, se define proyecto como el conjunto de documentos mediante los cuales se definen y determinan

las exigencias técnicas de las obras de construccion, de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa
técnica aplicable a cada obra. Dicho R.D. en su articulo 4 detalla los proyectos de obras en los cuales el promotor
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debera elaborar un Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud asociado al citado proyecto de obra. En este caso no
existe ningun proyecto de obra por lo que no sera necesario elaborar el Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

Sin embargo, y conforme a la Norma Técnica de Prevencion (NTP) 1.071 la cual resume de forma esquematica los
criterios generales para la gestion de la seguridad y salud en las obras de construcciéon sin proyecto, la empresa
adjudicataria del presente contrato, antes del comienzo de las labores de mantenimiento, debera elaborar un
DOCUMENTO DE GESTION PREVENTIVA especifico para las labores contratadas en el presente pliego, donde se
determine la evaluacion de riesgos y la planificacion de la actividad preventiva (articulo 16 de la Ley 31/95).

Este DOCUMENTO DE GESTION PREVENTIVA (necesaria en los pliegos de mantenimiento), al no ser un Plan de
Seguridad y Salud (necesario en los proyectos de obras), no sera aprobado por el Organo Contratante (APB), inicamente
se hard entrega de una copia antes del comienzo de los trabajos y se mantendra activo durante todo el periodo
contractual, siendo la empresa adjudicataria responsable de que se cumpla todo lo dispuesto en el mismo en materia de
seguridad durante la duracién de los trabajos de mantenimiento. A tal efecto, antes de comenzar las labores de
mantenimiento, debera formalizarse el Libro de Incidencias donde se dejara constancia durante el periodo contractual del
control y seguimiento del cumplimiento por parte de la empresa del citado DOCUMENTO DE GESTION
PREVENTIVA.

Este documento debera redactarse al inicio de los trabajos y debera llevar anexo un documento acreditativo (firmado por
la empresa y el representante de los trabajadores) de que el mismo ha sido informado, consultado y participado por los
trabajadores de la empresa (articulo 18 de la Ley 31/95).
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FASE DE PRINCIPALES ACTUACIONES RELATIVAS A LA SEGURIDAD Y
OBRA SALUD EN LAS OBRAS SIN PROYECTO
o [ PROMOTOR ]
.5 Recaba informacién sobre los riesgos y medidas preventivas asociadas a la obra
@n (especialmente en lo relativo al emplazamiento y a la concurrencia de otras actividades).
a
|
2
l PROMOTOR ]
Z \ J
9 Considerando las particularidades de la obra, designa a los técnicos y profesionales mas aptos para dirigir,
% coordinar, supervisar y ejecutar la obra
[
< v
-1
- PROMOTOR
V4
8 Facilita informacion sobre 1 i Y concurrencia
[ CONTRATISTA ] | PROMOTOR (CSSE)
Z Elabora el documento de gestion preventiva £l df)cmuento de. gestion prevgmva d? N
5 : 5 obra es supervisado por el promotor a
) de la obra, teniendo en cuenta la informacion través del técnico competente oportumo:
5 facilitada por el promotor, subcontratistas y Tupetente oportino;
P A a— en su caso, el CSSE. Si es necesario,
« trabajadores auténomos. S .
o mdlcar‘a los cambios oportunos que
E + f deberén hacerse en el documento.
<Zt SUBCONTRATISTAS Y
=l TRABAJADORES AUTONOMOS
-9
Facilitan informacién sobre
los procedimientos de trabajo
< f——
[ CONTRATISTA ]
Facilita informacion sobre las medidas previstas en el documento de
gestion preventiva de la obra
z v
o _[ CONTRATISTA, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS ]_
jo
8 Ejecutan los trabajos conforme a lo planificado en el documento de gestién preventiva.
=
[ contramsta | | PROMOTOR (CSSE) I
Si, como consecuencia del seguimiento de las actividades, se Supervisa los cambios realizados sobre el
observase algin cambio sobre lo planificado, actualizara el documento de gestién preventiva de la
documento de gestion preventiva de la obra < obra.
- H T
z
O PROMOTOR
« En su caso, facilita informacién al usuario, mediante cualquier
E soporte documental, sobre las instrucci deusoy imient
j del objeto construido
&
= v
USUARIO FINAL

Esquema general de gestion de la seguridad y salud en una obra de construccion sin proyecto
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Es condicion indispensable, para que el empresario adjudicatario pueda prestar sus servicios para la Autoridad Portuaria
de Baleares, que la empresa y, si procede, subcontratas empleadas, estén homologadas por dicha entidad. Para ello se les
solicitara presenten, si no se encuentran en posesion de dicha homologacidn, antes del comienzo de los trabajos, la
siguiente documentacion:

DOCUMENTACION A APORTAR POR LAS EMPRESAS PARA SUHOMOLOGACION

DOCUMENTACION RELATIVA A LA EMPRESA:

Ficha de datos de empresa.

Documento acreditativo de la modalidad organizativa del sistema de gestion de la prevencion adoptado por la empresa y
justificante de pago actualizado en caso de Servicio de Prevencion Ajeno...

Acta de nombramiento (nombre, DNI y cargo) del recurso preventivo para las actuaciones encomendadas en el centro de trabajo
de la APB y acreditacion de su formacion en materia de prevencion de riesgos laborales, minimo nivel basico.

Acta de nombramiento (nombre, DNI y cargo) del responsable de seguridad, coordinador de actividades empresariales y
acreditacion de su formacion en materia de prevencion de riesgos laborales, minimo nivel basico.

Plan de Prevencion de Riesgos Laborales de los trabajos que su empresa va a desarrollar en las instalaciones de APB,
evaluacion de riesgos y las medidas de prevencion de los mismos.

Medidas de emergencias especificas para las actuaciones encomendadas en el centro de trabajo de la APB.

Poliza de Seguro de Responsabilidad Civil y justificante de pago actualizado.

Certificacion negativa por descubiertos de la Tesoreria General de la Seguridad Social.

Certificado emitido por la Agencia Tributaria respecto al corriente de pago de sus obligaciones tributarias.

Numero de inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas (REA) en la Comunidad Auténoma de origen, en caso de
pertenecer al sector de la construccion.

Certificado de contratistas y subcontratistas, segin lo establecido por el Art. 43.1.f) de la Ley Gral. Tributaria.
Comunicacion de apertura del centro de trabajo, si procede.

Declaracion de riesgos proyectados en las zonas comunes del recinto portuario.

Registro de entrega de la informacion sobre riesgos generales del recinto portuario, medidas preventivas, instrucciones y
medidas de emergencia.

DOCUMENTACION RELATIVA A LOS TRABAJADORES:

Relacion del personal que va a intervenir en los trabajos en las instalaciones de APB (nombre y apellidos, DNI y puesto de
trabajo a desempeiiar) que incluya justificacion de haber recibido:

La formacion general y especifica en relacion con los riesgos a los que van a estar expuestos, debiéndose adjuntar los
certificados emitidos por una entidad acreditada o por un Técnico de PRL de la empresa.

Justificante de entrega de la informacion sobre los riegos de inherentes a su puesto de trabajo.

Certificado de médico de aptitud de los trabajadores que van a trabajar en las instalaciones de APB.

Justificante de entrega de Equipos de Proteccion Individual a los trabajadores.

Copia mensual del TC1 y TC2 o cotizacién de auténomos del mes anterior, donde figuren los trabajadores que van a intervenir
en los trabajos. En caso de alta del trabajador en el mismo mes que se inicia la actividad o en fecha posterior, se recabara copia
del TA2 correspondiente.

DOCUMENTACION RELATIVA A EQUIPOS DE TRABAJO:

Relacion de equipos de trabajo (méaquinas y/o medios auxiliares) y vehiculos que tienen previsto utilizar en las instalaciones de
APB.

Certificacion de conformidad del equipo de trabajo o de su adaptacion al RD 1215/1997 por parte de O.C.A, asi como
revisiones/inspecciones efectuadas a los mismos.

Acreditacion del personal autorizado para el uso de los equipos de trabajo.

Seguro e inspeccion técnica (ITV) en el caso de los vehiculo
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En cualquier caso, el contratista debera presentar la documentacion que le sea requerida para la acreditacion y
cumplimiento de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95, de 20 de noviembre) y el Real Decreto
171/2004, de 30 de enero, estando sometido al proceso de homologacion interno de la APB mediante la Oficina de
Coordinacion de Actividades Empresariales de la APB (OCAE) u organizacion que se le indique, y permaneciendo en la
correcta coordinacion de actividades empresariales con ésta, cumpliendo con los procedimientos que le sean entregados
y comunicando puntualmente las actividades y operaciones a realizar, cuando proceda, asi como los riesgos proyectados
a terceros en zonas comunes y adyacentes, y debiendo difundir entre su personal afectado los riesgos que le sean
comunicados por la APB.

El contratista sera responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las zonas de actuacion afectadas por sus
actuaciones, y de que no se interfiera o perjudique la funciéon que desempefian. Deberd adoptar a este respecto las
medidas que le sean sefialadas por las Autoridades competentes y por el Responsable del Contrato.

El conjunto de las operaciones previstas se realizara de forma que no se produzca interferencia con la explotacion del
recinto portuario.

Si resultase necesario el desplazamiento de equipos o instalaciones o interrumpir las operaciones por causas derivadas de
la explotacion portuaria, dichos desplazamientos o interrupciones se efectuaran por el adjudicatario, que respondera de
los correspondientes costes, siempre que lo ordene el Responsable del Contrato, sin que por ello el contratista tenga
derecho a indemnizacion o percepcion compensatoria alguna.

El adjudicatario sera responsable, a su riesgo, cuenta y cargo, de la correcta gestion y tramitacion de cualquier inspeccion
exigible por la vigente normativa o por la Direccion de la APB justificadamente, referente a las actuaciones previstas en
el presente documento, en lo que tengan relacion con él.

A tal fin, deberd presentar y tramitar, para cada caso, la oportuna documentacién ante los organismos pertinentes,
solicitando, si fuera preciso, la documentacion complementaria pertinente a la Direccion de la APB, y complementandola
o adaptandola para ajustarla a los requisitos demandados, si asi fuera necesario.

La documentacién relativa a estas inspecciones, asi como la entregada por la APB, deberan ser custodiadas por el

contratista, que debera entregarlas, completas y debidamente actualizadas, al Responsable del Contrato antes de la
recepcion de los trabajos.
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8. CONDICIONES GENERALES

El adjudicatario aportara, a su cargo:

a) La mano de obra, que sera especializada y homologada.

b) Los productos y materiales necesarios para la ejecucion de las labores habituales para el desarrollo de las
actuaciones previstas, y las de mantenimiento, arreglo, y en su caso sustitucion, exigibles.

c) Los medios auxiliares necesarios.

d) Los seguros de responsabilidad civil y accidentes necesarios para cubrir cualquier posible dafio o perjuicio a
personas o cosas, incluidos terceros, en la ejecucién de los trabajos definidos en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Las condiciones de los materiales y métodos a emplear en los trabajos citados se atendran a lo dispuesto en la normativa
legal y técnica de aplicacion, asi como a las disposiciones oficiales complementarias de uso habitual. En todo caso,
deberan adecuarse las proposiciones de trabajo a las disposiciones dictadas por la Direccion de la APB, asi como someter
a su aprobacion previa los materiales a emplear, en especial los que alteren los existentes originariamente, y estar a lo
que al respecto dictamine el Director facultativo.

Las proposiciones de trabajo y la ejecucion de las actuaciones previstas deberan adecuarse a las disposiciones dictadas
por la Direccion de la APB, o su representante.

Sera de cuenta del contratista equipar a sus operarios con el correspondiente utillaje para realizar sus trabajos, asi como
los medios de proteccion y vestuario correspondientes, segun la normativa de Seguridad y Salud Laboral.

También seran de la exclusiva responsabilidad del contratista los accidentes que pudieran producirse en la ejecucion de
las labores contratadas. El adjudicatario correrd a cargo de las correspondientes indemnizaciones por dafios y perjuicios
por este motivo.

Antes de la firma del contrato, el adjudicatario debera presentar al Responsable del Contrato la identificacion completa
de las personas que, debidamente cualificadas y, si es exigible, tituladas, vayan a efectuar los trabajos previstos en el
presente documento, en funcion de la descripcion que en €l se realiza. Para poder ejecutar estos trabajos, estos operarios
deberan obtener la tarjeta que les autorice a ello, expedida por la Direccion de la APB o su delegado, que debera
presentarse a solicitud de la autoridad competente.

Tanto el vestuario y equipamiento del personal que efectte los trabajos, como los métodos y sistemas de trabajo, deberan
adaptarse a las normas e instrucciones dictadas que rijan en el ambito portuario, o a las que establezca la Direccion de la
APB.

La ejecucion de cada una de las fases de trabajo o de las actuaciones de mantenimiento que deban realizarse debera
comunicarse por el adjudicatario al Responsable del Contrato con una antelacién minima de cuarenta y ocho (48) horas,
a fin de poderlas coordinar con las necesidades de explotacion portuaria. El contratista debera ajustarse a las exigencias
de estas necesidades y a las ordenes que al respecto reciba del Director facultativo, o de la Direccion de la APB o
persona en quien delegue, sin ningin derecho de compensacion o indemnizacion por esta causa.
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9. CONDICIONES DE EJECUCION DEL CONTRATO

La ejecucion del contrato se realizara a riesgo y ventura del contratista.

El contratista sera responsable, mientras dure la ejecucion del contrato, de los dafios y perjuicios causados a terceros, a la
propia entidad contratante o al personal de la misma.

El contrato se ejecutara con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en los pliegos de condiciones y de
prescripciones técnicas aprobados por la entidad contratante.

El 6rgano de contratacién podra ejercer en todo momento las facultades que en relacion con la proteccion del dominio
publico le atribuyen las leyes.

En general, el adjudicatario responderd de cuantas obligaciones le vienen impuestas en su cardcter de empleador, asi
como del cumplimiento de cuantas normas regulan y desarrollan la relacion laboral o de otro tipo existentes entre aquél,
o entre sus subcontratistas, y los trabajadores de uno y otros, sin que pueda repercutir contra la APB ninguna
responsabilidad que, por incumplimiento de alguna de ellas, pudieran imponerle los organismos competentes.

En cualquier caso, el contratista adjudicatario indemnizara a la APB de toda cantidad que se viese obligada a pagar por
incumplimiento de las obligaciones aqui consignadas, aunque ello le venga impuesto por resolucion judicial o
administrativa.

El adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias de los Organismos competentes que sean necesarios para
la ejecucion de los trabajos y de acuerdo con la legislacion vigente.

Ademads, seran de cuenta del contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a terceros
como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa imputable a aquél, cuando sean de
aplicacion.

Asimismo, seran de cuenta del adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por actuaciones suyas culpables o
negligentes, o por perjuicios que se ocasionen a terceros en la realizacion de cuantas operaciones requiera la ejecucion de
los trabajos.

El contratista estara obligado a obtener toda la informacion referente a servicios afectados por los trabajos, tanto si son
de la Autoridad Portuaria como de compaiiias externas, con independencia de la informacion existente en este
documento, y sera responsable de cualquier averia o accidente que se pueda ocasionar por este motivo.

9.1. DISPONIBILIDAD Y PENALIZACIONES

El adjudicatario atendera con su personal las llamadas - por cualquier medio de notificacion - de la Direccion de la APB,
0 su representante, que se produzcan por necesidades de la obra y efectuara los trabajos requeridos en el plazo maximo
establecido desde la recepcion del aviso.

Todas las penalizaciones previstas en este pliego se haran efectivas mediante su deduccion de los pagos que proceda
realizar al contratista y, no siendo esto posible, con cargo a la garantia definitiva que se haya constituido.

9.2. INCUMPLIMIENTOS

Los incumplimientos que pueda cometer el Contratista en la realizacion de la obra se clasificaran en muy graves, graves
y leves.

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

135



Ports de Balears

S

Autoritat Portuaria de Balears

9.2.1.INCUMPLIMIENTOS MUY GRAVES:

La no realizacion del Inventario Inicial, en el plazo marcado de tres (3) meses a partir del primer dia del mes
siguiente al de la firma del contrato.

La no actualizacion del inventario Inicial previa a cualquier certificacion.

La demora en el comienzo de la prestacion de los servicios superior a siete dias sobre la fecha prevista, salvo
causas de fuerza mayor.

Paralizacion o interrupcion de la prestacion de los servicios de conservacion y mantenimiento por mas de
doce horas, salvo causas de fuerza mayor.

La no intervencion inmediata tras la denuncia o conocimiento de una situacién que exija una actuacion de
urgencia.

La prestacion manifiestamente defectuosa o irregular de los servicios.

La entrega de partes de trabajos deficientes en cuanto a veracidad u ocultacion de informacion.

La acumulacion de cuatro incumplimientos leves en un mes.

La acumulacién de dos incumplimientos graves en dos meses.

La firma de los informes y/o actas por técnico no competente.

No reflejar en el GMAO las intervenciones o incidencias con un retraso de més de un mes.

El retraso de més de 3 (TRES) meses de la inclusion de las actuaciones realizadas desde el inicio del
contrato en el modelo BIM de la APB una vez que éste se encuentre operativo

El retraso reiterado (dos comunicaciones previas se considera que implica reiteracion) injustificado en la
realizacion de las tareas de mantenimiento correctivo indicadas por el Responsable del Contrato.

No subsanacion de las tareas incompletas a realizar en el mantenimiento en un plazo de cuatro meses.

El incumplimiento de las obligaciones del mantenimiento contenidas en este contrato (a excepcion de los
tiempos de respuesta del mantenimiento correctivo si lo hubiere), o si una vez advertido el Adjudicatario se
mantuviera el incumplimiento o no se arreglase la deficiencia en un plazo de dos semanas.

Retraso u omision en la entrega de los informes mensuales durante mas de dos meses.

La no actualizacién de informes de meses anteriores que hubiesen sido entregados incompletos por un
periodo de cinco meses.

La falsedad en la informacion aportada por el adjudicatario a la APB en relacion al mantenimiento.

La no resolucién de un incumplimiento grave en el plazo de una semana desde su notificacion.

El incumplimiento en los registros de trazabilidad de la gestion de los residuos.

La utilizacion de materiales, productos y/o maquinaria que no cumpla los requisitos legales.

La no atencion inmediata a las llamadas del Responsable del Contrato o persona en que delegue.

9.2.2.INCUMPLIMIENTOS GRAVES:

Desobediencia a las 6rdenes oficiales del Responsable del Contrato relativas al orden, forma y régimen de
los servicios, y en general, a las normas que regularan la prestacion de los mismos.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones y plazos establecidos en el presente Pliego sin perjuicio
de las acciones posteriores que de ello se deriven.

El retraso, sistematico, en la prestacion de los servicios.

La no presentacion puntual de partes, en general toda accion u omision en la prestacion del servicio que
pueda provocar dafios a las personas, animales o cosas.

La acumulacidn de tres incumplimientos leves en un mes.
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e Lano resoluciéon de un incumplimiento leve en el plazo de una semana.

e La no actualizacién de informes de meses anteriores que hubiesen sido entregados incompletos por un
periodo de dos meses.

e No gestionar (con entrega de documentacion acreditativa) los residuos propios de la actividad del
mantenimiento contratado para la APB.

e Ausencia de medidas o propuestas ante posibles defectos o deterioro de las instalaciones.

¢  Elretraso injustificado en la realizacion de las tareas seglin su frecuencia en las fechas comunicadas segtn la
programacion prevista afectando a los trabajos comprendidos dentro del plazo del mantenimiento.

e Lano comunicacion de cualquier deficiencia que pueda afectar al servicio y/o explotacion portuaria.

¢ El incumplimiento de las obligaciones contenidas en este contrato, si una vez advertido el Adjudicatario se
mantuviera el incumplimiento o no se arreglase la deficiencia en un plazo de 48 horas.

e Incumplimiento de otros conceptos relacionados con las obligaciones establecidas en este pliego.

e Elretraso en la entrega del informe del estado de las instalaciones superior a dos meses.

® No reflejar en el GMAO las intervenciones o incidencias con un retraso de hasta una semana.

® No reflejar en el BIM las actuaciones realizadas con retraso de hasta una semana.

e El retraso de dos meses en la actualizacion correspondiente del inventario o realizarla de forma incompleta
hasta dicha fecha.

e Retraso en la atencion ante un evento extraordinario por encima del tiempo ofertado.

e La firma de los documentos del control de la prestacion cuando no se hayan ejecutados los trabajos.

e El incumplimiento respecto a las dedicaciones, exclusividades, titulaciones y resto de requisitos exigidos y
ofertados del Equipo de Trabajo ofertado.

¢ El mantenimiento de una planificacion de trabajos desactualizada que pueda inducir errores en la gestion del
mantenimiento por un periodo superior a dos meses.

e El retraso u omision en la entrega de la documentacion a gestionar con los 6rganos competentes que afecte
al mantenimiento.

e No realizar la correspondiente fotografia de final de tiempo de respuesta al llegar al lugar de la averia.

9.2.3.INCUMPLIMIENTOS LEVES:

Se considerard incumplimiento leve la no realizacion puntual de alguna de las obligaciones reflejadas en el presente
contrato, si no se justifica adecuadamente.

A continuacion se definen algunos de los incumplimientos penalizables desglosado por distintos ambitos de gestion.
¢ En cuanto a las tareas del mantenimiento y sus frecuencias:

o Lano realizacion de alguna de las tareas planificadas en los tiempos estipulados.

o Retraso en la entrega del informe del estado de las instalaciones respecto del mes inicial.

o El retraso injustificado en la realizacion de las tareas en las fechas comunicadas segun la
programacién prevista.

o No mantener actualizado en el GMAO la informacidn relativa a intervenciones o incidencias a final
de mes.
No mantener actualizado en modelo BIM relativa a las actuaciones realizadas a final de mes

o No realizar el informe mensual segun lo indicado en el pliego o segun lo acordado con el Director
facultativo.
Retraso en la entrega del informe mensual de hasta una semana.

o Entrega de los informes mensuales con retraso de hasta una semana.
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o No reflejar las modificaciones de las instalaciones durante un periodo de tiempo superior a un mes
sin causa justificada.
e En cuanto a la organizacion del mantenimiento:
o Falta de aviso previo de los trabajos de mantenimiento al Responsable del Contrato para evitar
interferencias con la operatividad de la APB.
o Deficiencias en la prestacion del mantenimiento por falta de personal.
o  El incumplimiento de cualquier otra obligacion definida en este contrato.
¢ En cuanto al control de calidad:
o Cuando el informe mensual de los distintos servicios no contenga todos los puntos establecidos.

9.3. PENALIZACIONES

Las penalizaciones se aplicaran para los incumplimientos muy graves y graves segun los siguientes criterios:

9.3.1.Por incumplimientos muy graves:

e No se abonaran los trabajos hasta que todos los incumplimientos estén subsanados.

¢ En caso de que el incumplimiento muy grave supusiese un dafio a la propia instalacion o personas bienes y
servicios el adjudicatario se haré cargo de las posibles indemnizaciones.

e Se aplicara una penalizacion de un 5% diario sobre el presupuesto de adjudicacion hasta la resolucion de
todos los incumplimientos muy graves.

e Entre otros motivos los incumplimientos muy graves podran ser causa de no prorrogar o rescision de
contrato si el Organo de Contratacion lo estima oportuno.

9.3.2.Por incumplimientos graves (en un mes concreto):

e La penalizacion serd de un 3% diario sobre el presupuesto de adjudicacion hasta la resolucion de todos los
incumplimientos graves.

9.3.3.Por incumplimientos leves (en un mes concreto):

e Se aplicara una penalizacion de un 2% diario sobre el presupuesto de adjudicacion hasta la resolucion de
todos los incumplimientos leves.

9.3.4.Por incumplimientos relativos al tiempo de resolucién:

e Para el caso de superarse el tiempo de resolucion ofertado por el licitador se aplicaran una penalizacion de
150 € por cada 30 minutos de retraso por cada incumplimiento.

Los trabajos efectuados por el contratista, modificando lo prescrito en este documento sin la debida autorizaciéon, o no
ajustandose a sus prescripciones, deberdn ser rechazados o corregidos a su costa si el Responsable del Contrato lo exige,
y en ningun caso seran abonables. El contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa
puedan derivarse para la APB.
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9.4. OMISIONES DEL PRESENTE DOCUMENTO

Las omisiones erroneas o faltas de descripcion en este Pliego de Prescripciones Técnicas de los detalles de los trabajos
que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencion expuestos en estas especificaciones, o que por uso y
costumbre deban ser realizados, no solo no exime al contratista adjudicatario de la obligacion de ejecutarlos, sino que,
por el contrario, deberan ser efectuados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en este
documento.
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10. CONSIDERACIONES FINALES

Las condiciones del presente documento prevalecen, en lo que pudiera ocurrir de oposicion, sobre cualesquiera otros de
caracter técnico o administrativo que pudiera tener establecidas el contratista para la ejecucion de servicios a personas
fisicas o juridicas privadas, siendo en todo caso de aplicacion al contrato cuanto previene la normativa vigente.

En Palma, a 3 de agosto de 2020

El autor del documento: Conforme: Conforme,
El responsable de mantenimiento de El jefe de Conservacion y
obra civil, Mantenimiento, Jefe de Area de Infraestructuras,
Firmado digitalmente por Firmado digitalmente por Firmado digitalmente por
Antonio Martin Vidal José Bascufiana Pastor Antonio Ginard Lopez

Visto bueno,
El director,

Firmado digitalmente por

Juan Carlos Plaza Plaza
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ANEXO I - VALORACION

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “



Ports de Balears

>

Autoritat Portuaria de Balears

E19-0170

PRESUPUESTO DE LICITACION

MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL
PUERTO DE PALMA
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Codigo Descripcidn Cantidad Pracio Importe

CAPITULO 0 INVENTARIO E INFORMES

0.1 u Inventario Inicial

Ud. Inventario inicial complete de todos lo tipos de firmes existen-
tes, sefializacién (horizontal, verical o de cualguier otro fipo), ale-
mentos da balizamienio y defensa, elementos de drenaje y urbanis-
mo, tanto deo los existentes sobra los firmes como los correspondian-
tes al carril bici, de la totalidad de la zona de sewicio del puaerto de
Palma, en el que se incluya, no sdlo la medicidn real actual de to-
das y cada una de las partidas del presenta presupuesto desglosa-
da por las zonas y sub-zonasgue el Responsabledel Contratoconsi-
dera partinontes, sino también surepresantacidn grafica complata
compatible con el actual GIS de la Autoridad Portuaria de Baleares
(APB).
1,00 1.956.07 1.856,07
0.2 u  Actualizacion del Inventaric

ud Actualizacion diaria del inventaro con todas las actuacionasneali-
zadas sobrelos firmes axistentes, sefalizacidn (horizontal, vertical o
de cualguier otro fipo), elementos de balizamienio y defensa. ale-
mentos de drenaje y urbanismo, tanto de los existantes sobra los fir-
mes como ks comespondientas al carril bici, en la totalidad da la zo-
na de servicio del puerto de Palma, en el que se incluya, no sdlo la
medicion real de todas las actuaciones realizadas en cada una de
las parfidas del presente presupuesto desglosada por las zonas y
sub-zonasque el Responsabledal Contratoconsidere partinentes, si-
no también surepresentacion grafica completa compatible con el ac-
tual G1S de la Autoridad Portuaria de Baleares (APB).

TOTAL CAPITULO O 2.463,59

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “



\)
EEEE/"l

Ports de Balears

NS

Autoritat Portuaria de Balears

Codigo

Descripcion

Cantidad

Pracio

Importa

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

CAPITULO 1 EXCAVACION Y DEMOLICION

m3 Dem. losa maciza h.masa mecanico, martillo neum. y e4q.
oxicorte

Demolicidn de losa maciza de homigdén en masa, con medios maca-

nicos, refroexcavadora con martiko rompedor, manuales, martille neu-

mitico ¥ equipo da oxicorte, y carga manual de escombros sobre ca-

midn o contenador. Incluso fransporta ¥ canon de vartido a vertede-

ro o gestor autorizado a distancia inferior a 20 km.

m2 Fresado o demelicion de firmes de asfalio,p/em espesor
Fresado mecanico de pavimentos asfalticos por cada om de espaso-
ren tode el pavimenio, con fresadora de carga automatica y cortas y
entregas tapas y rejas con compresor, u otros medios mecanicos,
como martillo y carga de escombros sobre camidn y bamrido y limpie-
za de la superficie fresada. Incluso fransporte y canon de verlido a
vartedero o gestor autonzado a distancia inferior a 20 km.

m3 Excavacion en todo tipo de

terrmno, te rr.compact., m.mec.,carga
Excavacién en todo tipo do terrenos, en temanc compacto, con me-
dios mecanicos, y canga sobre camidn.  Incluso fransporie y canon
de vertido a veriedaro o gesior autorizade a distancia inferior a 20
km.

m2 Refino y compactacion caja med mecanicos

Refino, aporte de material en caso de gue fuese necesario, proce-
dente da la obra y compaciacion de la caja para calzada o acera,
con madios mecanicos hasta alcanza las caractenstas de una expla-
nada tipo E-3

m Core pavimento cualquier tipo, ¢/disco diamante para
ejecucion de juntas

Corte de pavimentos de cualguier tipo con disco de diamante para

gjecucion do juntas

50,00

12.000,00

220,00

500,00

210,12

1.23

91,13

0,36

575

TOTAL CAPITULO T e
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Cadigo

Descripcion

Canftidad

Pracio

Importa

21

2.2

23

24

25

26

7

28

CAPITULO 2 FIRMES Y PAVIMENTOS

m3 Losa
horm.vibr HM-200 B 20/11C+ Qb bombeo, vibr.maestreado

Losa de homigén vibrado HM-30VE20V1IKC+3b, de 30 cm de altura,
de consistencia blanda y tamafo maximo del dride 20 mm,con ma-
lla electrosoldada de barras commugadas de acero ME 15x15 cm, ax-
tendido mediante bombeo, tendido vy vibrado con ragle vibratorio,
maestreado

m? Meontaje y desmontaje de sistema de encofrado para losas
de hormigon

Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para losas
de homigon, formado por paneles metalicos, amerzables en 200
usos, y postarior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso pip
de elemenios de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesa-
rios para su astabilidad y aplicacion de liguido desencofranta.

m2 Firme semiflexible TOO,bitumin.caliene discont.+base
zahorra art.,E3

Firme somiflexitle para transito pesado TO0 formado por pavimento
da mezcla biluminosa en caliente con capa de rodadura disconti-
nua, con base de zahorra artificial, sobra explanada E3, seccidn dal
firme 0031 sagin la Instruccidn de Camataras 6.1-1C

m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente BETM 11A
BM-3c{F10), arido granit.,e=4cm hasta 500m2

Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente BETM
11A BM-3c (F10), con arido granitico y betin modificado,para una
capa de rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada. pa-
ra una superficie no superior a 500 m2.

m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente BETM 11A

BM-3c{F10),aride granit..e=4cm entre 500y 1000 m2
Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente BEETM
11A BM-3c (F10), con arido granitico y betin modificado, para una
capa de rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada, pa-
ra una superficie antra 500 y 1.000 m2.

m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente EETM 114
BM-2c(F10),aride granit.,e=4cm

Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente BETM

11A BM-3c (F10), con arido granitico v beton modificado,para una

capa de rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada. pa-

ra una superficie suparor 1.000 m2.

m2 Capa acabado para pavim. mezcla bituminosa

Capa de acabado para pavimento de mezcla bituminosa, aplicada
an dos mancs, realizada con lechada bituminosa homogénea
(slurry}, color negro u otro, formada poer aridos y cangas minarales, |-
gados con emulsion astiltica, con un rendimiento de 2 kg/m? cada
miana, sin incluir la preparacion dal soporte.

m2 Reparacion puntual baches=20 m2,g=58cm, pavimento
aglom.caliente EETM 11A EM-3c s/afectar base

Reparacion puniual de baches en superficie hasta 20 m2yde 5 a8

cm de espesor, de pavimenio asfaltico con aglomerado en caliente

BEBTM 11A EM-3c, =sin afectacion de la base, incluido recuadros, car-

gay transporte de escomibros al vertedero. Incluso canon de verfido.
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Caédigo

Descripcidn

Cantidad

Pracio

Importa

29

210

211

212

213

m2 Reparacion puntual baches<20 m2,g=8-12cm,pavimento
aglom.caliente EETM 11A BM-3c s/afectar base

Reparacién puntual de baches en superficies hasta 20 m2 y de 8 a

12 cm da espasor, de pavimento asfaltico con aglomerado en calien-

teBETM 11A BEM-3c, sin afectacidn de la base, incluido recuadros.

carga y transporta de escombros al vertedero. Incluso canon da varti-

do.

Ud Desmontaje colocacion p/situar n.rasanke marco+tapa
arquetas, pozos,ob.ec.asf.c/morero espaci.

Desmontaje y colocacion para situar en nweva rasante marco y ta-

pa de pozo, arqueta u ofros senvicios, en obras de recubrimiento as-

faltico, con mortero de alta resistencia. carga y transporte de escom-

bros al vartedero. Incluso canon de vertido.

Ud Suministro de marco v tapa de fundicion, 40x 40 cm, para
arqueta registrable, clase D-300

Suministro de marce y tapa de fundicidn, 40x 40 cm, para arqusta

registrabla, clasa D-400

Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 60x &0 cm, para
arqueta registrable, clase D-400

Suministro de marce y tapa de fundicion, 60x 60 cm, para arquata
registrable, clase D-400

Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 120x 60 cm, para
argueta registrable, clase D-400

Suministro do marco v tapa de fundicion, 120x 60 cm, para arquata

registrable, clase D-400

50,00

&0,00

10,00

25,00

115,16

105,12

128,40

214,00

Jr4.50

TOTAL CAPITULO 2.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

5.758,00

6.307 .20

1.284,00

5.350,00

374500
84.676,20
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Descripcion

Cantidad

Pracio

Impaorta

31

3.2

33

34

15

16

CAPITULO 3 CARRIL BICI

m Pintado de banda de 10 cm de ancho sobre pavimento,
con pintura termeplastica
Pintado de banda de 10 cm de ancho sobre pavimanto, con pintura

termoplastica en caliente y reflectanta con microesferas de vidrio, in-
cluyendo &l pramarcaje.

m2 Pintado bandas

superficiales,reflectante, maq. accionamiento manual
Pintado scbre pavimento de bandas superficiales, con pintura reflec-
tante y microesferas de vidrio, con maguina de accionamienio ma-
nual

u Ojo gato reflector dos caras fresina

Hito captafaros 'ojo de gato’ tipo TB-10, reflectante a dos caras, fija-
do al pavimenito mediants resina

u Hito delineador isleta 75 cm, fij.c/'pasador

Hito delineador de isleta de 75 om, reflectante de alta intensidad,
en dos colores, de material plastico resistente a impactos, fijado al
pavimanto con pasador

m2 Pav.mezcla bitum.cont.caliente AC 16 surf B50/70 D

(D12} arido calcar,ext. y compact
Pavimanto de mezcla bituminosa continua en caliente de composi-
cidn densa AC 16 surf BO70 D (M2), con arido calcareo y betdn
asfaltico de penetracion. extendida y compactada, para una capa
de rodadura de 4 cm de espesor, axiendida y compactada

m2 Revest.s/pavimento 0,2 cm,resina epoxi,alta re sist.
Revestimiento sobre pavimento da hormigdn de 0.2 cm de espasor,
de elevada resistencia quimica y mecanica, formado por mortero
preparade a base de resina epox bicomponente pura, con una dota-
cidn da 4,5 kg‘/m2 | inclueso limpieza de superficie, imprimacion a ba-
s de resina epaxi fluida con una detacion de 0.5 kg'm2, verfido, ni-
velado y alisado

250,00

25,00

10,00

5,00

100,00

524

9.17

18,59

G647

4448

TOTAL CAPITULO 3o

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

1.310,00

22925

185,90

33235

44800
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Codigo

Descripcidn

Cantidad

Pracio

Importa

3.2

4.2

43

4.4

4.5

4.6

47

4.8

CAPITULO 4 PROTECCIONES,SENALIZACION, DRENAJE Y

URBANIZACION

m2 Pintade bandas
superficiales, reflectante, maq. accionamiento manual

Pintado sobre pavimanto de bandas superficialas, con pintura raflac-
tante y microesfaras de vidrio, con maguina de accionamients ma-
nual

m Levanie y sustitucién de bordillo

MI. Levantas de bordillo de hormigdn, pétrao o de cualquier oftro tipo
de materal, roto o deterorado y sustitucidn por ofro nuevo de las
mismas caracteristicas al existente, colocado sobre base de hormi-
gon no estructural HM-20/P/40V] de espesor uniforme de 20 cm y
10 em de anchura a cada lado del bordillo y postaricr rejuntado de
anchura méaxima % mm con morters de cemento industrial M-5.

m Levanie y recelocacion de bordillo

MI. Levantas de bordillo de hormigdn, pétrao o de cualquier oftro tipo
de matarial, hundido o descolecado y recolocacion del mismo de for-
ma que o adapts a la nueva rasante, colocado sobra basa de hormi-
gan no estructural HM-2WP/40V] de espesor uniforme de 20 cm y 10
cm da anchura a cada lado del bordillo y posterior rejuntado de an-
chura maxima 5 mm con morterc de cemento industrial M-5.

m Rigola hormigon 5x50x50 cm

Suministro y colocacion de rigola formada por piezas de canaleta
prefabricada de hormigdn bicapa, 26 5x50x50 cm, rejuntadas con
morters de cemenio, industrial, M-5, sobre base de hormigén no es-
tructural HME-20/P/20 de 20 cm de espesor, vertido desde camidn,
aextendido y vibrade manual con regla vibrante de 2 m, con acabado
maeastraado, segin pandientes del proyecio y colocado sobre axpla-
nada con indice CBR = § (California Bearing Ratio), no incluida en
aste precio. Incluso limpieza. Completamente terminada, sin incluir
la excavacion.

u  Sumidero sif.67x18cm arg prv.

Sumidero rectangular sifdnico de calzada de 67x18 cm de dimensio-
nas intarores (tipo rectangular dobla), con marco y rajilla de fundi-
cién nodular, provista de cadena antimobo y un peso de 20 kg, ar
queta sifdnica prefabricada de poliéster reforzado con fibra de vi-
drio, con tapa registrable de PVC, rellena extericrmente con hormi-
gon HM-20/Pr20v1, incluso conexion a acometida

u  Imbornal 40x40em arg prv

Imbomal con tapa regisirable de 40x40 cm, con marco y tapa semi-
circular de fundicién dictil normalizada, con revestimiento de pintu-
ra asfaltica y superficie paatonal antideslizante, arqueta sifdnica pra-
fabricada de peoliéster reforzade con fibra de vidrio, rellena exterior-
meanta con homigdn HM-20'P/2000, incluso conexion a acometida

u Pilena fundicién,cilindrica, h=200mm, D=200mm,base

400 400 mim, col.fij.meac.
Pilena de fundicidn con proteccidn antioxidante y pintura de color ne-
gro forja, de forma cilindrica, de 900 mm de altura, 200 mm de dia-
metro y placa base de 400400 mm, colocada con fijacionas mecani-
cas

u Pilena fundicion,cilindrica, h=1000mm,D=95mm,col fij. mec.
Pilona de fundicidn con proteccidn antiokidante v pintura de color ne-
gro forja, de forma cilindrica, de 1000 mm de altura y 95 mm de dia-
metro, v placa base do 400400 mm, colecada con fijacionas mecs-
nicas

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

£0,00

30,00

40,00

40,00

5,00

5,00

5,00

5,00

917

28.43

19.25

58.88

28483

350,85

204,26

151,88

45850

852,50

00

235520

142415

1.754.25

1.021,30

759,40
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Importa

49

410

411

u Bolardo retractil tolamnete instalado

Bolardo refractil de elevacion y descenso automaticos, con cuerpo
de acero inoxidable de 500 mm de altura y 140 mm de diametro, ba-
se de 300 mm de didmetro y base empotrable de acero inoxidable
de 765 mm de altura y 220 mm de diametro, y centralita electrohi-
draulica. incluso drenaje a pozo de registro de saneamisnto.

u  Horquilla fija, de tubo de acero, para proteccion de
contenedores de basura

Bolardo fijo, de tubo de acero, con forma de horquilla, de 70 cm de

altura, para proteccion de contenadores de basura, fijade a una su-

perficie soporta, con placa base, para montar suparficialmanta, con

aglomerants hidraulico compuesto por cementos de alta resistencia

y adifivos especificos, de fraguado rapido.

ud Desmontaje y recolocacion de peanas

Retirada do peana { parguimatro, buzon, casota para lactor de tarje-
tas, etc) y recolocacion en lugar original. Incluso retirada de ancla-
jes y susfitucion por otros nuewos. Retirada de residuos procedan-
tes de esta operacion. Incluso canon de verido.

1,00

10,00

3gra.r2

101.25

17989

TOTAL CAPITULO e

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

387872

1.0M2.50

200,45
15.286,37
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CAPITULO 5 PARTIDA ALZADA

5.1 u Partida Alzada a Justificar

P.A. a justificar, de pequefa actuacién de obra civil, en la zona de
dominio publico del Puerto de Palma, que incluye, entre otros, traba-
jos de: demolicién, movimiento de tierras, paviementos de hormi-
gdn, firmes bituminosos arquetas de sanemaiento, pluviales, teleco-
municaciones, alumbrado publico, entre otras, hormigones, tube-
rias, sumideros, cerramientos y pequefas reparaciones extructura-
les en muelles, con aplicacion en su valoracion a los precios unita-
rios base de ejecucion material del LIBRO DE PRECIOS DE LA
CONSTRUCCION que edita el Colegio Oficial de Aparejadores y Ar-
quitéctos Técnicos de Mallorca.

TOTAL CAPITULO 5.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

1,00

10.440,91  10.440,91
werneennes 10.440,91
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CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 P.A. Seguridad y Salud
P.A. a justificar de elementos de seguridad, necesarios para la eje-
cucion de trabajos a realizar, no pudiendo superar el importe inidica-
do en este presupuesto
1,00 2.996,00 2.9986,00
TOTAL CAPITULOG6......cccciiviicciicciiiciicneen. 2.996,00
TOTAL. s e e e s e e 167.931,67
| PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL | 167.931,67]
13 % DE GASTOS GENERALES 21.831,12
6 % DE BENEFICIO INDUSTRIAL 10.075,90
| IMPORTE DE LICITACION (por 1 afo) (SIN IVA) | 199.338,59'

PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA

41.966,12
241.804,81

Asciende el presupuesto de licitacidn de los trabajos sin IVA a CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y
OCHO EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (199.838,69 €), y el presupuesto de ejecucién por conirata a
DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS CUATRO EUROS CON QCHENTA Y UN CENTIMOS (241,804,81 €),
de los que CUARENTA Y UN MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON DOCE CENTIMOS (41.966,12 €)

corresponden al 21 % de LV.A

En Palma, a 4 de Agosto de 2020

EL AUTOR DEL DOCUMENTO;
EL RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO DE OBRA
CIVIL,

Fdo. Antonio Martin Vidal
Ingeniero de la Edificacion

Fdo. Antonio Ginard Lopez
Jefe del area de Infraestructuras
Ingeniera de Caminas, Canales y Puertos

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

CONFORME:
EL JEFE DE CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO,

Fdo. José Bascunana Pastor

Vege;
EL DIRECTOR,

Fdo. Juan Carlos Plaza Plaza
Ingeniere de Caminos, Canales y Puertos
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Cadigo Descripcidn Cantidad Pracio

Importe

CAPITULO 0 INVENTARIO E INFORMES

04 u  Actualizacion del Inventaric

ud Actualzacion diana del inventano con todas las actuacionesreali-
zadas sobrelos firmes existentes, sefalizacidn (horizental, vertical o
da cualquiar otro fipo), elementos de balizamiento v dofonsa, ale-
mentos de dranaje y urbanismo, tanio de los existentes sobre los fir-
mes como los comaspondientas al carmil bici, en la totalidad de lazo-
na de servicio del puerto de Palma, en el que s incluya, no sdlo la
medicion real de todas las actuacionas realizadas en cada una de
las parfidas del presente presupuesto desglosada por las zonas y
sub-zonasque el Responsabledal Contratoconsidera perinentes, si-
no también surepresentacion grafica completa compatible con el ac-
tual GIS de la Autoridad Portuaria de Baleares (APB).

TOTAL CAPITULO 0

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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Cadigo

Descripcidn

Cantidad

Pracio

Importe

14

1.2

1.3

1.4

1.5

CAPITULO 1 EXCAVACION Y DEMOLICION

m3 Dem. losa maciza h.masa mecanico, martillo neum. y eq.
oxicone

Demolicidn de losa maciza de homigdén en masa, con medios meca-

nicos, retroax cavadora con martilo rompeador, manuales, martille neu-

matico y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre ca-

midn o contenador. Incluso fransporte y canon da vertido a verteda-

re o gestor autorizado a distancia inferior a 20 km.

m2 Fresado o demolicion de firmes de asfakto, p/cm espasor
Fresado mecanico de pavimenios asfalticos por cada cm de espeso-
ren todo &l pavimento, con fresadora de carga automadtica y cortes y
entregas tapas y rejas con compresor, U otros medics mecanicos,
como martillo y carga de escomibros sobre camidn v bamrido v limpia-
za de la superficie fresada. Inclusc transporte y canon da verlido a
vartadero o gestor autorizado a distancia infarior a 20 km.

m3 Excavacion en todo tipo de

terreno,terr.compact., m.mec.,carga
Excavacion en todo fipo de terrenos, en temeno compacto, con me-
dios mecanicos, y carga sobre camion. Imcluso transporte v canon
de verlido a veriedaroc o gesior autorizado a distancia inferior a 20
km.

m2 Refino y compactacion caja med.mecanicos

Refino, aporte de matarial en caso de que fuese necesaric, proce-
denta de la obra y compactacion de la caja para calzada o acera,
con medios mecanicos hasta alcanza las caractenstas de una expla-
nada tipo E-3

m Core pavimento cualquier tipo,c/disco diamante para
ejecucion de juntas

Corte de pavimenios de cualquier tipo con disco de diamante para

ejacucion de juntas

50,00

15.000,00

200,00

500,00

210,04

1.24

g9z.68

.38

TOTAL CAPITULD 1o eeeemreceeeersee e

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

10.502,00

18.600,00

18.536,00

180,00

855,00
48.673,00
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Cédigo

Descripcidn

Cantidad

Pracio

Imparte

21

2.2

23

24

25

26

27

28

CAPITULO 2 FIRMES Y PAVIMENTOS

m3 Losa
horm.vibr. HM-30/B/ 20/ 111G+ Qb bombe o, vibr.maestreado

Losa de homigén vibrade HM-3VE2WVIIC+3b, de 30 cm de altura,
de consistencia blanda y tamano maximo del arido 20 mm,con ma-
lla electrosoldada de barras commugadas de acero ME 15x15 cm, ax-
tendide mediante bombeo, tendido y vibrado con regle vibratorio,
maestreado

m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para losas
de hormigon

Montaje de sistema do encofrado recuperable metalico, para losas

da homigon, formado por paneles metalicos, amortizables en 200

us0s, ¥ postorior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso pip

de elemenios de sustentacidn, fijacion y acodalamientos necesa-

rios para su estabilidad y aplicacion de liquido desancofrante.

m2 Firme semiflexible TOO, bitumin.caliente discont.+base
zahorra art.,E32

Firme semiflexible para transito pesado TOO formado por pavimento
da mezcla bituminosa an calients con capa de rodadura disconti-
nua. con base de zahorra artificial, sobre explanada E3, seccién deal
firme 00321 segdn la Instruccidn de Carmretaras 6,1-1C

m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente BBTM 11A
BM-3c(F10)drido granit.,e=4cm hasta 500m2

Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente EBTM

11A BM-3c (F10), con dride granitico y betin medificado,para una

capa de rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada, pa-

ra una superficie no supenor a 500 m2.

m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente BETM 11A
BM-3c(F10),aride granit.,e=4cm entre 500 y 1000 m2

Pavimentos de mezcla bituminosa discontinua en caliente EBTM
11A BM-3c (F10), con arido granitico y betin modificado para una
capa de rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada, pa-
ra una superficie entre 500 y 1.000 m2.

m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente EBETM 11A
BEM-3c(F10),aride granit.,e=4cm

Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente EBTM

11A BEM-3c (F10), con arido granitico y betin modificado para una

capa de rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada. pa-

ra una superficie superior 1.000 m2.

m2 Capa acabado para pavim. mezcla bituminosa

Capa de acabado para pavimento de mezcla bituminosa, aplicada
en dos manos, redlizada con lechada bituminosa homogénea
(slurmy), color negro u otro, formada por aridos y cargas minerales, li-
gadeos con emulsion asfaltica, con un rendimiento de 3 kg/m? cada
mard, sin incluir la preparacion del soporia.

m2 Reparacion puntual baches<20 m2,g=5-8cm, pavimento
aglom.caliente BEETM 11A BEM-3c s/afectar base

Reparacién puntual de baches en superficie hasta 20 m2 yde 5a 8

cm de espescr, do pavimanio asfaltico con aglemerado en caliente

BETM 11A EM-3c, sin afectacidn de la base, incluido recuadros, car
gay transporte do escombros al vertedero. Incluso canon de vertido.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

£0,00

150,00

320,00

500,00

500,00

2.000,00

550,00

50,00

19229

16.94

5113

18.78

13,06

474

943

8242

9.614.50

254850

16.361,60

9.300,00

6.980,00

9.480,00

518650

4.121,00
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29

210

211

212

213

m2 Reparacion puntual baches<20 m2,g=812cm, pavimento
aglom.calienie EETM 11A BM-3c s/afectar base

Reparacién puniual de baches en superficies hasta 20 m2y de B a

12 cm de espesor, de pavimento asfaltico con aglomerado en calien-

teBETM 11A BM-3c, sin afectacion de la base, incluido recuadros,

carga y transporte de escombros al vertedaro. Incluse canon da verti-

do.

Ud Desmontaje,colocacion p/situar n.rasanie marco+tapa
arquetas, pozos,ob.rec.asf.c/moriero especi.

Desmontaje y colocacion para situar en nueva rasante marco y ta-

pa da pozo, arguata u otros senvicios, en obras de recubrimisnto as-

faltico, con mortero de alta resistancia. carga y transporte de escom-

bros al vertedero. Incluso canon de vertido.

Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 40x 40 cm, para
arqueta registrable, clase D-400

Suministro de marco y tapa de fundicion, 40x 40 cm, para argueta

registrable. clase D-400

Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 60x 60 cm, para
arqueta registrable, class D-400

Suministro de marce y tapa de fundicion, 80x 60 cm, para argueta

registrable. clasa D-400

Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 120x 60 cm, para
arqueta registrable, clase D-400

Suministro de marco y tapa de fundicion, 120x 60 cm, para arguata

registrable, clasa D-400

50,00

50,00

10,00

30,00

116,37

103.50

128.40

214,00

ar4.50

TOTAL CAPITULO 2.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

581850

817500

1.284,00

6.420,00

374500
86.124,60
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Cadigo Descripcidn Cantidad Pracio Importe
CAPITULO 3 CARRIL BICI
31 m Pintade de banda de 10 cm de ancho sobre pavimento,
con pintura termoplastica
Pintado de banda de 10 cm de ancho sobre pavimento, con pintura
tarmoplastica an caliente y reflectanta con microesferas de vidrio, in-
cluyendo el premarcaje.
250,00 508 1.270,00
41 m2 Pintado bandas
superficiales, reflectante, magq.accionamiento manual
Pintado sobre pavimento de bandas superficiales, con pinfura reflec-
tante y microesfaras de vidrio, con maguina de accionamienio ma-
nual
25,00 288 222,00
33 u Ojo gato reflector dos caras f'resina
Hito captafaros ‘ojo de gato” tipo TE-10, reflectante a dos caras, fija-
do al pavimento madiante resina
10,00 18,82 188,20
34 u Hite delineador isleta 75 cm, fij.c/pasador
Hito delineador de islefa de 75 cm, reflectanta de alia intensidad,
an dos colores, de material plastico resistente a impactos, fijado al
pavimento con pasadaor
5,00 67.45 337,25
35 m2 Pav.mezcla bitum.cont.caliente AC 16 surf BSWT0 D
(D12}, drido calcar,ext. y compact
Pavimento de meazcla bituminosa continua en caliente de composi-
cign densa AC 16 surf BEOT0D D ({D12), con drido calcareo y betdn
asfaltico de penetracion, extendida y compactada, para una capa
de rodadura de 4 cm de espesor, extendida y compactada
100,00 4 56 456,00
36 m2 Revest.s/pavimento 0,2 cm,resina epoxi,alta resist.
Revestimiento sobre pavimento de hormigdn de 0.2 cm de espasor,
de slevada resistancia quimica y mecanica, formado por mortaro
preparado a base de resina epoxi bicomponente pura, con una dota-
cidn de 4,5 kg'm2 |, incluso limpieza da superficie, imprimacion a ba-
se de resina epoxi fluida con una dotacién de 0,5 kg'm2, veriido, ni-
valado y alizado
100,00 31,06 3.106,00
TOTAL CAPITULO S 5.579,45

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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Cadigo

Descripcidn

Cantidad

Pracio

Importe

41

42

43

44

45

4.6

47

48

CAPITULO 4 PROTECCIONES,SENALIZACION, DRENAJE Y

URBANIZACION

m2 Pintado bandas
superficiales, reflectante, maq.accionamiento manual

Pintado sobre pavimento de bandas superficiales, con pinfura reflac-
tante y microesfaras de vidrio, con maguina de accionamientc ma-
nual

m Levame y sustitucién de bordillo

MI. Levante de bordillo da hormigon, pétreo o de cualquier ofro tipo
de material, roto o deteriorado y sustitucion por otro nuevo de las
mismas caracteristicas al existente, colocado sobra base de homi-
gon no estructural HM-20'P/40/] de espesor uniforme de 20 cm y
10 em de anchura a cada lado del bordillo y posterior rejuntado de
anchura maxima 5 mm con mortero de cemento industrial M-5.

m Levame y recelocacion de bordillo

MI. Levante de bordillo da hormigon, pétreo o de cualquier ofro tipo
de material, hundido o descolocado y recolocacion del mismo de for-
ma que sa adapte a la nueva rasanta, colocado sobre base de homi-
gan no astructural HM-200'P/400] de espesor uniforme de 20 em y 10
cm de anchura a cada lado del bordillo y posterior rejuntado de an-
chura maxima 5 mm con mortere de cemento industrial M-5.

m Rigola hormigén 5x50x50 cm

Suministro vy colocacidn de rigola formada por piezas de canaleta
prafabricada de hormigon bicapa, &6 5x50x50 cm, rejuntadas con
moriero de cemento, industrial, M-5, scbre base de hormigén no es-
tructural HME-20/P/20 de 20 cm de espesor, vertido desde camidn,
extendido y vibrado manual con regla vibrante de 2 m, con acabado
maestreado, sagun pendientes del proyecio y colocado sobre axpla-
nada com indice CBR = & (California Bearing Ratio), no incluida an
aste precio. Incluso limpieza. Completamente terminada, sin incluir
la axcavacion.

u  Sumidero sif.67x18cm arg prv.

Sumidero rectangular sifdnico de calzada de 67x18 cm de dimensio-
nes interiores (tipo rectangular doble), con marco vy rejilla de fundi-
cion nodular, provista de cadena antimobo y un peso de 20 kg, ar
queta sifdnica prefabricada de poliéster reforzade con fibra de vi-
dric, con tapa registrable da PVC, rellena exteriormeants con homi-
gan HM-20VP 201, incluso conexidn a acometida

u  Imbornal 40x40cm arg prv

Imbomal con tapa regisirable de 440 cm, con marco y tapa semi-
circular da fundicién dictil normalizada, con revestimiento de pintu-
ra asfaltica y superficie peatonal antideslizante, arqueta sifonica pre-
fabricada de poliéster reforzade con fibra de vidno, rellena exterior
meanta con hormigdn HM-20'P/20V], incluso conexion a acomefida

u  Pilena fundicién,cilindrica, h=000mm, D=200mm,base

400 400 mim;, col.fij. mec.
Pilona de fundicion con proteccidn antioxidante y pintura de color ne-
gro forja. de forma cilindrica, de 900 mm de altura, 200 mm de dia-
metro y placa base de 400x400 mm, colocada con fijaciones mecani-
cas

u  Pilena fundicion,cilindrica, h=1000mm, D=95mm,col.fij. mec.
Pilona de fundicion con proteccidn antioxidanta y pintura da color ne-
gro forja. de forma cilindrica, de 1000 mm de altura y 95 mm de dia-
metro, y placa base de 400x400 mm, colocada con fijaciones maca-
nicas

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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Importa

4.9 u  Horquilla fija, de tubo de acero, para proteccion de
contensdores de basura
Bolardo fijo, de tubo de acero, con forma da horquilla, de 70 cm de
altura, para proteccion de contenadores de basura, fijade a una su-
perficio soporta, con placa base, para montar suparficialmanta, con
aglomerante hidraulico compuesto por cemenios de alta resistencia
y aditivos especificos, de fraguado rapido.
10,00 0g.84
410 ud Desmontaje y recolocacion de peanas
Retirada de peana { parguimetro, buzon, casola para lector de tarje-
tas, etc) y recolocacion an lugar original. Incluso retirada de ancla-
jes y susfitucion por otros nuewos. Retirada de residuos procedan-
tes de esta operacion. Incluse canon de veridao.

) 5,00 173,58
TOTAL CAPITULO 4.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “

588,40

867,90
11.363,70



\)
EEEE/'"

= Ports de Balears

>

Autoritat Portuaria de Balears

CAPITULO 5 PARTIDA ALZADA

5.1 u Partida Alzada a Justificar

P.A. a justificar, de pequefa actuacién de obra civil, en la zona de
dominio publico del Puerto de Palma, que incluye, entre ofros, traba-
jos de: demolicion, movimiento de tierras, paviementos de hormi-
gon, firmes bituminosos arquetas de sanemaiento, pluviales, teleco-
municaciones, alumbrado plblico, entre otras, hormigones, tube-
rias, sumideros, cerramientos y pequenas reparaciones extructura-
les en muelles, con aplicacion en su valoracion a los precios unita-
rios base de ejecucion material del LIBRO DE PRECIOS DE LA
CONSTRUCCION que edita el Colegio Oficial de Aparejadores y Ar-
guitéctos Técnicos de Mallorca.

TOTAL CAPITULO 5.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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Cédigo Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 P.A. Seguridad y Salud
P.A. a justificar de elementos de seguridad, necesarios para la eje-
cucion de trabajos a realizar, no pudiendo superar el importe inidica-
do en este presupuesto
1,00 2.996,00 2.996,00
TOTAL CAPITULO 6. e 2.996,00
TOTAL... e e s s 167.706,00

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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|PHESUPUESTD EJECUCION MATERIAL PRORROGA 16?.?{]5,{!]'
13 % DE GASTOS GENERALES 21.801,78
& % DE BENEFICIO INDUSTRIAL 10.062,36
|IHPDHTE PRORROGA (por 1 ano) (SIN IVA) 199.5?!]_.14'
IMPORTE 12 PRORROGA (SIN IVA) 199.570,14
IMPORTE 22 PRORROGA (SIN IVA) 199.570,14
IMPORTE 32 PRORROGA (SIN IVA) 199.570,14
|IHPDHTE DE LAS PRORROGAS SIN IVA 508.71 ﬂ_.dEI
En Palma. a 4 de Agosto de 2020
EL AUTOR DEL DOCUMENTIO: COMFORME:
EL REEPOMESAELE DE MANTENIMIENTO DE OERA EL JEFE DE CONSERVACIOM Y

CIVIL, MANTENIMIENTO,

Fdo. Antonio Martin Vidal

Ingenieno de la Edificacion -
g Fdo. José Bascuhana Pastor

COM :PNzﬂﬁ:E%H'ﬁEJEETEE AREA DE e
' EL DIRECTOR,

Fdo. Antonio Ginsrd Lipsz
Jefe del drea de Infraestructuras
Ingeniens de Caminos, Canales y Puertos

Fdo. Juan Carlos Plaza Plaza
Ingenizro de Caminas, Canales y Puertos

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

—~——

Autoritat Portuaria de

Balears

[PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

13 % DE GASTOS GENERALES

6 % DE BENEFICIO INDUSTRIAL

[IMPORTE DE LICITACION (por 1 afio) (SIN IVA).-

167.931,67|

21.831,12

10.075,90
199.838,69|

LV.A. (21%) 41.966,12

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 241.804,81
IMPORTE 12 PRORROGA (SIN IVA).- 199.570,14
IMPORTE 22 PRORROGA (SIN IVA).- 199.570,14
IMPORTE 32 PRORROGA (SIN IVA).- 199.570,14
798.549,11

LV.A. (21%).- 167.695,31

966.244,42

Asciende el presupuesto de licitacidon de los trabajos sin IVA a CIENTO NOVENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON

SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (199.838,69 €), y el presupuesto de ejecucion por contrata a DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS

CUATRO EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS (241,804,81 €), de los que CUARENTA Y UN MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON
DOCE CENTIMOS (41.966,12 €) corresponden al 21 % de I.V.A

En Palma, a 4 de Agosto de 2020

EL AUTOR DEL DOCUMENTO:
EL RESPONSABLE DE MANTENIMIENTO DE OBRA
CIVIL,

Fdo. Antonio Martin Vidal
Ingeniero de la Edificacion

CONFORME: EL JEFE DE AREA DE
INFRAESTRUCTURAS

Fdo. Antonio Ginard Lopez
Jefe del area de Infraestructuras
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

CONFORME:
EL JEFE DE CONSERVACIONY
MANTENIMIENTO,

Fdo. José Bascufiana Pastor

veRe:
EL DIRECTOR,

Fdo. Juan Carlos Plaza Plaza
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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PUERTO DE PALMA

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “



\J

Ports de Balears

NS

Autoritat Portuaria de Balears

Ord Cadigo Cantidad Ud

Descripcion Precio

Subtotal

Imiporte

1 041 u

01.1 40,0000 h
012 30,0000 h
moil3 10,0000 h
i Cl 7, 0000 %

011 10,0000 h
012 7,0000h
mo113 4,0000h
4T Cl 70000 %

3 141 m3

mg01exndstc 0,2000 h

mgdsmaif3d 0,9040h
mgq05spdm110 0,4520h

mg08sacll10 0.2720h

ADT121000 0,3020h
AD140000 1,0050 b
AD150000 0.7540h
0L0500 5,0000 %
mgratd20t 0,0500h
mqgl4cab010e 0,0810h
GRBODES 250001t

4T Cl 70000 %

Inventario Inicial

Ud. Inventano inicial completo de todos lo tipos de fir-

mes existentes, sefializacidn (horzontal, verical o de
cualguier ciro tipe). elemantos de balizamiento y defen-

sa, elementos da drenaje y urbanismao, tanto de los exis-

tentes sobre los firmes como los comespondientas al ca-

rril bici, de la totalidad de la zona de semvicio dal puerto

dae Palma, en el gue se incluya, no sélo la medicidn real

actual de todas y cada una de las partidas del presenta
presupuesto desglosada por las zonas y sub-zonasgue

el Responsabledel Contratoconsidere pertinentes. sino
también surepresentacién grafica completa compatible

con al actual GIS de la Autondad Porfuaria de Baleares
(APB).

Ing. Tecnico Medio 3257
Delineante Suparior 12,30
Pedn crdinario construccién. 15,63
Costes Indirecios 1.828.10

TOTAL PARTIDA......coieaee

Actualizacion del Inventario

ud Actualizacion diara del inventaric con todas las ac-
tuacionesrealizadas sobrelos fimes axistenies, sefiali-
zacian (horzontal, vertical o de cualquier ofro tipo), ele-
mentes de balzamiento y defensa, elementos de drena-

je y urbanismo, tanto de los axistenies sobre los firmes

como los cormespondientes al carril bici, en la totalidad

de la zona de servicio del pueric de Palma, en el gue

sa incluya, no s6lo la medicién real de todas las actua-
ciones realzadas en cada una de las pariidas dal pre-

sante presupuesio desglosada por las zonas y sub-zo-
nasque el Responsabledel Contratoconsidere periinan-

tes, sino también surepresentacion grafica completa
compatible con el actual GIS do la Autoridad Poriuaria

da Balearas (APB).

Ing. Tecnico Madio 3257
Delineante Suparior 12,30
Pedn ordinario construccion. 1563
Costes Indirecios 474 32

32570
86,10
62,52
33.20

1.056,07

TOTAL PARTIDA.......covnee.

Dem. losa maciza h.masa mecanico, martillo neum. y eq. oxicorte

Demolicidn de losa maciza de hormigdn an masa, con
medios mecanicos, retroaxcavadora con martilo rompe-

dor, manuales, martillo neumatico y equipo de oxicorte,

y carga manual de escombros sobre camidn o contane-

dor. Incluso transporte y canon de vertido a vertedero

o gestor autorizado a distancia inferior a 20 km.
Retroexcavadora sobre orugas, de 85 KW, con 120,00
martillo rompedor.

Mariillo neumatico. 407
Compresor portatil diesal media presién 10 6,90
m2/min.

Equipo de oxicorte, con acetilenc como 7,36
combustible y cxigeno como comiburenta.

Orficial 1a 19,04
Padn 15,63
Padn espacialista 16,11
Medics auxliares 7841
Retrocangadora sobre noumaticos, de 70 KW. 3643
Camidn basculante de 20t de carga, de 213 kKW. 4215
Canon de vertido por entrega de residuos inartes 4335
producidos an obras do construccidn yio

damolicién, con una densidad de 2.5 t'm

Costes Indirecios 196,37

36,00

3,68
312

2,00

575
15,71
12,15

3.8z2

1,82

384

108,38

507,52

TOTAL PARTIDA.......cceeu.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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Ord Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
4 1.2 m2 Fresado o demolicion de firmes de asfalto,p/cm espesor
Fresadoc mecénico de pavimentos asfalticos por cada
cm de aspescren todo el pavimento, con fresadora da
carga automatica y cortes y enifregas tapas y rejas con
comprasor, u otros medios mecanicos, como martillo y
carga de escombros sobre camion y bamido y limpieza
de la superficie fresada. Incluso transporte y canon de
vartide a vertedero o gestor autorizado a distancia infe-
rior a 20 km.
AD121000 0.0020h Orficial 1a 19,04 0,04
AD140000 0,0040h Padn 15,63 0,08
%0500 5.,0000% Madics audliares 0,10 0.01
mgl5mail3d 0,0040h Mariillo neumatico. 407 0,02
mg05pdm110 0,0020h Compresor portatil diesel media presicn 10 6,90 o.M
mmin.
C110vV0D25 0,0020h Fresadora de carga automatica 119,40 0.24
C170EDOD 0,0020h Barradora autopropulsada 41,20 0,08
mg04cab010e 0,0009h0 Camidn basculante do 20 t de carga, de 213 KW. 42,15 0,04
GRBOOSC 0,01501 Canon de vertido por entrega de residuos inartas 43,35 0,65
producidos en obras de construccion y/o
demodicion, con una densidad de 1,5 t'm
WrCl 7.0000% Costes Indirecios 1,15 0,08
TOTAL PARTIDA......covimmimemmni 1,23
5 1.3 m3  Excavacion en todo tipo de terreno,terr.compact.,m.mec., carga
Excavacion an todo tipo do terrencs, en tarrano com-
pacto, con medios mecanicos, y carga sobre camidn.
Incluso transporte y cancn da veriido a vartedaro o gas-
tor autorizado a distancia inferior a 20 km.
AD140000 00500 h Padn 15,63 0,78
%0500 5.0000% Modios audliares o7e 0,04
mg01exn0s0c 0,1000 0 Retroexcavadora sobra orugas, do 85 KW, con 120,00 12,00
martillo rompedor.
mg0iretd20b 0,0750h Retrocargadora sobre neumaticos, da 70 KW. 3643 273
mg04cab010a 010800 Camidn basculante do 20 t de carga, da 213 KW 4215 450
GTBO00G: 1,50001 Canon de vertide por entrega de tiemras 43,35 66,03
procedentes da la exccavacion, con una densidad
de 1,5 ¥m?, en vartedero especifico, ins
%rCl 7.0000% Cosfes Indirecios 8517 596
TOTAL PARTIDA......ccvniminrenmnns 01,13
6 1.4 m2  Refino y compactacion caja med.mecanicos
Refino, aporte de material en caso de gue fuese nece-
sario, procedente de la obra y compactacién de la caja
para calzada o acera, con medios macanicos hasta al-
canza las caractaristas da una explanada tipo E-3
mg0imotd10a 0,0020h Maotoniveladora de 141 KW. 67 62 014
mg02cial20j 0,0020h Camidn cisterna de 8 m? do capacidad. 40,02 0,08
mg1icomd10 0,0020h Compactador de neumalicos autopropulsado, de 58,11 012
1222 1.
%rCl 7.0000% Costes Indirecios 0,34 0,02
TOTAL PARTIDA......ccvnminrrnmnns 0,36
T 1.5 m Corte pavimento cualquier tipo,c/disco diamante para ejecucion de juntas
Corte de pavimentos de cualguier fipo con disco de dia-
mante para ejecucion de juntas
AD150000 0,1000h Pedn espacialista 16,11 1,61
%=0500 5,0000% Medios auxliares 1,61 0,08
mgi1lege010 0,1000h0 Cortadora de pavimanio con amangua, 36,84 368
desplazamiento y regulacion del disco de corte
manuales.
%rCl 7.0000% Costes Indirecios 547 0,38
TOTAL PARTIDA......covimmimemmni 575
a8 21 m3  Losa horm.vibr. HM-30/'B/20/IIlC+Qb,bombeo,vibr.maestreado

Losa de hormigon vibrado HM-2WBR20VIIC+C00, de 30
cm de altura, de consistencia blanda y tamario meaximo
dal aride 20 mm,con malla electrosoldada de baras co-
rugadas de acero ME 15x15 cm, extendido medianta
bombeo, tendido y vibrado con regle vibratorio, maoastre-
ado

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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Ord Cddigo Cantidad Ud Descripcidn Precio Subiotal  Importe
AD121000 10,1330 h Oficial 1a 19,04 2,53
AD140000 10,4000 h Padn 15,63 6.25
%0500 5,00009% Medics auxliares g 0,44
BOG4E32B 1,0500 m3 Hormigdn HM- 3B 200 NIC+ 0 >=300kg'm3 137,58 144 46

cemento
mglébhalid 0,1130h Camidn bomba estacionado en obra, para 160,73 19,18
bombao de hormigdn. Incluse 'p de
desplaz amianto.
mglevibl20 0,1330h Regla vibrante da 3 m. 4 66 0,62
G4BCDAGE  1,0000 m2 Armadura plosa APS00T,malla el b/corrug ME 3,62 3,62
15¢15cm, D-5-5mm 6x2 2m BS00T
WTCl 7.0000 9% Costes Indiractos 177,10 12,40
TOTAL PARTIDA......ccvniminminsmnnns 180,50
9 210 Ud Desmontaje,colocacion p/situar n.orasante marco+tapa arquetas,
pozos,ob.rec.asf.c/mortero especi.
Desmontaje y colocacidn para situar en nueva rasante
marco ¥ tapa de pozo, amueta u ofros sawvicios, an
obras de recubrimiento asfaltico, con mortero de alta re-
sistencia. carga y transporte de escombros al vertede-
ro. Incluse canon de vertido.
ADT21000 22000 h Oricial 1a 19,04 41,80
AD150000 22000 h Padn espacialista 16,11 3544
Y=0500 5,0000 % Medios auxiliares 77,33 .87
BOTF15000 5,0000 kg Mortaro polimérico camanto+res sint_fibr. 1,41 7,05
mglamaitald 0,6660h Martillo neumatico. 4,07 271
mg0spdm 110 0,3330h Compresor portatil diesel media pregién 10 6,80 2,30
m3/min.
C1RATI00  0,1000m3 Suministr.saco, 1m3 +racogida res.inar./no 41,10 4.1
peligrosos
BZRAGTHO  0,0200t Deposicion controlada centro reciclaje residuos 43,35 0.87
horm. inartes,1,48¢m3,LER 170101
TGl 70000 % Costes Indirectos G824 6.88
TOTAL PARTIDA......ccviminninsmnns 105,12
10 211 Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 40x 40 cm, para arqueta
reqgistrable, clase D-400
Suministro de marco y tapa de fundicion, 40x 40 cm, pa-
ra arqueta registrable, clase D-400
2111 1,0000 wd Suministro de marco vy tapa de fundicidn, 40x 40 120,00 120,00
cm, para arqueta registrable, clase D-400
W7Cl 7.00009% Cosftes Indiractos 120,00 B.40
TOTAL PARTIDA......ccvniminminsmnnns 128,40
11 212 Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 60x 60 cm, para arqueta
reqgistrable, clase D-400
Suministro de marco y tapa de fundicion, 60 60 cm, pa-
ra arqueta rogistrable, clase D-400
2121 1,0000 Suministro de marco y tapa de fundicidn, &0x 60 200,00 200,00
cm, para arqueta registrable, clase D-400
¥TCI T.0000 % Costes Indirectos 200,00 14,00
TOTAL PARTIDA......ccvniimiirinsmnnns 214,00
12 213 Ud Suministro de marco y tapa de fundicion, 120x 60 cm, para arqueta
registrable, clase D-400
Suministro de marco y tapa de fundicion, 120x 80 cm,
para arqueta registrable, clase D-400
2131 1,0000 Suministro de marco y tapa de fundicidn, 120x 350,00 350,00
60 cm, para arqueta regisirable, clase D-400
TGl 70000 % Costes Indirectos 350,00 24 50
TOTAL PARTIDA......ccviminirinsmnnns 374,50
13 2.2 m? Montaje v desmontaje de sistema de encofrado para losas de hormigon
Montaje de sistema de encofrado recuperable metali-
co, para losas de hormigon, formado por panales matali-
cos, amonizables en 200 usos, y posterior desmoniaje
del sistema de encofrado. Incluso pip de elementos da
sustentacion, fijacién y acodalamientos necesarios para
s estabilidad y aplicacion de liquido desencofranta.
mt08emel4d 0,0050 m Paneles metilicos de varias dimensiones, para 52,00 0,26

ancofrar elemantos da homigan.

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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Ord Cadigo Cantidad Ud Descripcion Pracio Subfotal Importe
mt50spals2b 0,0200m Tablén de madera de pinc, de 20x7,2 cm. 439 0,09
mts0spalB8ia 0,0130u I'-‘Ilsnlal metilico telescopico, de hasta 3 m de 13,37 07

altura.
mtl8emalsia 0,1000 m Fleje_llg:le acero galvanizado, para encofrado 0,24 0,03
matilico.
mt08vardsl  0,0500 kg Alambre galvanizado para atar, de 1.20 mm de 1,64 0,08
digmatra.
mtd8vardeld  0,1000 kg Puntas de acero de 20100 mm. 3,50 0,35
mt02dbal10b 0,03001 Agente desmoldeante, a base de aceites 1,88 0,08
especiales, emulsicnable en agua para
encofrados metilicos, f
AD121000 0,3410h Oficial 1a 19,04 6,40
AD150000 0,4540h Pedn especialista 16,11 7.3
%0500 5,0000 % Medics auxliaros 14,84 0,74
TGl 7.0000 % Costes Indirecios 15,58 1,09
TOTAL PARTIDA.......coovmnminsmiens 16,67
14 2.3 m2  Firme semiflexible T00,bitumin.caliente discont. +base zahorra art.,E3
Firme semiflexible para transito pesado TOO formado
por pavimanto de mezcla bituminosa en calienta con ca-
pa de rodadura discontinea, con base de zahomra ariifi-
cial, sobre axplanada E3, saccién del firme 0031 segin
la Instruccion de Carreteras 6.1-IC
EE32010 0,2500m3 Base zahomra 2244 5,61
art.col motoniv.+compac.mat.100%PM
GOH1C520  0,1380t Pav mezcla bitum.contcaliente AC 32 bin BEOVTO 56,16 775
S(525).arido calcar,ext. ¥ compact.
GOH1KE20 0,5980t Pav mezcla bitum.cont.caliente AC 32 base 5545 33,16
B5LVT0 G(G25).arido calcar ext. y compact.
GEH38C10 1,0000 m2 Pav mezcla bitum.discont.calients EETM 11B 4,89 4,89
BM-3c(M10),arido granit.,e=3cm
G0 2ZND0 0,0012¢ Riego imprim_ emul_bitum.catidnica ECI 4540 30 0,60
G IR0 0,0015t Riego adher. emul.bitum_cationica ECR-1 355,90 053
Z813R0M  0,0005t Riege de adher. c/emul bitum.catidnica 44578 0,22
modificada ECR-1-m
TOTAL PARTIDA.......coovmnminimnens 5276
15 2.4 m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente EBTM 11A BM-3c(F10).arido
granit..e=4cm hasta 500m2
Pavimento da mezcla bituminosa discontinua en calian-
te BETM 11A BM-2c (F10), con aride granitico y betdn
rmodificado para una capa do rodadura de 4 cm do as-
pasor, extendida y compactada, para una superficie no
suparior a 500 m2.
AD121000 0,0050h Cficial 1a 19,04 0,10
AD140000 0,0050h Padn 15,63 0,08
%0500 5,0000 % Medics auxiliaros 0,18 0,
BOH3BC10  0,0690t Mezcla bitum.discont.caliente BETM 11B 60,04 414
BM-3c(M10),ardo granit.
mg02row010i  0,0500h Compactador monocilindrico vibrante 62,20 an
autopropulsado, de 120 KW, de 16,2 t, anchura
defrabajo 2134 ¢
mg11ext030 0,0800h Extendedora asfallica de cadenas, de 81 kKW. 80,21 4M
mg11comd10 0,1000h Compactador de neumalicos autopropulsado, de 58,11 52
1222 1.
WTCl 7.0000 % Costes Indirecios 17,26 1,21
TOTAL PARTIDA.......cinmmmmmmimimen 18,47
16 2.5 m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente EBTM 11A BM-3c(F10).arido
granit..e=4cm entre 500 y 1000 m2
Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en calien-
te BETM 11A BM-3c (F10), con dride granitico y betin
modificado.para una capa de rodadura de 4 cm de es-
pasor, extendida y compactada, para una superficie en-
tre 500 y 1.000 m2.
AD121000 0,0050h Oficial 1a 19,04 0,10
AD140000 0,0050h Padn 15,63 0,08
%0500 5,0000 % Medics auxliaros 0,18 0.
BOHZBC10  0,0690t Mezcla bitum.discont.caliente BETM 11B 60,04 414

BM-3ciM10),ardo granit.
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mg02rovi010i  0,0255h Compactader monocilindrico vibrante 62,20 1,58
autopropulsado, de 129 KW, de 16,2 t, anchura

da frabajo 2134 ¢
mq11ext020 0,0500h Extendedora asfaltica de cadenas, da 81 kW. 80,21 4.
mg11comd10 0,0500h Compactador de neumaticos autopropulsado, da 58,11 29
12722 1.
UrCl 7.0000 % Costes Indirocios 12,84 0,90
TOTAL PARTIDA......cavmminmmmmnnns 1374
17 2.8 m2 Pav.mezcla bitum.discont.caliente EETM 11A BM-3c(F10),arido
granit..e=4cm
Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en calien-
te BETM 11A BM-2c (F10), con arido granitico y betn
madificado,para una capa de rodadura de 4 cm de as-
pesor, extendida v compactada, para una suparficia su-
perior 1.000 m2.
AD121000 0,0014h Odicial 1a 19,04 0,03
AD140000 0,0028h Padn 15,63 0,04
L0600 5,0000 % Medios auxliares 0,07 0,00
BOH38C10  0,0800t Mezcla bitum.discont caliente BETM 118 £0,04 414
BM-3ciM10),arido granit.
mgl2rovi010i  0,0007h Compactador monocilindrico vibrante 62,20 0,04
autopropulsado, de 129 KW, de 16,2 t, anchura
de trabajo 2124 ¢
mg11ext030  0,0007h Extendedora asfaltica de cadenas, da 81 kKW. 80,21 0,06
mg11comd10 0,0007h Compactador de neumaticos autopropulsado, da 58,11 0,04
12722 1.
YTl 70000 % Costes Indirectos 4735 0,30
TOTAL PARTIDA......ccvniminirinsmnnns 4,65
18 2.7 m2 Capa acabado para pavim. mezcla bituminosa
Capa de acabado para pavimento de mezcla bituming-
sa, aplicada en dos manos, realizada con lachada bitu-
minosa homogénea (slurry), color negro w otro, forma-
da por aridos y cargas minerales, ligados con amulsion
asfaltica, con un rendimiento de 3 kg'm? cada manao,
sin incluir la praparacion dal soporta.
mi47aagl40a 60000 kg Lechada bituminosa homogéanea (slurmy), color 0786 4,56
negro, formada por aridos y cargas mineralas,
ligados con emulsidn asfaltica, segln
AD121000 0,1130h Oicial 1a 19,04 215
AD134000 0,1120h Oficial 2a 17,08 1,03
520500 50000 % Medics audliares 864 0,43
0.7Cl 7.0000 9% Costes Indirocios .07 0,63
TOTAL PARTIDA......ccviimnrinsmnnns o070
10 28 m2 Reparacion puntual baches<20 m2,g=5-8cm,pavimento aglom.caliente
BETM 11A BEM-3c s/afectar base
Reparacidn puntual de baches en superiicie hasta 20
m2y do &5 a & cm de espasor, do pavimento asfaltico
con aglomerado en calients BETM 11A BM-3c, sin afec-
tacion de la base, incluide recuadros, carga y transpor-
te de escombros al vertedero. Incluso canon de vertido.
AD121000 0,4000 h Odicial 1a 18,04 7.62
AD140000 0,4000h Padn 15,63 6,25
AD150000 04000 h Padn especialista 16,11 6,44
90500 50000 % Modics auxdliares 20,1 1,02
B2RAGTHD  0,1800t Deposicion controlada centro reciclaje residuos 43,35 7,80
horm. inertes,1.48¢m3,LER 170101
BO55242M 1,0000 kg Emul.bitum.catiénica modificada ECRH-1-m 0,32 0,32
BOH38C10  0,2400t Mezcla bitum.discont caliente BETM 11B £0,04 14,41
BM-3c(M10),arido granit.
mg0amailad 0,2000h Martillo neumatico. 4,07 3,26
mgl5spdm110 04000 h Compresor portatil diesel media presion 10 6,90 278
mfmin.
mq02ron010a 040000 Rodillo vibrante tandam autopropulsado, de 24,8 16,55 6,62
KW, de 2450 kg, anchura de frabajo 100 cm.
mq1legc010 040000 Cortadora de pavimeantio con amrangua, 36,84 1474
desplazamiento y regulacién del disco de core
manuales.
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C1RATI00  0,1200m3 Suministr.saco.1m3 +recogida ras.iner./no 41,10 4,93
peligrosos
STl 7.0000 % Costes Indirectos 7617 5,33
TOTAL PARTIDA......ccviiminirenmes 81,50
0 29 m2  Reparacion puntual baches<20 m2,g=8-12cm,pavimento aglom.caliente
BETM 11A EM-3c s/afectar base
Raparacidén puntual da bachas an suporficias hasta 20
mz y da 8 a 12 cm de espesor, de pavimento asfaltico
con aglomerado an calientaBETM 11A BM-3c, sin afec-
tacién de la base, incluide recuadros, carga y transpor-
te de escombros al vertedaro. Incluso canon de vertido.
AD121000 0,6000h Orficial 1a 10,04 11,42
AD140000 06000 h Padn 15,63 0,38
AD150000 06000 h Padn espacialista 16,11 067
%=0500 50000 % Medics audliares 047 1,52
BO&SE242M 1,5000 kg Emul biturmn.catiGnica modificada ECR-1-m 0,32 0,48
B2RAGTHD  0.2700t Deposicion controlada centro reciclaje residuos 43,35 11,70
horm. inertes,1.48¢m3,LER 170101
BOH38C10  0,2500t Mezcla bitum.discont caliente BETM 11B £0,04 15,01
BM-3c(M10),arido granit.
mgl5smaildd 1,2000h Mariillo neumatico. 407 488
mq05pdm110 0,6000h0 Compresor portatil diesel media presicn 10 6,90 414
mmin.
mg02ron010a 0,6000h Rodillo vibrante tandem autopropulsado, de 24,8 16,55 9,93
kW, de 2450 kg, anchura da frabajo 100 cm.
mgql1egc010 0,6000N0 Conadora de pavimenio con arrangue, 36,84 2210
desplazamionto y regulacién del disco de corte
manuales.
C1RAT100  0,1800m3 Suministr.saco, 1m3 +recogida ras.inar./no 41,10 7,40
peligrosos
9%rCl 7.0000% Costes Indirecios 107 B3 7.53
TOTAL PARTIDA......ccviminirenmns 11516
2 31 m Pintado de banda de 10 cm de ancho sobre pavimento, con pintura
termoplastica
Pintado da banda de 10 cm de ancho sobre pavimen-
to, con pintura termoplastica en caliente y reflectanta
con microesfaras de vidno, incluyendo el premarcaje.
AD121000 0.,0050h Oricial 1a 18,04 0,10
AD150000 0,0040h Padn espacialista 16,11 0,06
BEA12000 0,3000 kg Pintura n'reflectante o/senal. 13,70 4,11
BEATMDOO  0,0800kg Microesfares vidre 550 0,33
c1BoNV10  0,0010h Maguina para pintar marcas viales, con pintura 37,39 0,04
termoplastica
C1BOLV20  0,0010h Equipo da camidn de 12 t con calderas para 3348 0,03
pintura termoplastica
%0500 5,0000 % Medics auxliares 467 0,23
YTl 70000 % Costes Indirectos 440 0,34
TOTAL PARTIDA......ccvimiiienmnns 529
2 32 m2 Pintado bandas superficiales,reflectante, maq.accionamiento manual
Pintado sobre pavimenio de bandas superficiales, con
pintura reflectante y microasferas de vidrio, con magui-
na de accionamiento manal
AD121000 0,0700h Orficial 1a 18,04 1,33
AD140000 0,0350h Padn 15,63 0,55
EEA11000 0,4858 kg Pintura reflectante p/sefial. 778 3,88
EEATMI0O  0,2400kg Microasferaes vidre 550 1.37
C1BOZBOD 0,0350h Maguina p'pintar banda vial accionamiento 20,06 1,02
mianual
520500 5,0000 % Madics auxliares B16 0,41
0.7Cl 7.0000 9% Costes Indirecios BET 0,60
TOTAL PARTIDA......ccviminirenmnns a7
23 33 ] Ojo gato reflector dos caras f'resina
Hito captafaros 'ojo de gato” fipo TB-10, refloctante a
dos caras, fijado al pavimento medianta resina
AD140000 0,1000h Padn 15,63 1,56
90500 5.,0000 % Modics audliares 156 0,08
BOA0L010 0,1000 kg Resina para fijar sobre pavimenio 28,23 2,82

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “



Ports de Balears

g

Autoritat Portuaria de Balears

Ord Cadigo Cantidad Ud Dascripcidn Pracio Subtotal Importe
BEMZUZT  1,0000u o gato reflector dos caras 12,91 12,91
%rCl 7.0000% Cosfes Indirecios 17,37 1,22

TOTAL PARTIDA......ccvniminrenmnns 18,50
24 34 u Hito delineador isleta 75 cm,fij.c/pasador
Hito dalineador de islata de 75 cm, reflectante de aliain-
tensidad. en dos colores, de material plastico resistente
a impactos, fijado al pavimeanto con pasador
AD140000 0.2000h Padn 15,63 313
Y=0500 5.,0000% Medios auxliares 3,13 0,16
BBC2U171 1,0000u Hito delineador islata 75 cm BE,01 |
BOA0L010 0,1000 kg Resina para fijar sobra pavimenio 28,23 282
%rCl 7.0000% Cosfes Indirecios 62,12 435
TOTAL PARTIDA......ccvniminrenmnns 66,47
25 356 m2 Pav.mezcla bitum.cont.caliente AC 16 surf B50/70 D (D12) arido
calcar,ext. y compact.
Pavimente de mezcla bituminosa continua en caliente
de composicién densa AC 16 surf BROTO D (D12), con
aride calcareo y betin astaltico de penetracion, extendi-
da y compactada, para una capa de rodadura de 4 cm
da espesor, extendida y compactada
ADT21000 0.0016h Orficial 1a 19,04 0,03
AD140000 00032 h Padn 15,63 0,05
Y=0500 5.,0000% Medios auxliares 0,08 0,00
BGH12520 0,0800t Mezcla bitum.cont.calienta AC 16 surf BRO/70 4932 345
D{D1 &), arido calcar.
mg02rov010i  0,0008 K Compactador monocilindrico vibrante 62,20 0,05
autopropulsado, de 129 kW, de 16.2 1, anchura
de frabajo 2134 ¢
mg11ext030 0,0008h Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 KW. 80,21 0,06
mg1icomd10 0,0008h Compactador de neumalicos autopropulsado, da 5811 0,05
1222 t.
YT Cl 7,0000% Cosftes Indirecios 4,18 0,28
TOTAL PARTIDA......cviniminrrnmnns 4,48
26 36 m2 Revest.s/pavimento 0,2 cm,resina epoxi,alta resist.
Revestimiento scbre pavimenio de hormigdn de 0,2 cm
de espesor, de elevada resistencia quimica y mecani-
ca, formado por mortero preparado a base de resina
opoxi bicomponente pura, con una dotacion de 45
kg'm2 | incluso limpieza de superficie, imprimacion a ba-
se de resina epoxi fluida con una dotacidn de 05
kgim2, veriido, nivelado v alisado
AD121000 0,2800h Cricial 1a 19,04 L e
AD140000 0.2800h Padn 15,63 438
BEZAUDI0  3,0000kg Pintura eldstica basa resinas acrilicas, 260 7,80
pirep.superf_ hiormigon'moreno
BaZAUDIE  05500kg Resina epoxi fluida bicomp.s/disolventes 20,04 11,02
pimprimacion
%0500 5.0000% Modics auliares 2853 1,43
YT Cl 7.0000% Costes Indirecios 20,96 2,10
TOTAL PARTIDA......ccviniminrrnmnns 32,08
27 410 u Horquilla fija, de tubo de acero, para proteccion de contenedores de
basura
Bolardo fijo, de tubo de acero, con forma de horguilla,
de 70 cm de altura, para proteccion de contenadoras
de basura, fijado a una suporficio soporta, con placa ba-
se, para montar superficialmenta, con aglomerante hi-
draulico compuesto por cementos de alta resistencia y
aditives especifices, de fraguado rapido.
4101 1,0000u Bolardo fijo con forma de horguilla 55,00 55,00
BOOOUD10 0,2000 kg Resina para fijar sobre pavimanto 2823 565
AD121000 0.8500h Orficial 1a 19,04 16,18
AD140000 08500 h Padn 15,63 13,20
Y=0500 5.,0000% Medios auxliares 50,12 451
WrCl 7.0000% Costes Indirecios 04 63 6,62
TOTAL PARTIDA......ccvimminissmanns 101,25
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28 41 ud Desmontaje y recolocacion de peanas
Retirada de peana ( parquimetro, buzon, caseta para
lactor de tarjetas, atc) v recolocacion en luegar original.
Incluso retirada de anclajes y sustitucion por otros nue-
vios. Ralirada de residuos procedonies de esta opora-
cian. Incluso canon de verido.

ADT21000 20000 h Oficial 1a 18,04 38,08

AD140000 20000 h Padn 15,63 .26

mg05maitad 1,0000h Martillo neumatico. 407 4,07

mglspdm110 1,0000h Compresor portatil diesel media prasion 10 6,90 6,90
m3/min.

mq028sal010  1,0000h Equipo da oxicorte, con acetilano como 736 7.36
combustible y cxigenc como comiburante.

mgO4cab010a 02000 R Camion basculanta da 20 t da carga, do 212 KW. 4215 B.43

E4OWIN10  4,0000u Anclaje taco quimico d=186 mm,tormn/arand./teer. 15,46 61,84

GRBO05a 0,0500t Canon de vertido por entrega de residuos inartes 4335 217

producidos en cbras de construccion yio
demolicién, con una densidad de 2,5 t'm

%0500 5,0000 % Medios auxliaras 160,11 B0
%7 Cl 7,0000 % Costes Indirecios 168,12 11,77
TOTAL PARTIDA.....oociiiiinninnciiminnns 170,89
X 4.2 m Levante y sustitucion de bordillo

MI. Lewvanie de bordillo de homigén, pétrec o de cual-
quier ofro tipo de matanal, roto o deterorado v sustitu-
cidn por otro nuevo de las mismas caracteristicas al
oxistenta, colocado sobre base de hommigdn no asiruc-
tural HM-20/P/40¢] de espesor uniforme de 20 cm y 10
cm da anchura a cada lado del bordillo y postericr rejun-
tado de anchura méxima 5 mm con moriero de cemean-
to industrial M-5.

mt18jbgl10aa 1,0000m Bordillo de las mismas caracterisiicas al existenta 3,50 3,50

mt10hmf011Bc0,0820 m* Hormigdn no estructural HNE-200PY20, fabricado 114,12 9,36
an cantral.

mt09mifd10ca 0,0080m3 Maortero industrial para albarileria, de cemanto, 120,00 1,04
color gris, categoria M-5

ADT21000 03200 h Oricial 1a 18,04 6,08

mo087 0,2200h Ayudante 168,60 53

Y0500 5,0000 % Medios auxliaras 25,30 1,27

WwrCl 7.0000 % Costes Indirecios 2657 1,86

TOTAL PARTIDA......ccvinmismmmmni 28,43
0 43 m Levante y recolocacion de bordillo

MI. Lewvants da bordillo da homigén, pétreoc o de cual-
quier otro tipo de material. hundido o descolocado v re-
colocacion del mismo de forma gue se adapte a la nua-
va rasante, colocado sobre base de hormigdn no estruc-
tural HM-20/P/40v] de espasor uniforma de 20 cm y 10
cm de anchura a cada lado del bordillo y postericr rejun-
tado de anchura maxima 5 mm con morero de cemean-
to industrial M-5.

mt10hmf011Ec0,0400 m* Hormigdn no estructural HNE-2QVP/20, fabricado 114,12 4 56

an cantral.
mt08mifd10ca 0,0080m3 Maortero industrial para albarileria, de cemanto, 130,00 117

color gris, categoria M-5
AD21000 03200 h Oricial 1a 19,04 6,08
mo087 0.3200 h Ayudante 16,60 5N
%0500 £,0000 % Medios auxliares 17,13 0,86
WwrCl 7.0000 % Costes Indirecios 17,09 1.26

TOTAL PARTIDA......ccvnimiinrrnmnns 18,25
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M 44 m Rigola hormigén 5x50x50 cm
Suministro y colocacion de rigola formada por piezas
de canalota prefabricada de  hormigén  bicapa,
8/6 5x5Mc 50 cm, rejuntadas con mortero de cementa, in-
dustrial, M-5, sobra base de hormigén no estructural
HME-20/P/20 da 20 cm de espesor, vertido desde ca-
midn, extendido y vibrado manwal con ragla vibrante da
3 m, con acabadc maestreado, segun pendientes del
proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR =
5 (California Bearing Rafio), no incluida en esta precio.
Incluso limpieza. Completamenta torminada, sin incluir
la excavacién.
milicuni20a 2,1000u Canaleta prefabricada de hormigdn bicapa, 2,64 5,54
8/6 5x50x50 cm.
mi10hmf011Bc0, 2000 m? Homigdn no estruciural HNE-20P/20, fabricado 114,12 2282
an central.
mt09mifl10ca 0,0210m3 Mortero industrial para albafiileria, de cemanto, 130,00 273
color gris, categoria M-5
mgleviolz20d  0,0800 h Reagla vibrante da 3 m. 4 66 04z
AD121000 0,4000 h Orficial 1a 19,04 7.62
maod87 02000 h Ayudante 16,60 13,28
%0500 5.,0000 % Medics audliares 52,41 2,62
wTCI 7.0000% Costes Indiroctos 55,03 3,85
TOTAL PARTIDA......ccvniimiirinsmnnns 58,88
32 45 u Sumidero sif.67 x18cm arg prv.
Sumidero rectangular sifdnico de calzada de 67x18 cm
de dimensiones interiores (tipo rectangular dobla), con
marco y rajilla de fundicidn nodular, provista de cadena
antirmobo v un peso de 20 kg, arqueta sifénica prefabri-
cada de poliaster reforzado con fibra de vidno, con ta-
pa registrable da PVC, rellena extericrmenta con hormi-
gon HM-20/P/20V1, incluso conexidn a acomeatida
AD121000 2,0000 h Orficial 1a 19,04 38,08
AD140000 2,0000 h Padn 15,63 .26
BOSS1110 15,0000 kg Emul.bitum.anidnica EAR-O 0,26 3,90
BOE4300C 0,3440 m3 Homigadn HM- 2002001 == 200kg/m3 cemento 118,04 40,92
BO35U020 1,0000 u Argueta sifdnica poliéster 67x18cm 62,08 62,08
BDSZUVED  1,0000u Marco y rajilla 67 0x160mm 73,80 73,80
DO7oeE21 0,0300 m3 Mortero cemanto portland+caliza CEM 112,51 3,38
I/B-L arena piedra calc.,280kg/'m3
cemento, 1:4,10M/'mm2 alab.en
%0500 50000 % Medics audliares 253,52 12,68
A | 7.0000 % Costes Indiroctos 266,20 18,63
TOTAL PARTIDA......ccvmminmimsmannns 284,83
13 46 u Imbornal 40x40cm arq prv
Imbomal con tapa registrable de 40x40 cm, con marco
y tapa semicircular de fundicion docti normalizada,
con revestimiento de pintura asfaltica y superficie poato-
nal antideslizante, argueta sifénica prefabricada de po-
ligster reforzado con fibra de vidrio, rellena exteriormean-
te con homigén HM-20/P/20V], incluso conexidn a aco-
mefida
AD121000 20000 h Orficial 1a 19,04 38,08
AD140000 20000 h Padn 15,63 31,26
BOS51110 15,0000 kg Ermul bitum anidnica EAR-D 0,26 3,90
BOG4300C 04700 m3 Homigdn HM-20/ P20V »= 200kg/m3 cemento 118,94 55,90
BO35U010 1,0000 u Argueta sifdnica poliéster 45x45cm 5853 5053
BDEZILW2D  1,0000u Marco plimbomal con tapa,sist.anti robo 120,24 120,24
D07 0EB21 0,0200 m3 Mortero cemento pdrtland+caliza CEM 112,51 3,28
IVB-L arena piedra calc..280kg/'m3
cemeanto, 1:4.108'mm2 alab.en
Y0500 5,0000 % Medics audliares 32,29 15,61
¥7Cl 7.0000% Costes Indiractos 327,90 22 95
TOTAL PARTIDA......ccvnimiirinsmnns 350,85
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Ord Cadigo Cantidad Ud

Subiotal  Importe

M AT u

Ali21000 0,5000 h
A0140000 05000 h
BO42F020 10000 u

BO9OU010 0,3000 kg

Y0500 5,0000 %
¥r Cl 7,0000 %
5 4.8 u

Al121000 05000 h
AD140000 1.1000 h
BO42F025 1,0000 u

BO2OUO10 03000 kg

¥L0500 £,0000 %
WTCI 7,0000 %
3 4.9 u
4491 1,0000u

Ad121000 08500 h
A0140000 08500 h
BO&4300C 0,1000 m3

¥L0500 £,0000 %,
WTCI 7,0000 %
£ T | u
B1.1 1,0000 ud
WTCI 7.,0000 %

Descripcion Precio
Pilona fundicion,cilindrica,h=900mm,0=200mm, base
400x400mm, col.fil. mec.

Pilona da fundicién con proteccion antioxidante y pintu-

ra de color negro forja. de forma cilindrica, de S00 mm

de alura, 200 mm de diametro y placa base de
400400 mm, colocada con fijaciones mecanicas

Oficial 1a 18,04
Padn 15,63
Pilona 156,00
fundicién,cilindrica, h=800mm, D=200mm, basa

40004 00mm , supert.

Resina para fijar sobre pavimanio 28,23
Madics auxliares 181 81
Costes Indiracios 180,90

852
782
166,00

847
9,08
13,36

TOTAL PARTIDA. ...cooaiiiiinns

........... 204,26

Pilona fundicion,cilindrica,h=1000mm, D=95mm, col.fil. mec.

Pilona de fundicién con proteccidn antioxidante y pintu-

ra de color negro forja, de forma cilindrica, de 1000

mm de altura ¥y 95 mm de didmetro, vy placa base de
400x400 mm, colocada con fijaciones mecanicas

Oficial 1a 19,04
Padn 15,63
Pilona 100,00
fundicién,cilindrica,h="1000mm, D=%5mm, basa

4004 00mm, supeart.

Resina para fijar sobre pavimanio 28,23
Madios auxiliares 135,18
Cosfes Indirecios 141,94

89,52
17,19
100,00

TOTAL PARTIDA....ccociiiias

Bolardo retractil tolamnete instalado

Bolardo retractil de elevacién y descenso automaticos,

con cuerpe de acers inoxidable de 500 mm de altura y

140 mm de didmetre, base do 200 mm de didmetro y

basa empotrable de acero inoxidable de 765 mm de al-

tura y 220 mm de diamefre, y ceniralita electrohidrauli-

ca, incluso drenaje a pozo de regisiro de saneamiento.
Bolardo retractil con cuerpo de acero inoxidable 3.500,00
de 500 mm de altura y 140 mm de diametro

Oficial 1a 18,04
Padn 15,63
Hormigdn HM-20/PI20V] == 200kg/'m3 cemeanto 118,94
Medios auxliares 3.541 36
Cosfes Indirecios 371843

........... 151,88

3.500,00

16,18
13,29
11,89
177,07
260,29

TOTAL PARTIDA.....ccciiiiae

Partida Alzada a Justificar

P.A. a justificar. de pequena actuacidn de obra civil, an

la zona de dominio publice del Puerio de Palma, que in-

cluye, enfre otros, trabajos da: demolicidn, movimiento

de tierras, paviementos de homigdn, firmes bituminc-

505 argueias de sanemaiento, pluviales, telecomunica-
ciones, alumbrado pablice, entra otras. homigonaes, tu-
berias, sumideros, ceramientos y pequenias reparacio-

nes exiructurales an muelles, con aplicacion an su valo-

racion a los precios unitarics base de ejecucién mate-

rial dal LIBRO DE PRECIOS DE LA CONSTRUCCION

qua adita el Caolegio Oficial de Aparejadores v Arguitac-

tos Técnicos de Mallorca.

Partida Alzada a Justificar 9757 86
Cosfes Indirecios 9757 86

........... 3097872

9757 86
583,05

TOTAL PARTIDA....coociiiias

E19-0170: “ MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA “
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ANEXO I1I:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”



i, Ports de Balears
NS

Autoritat Portuaria de Balears

E19-0170

AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

“MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO
CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA”

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Memoria Estudio Basico de Seguridad

Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que se van a
utilizar o cuya utilizacion esta prevista. Identificacién de los riesgos laborales que pueden ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello. Relacion de riesgos
laborales que no pueden eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos valorando su eficacia.

Adaptado al Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion, a la Ley 54/2003 y al RD 171/2004 al RD 2177/2004 y a las recomendaciones establecidas en la "Guia
Técnica" publicada por el INSH.

E19-0170. “MANTENIMIENTO DE FIRMES, INCLUIDO CARRIL BICI, EN EL PUERTO DE PALMA”.

Mayo de 2020
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1. Datos generales de la organizacion

Datos promotor:

Nombre o razén social AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES
Teléfono 971 22 81 50

Direccion ¢/ Moll Vell 3,5

Poblacién Palma de Mallorca

Cddigo postal 07012

Provincia lles Balears

CNAE

CIF Q0767004E

INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a
los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En obra
Asistencia Primaria (Urgencias) HOSPITAL UNIVERSITARIO SON ESPASES | 4.6
Asistencia Especializada (Hospital) HOSPITAL UNIVERSITARIO SON ESPASES | 4.6

OBSERVACIONES

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”
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2. Descripcion de la obra

2.1. Datos generales del proyecto y de laobra

Descripcion del Proyecto y de la
obra sobre la que se trabaja

Se pretende realizar mediante este contrato las obras de mantenimiento mediante la
revision continua del buen estado de conservacion y la ejecuciéon de trabajos de
reparaciéon y mantenimiento de firmes y del carril bici, asi como elementos de
seguridad, urbanismo, contencién o drenaje que se encuentran dentro del espacio
portuario, 0 a otras que por conveniencias de la APB se efectlen en sustitucion de las
proyectadas o como ampliacién de aquéllas y que a juicio del Departamento de
Conservacion, deban realizarse, asi como el suministro y colocacion de elementos de
proteccion y sefializacion vertical, en el ambito del Puerto de Palma de Mallorca.

El presente pliego de obras de "Mantenimiento y conservacion de la sefializacion
horizontal y vertical, del Puerto de Palma”, tiene los siguientes objetivos:

A. Mantenimiento y conservacion de firmes y carril bici: Se entenderan
como trabajos de mantenimiento y conservacion todos aquellos que,
independientemente de su naturaleza preventiva o correctiva, sean
planificados por la APB y tengan como objetivo o resultado el
mantenimiento y reparacion de las infraestructuras portuarias como son
los firmes, sea cual sea su naturaleza, el carril bici, elementos de
drenaje, urbanizacion y drenaje, asi como las tapas y marcos de
arquetas entre otros

Situacion de la obra a construir

Zona de servicio del Puerto de Palma (dmbito portuario)

Técnico autor del proyecto

Antonio Martin Vidal

Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la
fase de redaccion del proyecto

Antonio Martin Vidal

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”
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2.2. Descripcion del emplazamiento donde se van a ejecutar las

obras de mantenimiento

Se entenderdn como trabajos de mantenimiento y conservacion todos aquellos que,
independientemente de su naturaleza preventiva o correctiva, sean planificados por la APB y tengan
como obijetivo o resultado el mantenimiento y reparacién de las infraestructuras portuarias como son los
firmes, sea cual sea su naturaleza, el carril bici, elementos de drenaje, urbanizacion y drenaje, asi como
las tapas y marcos de arquetas entre otros. Asi mismo, se incluirdn todas aquellas labores auxiliares
necesarias para el adecuado desarrollo de los trabajos, como son la disposicion de la maquinaria y de
las herramientas necesarias, el transporte, carga y descarga del material, demoliciones y/o
desescombro, traslado de materiales a almacenes, vertederos, centros de reciclaje, etc. y cualquier otra
labor necesaria para ejecutar correctamente todas las actuaciones incluidas en este mantenimiento.

Las distintas actuaciones abarcaran la totalidad de la zona de servicio del Puerto de Palma.

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”
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3. Justificacion documental

3.1. Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se
establece la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de

Seguridad y Salud al darse alguno de estos supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto de obra sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) las obras de tineles, galeria, conducciones subterraneas y presas.

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, al no
darse ninguno de estos supuestos anteriores, se deduce que el promotor solo esta obligado a elaborar

un Estudio Basico de Seguridad y Salud, el cual se desarrolla en este documento.

3.2. Objetivos del Estudio Basico de Seguridad

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales, y en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion, el objetivo de esta Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es marcar las
directrices basicas para que la empresa contratista mediante el Plan de seguridad desarrollado a partir
de este Estudio, pueda dar cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos

laborales.

e En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las diferentes Unidades de
Obra, Maquinas y Equipos, evaluado la eficacia de las protecciones previstas a partir de los datos
aportados por el Promotor y el Proyectista.

e Se ha procurado que el desarrollo de este Estudio de Seguridad, esté adaptado a las practicas
constructivas mas habituales, asi como a los medios técnicos y tecnologias del momento. Si el
Contratista, a la hora de elaborar el Plan de Seguridad a partir de este documento, utiliza
tecnologias novedosas, o procedimientos innovadores, debera adecuar técnicamente el mismo.

e Este Estudio Basico de Seguridad y Salud es el instrumento aportado por el Promotor para dar

cumplimiento al Articulo 7 del RD 171/2004, al entenderse que la "Informacion del empresario titular
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(Promotor) queda cumplida mediante el Estudio Basico o Estudio de Seguridad y Salud, en los

términos establecidos en los articulos 5y 6 del RD 1627/97".
o Este "Estudio Basico de Seguridad y Salud" es un capitulo mas que debera incluirse en el proyecto
de obra, por ello deberé estar en la obra, junto con el resto de los documentos.

[1 Este documento no sustituye al Plan de Seguridad.
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4. Normas preventivas generales de la obra

Normas generales

[1  Cumplir activamente las instrucciones y medidas preventivas que adopte el empresario.

[1  Velar por la seguridad propia y de las personas a quienes pueda afectar sus actividades
desarrolladas.

[ Utilizar, conforme a las instrucciones de seguridad recibidas, los medios y equipos asignados.

e Asistir atodas las actividades de formacién acerca de prevencion de riesgos laborales organizadas
por el empresario.

e Consultar y dar cumplimiento a las indicaciones de la informacién sobre prevencién de riesgos
recibida del empresario.

[1 Cooperar para que en la obra se puedan garantizar unas condiciones de trabajo seguras.

e No consumir sustancias que puedan alterar la percepcion de los riesgos en el trabajo.

[1 Comunicar verbalmente y, cuando sea necesario, por escrito, las instrucciones preventivas
necesarias al personal subordinado.

e Acceder Unicamente a las zonas de trabajo que ofrezcan las garantias de seguridad.

¢ Realizar tnicamente aquellas actividades para las cuales se esta cualificado y se dispone de las
autorizaciones necesarias.

[0 No poner fuera de servicio y utilizar correctamente los medios de seguridad existentes en laobra.

¢ Informar inmediatamente a sus superiores de cualquier situacién que pueda comportar un riesgo
para la seguridad y salud de los trabajadores.

[l Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad laboral competente.

¢ Respetar la sefializacion de seguridad colocada en la obra.

[0 No encender fuego en la obra.

e Utilizar la herramienta adecuada segun el trabajo que se quiere realizar.

¢ En caso de producirse cualquier tipo de accidente, comunicar la situacién inmediatamente a sus
superiores.

e Conocer la situacién de los extintores en la obra.

[0 No permanecer bajo cargas suspendidas.

¢ En zonas de circulaciéon de maquinaria, utilizar los pasos previstos para trabajadores.
Respetar los radios de seguridad de la maquinaria.
Al levantar pesos, hacerlo con la espalda recta y realizar la fuerza con las piernas, nunca con la
espalda.

Lavarse las manos antes de comer, beber o fumar.
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Toda la maquinaria de obra matriculada que supere los 25 km/h, debera tener pasada la ITV.

Protecciones individuales y colectivas

Utilizar, de acuerdo con las instrucciones de seguridad recibidas en la obra, los equipos de
proteccion individual y las protecciones colectivas.

En caso de no disponer de equipos de proteccion individual o de que se encuentren en mal estado,
hay que pedir equipos nuevos a los responsables.

Anteponer las medidas de proteccion colectivas frente a lasindividuales.

Conservar en buen estado los equipos de proteccidn individual y las protecciones colectivas.

En caso de retirar una proteccion colectiva por necesidades, hay que volver a restituir lo antes
posible.

En zonas con riesgos de caida en altura, no iniciar los trabajos hasta la colocacion de las
protecciones colectivas.

Para colocar las protecciones colectivas, utilizar sistemas seguros: arnés de seguridad anclado a

lineas de vida, plataformas elevadoras, etc.

Maquinaria y equipos de trabajo

I B

Utilizar unicamente aquellos equipos y maquinas para los cuales se dispone de la cualificacion y
autorizacion necesarias.

Utilizar estos equipos respetando las medidas de seguridad y las especificaciones indicadas por el
fabricante.

Al manipular una maquina o equipo, respetar la sefializacion interna de la obra.

No utilizar la maquinaria para transportar a personal.

Realizar los mantenimientos periddicos conforme las instrucciones del fabricante.

Circular con precaucion en las entradas y salidas de la obra.

Vigilar la circulacion y la actividad de los vehiculos situados en el radio de trabajo de lamaquina.

Orden y limpieza

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Segregar y depositar los residuos en los contenedores habilitados en obra.

Acopiar correctamente los escombros en la obra.

Retirar los materiales caducados y en mal estado del almacén de la obra.

Mantener las instalaciones de limpieza personal y de bienestar en las obras en condiciones

higiénicas.

Instalaciones eléctricas

Comprobar antes de la utilizacién, que las instalaciones eléctricas disponen de los elementos de
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proteccidn necesarios.

e Mantener las puertas de los cuadros eléctricos cerradas siempre con llave.

e Mantener periddicamente todos los equipos eléctricos.

e Conectar debidamente a tierra los equipos que asi lo requieran.

e Desconectar la instalacion eléctrica antes de realizar reparaciones.

e Manipular los cuadros eléctricos y reparar instalaciones o circuitos Unicamente si se esta
autorizado.

e En operaciones de maquinaria, respetar las distancias de seguridad con las lineas aéreas.

e Respetar los protocolos preventivos en las instalaciones eléctricas subterraneas.
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5. Deberes, obligaciones y compromisos

Segun los Arts. 14y 17, en el Capitulo 11l de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales se establecen

los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion
de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccién constituye, igualmente, un
deber de las Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de
informacion, consulta y participacion, formacion en materia preventiva, paralizacion de la actividad en
caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la
presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia de

seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud de
los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el
marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevenciéon de los riesgos laborales
mediante la integracion de la actividad preventiva en la empresa y la adopcion de cuantas medidas
sean necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de plan de prevencién de riesgos
laborales, evaluacion de riesgos, informacion, consulta y participacion y formacion de los trabajadores,
actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la
constitucién de una organizacion y de los medios necesarios en los términos establecidos en el capitulo

IV de esta ley.

El empresario desarrollara una accion permanente de seguimiento de la actividad preventiva con el fin de
perfeccionar de manera continua las actividades de identificacion, evaluacién y control de los riesgos que
no se hayan podido evitar y los niveles de proteccién existentes y dispondra lo necesario para la
adaptacién de las medidas de prevencién sefialadas en el parrafo anterior a las modificaciones que

puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realizacién del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucién de funcionesen

5. materia de proteccién y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto
con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencién complementaran las

acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin
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perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

6. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo

alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccién.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean
adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma
gue garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizaciéon de un
equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores,

el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:
a) La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados por

los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados
para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza
de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse
cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de

proteccion colectiva 0 mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion deltrabajo.
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6. Principios basicos de la actividad preventiva
de esta obra

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el capitulo

anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:
a) Evitar los riesgos.
b) Evaluar los riesgos que no se puedanevitar.
c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos
de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con
miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo

en la salud.
e) Tener en cuenta la evolucidn de la técnica.
f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los

factores ambientales en el trabajo.
h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.
i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia
de seguridad y salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan
recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendran en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse
cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar
y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura la

prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores
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auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad

consista en la prestacién de su trabajo personal.

Evaluacion de los riesgos.

. La prevencién de riesgos laborales debera integrarse en el sistema general de gestién de la empresa,
tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los niveles jerarquicos de ésta, a través de la
implantacion y aplicacion de un plan de prevencién de riesgos laborales a que se refiere el parrafo
siguiente.

. Este plan de prevencién de riesgos laborales debera incluir la estructura organizativa, las
responsabilidades, las funciones, las préacticas, los procedimientos, los procesos y los recursos
necesarios para realizar la accion de prevencion de riesgos en la empresa, en los términos que
reglamentariamente se establezcan.

. Los instrumentos esenciales para la gestion y aplicacion del plan de prevencion de riesgos, que podran
ser llevados a cabo por fases de forma programada, son la evaluacién de riesgos laborales y la

planificacion de la actividad preventiva a que se refieren los parrafos siguientes:

a) El empresario debera realizar una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y salud de
los trabajadores, teniendo en cuenta, con caracter general, la naturaleza de la actividad, las
caracteristicas de los puestos de trabajo existentes y de los trabajadores que deban
desempeniarlos. Igual evaluacién debera hacerse con ocasién de la eleccién de los equipos de
trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de
trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban
desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccién de riesgos
especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacidon sera actualizada cuando
cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracion y se revisara,

si fuera necesario, con ocasioén de los dafios para la salud que se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el empresario realizard controles
periddicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de

Sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

b) Silos resultados de la evaluacion prevista en el parrafo a) pusieran de manifiesto situaciones de
riesgo, el empresario realizara aquellas actividades preventivas necesarias para eliminar o
reducir y controlar tales riesgos. Dichas actividades seran objeto de planificacion por el
empresario, incluyendo para cada actividad preventiva el plazo para llevarla a cabo, la

designacion de responsables y los recursos humanos y materiales necesarios para su ejecucion.

El empresario deberd asegurarse de la efectiva ejecucién de las actividades preventivas

incluidas en la planificacién, efectuando para ello un seguimiento continuo de la misma.
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Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,

como consecuencia de los controles periodicos previstos en el parrafo a) anterior, su

inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.

2 bis. Las empresas, en atencion al nimero de trabajadores y a la naturaleza y peligrosidad de las
actividades realizadas, podran realizar el plan de prevencion de riesgos laborales, la evaluaciéon de
riesgos y la planificacién de la actividad preventiva de forma simplificada, siempre que ello no suponga
una reduccion del nivel de proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y en los términos que
reglamentariamente se determinen.

1. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasién de la vigilancia
de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencién resultan
insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de
estos hechos.
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7. Prevencion de riesgos de la obra

7.1. Andlisis de los métodos de ejecucion y de los materiales y
equipos autilizar

7.1.1. Operaciones previas ala ejecucion de laobra

Conforme el proyecto de obray el Plan de la misma, se iniciaran las operaciones previas a la realizacién

de las obras, procediendo a:

e La organizacion general de la obra: Vallado, sefializacion, desvios de trafico, accesos a la obra
de peatones y de vehiculos, etc.

e Realizacion de las acometidas provisionales de laobra.

e Colocacion de los servicios de Higiene y Bienestar

e Reservay acondicionamiento de espacios para acopio de materiales paletizados y amonton.

e Delimitacion de espacios de trabajo.

e Acotacidn de las zonas de trabajo y reserva de espacios.

e Sefializacién de accesos a la obra.

e Con anterioridad al inicio de los trabajos, se estableceran las instrucciones de seguridad para

la circulacién de las personas por la obra, tal como se muestra en la tabla siguiente:
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Todo el personal que acceda a esta obra, para circular por la misma, debera conocer y cumplir
estas normas, independientemente de las tareas que vayan a realizar.

Estas normas deberan estar expuestas en la obra, perfectamente visibles en la entrada, asi como
en los vestuarios y en el tablén de anuncios.

Los recursos preventivos de cada contratista o en su defecto los representantes legales de cada
empresa que realice algun trabajo en la obra, deberan entregar una copia a todos sus trabajadores
presentes en la obra (incluyendo auténomos, subcontratas y suministradores). De dicha entrega
debera dejarse constancia escrita.

NORMAS DE ACCESO Y CIRCULACION POR OBRA

¢ No entre en obra sin antes comunicar su presencia, para realizar un efectivo control deacceso
a obra, por su bien y el del resto de los trabajadores.

e Utilice para circular por la obra calzado de seguridad con plantilla metélica y casco de proteccion
en correcto estado. En caso de realizar algun trabajo con herramientas o materiales que puedan
caer, el calzado debera disponer también de puntera metalica con el fin de controlar el riesgo no
evitable de caida de objetos en manipulacion.

Recuerde que los EPIS tienen una fecha de caducidad, pasada la cual no garantizan su efectividad.

¢ No camine por encima de los escombros (podria sufrir una torcedura, un tropiezo, unacaida,
clavarse una tacha, ..).

e No pise sobre tablones o maderas en el suelo. Podria tener algin clavo y clavarselo.

e Respete las sefales. En caso de ver una sefializacion de peligro que corte el paso evite el
cruzarla. Dicha sefializacion esta indicando una zona de acceso restringido oprohibido.

e Haga siempre caso de los carteles indicadores existentes por la obra.

e Esta prohibido retirar o manipular cualquier proteccién colectiva si antes no se adoptan otras
medidas preventivas (colectivas e individuales) que sean de igual eficacia que las existentes.
Finalizado el trabajo se deben restablecer las proteccionesiniciales.

e Nunca se trabajara sin protecciones (colectivas e individuales) aunque lo supervise el recurso
preventivo.

e Si encuentra alguna protecciéon en mal estado o mal colocada, adviértalo inmediatamente a los
recursos preventivos.

e Circule por la obra sin prisas. Ir corriendo por la obra le puede suponer un accidente o la
provocacién de un accidente.

e En caso encontrarse obstaculos (andamios de borriquetas o plataformas de trabajo elevadas,
con operarios trabajando sobre ellos), esquivelos cambiando de camino. Rodearlo es preferible
a sufrir o a provocar un accidente.

e Sitiene que hacer uso de algun cuadro eléctrico, hagalo utilizando las clavijas macho-hembra
adecuadas para su conexion.

e Sitiene dudas, no improvise, advierta y pregunte a los recursos preventivos, esa es una de sus
funciones.

7.1.2. Relacién de unidades de obra previstas

Se detalla la relacion de unidades de obra previstas para la realizacion de la obra, conforme al Proyecto

de ejecucion y al Plan de ejecucion de la obra objeto de esta memoria de seguridad y salud.
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Unidades de obra:

Excavacion y Demolicion
Demolicion de losas de hormigon
Fresado o demolicion de pavimentos
Excavacion en todo tipo de terrenos
Refino de superficies
Corte de pavimento
Firmes y pavimentos
Losa de hormigon y encofrado
Mezclas bituminosas y slurry
Reparacion de baches
Sustitucion de tapas y marcos de arquetas
Carril Bici
Pintado de bandas y simbolos
Elementos de sefializacion.
Mezclas bituminosas y slurry
Protecciones, sefializacion, drenaje y urbanizacion
Levantado y sustitucion de bordillos
Rigolas,imbornales y sumideros

Pilonas y horquillas

7.1.3. Maquinaria prevista para la ejecucion de laobra

Se especifica en este apartado la relacién de maquinaria empleada en la obra, que cumple las
condiciones técnicas y de utilizacién que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en
su reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacién esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos se detallan especificando la identificacién de los riesgos laborales
que puede ocasionar su utilizacién y se indican las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacién de riesgos en relacién con el
entorno de la obra en que se encuentran.
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Maquinaria

1 Ud. Camion con doble cabina y caja aislada térmicamente para transporte de aglomerado asfaltico.

1 Ud. Camion con grda de 12 m.

3 Ud. Camion basculante de 6 toneladas.

1 Ud. Camion cisterna de 10.000 | para riegos bituminosos.

1 Ud. Camién P.M.A. 26.000 Kg y Tara 12.770 Kg, con traccion (6x4), traccion trasera de unos 250 C.V.y
3 gjes, con cisterna de betdn de unos 200 1., con calentamiento y riego, caja basculante isotérmica de mas de
5 Tn., distribuidora de compuertas o canaleta giratoria.

1 Ud. Fresadora de aglomerado asfaltico de 2 m de anchura con equipo de nivelacién

1 Ud. Extendedora de aglomerado asfaltico

1 Ud. Rodillo compactador vibratorio autopropulsado de 2.500 kg.

1 Ud. Rodillo vibratorio autopropulsado de 1.350 Kg.

1 Ud. Compactador de neumaticos para aglomerado asfaltico.

1 Ud. Generador eléctrico incorporado con dos salidas

2 Ud. Generador eléctrico de 5.000 vatios

1 Ud. Cortadora de asfalto con depésito de agua.

1 Ud. Martillo eléctrico con complemento picador y rompedor con silencioso

1 Ud. Méaquina cargadora de potencia 60,4 kW, capacidad hidraulica de la bomba 78,4 I/minuto, peso 3.934
Kg con el equipo siguiente

o0 1 Ud. Complemento de martillo hidraulico sobre bastidor con enganche a la cargadora
0 1 Ud. Complemento barredora/cazo

o0 1 Ud. Complemento de fresadora de alto caudal hidraulico para anchuras de 46 cm.

o 1 Ud. Complemento de cajon colector, para recogida de escombro.

1 Ud. Caldera con calentamiento por bafio de aceite, para material para sellado de grietas, incluso lanza
térmica.

1 Ud. Equipo completo para pintado sobre firmes, incluyendo cualquier herramientas auxiliar o
complementaria para sefializacion horizontal, tanto en lineas como en simbolos.

2 Ud. Carro de sefializacion equipado con flecha luminosa y luces destellantes.

Vehiculos

Ud. Camion de P.M.A. 26.600 Kg y Tara 17.700 Kg, con traccidn 6x6, traccion total de unos 300 C.V., con
tres ejes y portacontenedores con grda de 3.000 Kg, y con equipo de gancho multilift.

2 Ud. Contenedor metalico de capacidad superior a 6 m3

1 Ud. Camion pluma autocargante con capacidad de gria de 5 Tn.

1 Ud. Remolque de caja cerrada de 9 m3 para transporte de material de obra

1 Ud. Retroexcavadora de 60 cv, equipadas con martillo hidraulico

3 Ud. Furgoneta

Utiles y herramientas

1 Ud. Equipo auténomo de alumbrado 20 KW

1 Ud. Hormigonera portatil eléctrica o de gasolina.

1 Ud. Vibrador de aguja.

1 Ud. Compresor de obra publica de 2,5 m3/min de caudal
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e 1 Ud. Taladro eléctrico de 1.000 vatios.

e 1 Ud. Grupo electrégeno de 50 KVAS

e 1 Ud. Martillo neumético TEX 09 PS KL o similar

e 1 Ud. Martillo rompedor/perforador tipo Hilti TE 70-ATC o similar.

e 1 Ud. Cortadora de pavimentos de hormigon.

e 1 Ud. Equipo de Limpieza para sefiales o barrera para colocar sobre furgon.

Senalizacion vertical

e Vallas autéonomas de limitacién y proteccion: Tendran como minimo 90 centimetros de altura, estando
construidas a base de tubos metélicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

e Redes: serén de poliamida y cumpliran con garantia la funcién protectora prevista.

e Sefiales normalizadas de trafico incluido soportes.

e Carteles indicativos de riesgo con y sin soportes.

e  Corddn de balizamiento reflectante, incluido soporte.

e Vallas normalizadas de desviacidn de tréfico.

e Balizas luminosas intermitentes.

o Jalones de sefializacion.

e  Conos reflectantes.

7.1.4. Relacion de protecciones colectivas y sefializacién

Del andlisis, identificacién y evaluacion de los riesgos detectados en las diferentes unidades de obra, y
de las caracteristicas constructivas de la misma, se prevé la utilizacion de las protecciones colectivas
relacionadas a continuacion, cuyas especificaciones técnicas y medidas preventivas en las operaciones
de montaje, desmontaje y mantenimiento se desarrollan en el Capitulo correspondiente a Protecciones

Colectivas, de esta misma memoria de seguridad.
Protecciones colectivas

Senfalizacion de la zona de trabajo
Sefiales

Cintas

Conos
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Cordones reflectantes (sefal)

Instalacién eléctrica provisional

Toma de tierra

Tapa agujeros
Contra incendios

7.1.5. Relacion de equipos de proteccion individual

Del analisis, identificacion y evaluacién de los riesgos detectados en las diferentes unidades de obra,
se observan riesgos que solo han podido ser eliminados mediante el empleo de protecciones
individuales, por lo que se hace necesaria la utilizacién de los epis relacionados a continuacion, cuyas
especificaciones técnicas, marcado, normativa que deben cumplir, etc. se especifica en el Capitulo

correspondiente a EPIs, de esta misma memoria de seguridad.
EPIs
Protecci6n auditiva
Orejeras
Proteccion de la cabeza
Cascos de proteccioén (para la construccion)

Proteccidon de la caray de los ojos
Proteccién ocular. Uso general

Proteccion ocular
Gotas de liquidos
Proteccion de manos y brazos
Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos de uso general

Proteccion de pies y piernas

Calzado de uso general
Calzado de seguridad de uso profesional (200 J)

Proteccién respiratoria
Mascarillas

Medias mascaras filtrantes de proteccién contra particulas (mascarillas autofiltrantes)
Vestuario de proteccién
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Vestuario de proteccion contra el mal tiempo

Vestuario de proteccién de alta visibilidad

7.1.6. Relacién de servicios sanitarios y comunes

Se expone aqui la relacién de servicios sanitarios y comunes provisionales, necesarios para el nimero

de trabajadores anteriormente calculado y previsto, durante la realizacion de las obras.
Para la ubicacion de los mismos se tendra en cuenta los siguientes condicionantes:

e Adecuarlos a las exigencias reguladas por la hormativavigente.

e Ubicarlos donde ofrece mayores garantias de seguridad tanto en el acceso como en la
permanencia, respecto a la circulacidn de vehiculos, transporte y elevacién de cargas, acopios,
etc., evitando la interferencia con operaciones, servicios y otras instalaciones de laobra.

e Ofrecerlos en igualdad de condiciones a todo el personal de la obra, independientemente de la

empresa contratista o subcontratista a la que pertenezcan.

Para su conservacion y limpieza se seguiran las prescripciones y medidas de conservacioén y limpieza
establecidas especificamente para cada uno de ellos, en el Apartado de Servicios Sanitarios y
Comunes que se desarrolla en esta misma Memoria de Seguridad.

Servicios sanitarios y comunes

Sanitarios quimicos

7.2. ldentificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las
protecciones técnicas y medidas preventivas establecidas, segun
los métodos y sistemas de ejecucion previstos en el proyecto

7.2.1. Método empleado en la evaluacion de riesgos

El método empleado para la evaluacion de riesgos permite realizar, mediante la apreciacién directa de

la situacién, una evaluacion de los riesgos para los que no existe una reglamentacion especifica.

1° Gravedad de las consecuencias:
La gravedad de las consecuencias que pueden causar ese peligro en forma de dafio para el trabajador.

Las consecuencias pueden ser ligeramente dafiinas, dafiinas o extremadamente dafiinas. Ejemplos:
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- Cortes y magulladuras pequefias
- Irritacion de los ojos por polvo

- Dolor de cabeza

- Disconfort

- Molestias e irritacion

Ligeramente dafiino

- Cortes

- Quemaduras

- Conmociones

- Torceduras importantes

- Fracturas menores

- Sordera

- Asma

- Dermatitis

- Transtornos musculo-esqueléticos

- Enfermedad que conduce a una incapacidad menor

Dafino

Extremadamente dafiino - Amputaciones

- Fracturas mayores
- Intoxicaciones

- Lesiones mdiltiples
- Lesiones faciales

- Cancer y otras enfermedades crénicas que acorten severamente la vida

2° Probabilidad:
Una vez determinada la gravedad de las consecuencias, la probabilidad de que esa situacion tenga

lugar puede ser baja, media o alta.

Baja Es muy raro que se produzca el dafio

Media

El dafio ocurrird en algunas ocasiones

Alta Siempre que se produzca esta situacion, lo mas probable es que se produzca un dafio

3° Evaluacion:

La combinacion entre ambos factores permite evaluar el riesgo aplicando la tabla siguiente:

Probabilidad baja

Ligeramente dafiino

Riesgo trivial

Dafiino

Riesgo tolerable

Extremadamente dafiino

Riesgo moderado

Probabilidad media

Riesgo tolerable

Riesgo moderado

Riesgo importante

Probabilidad alta

Riesgo moderado

Riesgo importante

Riesgo intolerable

4° Control de riesgos:

Los riesgos seran controlados para mejorar las condiciones del trabajo siguiendo los siguientes criterios:

Riesgo | ¢Se deben tomar acciones realizar las acciones

preventivas?

nuevas ¢Cuando hay que

preventivas?

Trivial No se requiere accién especifica

Tolerabl | No se necesita mejorar la accion preventiva. Se

e deben considerar situaciones mas rentables o
mejoras que no supongan una carga econdémica
importante.
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Moderad | Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, | Fije un periodo de tiempo para implantar las medidas
(o] determinando las inversiones precisas. que reduzcan el riesgo.

Cuando el riesgo moderado esté asociado a
consecuencias extremadamente dafiinas, se
debera precisar mejor la probabilidad de que ocurra
el dafio para establecer la accion preventiva.

Importan| Puede que se precisen recursos considerables Si se esté realizando el trabajo debe tomar medidas
te para controlar el riesgo. para reducir el riesgo en un tiempo inferior al de los
riesgos moderados. NO debe comenzar el trabajo
hasta que se haya reducido el riesgo.

Intolerab| Debe prohibirse el trabajo si no es posible reducir INMEDIATAMENTE: No debe comenzar ni continuar
le el riesgo, incluso con recursos limitados. el trabajo hasta que se reduzca el riesgo.

Este método se aplica sobre cada unidad de obra analizada en esta memoria de seguridad y que se

corresponde con el proceso constructivo de la obra, para permitir :

"la Identificacion y evaluacién de riesgos, pero con la valoracion de la eficacia de
la prevencién adoptaday aplicada".

Es decir, los riesgos detectados inicialmente en cada unidad de obra, son analizados y evaluados
eliminando o disminuyendo sus consecuencias, mediante la adopciéon de soluciones técnicas,
organizativas, cambios en el proceso constructivo, adopcién de medidas preventivas, utilizacion de
protecciones colectivas, epis y sefializacion, hasta lograr un riesgo trivial, tolerable o moderado, y siendo
ponderados mediante la aplicacion de los criterios estadisticos de siniestrabilidad laboral publicados por

la Direccion General de Estadistica del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Respecto a los riesgos evitables, hay que tener presente;

Riesgos laborables evitables

No se han identificado riesgos totalmente evitables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por
completo dado que siempre podra localizarse una situacion por mal uso del sistema,
actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos evitables totalmente son aquellos que no
existen al haber sido eliminados desde la propia concepcidn del proceso constructivo de la
obra; por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso
medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda, estos riesgos no
merecen un desarrollo detenido en esta memoria deseguridad.

7.2.2. Energias de la obra
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El aire comprimido es una de las energias utilizadas en la obra para diferentes operaciones,

normalmente realizadas mediante martillo neumatico y relacionadas con la demolicién de elementos.

Identificacion de riesgos propios de la energia

e Proyecciones de objeto y/o fragmentos
e Cuerpos extrafios en 0jos

e Explosiones

e Ruidos

e Trauma sonoro

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

: ,

Las mangueras a emplear en el transporte del aire estaran en perfectas condiciones de uso,
desechandose las que se observen deterioradas o agrietadas.

Los mecanismos de conexidn estaran recibidos mediante racores de presién. Queda prohibido usar el
aire a presion para limpieza de personas o vestimentas.

Para interrumpir la circulacién del aire se dispondran de llaves adecuadas, jamas se interrumpira
doblando la manguera.

Con el calderin, ya despresurizado, se purgara periodicamente el agua de condensacion que se
acumula en el mismo.

En el caso de producir ruido con niveles superiores a los que establece la Ley (85 dB), utilizaran
protectores auditivos todas las personas que tengan que permanecer en su proximidad.

Al terminar el trabajo se recogeran las mangueras y se dejaran todos los circuitos sin presion.

, I {60 individ

Casco de seguridad Guantes
Botas de seguridad con puntera reforzada Protector auditivo

Gafas

: lecti

Vallado perimetral de la obra
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Sefales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes, gafas y protector auditivo

Sefiales de prohibicion de paso a toda persona ajena a las obras.

~ombustibles liguidos (Gas sasoling.

Los combustibles liquidos son energias utilizadas en la obra para diferentes operaciones, entre ellas

para la alimentacion del grupo electrégeno y de los compresores.

lentificacion de ri i0s de | ]

Atmoésferas toxicas, irritantes
Deflagraciones
Derrumbamientos
Explosiones

Incendios

Inhalacién de sustancias toxicas

Medidas preventivas

No se debe almacenar este tipo de combustible en la obra, si por causas mayores tuviera que
almacenarse, éste estard en un depdsito, que tendra su proyecto y las autorizaciones legales y
pertinentes que son necesarias para este tipo de instalaciones.

Al proceder al vertido del combustible en las méquinas y vehiculos que lo necesiten, se realizara con
los motores parados y las llaves quitadas y mediante un procedimiento que garantice con total seguridad
que nada del combustible se derramara fuera del depdsito de la maquina o vehiculo. En caso de vertido
accidental se avisara inmediatamente al responsable en las obras de estos menesteres.

Durante el abastecimiento de los depésitos de maquina o vehiculos no podra haber en las proximidades
un foco de calor o chispa, asi como estara prohibido fumar y encender fuego a los operarios que realizan
las operaciones ni a nadie en sus proximidades.

Los vehiculos que puedan desplazarse sin problemas, deberdn abastecerse del combustible en los
establecimientos expendedores autorizados para este fin.

No se emplearan estos combustibles para otro fin que no sea el puramente de abastecimiento a los
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motores que lo necesiten.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad Guantes
Botas de seguridad con puntera reforzada

Protecciones colectivas

Vallado perimetral de la obra

Senializacion de sequridad

Sefiales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes. Sefiales de prohibicién de paso a toda

persona ajena a las obras

lectricidad

La energia eléctrica es utilizada en la obra para multiples operaciones: Alimentacién de maquinas y

equipos, Alumbrado, etc. Es la energia de uso generalizado.

Identificacién de riesgos propios de la energia

Quemaduras fisicas y quimicas

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Exposicion a fuentes luminosas peligrosas

Incendios

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los

riesgos anteriores

Medidas preventivas

Solo se emplearan cables que estén perfectamente disefiados y aislados para la corriente que circulara
por ellos.

Si es posible, solo se utilizaran tensiones de seguridad.

No se debe suministrar electricidad a aparatos que estén mojados o trabajen en condiciones de
humedad, salvo los que tengan las protecciones adecuadas, segun el Reglamento Electrotécnico de
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Baja tension.

Todas las conexiones, protecciones, elementos de corte etc., estaran disefiados y calculados
adecuadamente y conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Solo se usara la corriente eléctrica para suministrar energia a las maquinas eléctricas y nunca para

otros fines.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad Guantes

Botas de seguridad con puntera reforzada

Protecciones colectivas

Vallado perimetral de la obra

Senalizacion de sequridad

Sefiales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes. Sefiales de prohibicién de paso a toda

persona ajena a las obras Sefial de peligro de electrocucion

De modo generalizado y en diferentes situaciones, en la obra se utilizan los esfuerzos humanos como
energia para la colocacion, posicionamiento, desplazamiento, utilizacion, etc. de materiales, maquinas,

equipos, medios auxiliares y herramientas.

Identificacién de riesgos propios de la energia

Sobreesfuerzos

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los

riesgos anteriores

Medidas preventivas

¢ No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas de 25 Kg.

e Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:

e Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de los
hombros, acercandose lo mas posible a la carga.

e Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

e Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.
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e El esfuerzo de levantar el peso lo debe realizar los misculos de las piernas.

e Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo, debiendo

evitarse los giros de la cintura.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes criterios

preventivos:

e Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

e Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la
carga.

e Se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro.

e Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero
levantado.

e Es obligatoria la inspeccién visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.

e Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefales cuando se ha de levantar un objeto entre
varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicién de
gue sea conocido o convenido por el equipo.

En la aplicacion de lo dispuesto en el anexo del R.D. 487/97 se tendran en cuenta, en su caso, los
métodos o criterios a que se refiere el apartado 3 del articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de

enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1. Caracteristicas de la carga.

La manipulacién manual de una carga puede presentar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los

casos siguientes:

e Cuando la carga es demasiado pesada o demasiado grande.

e Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.

e Cuando esta en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.

e Cuando estéa colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a distancia del tronco o
con torsién o inclinacion del mismo.

e Cuando la carga, debido a su aspecto exterior 0 a su consistencia, puede ocasionar lesiones al

trabajador, en particular en caso de golpe.

2. Esfuerzo fisico necesario.
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Un esfuerzo fisico puede entrafiar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos siguientes:

e Cuando es demasiado importante.

e Cuando no puede realizarse mas que por un movimiento de torsion o de flexién del tronco.
e Cuando puede acarrear un movimiento brusco de la carga.

e Cuando se realiza mientras el cuerpo esta en posicién inestable.

e Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el agarre.

3. Caracteristicas del medio de trabajo.

Las caracteristicas del medio de trabajo pueden aumentar el riesgo, en particular dorsolumbar en los

casos siguientes:

e Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el ejercicio de la
actividad de que se trate.

e Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es resbaladizo para
el calzado que lleve el trabajador.

e Cuando la situacion o el medio de trabajo no permite al trabajador la manipulacién manual de
cargas a una altura segura y en una postura correcta.

e Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la manipulacion de la
carga en niveles diferentes.

e Cuando el suelo o el punto de apoyo son inestables.

e Cuando la temperatura, humedad o circulacion del aire son inadecuadas.

e Cuando la iluminacion no sea adecuada.

¢ Cuando exista exposicion a vibraciones.

4. Exigencias de la actividad.

La actividad puede entrafiar riesgo, en particular dorsolumbar, cuando implique una o varias de las
exigencias siguientes:
o Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en particular la
columna vertebral.
e Periodo insuficiente de reposo fisiolégico o de recuperacion.
e Distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte.

e Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

5. Factores individuales de riesgo.
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Constituyen factores individuales de riesgo:

o Lafalta de aptitud fisica para realizar las tareas en cuestion.
e Lainadecuacion de las ropas, el calzado u otros efectos personales que lleve el trabajador.
e La insuficiencia o inadaptacién de los conocimientos o de la formacién.

e La existencia previa de patologia dorsolumbar.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad
Guantes
Botas de seguridad con puntera reforzada

Proteccion dorsolumbar

Protecciones colectivas

Vallado perimetral de la obra

Senalizacion de sequridad

Sefiales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes y proteccion dorsolumbar.

7.2.3. Accidente In-itinere

El Derecho espafiol acoge la férmula del accidente in itinere en el Texto Refundido de la Ley General
de la Seguridad Social Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social, que dice: “Tendran la consideracion de accidente
de trabajo los que sufra el trabajador al ir o al volver del lugar de trabajo”.

La doctrina y la jurisprudencia han sistematizado al menos cuatro requisitos especificos integrantes de

la nocién de accidente de trabajo in itinere.

Como sefala la Sentencia del TSJ de Madrid de 20-06-09, estos requisitos son:

e Eltraslado debe estar motivado, Unica y exclusivamente, por el trabajo; esto es, su causa ha de
ser la iniciacion o finalizacion de la prestacion deservicios.

e Elaccidente debe ocurrir en un tiempo inmediato o razonablemente proximo a las horas de entrada
o salida del trabajo, lo que implica conjuntamente la distancia a recorrer y el medio de locomocion.

e El accidente de trabajo in itinere debe ocurrir, precisamente, en el camino de ida vuelta entre el

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

29



\)
..“

Ports de Balears
NS

Autoritat Portuaria de Balears
domicilio del trabajador y su centro de trabajo. Advirtiéndose por la jurisprudencia que se debe

utilizar un trayecto adecuado, normal, usual, habitual. Con respecto a este requisito, no obstante,
se ha venido relativizando la necesidad de que el punto de origen o destino sea el domicilio del
trabajador, dandose mas relevancia “al ir o volver del lugar de trabajo”, no siendo esencial que el
domicilio del trabajador sea el origen y destino en tanto no se rompa el nexo causal del trabajo.

e El medio de transporte utilizado cuando sobreviene el accidente, ha de ser racional y adecuado
para salvar la distancia entre el centro de trabajo y el domicilio del trabajador o viceversa. En este
sentido, medio de transporte adecuado es el normal habitual cuyo uso no entrafie riesgo grave e
inminente, aunque no se exige su empleo sistematico.

Si bien estos requisitos han sido emanados por los Tribunales en sus pronunciamientos judiciales, la
realidad es que con frecuencia se hace mas hincapié en los tres primeros, quedando el requisito del
medio de transporte en un segundo plano, por lo que podria pensarse que el requisito del medio de
transporte adecuado se fundamenta en un criterio de practica habitual y sentido comuin y no tanto en la

norma especifica reguladora de este tipo de accidente.

No se considera accidente de trabajo el accidente «in itinere» sufrido por un trabajador
autonomo (art. 3.3 Real Decreto 1273/2003, de 10 octubre), salvo para los «autbnomos
econ6micamente dependientes» (art. 26.3 Ley 20/2007).

Medidas Preventivas

¢ Informar al trabajador que debe planificar el trayecto idoneo del trabajo a casa y de casa al trabajo,
desde el punto de vista de la seguridad vial y realizarlo pendiente de las condiciones fisicas y
psicoldgicas, parando si se estima necesario.

e Sies posible, evitar caravanas y aglomeraciones, que ocasionan situaciones de estrés, y, en caso
de encontrarse en ellas, mantener siempre la distancia de seguridad.

e Asegurarse de que la postura es la adecuada para conducir cédmodamente: altura correcta de los
asientos; situacion ajustada del reposacabezas (su parte superior a la altura de la coronilla);
cinturones con los anclajes segun la altura del conductor; fijacién de los espejos de forma que
posibiliten una visibilidad adecuada; posicion apropiada de la espalda, contra el asiento; piernas y
pies en situacion relajada, sin estar obligados ni encogidos, y brazos que permitan que la mufieca
guede flexionada sobre la parte superior del volante.

¢ No ponerse al volante después de una comida copiosa, o habiendo ingerido alcohol o drogas, o
bajo los efectos de farmacos o estimulantes. Tampoco conducir cansado, somnoliento o irritable.

e Circular a la velocidad correcta y respetando las normas de trafico y seguridad vial, asi como
adaptando la conduccién a las circunstancias climatol6gicas.

¢ No bajar la guardia ante trayectos cortos 0 que, por conocidos, resten nuestra atencion. Una

conduccion distraida es tan peligrosa como unatemeraria.
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¢ No llevar objetos sueltos en el vehiculo, que pueden suponer un grave peligro para la vida de las

personas, ante una colisién. Si el trayecto tiene lugar en zona urbana, estar muy atento ante la
circulacién de peatones, respetando los lugares de paso y todos susderechos.

e Conocer las caracteristicas del vehiculo que estamos manejando, asi como el modo de actuar ante
una situacion de emergencia.

e No utilizar teléfonos maviles, tablets o dispositivos GPS durante la conduccién, ya que pueden
distraer la atencién del conductor.

e Mantener el vehiculo en perfectas condiciones, siguiendo las recomendaciones del fabricante. El
conductor debe revisar o hacer que sean revisados los elementos de seguridad activa, como
ruedas, direccion, suspension, frenos, alumbrado y sistemas de limpiaparabrisas, asi como los de
seguridad pasiva: carroceria, cinturones de seguridad y airbags. También debe asegurarse de que
lleva todos los repuestos obligatorios y pasar las inspecciones técnicas de su vehiculo (ITV) en los
plazos establecidos.

Actuaciones de la empresa

Esta empresa asume la importancia de su implicacion en las medidas de prevencion vial para sus
trabajadores durante los trayectos in itinere. El coste econdmico y personal de estos siniestros es

inmenso y trascendente, por lo que se aportaran los medios para atajarlo, para ello se proponen:

e La prevencion laboral, mediante la difusion de estas mismas medidas preventivas entre todos los
trabajadores participantes del proceso constructivo.

¢ Campafias informativas y colocacion de carteles en el tablén de obra, que potenciaran las
campafias emitidas por la Direccion General de Tréfico.

7.2.4. Acceso a la obra de proveedores, servicios de mantenimiento y otros

| Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto
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Los proveedores (suministradores de materiales y equipamiento de la obra), asi como operarios de servicios de
mantenimiento (grua torre, maquinas y equipos de obra, etc.) y cualquier otro personal que no siendo trabajador de ninguna
empresa contratista o subcontratista de la obra y que acceda de modo ocasional a la obra tendra el mismo tratamiento que
cualquier persona que trabaje en la obra.

Los proveedores y suministradores son empresas
que exclusivamente aportan materiales o equipos a
las obras, no disponiendo en ningiin momento de
mano de obra en la misma, puesto que pasarian a
ser subcontratistas.

Por tanto, son empresas que no pueden realizar
ningun tipo de trabajo en la obra, a excepcion de la
carga y descarga de los materiales o equipos que
suministra.

Los procedimientos que deberan seguir son:

Preparacion de operaciones de carga/descarga

Afianzado y estabilizacion de la carga.

Elevacion y transporte de carga hasta el punto dedescarga.
Apilado o acopiado de carga.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad (obligatorio para circular por obra).
- Chaleco alta visibilidad.
- Botas o calzado apropiado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

En general cualquier persona que visite la obra como proveedor o suministrador, debera ser recibida y acompafada por
personal de la obra, ser informada de los riesgos de caracter general de la misma y si los hibiera de los especificos del
momento (por ejemplo embarramiento de terrenos, peligros de derrumbe, etc...) y disponer de los equipos de proteccion
individual que se especifican.

Sera de su obligacién el cumplir y hacer cumplir la normativa en materia de seguridad y

salud. Debera respetar la sefializaciéon.

Debera seguir las instrucciones en especial las del Encargado de obra relativas a la carga/descarga de los

materiales. Debera respetar las protecciones colectivas de la obra.

Debera utilizar los EPIs que le son de aplicacion.

Debera mantener la limpieza y orden en la obra.

Como esté prohibido fumar en el &mbito de la obra, tiene prohibido fumar y encender fuego.

Debera aparcar el vehiculo en los puntos establecidos para ello, respetando el turno u orden de

descarga. No podra abandonar el vehiculo con el motor en marcha.

Al descender del vehiculo debera utilizar los EPIs definidos.

No podra abandonar residuos (embalajes, cartonajes, plasticos, etc..) o restos de materiales rotos excepto en los lugares
establecidos para ello.

Debera cumplir el Plan de Prevencion de riesgos de su empresa, para las operaciones correspondientes a la carga,
descarga, manipulacion de cargas, transito y transporte por obra, etc. En tal sentido podra ser requerido su empresa a
aportar la Evaluacion de riesgos de las actividades relativas a dichas operaciones, si es que se considera necesario por
los riesgos que entrafa.

Deberan colaborar a mantener la limpieza y orden en la obra.

7.2.5. Relacién de puestos de trabajo evaluados

7.2.6. ldentificacion de riesgos que pueden ser evitados y en consecuencia se

evitan

En esta obra, se consideran al menos riesgos evitados los siguientes:

e Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado mediante el
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estudio preventivo del plan de ejecucion de obra.

e Los originados por las maquinas sin protecciones en sus partes moéviles, que se han desestimado
mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas, con sus revisiones y
mantenimientos al dia y con todas sus protecciones operativas.

e Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los contactos
eléctricos, que se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas estén dotadas con doble
aislamiento o en su caso, de toma de tierra de sus carcasas metalicas, en combinacion con los
interruptores diferenciales de los cuadros de suministro y red de toma de tierra general eléctrica.

e Los derivados del factor de forma y de ubicacidn del puesto de trabajo, resuelto mediante la
aplicacion de procedimientos de trabajo seguro, en combinacién con las protecciones colectivas,
equipos de proteccién individual y sefializacion.

e Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan mediante el control
de sus libros de mantenimiento y revision de que no falte en ellas, ninguna de sus protecciones
especificas y la exigencia en su caso, de poseer el marcado CE.

e Los derivados de los medios auxiliares deteriorados, en mal estado o peligrosos, mediante la
exigencia de utilizar medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen
estado de mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas por su fabricante.

e Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la obra, que
se exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas normas UNE.

En general, todos los riesgos evitados en origen no son objeto de evaluacion en las diferentes unidades
de obra, pues por la ejecucion, organizacién del trabajo o por la planificacion del mismo ya no existen

al haber sido evitados y en consecuencia no son evaluados.

7.2.7. Relacion de riesgos laborales que no se han podido eliminar y sonobjeto
de evaluacion

En esta obra, se consideran riesgos existentes pero resueltos mediante la aplicacion de las medidas
preventivas y protecciones técnicas, los contenidos en el siguiente listado, el cual surge de la estadistica
considerada en el “Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria General Técnica
de la Subdireccion General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales™

e Caida de personas al mismo nivel
e Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
e Caida de tierras por desplome o derrumbamiento

e Caida de objetos en manipulacion

Pliego de Prescripciones Técnicas E19-0170 “Mantenimiento de Firmes, incluido Carril Bici, en el Puerto de Palma”

32



\l
.‘l

Ports de Balears
NS

Autoritat Portuaria de Balears

e Caida de objetos desprendidos

e Pisadas sobre objetos

¢ Choques y golpes contra objetos inmoviles

e Choques y golpes contra objetos méviles

e Golpes y cortes por objetos o herramientas

e Proyeccion de fragmentos o particulas

e Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos

e Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
e Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos
e Exposicién a temperaturas ambientales extremas

e Contactos térmicos

e Contactos eléctricos

e Exposicién a sustancias nocivas o toxicas

e Contacto con sustancias causticas o corrosivas

e Exposicion a radiaciones

o Explosion

e Incendio

e Dafios causados por seres vivos

e Atropellos o golpes con vehiculos

e Exposicion al ruido

e Exposicion a vibraciones

¢ lluminacion inadecuada

e Carga mental

e Riesgos derivados de factores psicosociales u organizacionales

e Ambiente pulvigeno

La evaluacién de los riesgos anteriores tiene su desarrollo en funcién del procedimiento constructivo de
cada unidad de obra, de la utilizacion en dicha unidad de obra de medios auxiliares y maquinas y de los

materiales manipulados en la misma.

Para cada uno de los riesgos evaluados en cada unidad de obra cuyo valor no sea Trivial o Tolerable,
se procede a la adopcién de las medidas preventivas necesarias para su resolucién. Si no fuese posible
resolverlos solo con medidas preventivas, a la adopcion de protecciones colectivas y en Ultima instancia

a la adopcién de equipos de proteccion individual.

La calificacion del riesgo que figura en las tablas de cada unidad de obra, es la que tiene aplicada la
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valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada.

7.2.8. Unidades de obra

| Riesgos mas frecuentes

» Proyeccion de particulas

» Atropellos

» Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria
» Caidas de personas al mismo nivel

* Heridas por objetos punzantes

* Ambiente pulvigeno

» Polvaredas que disminuyan la visibilidad « Ruido

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.

- Guantes de PVC o de goma.
- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.
- Mascarilla de proteccion.

- Chaleco reflectante.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

A este respecto, el plan de seguridad y salud laboral de la obra contendra, al menos, los puntos
siguientes:

-« Orden y método de realizacion del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

- « Vallado o cerramiento de la obra y separacion de la misma del trafico urbano.

- « Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.

- « Métodos de retirada periédica de materiales y escombros de la zona de trabajo.

- « Delimitacién de areas de trabajo de maquinas y prohibicién de acceso a las mismas.

- » Obtencion de informacién sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el firme.

-« Prevision de pasos o trabajo bajo lineas eléctricas aéreas con distancia de seguridad.

-« Prevision de la necesidad de riego para evitar formacién de polvo en exceso.

- « Disponibilidad de protecciones individuales del aparato auditivo para trabajadores expuestos.

| Riesgos mas frecuentes
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Desprendimiento de paredes de terreno
- « Caidas de personas al mismo nivel
- « Caidas de personas a distinto nivel
- « Interferencia con conducciones eléctricas enterradas
- « Inundaciones por rotura de tuberias o grandes lluvias
- « Emanaciones de gas por rotura de conducciones
- « Golpes por objetos o herramientas
- » Caidas de objetos sobre los trabajadores
- « Atrapamientos de personas por maguinaria
- « Atropellos y golpes por vehiculos de obra o maquinaria
-« Afeccion a edificios o estructuras proximas
- « Ambiente pulvigeno
- « Ruido

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante.

- Cinturon porta-herramientas.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Los instaladores irdn equipados con calzado de seguridad, guantes aislantes, casco, botas aislantes de seguridad, ropa de
trabajo, protectores auditivos, protectores de la vista, comprobadores de tensién y herramientas aislantes.

Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la realizacion de las tareas.

El acopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.

Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como piezas rotas, envoltorios, palets, etc.
La colocacion de cada una de las sefiales lo realizara personal especializado.

Se suspenderan los trabajos en condiciones climatolégicas adversas. Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y
limpieza.

Los preceptos de orden y limpieza diaria de los tajos, y el orden y acotacion de zonas de almacenaje y acopio de materiales
elimina el riesgo de pisadas sobre objetos.

La regularizacion del trafico interno de la obra y la separacion fisica de los accesos de personal y de vehiculos, un estricto
cumplimiento del Codigo de Circulaciéon por parte del personal, y una sefalizacion adecuada de los accesos a la obra,
minimiza el riesgo de tener accidentes de trafico.

Se suspenderan los trabajos en condiciones climatolégicas adversas. Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y
limpieza.

. .

| Riesgos mas frecuentes

- « Caidas al mismo nivel

- « Atropellos

-« Golpes y choques de maquinaria

- « Accidentes del trafico de obra

- » Afecciones a vias en servicio

-« Quemaduras ¢ Irritaciones de piel y ojos
- « Deshidrataciones

- « Atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria
- « Ambiente pulvigeno

- « Polvaredas que disminuyan la visibilidad
-« Ruido

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada
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- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante.

- Cinturdn porta-herramientas.
- Chaleco reflectante.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

La prevencién de accidentes en los trabajos de afirmado y pavimentacion se concreta, mayoritariamente, en la adopcion y
vigilancia de requisitos y medidas preventivas relativas a la maquinaria de extendido y compactacion, tanto intrinsecos a los
diversos elementos de las maquinas como a la circulacion de éstas a lo largo del tajo. Junto a ellos, los riesgos de
exposicién a ambientes pulvigenos y a humos y vapores de los productos bituminosos, asi como las altas temperaturas del
aglomerado en caliente, definen la necesidad de empleo de equipos de proteccién individual asi como de organizacion y
sefializacion adecuadas de los trabajos.

N o

| Riesgos mas frecuentes

- » Caidas a distinto nivel

- * Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
- « Interferencias con el trafico de obra

- « Atropellos

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante.

- Cinturén porta-herramientas.
- Chaleco reflectante.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Todos los operarios que realicen trabajos de sefializacién y balizamiento préximos a vias con circulacién, deberan llevar en
todo momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja, provisto de tiras de tejido reflectante, de modo que puedan ser
percibidos a distancia lo mas claramente posible ante cualquier situacién atmosférica. Si fuera necesario llevaran una
bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores.

7.2.9. Localizacién e identificacion de trabajos especiales en laobra

: ,

Las maquinas elevadoras, grlas, polipastos, carretillas elevadoras, etc., han de ser manejadas por
personal especializado y responsable de su actuacién. Antes de que una maquina elevadora efectle

un trabajo, el responsable revisara:

e Todos los cables, cadenas, cuerdas y eslingas.

e Los ganchosy los cierres de los mismos.

e Elanclaje y/o apoyos del sistema de elevacion.

e El sistema de elevacion.

¢ Elementos del entorno que pudieran dificultar la maniobra para lo cual son (tiles los pérticos de
galibo.
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e Enlas maniobras de elevacién y tiro deben observarse las siguientes recomendaciones:

¢ No levantar la carga si las cadenas o cables estan enredados.

e Antes de elevar la cargar, tensar las eslingas, levantar la carga 10 cm y comprobar su buen amarre
y equilibrio.

¢ No se tocaran los cables con las manos.

e Eltransporte de la carga se realizara a la menor altura posible.

e Los vehiculos y personas se situaran alejados de los posibles puntos de caida de lacarga.

e Las maniobras de elevar y bajar seran siempre suaves y se efectuaran evitando tiros oblicuos. Los
tiros en horizontal se haran utilizando elementos accesorios como poleas, tornos, etc.

e No permanecer bajo cargas suspendidas, ni en el entorno de movimiento de las maquinas.

e Todo equipo de elevacion llevara marcada la capacidad maxima de carga y en ningln caso se
sobrepasara ésta. Los mecanismos de elevacion como “tracteles” o cabrestantes se anclaran de
forma firme a elementos de estructura, evitando hacerlo sobre tuberias, postes o farolas o cualquier

otro punto que no ofrezca suficientes garantias.

Aparejos de izar

e Los aparejos de izar (cables, eslingas, ganchos, etc.) seran de resistencia apropiada a la carga a
manipular y estaran en buen estado de conservacion.

e Los ganchos estaran dotados de pestillo de seguridad u otro dispositivo que evite la caida
accidental de la carga.

¢ No se emplearan aparejos que presenten signos de deterioro. En especial, no se utilizarancables
de acero que presenten nudos, torceduras permanentes o aplastamientos.

e Se recomienda la utilizacion de eslingas textiles para no dafiar el material a elevar (como el
polietileno) o los recubrimientos (acero, fundicién).

¢ Cuando las eslingas vayan a trabajar fuera de la vertical, se tendra en cuenta la reduccion sobre
su capacidad maxima de carga en funcion del angulo. Siempre que sea posible se trabajara con
tantas eslingas como puntos de amarre sean necesarios.

Equipos de elevacion.

e Los equipos a utilizar seran adecuados a las caracteristicas de los materiales a manipular.

e Las gruas moviles y demas vehiculos dotados de brazo telescopico estaran debidamente
apoyados antes de comenzar las operaciones de carga y descarga.

e Se prohibe el desplazamiento de los equipos con cargas suspendidas, a excepcion de las
carretillas elevadoras de horquillas.

e Estos equipos o vehiculos estaran dotados de placa indicativa de la carga maxima que pueden

izar en funcion del desplazamiento del brazo o pluma.
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e No se moveran cargas de peso superior a su maxima carga permitida.

Manipulaciéon de materiales.

e El manejo de tubos se realizara con dos puntos de amarre como minimo.

e Los tubos de polietileno en rollos, se podran manipular con un Unico punto de amarre.

e Los tubos se colocaran tumbados en la caja de los vehiculos donde se vayan a transportar, no
sobresaldran de los laterales del mismo, ni de la parte anterior o posterior del vehiculo en una
longitud superior a 1,5 m.

e Los materiales, accesorios y piezas de pequefio tamafio contenidas en cajones, no sobresaldran
de los bordes del mismo. La carga estara distribuida lo mas uniformemente posible.

e Los cajones o contenedores de piezas pequefias se manipularan con cuatro puntos de sujecién o
dos lazadas.

e Se prestara especial atencion a las piezas tales como, codos, tes, etc. que deben manipularse, si
no van sobre contenedores o cajones, enganchandolos a través de su interior si ello es posible.

e Las operaciones de elevacion y descenso de la carga se realizaran lentamente, evitando
movimientos bruscos y en sentido vertical, para evitar balanceos.

e Cuando sea de absoluta necesidad la elevacién de cargas que no estén colocadas en la vertical
del elemento de izado, lo cual implicara un arrastre de la carga en sentido oblicuo, se tomaran las
maximas garantias de seguridad y en especial los operarios se situaran en lugares retirados donde
no puedan ser alcanzados al balancearse la carga.

¢ No se transportaran cargas por encima de lugares donde se encuentren los trabajadores.

e No se permitira que las personas viajen sobre las cargas, ganchos o eslingas, ni sobre la carretilla
elevadora de horquilla, salvo si ésta esta dotada de asientos para tal fin.

e No se dejaran los aparejos de izar con cargas suspendidas.

e Durante las operaciones de carga y descarga, sobre la caja del camion transportador de los
materiales, los operarios encargados de las maniobras de enganche y desenganche de la carga
tomaran las maximas garantias de seguridad llegando a descender de la caja, si la carga presenta
signos de inestabilidad.

e Cuando se observe que una carga no estda sujeta establemente, se descendera ésta
procediéndose a su reenganche.

e Cuando los aparatos funcionen sin carga, el maquinista elevara el gancho lo suficiente para que
pase libremente sobre las personas y objetos.

e Cuando no queden dentro del campo visual del maquinista todas las zonas por las que deben
pasar las personas u objetos, se emplearan uno o varios trabajadores para efectuar las sefales
adecuadas para la correcta carga, desplazamiento y parada.

Condiciones de seguridad de los equipos.
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e Todas las maquinas u equipos de obra dispondran de marcado CE, de manual de instrucciones y
de libro de mantenimiento. Los operarios de las maquinas y equipos seran conocedores de los
mismos, asi como de su contenido, obrando de acuerdo con los mismos.

e Las grias moviles, camiones con brazo telescopico y demas vehiculos o equipos, dispondran de
los permisos, acreditaciones y homologaciones que les sean requeridos por la legislacion vigente
gue les sea de aplicacion.

e El personal encargado de su conduccién y manipulacién, dispondra asimismo, de las
autorizaciones legales que les faculte para su uso.

e Estaran debidamente mantenidos y se revisaran periddicamente, estando al corriente de la .T.V.
(Inspeccién Técnica de Vehiculos).

Medidas preventivas generales para la ejecucién de los trabajos.

e El personal y maquinas se mantendra apartado de las zanjas y excavaciones, se mantendran las
protecciones y sefializaciones colocadas durante la fase de excavacion y nivelacion.

e Los maquinistas, dispondran de capacitacion suficiente, tanto en formacién como en experiencia.

¢ Nadie se podra situar dentro del radio de accién de la maquina.

¢ Enlas maquinas solo podré ir el maquinista, esta prohibido llevar pasajeros.

e Utilizar unicamente maquinas y equipos de trabajo que estén en perfectas condiciones, con las
revisiones preceptivas y respetando las recomendaciones del fabricante, especialmente en lo
referente a la carga maxima.

e Durante el transporte en camiones de materiales y equipos, deben ir sujetos y atados en dos puntos
minimos.

e Antes de levantar la carga el maquinista debe verificar que el personal ha retirado las manos y se
ha apartado.

e Los maquinistas no pasaran la carga suspendida sobre el personal, debiendo este Ultimo dejar
paso.

e La carga se elevara verticalmente para evitar que bascule incontroladamente, estara cogida por
dos eslingas adecuadas. El manejo de cargas se efectuard por medio de cables, cuerdas o
pértigas, no permanecera ningun trabajador debajo de cargas suspendidas (distancia de seguridad
recomendada > h/2, siendo h = altura de la carga al suelo).

e El desplazamiento con cargas suspendidas sélo se realizara en casos que fuera imprescindible,
se tendra en cuenta usar la pluma lo mas corta posible, mantener la carga lo mas baja posible,
guiar la carga por medio de cuerdas, llevar los gatos recogidos y evitar paradas y arranques
repentinos.

e Los maquinistas deben evitar los movimientos bruscos, para reducir los movimientos de inercia de
la carga suspendida al girar, parar, etc.
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7.2.10. Localizacion e identificacion de trabajos que implican riesgos
especiales (Anexo Il RD 1627/1997)

- s z

Identificacion del Riesgo Golpe de calor

Mareo, palidez, dificultades
Consecuencias| respiratorias, palpitaciones e incluso
pérdida de la conciencia.

Localizacién del trabajo que implica|En toda la obra, especialmente en los
estos riesgos |trabajos realizados con exposicion al sol

El trabajo en el sector de la construccién, se realiza en gran medida con exposicién de los trabajadores
de la obra a condiciones climatolégicas adversas, tanto en verano como eninvierno.

En este sentido y en épocas de calor es posible que la exposicion prolongada al sol o a las altas
temperaturas ambientales, el cuerpo sea incapaz de enfriarse mediante el sudor.

Esto puede ser origen de una gran variedad de trastornos como: sincopes, edemas, calambres,

agotamiento y afecciones cutaneas.

De todos, el efecto mas grave es el llamado ‘Golpe de calor’, caracteristico por una elevacion
incontrolada de la temperatura corporal, que en ocasiones puede causar graves lesiones en los tejidos.
Esta elevacién de la temperatura provoca una disfuncion del sistema nervioso central y un fallo en el
mecanismo normal de regulacién térmica del cuerpo, lo que provoca un aumento acelerado de la
temperatura corporal.

Sus efectos consecutivos son:

e Calentamiento de la piel
e Progresivo secado de la misma

e Cese de la sudoracion
Es en este momento cuando aparecen convulsiones, aumenta el ritmo respiratorio y el ritmo cardiaco.
Légicamente la temperatura corporal puede llegar a ser superior a los 40° C y suelen aparecer

alteraciones de la conciencia.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

A) INFORMACION

e Informar a los trabajadores, acerca de los riesgos por exposicién a ambiente caluroso y al sol, de
manera que sean conscientes antes de realizar un esfuerzo fisico o una carga de trabajo de
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exposicion prolongada, acerca del nivel de estrés por calor que pueden llegar a soportar, asi como

acerca de los riesgos de sufrir un ‘golpe de calor’.

e Conocer los sintomas de los trastornos producidos por el calor:, tales como mareo, palidez,
dificultades respiratorias, palpitaciones y sed extrema, para saber detectarlos a tiempo y desde el
primer momento.

e Informar acerca de la necesidad de evitar beber alcohol o bebidas con cafeina, ya que deshidratan
el cuerpo y aumenta el riesgo de sufrir enfermedades debidas al calor.

e Informar acerca de la necesidad y ventajas de dormir las horas suficientes y seguir una buena

nutricion, como un elemento importante para mantener un alto nivel de tolerancia al calor.
B) JORNADA DE TRABAJO Y DISTRIBUCION DEL TRABAJO

e Adaptar el horario laboral de trabajo de 07:00 a 14:00 horas para evitar las horas de maximo sol.

e Evitar, o al menos reducir, el esfuerzo fisico durante las horas més calurosas del dia.

e Distribuir el volumen de trabajo e incorporar ciclos de trabajo-descanso. Es preferible realizar ciclos
breves y frecuentes de trabajo-descanso que periodos largos de trabajo y descanso.

e Sies necesario se debera incrementar paulatinamente la duracién de la exposicién laboral hasta
alcanzar la totalidad de la jornada para lograr la aclimatacion a las altas temperaturas.

C) MEDIOS Y RECURSOS

e Protegerse siempre de la accion directa de los rayos del sol, tratando de realizar las tareas en
sombra y dejando si es posible las del sol para las primeras horas de la jornada laboral.

e Distribuir las tareas de manera que las que se deban realizar al sol, a ser posible se realicen a
primeras horas.

o Prever fuentes de agua potable proximas a los puestos de trabajo.

e Utilizar ropa amplia y ligera, con tejidos claros que absorban el sudor y que sean permeables al
aire y al vapor, ya que facilitan la disipacién del calor.

e Proteger la cabeza con casco, gorras o sombreros (siempre segun los riesgos de las tareas a
realizar y las indicaciones del Plan de Seguridad).

e Utilizar cremas de alta proteccién contra el sol.

e Beber agua fresca, si la victima esta consciente.

PRIMEROS AUXILIOS

¢ En caso de que algun trabajador se viese afectado por un ‘golpe de calor’, debera procederse
siguiendo este protocolo:

e Colocar a la persona accidentada en un lugar fresco y aireado. Se debe reducir la temperatura
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corporal disminuyendo la exposicion al calor y facilitando la disipacién de calor desde la piel. Se

deben quitar las prendas innecesarias y airear a la victima.

o Refrescar la piel. Para ello es conveniente la aplicacion de compresas de agua fria en la cabeza y
empapar con agua fresca el resto del cuerpo. El enfriamiento del rostro y la cabeza puede ayudar
a reducir la temperatura del cerebro.

e Abanicar a la victima para refrescar la piel.

¢ No controlar las convulsiones. Las convulsiones son movimientos musculares que se producen de
manera incontrolada debido a un fallo en el sistema nervioso central. Si se intentan controlar estos
movimientos, se podrian producir lesiones musculares o articulares importantes.

e Es conveniente colocar algun objeto blando (ropa, almohada, cojin, etc.) debajo de la cabeza de
la victima para evitar que se golpee contra el suelo.

e Trasladar al paciente a un hospital.

7.2.11. ldentificacion de riesgos no eliminados de caracter general en laobra

En este apartado se enumeran los riesgos laborales que no pueden predecirse y en consecuencia ser
eliminados, ya que se corresponden con el caso fortuito, la casualidad o se trata de riesgos inherentes

a la naturaleza humana.

Ingestién de bebidas alcohdlicas:

Aunque esta prohibido tomar bebidas alcohdlicas en el recinto de la obra, no se puede evitar la ingestién
de las mismas en las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo, comidas, etc.) que normalmente lo

suelen realizar en algun bar de la zona. Las medidas preventivas seran:

e Elencargado de la obra debera vigilar cualquier actuacién o signo extrafio del personal de la obra,
obligandoles si fuera necesario el abandono de la misma.

Ingestién e inhalaciéon de drogas (incluidas las fumadas) y otras sustancias estupefacientes:

Esté prohibido cualquier tipo de droga blandas o duras ingeridas por cualquier medio en el recinto de la
obra. No se puede evitar la ingestién de las mismas en las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo,
comidas, etc.) que normalmente lo suelen realizar en algin bar de la zona. Las medidas preventivas

seran:

e Elencargado de la obra debera vigilar cualquier actuacién o signo extrafio del personal de la obra,
obligandoles si fuera necesario el abandono de la misma.
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Uso de teléfonos méviles:

Esta prohibido el uso de teléfonos méviles en el recinto de la obra. No se puede evitar que los
trabajadores dispongan de un moévil y reciban llamadas en situaciones criticas (manipulando maquinaria

por ejemplo). Las medidas preventivas seran:
e El encargado de la obra debera vigilar cualquier actuacion del personal de la obra en la que se
sospeche que pueden hacer uso de los teléfonos, obligandoles si fuera necesario el abandono de

la misma.

Fumar en el recinto de la obra:

Esta prohibido fumar en el recinto de la obra. No se puede evitar que los trabajadores a escondidas
puedan fumar, en situaciones criticas (manipulando maquinaria por ejemplo) o en lugares prohibidos.

Las medidas preventivas seran:

e El encargado de la obra debera vigilar cualquier actuacion del personal de la obra en la que se
sospeche que pueden fumar (controlando colillas o restos de paquetes), obligandoles si fuera

necesario el abandono de la misma.

Caidas de personas al mismo nivel:

El riesgo de caer al mismo nivel nunca puede ser evitado, puesto que las personas por propia naturaleza
realizan movimientos, posturas, comportamientos, etc. que en cualquier situacion (en el trabajo y fuera

del trabajo) pueden sufrir una caida:

e El encargado de la obra debera extremar las medidas de "Limpieza y orden en la obra", con el
objeto de que una situacién imprevista de una caida, no origine riesgos afiadidos.

Insolaciones:

Durante la ejecucién de la obra los trabajadores, en muchos momentos, se encuentran expuestos al sol
(cimentacién, estructura, cubiertas, etc.). La reaccién de las personas frente al sol es muy variada, ya
gue depende del estado, edad, naturaleza fisica, situacién temporal de la persona, trabajo realizado,
etc. Esta exposicion puede producir a determinadas personas mareos, afecciones en la piel, etc.

Las medidas preventivas seran las siguientes:

e Organizar los trabajos en las distintas zonas de la obra para evitar en lo maximo posible llevar el

recorrido normal del sol.
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e Utilizar la ropa de trabajo obligatoria y filtros solares si la exposicion al sol es muy continuada.

e Cambiar el personal, si existen varios, en los tajos cada cierto tiempo.

Carga de combustible:

La carga de combustible se hara con el motor parado y en frio, sin fuma porque esta prohibido y sin

arrancar el vehiculo repostado hasta haber cerrado el tap6n del depdésito del combustible.

Acciones provocadas por el personal de dificil control antes de haberse realizado:

e Se prohibe a todo el personal, la salida de la zona de ocupacion de la obra.

e Se prohibe encender fuego para cualquier uso.

e Se prohibe la quema de matorrales, cartonajes, papeles o restos vegetales.

e Se prohibe arrojar objetos en combustion, asi como arrojar o abandonar sobre el terreno cualquier
tipo de material combustible: papeles, plasticos, vidrios o cualquier otro tipo de residuo o basura.

e Se prohibe provocar dafios medioambientales de cualquier naturaleza tanto en la obra como en
sus inmediaciones, en especial vertiendo o esparciendo residuos (solidos o liquidos) de cualquier

naturaleza.

7.2.12. Servicios sanitarios y comunes de los que esta dotado este centro de
trabajo

Relacion de los servicios sanitarios y comunes de los esta dotado este centro de
trabajo de la obra, en funcién del nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos,
aplicando las especificaciones contenidas en los apartados 14, 15, 16 y 19 apartado
b) de la parte A del Anexo IV del R.D. 1627/97.

Sanitarios guimicos

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se instalara para cubrir las necesidades sanitarias de los operarios a pie del tajo, solo durante el tiempo estrictamente
necesario.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Guantes goma para limpieza
- Filtros (reposicién de productos quimicos)

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
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Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria. Asi mismo dispondran de
ventilacion independiente y directa.

Deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes.

Nunca atornillar, clavar o remachar en las paredes.

No realizar ningun tipo de pintadas en el interior y/o exterior.

No pisar sobre el techo de la misma, ni depositar ningin tipo de objetos.

Enganchar la caseta de las cuatro esquinas para elmontaje/desmontaje.

No levantar la caseta con material lleno.

Una vez usado el sanitario, mover repetidas veces la palanca de accionamiento de la bomba de recirculacion.

La extraccion de residuos, limpieza y reacondicionado del sanitario debera realizarse con equipo adecuado y por
personal instruido para ello.

El sanitario quimico debera posicionarse en horizontal y suelo firme, para evitar derramamientos del producto quimico.
No se debera manipular los productos quimicos y depoésitos del sanitario si no se realiza por personal cualificado.

En caso de emergencia por ingestién o contacto con el producto quimico debera seguirse las instrucciones del
fabricante del mismo, para ello seguir las instrucciones de la etiqueta (Calificacion de toxicidad: Nocivo), que con
caracter general se dan a continuacion.

Primeros auxilios:

a) Ingestién: Hacer beber abundante agua y provocar el vémito. Trasladar inmediatamente al herido a un hospital con la
etiqueta del producto.

b) Inhalacion: Trasladar al herido al aire libre. Trasladar inmediatamente al herido a un hospital para que se le suministre
oxigeno y llevar la etiqueta del producto.

¢) Contacto con la mucosa de los ojos: Lavar con abundante agua durante 10-15 minutos. Trasladar inmediatamente al
herido a un hospital con la etiqueta del producto.

d) Contacto con la piel: Lavar intensamente con abundante agua. Si manifiesta posteriormente irritacion en las zonas
trasladar inmediatamente al herido a un hospital con la etiqueta del producto
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8.Prevencion en los equipos técnicos

Relacién de maquinas, herramientas, instrumentos o instalacion empleados en la obra que cumplen las

condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en

su reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra, con

identificaciébn de los riesgos laborales indicando las medidas preventivas y protecciones técnicas

tendentes a controlar y reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacién de riesgos en relacion con el

entorno de la obra en que se encuentran.

8.1. Maquinaria de obra

Maquinaria

e 1 Ud. Camion con doble cabina y caja aislada térmicamente para transporte de aglomerado asfaltico.

e 1 Ud. Camidn con griia de 12 m.
e 3 Ud. Camion basculante de 6 toneladas.
e 1 Ud. Camion cisterna de 10.000 | para riegos bituminosos.

e 1Ud. Camion P.M.A. 26.000 Kg y Tara 12.770 Kg, con traccién (6x4), traccion trasera de unos 250 C.V.y
3 ejes, con cisterna de betlin de unos 200 1., con calentamiento y riego, caja basculante isotérmica de méas de

5 Tn., distribuidora de compuertas o canaleta giratoria.
e 1 Ud. Fresadora de aglomerado asfaltico de 2 m de anchura con equipo de nivelacion
e 1 Ud. Extendedora de aglomerado asfaltico
e 1 Ud. Rodillo compactador vibratorio autopropulsado de 2.500 kg.
e 1 Ud. Radillo vibratorio autopropulsado de 1.350 Kg.
e 1 Ud. Compactador de neumaticos para aglomerado asfaltico.
e 1Ud. Generador eléctrico incorporado con dos salidas
e 2 Ud. Generador eléctrico de 5.000 vatios
e 1 Ud. Cortadora de asfalto con depdsito de agua.
e 1 Ud. Martillo eléctrico con complemento picador y rompedor con silencioso

e 1 Ud. Maquina cargadora de potencia 60,4 kW, capacidad hidraulica de la bomba 78,4 I/minuto, peso 3.934

Kg con el equipo siguiente
o0 1 Ud. Complemento de martillo hidraulico sobre bastidor con enganche a la cargadora
0 1 Ud. Complemento barredora/cazo
o 1 Ud. Complemento de fresadora de alto caudal hidraulico para anchuras de 46 cm.

o 1 Ud. Complemento de cajon colector, para recogida de escombro.

e 1 Ud. Caldera con calentamiento por bafio de aceite, para material para sellado de grietas, incluso lanza

térmica.

e 1 Ud. Equipo completo para pintado sobre firmes, incluyendo cualquier herramientas auxiliar o

complementaria para sefializacion horizontal, tanto en lineas como en simbolos.
e 2 Ud. Carro de sefializacion equipado con flecha luminosa y luces destellantes.
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Transporte

1 Ud. Camioén de P.M.A. 26.600 Kg y Tara 17.700 Kg, con traccién 6x6, traccion total de unos 300 C.V.,
con tres ejes y portacontenedores con gria de 3.000 Kg, y con equipo de gancho multilift.

2 Ud.
1Ud.
1Ud.
1Ud.
3ud.

Contenedor metalico de capacidad superior a 6 m3

Camién pluma autocargante con capacidad de gria de 5 Tn.
Remolque de caja cerrada de 9 m3 para transporte de material de obra
Retroexcavadora de 60 cv, equipadas con martillo hidraulico
Furgoneta

Utiles y erramientas

1Ud.
1 Ud.
1Ud.
1Ud.
1Ud.
1Ud.
1 Ud.
1 Ud.
1 Ud.
1Ud.

Equipo auténomo de alumbrado 20 KW

Hormigonera portétil eléctrica o de gasolina.

Vibrador de aguja.

Compresor de obra publica de 2,5 m3/min de caudal

Taladro eléctrico de 1.000 vatios.

Grupo electrégeno de 50 KVAS

Martillo neumatico TEX 09 PS KL o similar

Martillo rompedor/perforador tipo Hilti TE 70-ATC o similar.
Cortadora de pavimentos de hormigon.

Equipo de Limpieza para sefiales o barrera para colocar sobre furgon.
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8.1.1. Maquinas y Equipos de transporte

Camis

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Utilizaremos el camion de trasporte en diversas operaciones en la obra, por la capacidad de la cubeta, utilizandose en
transporte de materiales, tierras, y otras operaciones de la obra, permitiendo realizar notables economias en tiempos de
transporte y carga.

Permiten obtener un rendimiento éptimo de la parte motriz reduciendo los tiempos de espera y de maniobra junto a la
excavadora.

La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficientemente ancha para permitir la circulacion incluso el
cruce de ellos.

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturén elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

® La maquina dispondra de marcado CE, declaraciéon de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/1997.

® | os operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

e  Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y estan en
perfecto estado.

e  Sise tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las instrucciones pertinentes.

®  Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrededor ydebajo del vehiculo, por si hubiera algunaanomalia.

e  Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

e  Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

e  No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes.

®  Quedara totalmente prohibido la utilizacién de moéviles (teléfono mévil particular) durante el manejo de lamaquinaria.

®  No se debera circular nunca en punto muerto.

®  No se debera circular demasiado proximo al vehiculo que lopreceda.

e  No se debera transportar pasajeros fuera de lacabina.

®  Se deberd bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga, evitando circular con ellevantado.

®  No se debera realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo calzado previamente.

e  Todos Ips_camiones que reglicen labores de transporte en esta obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

. An}es de iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto y las ruedas estaran inmovilizadas con
cufias.

e  Elizado y descenso de la caja se realizara con escalera metdlica sujeta al camion.

e  Sihace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de seguridad.

® Lacarga se tapara con una lona para evitardesprendimientos.

®  Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

A) Medidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

®  El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente listado de medidas preventivas al
Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedara constancia con la firma del Jefe de cuadrilla al pie de
este escrito.

Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran lesiones molestas en las manos.
Usar siempre calzado de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

Subir a la caja del camién con unaescalera.

Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan accidentes.
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® Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente con las manos.
e No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de lostalones.

Eurgoneta

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Utilizaremos las furgonetas en la obra, como medio de transporte y reparto de pequefios equipos y diversos suministro de la
obra.

Aunque este medio de reparto de suministro en obra es muy utilizado por proveedores, aqui analizamos los riesgos de su
uso por el personal de la obra, no por ser usadas por terceros (proveedores).

Este tipo de transporte y desplazamiento de cargas ha sido elegido porque se considera que para la naturaleza de las
operaciones a realizar y materiales a desplazar en la obra es el medio méas apropiado desde el punto de vista de la seguridad.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturon elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

®  Los conductores deberan estar debidamente acreditados, disponer de carnet de conducir este tipo de vehiculos y
haber sido instruidos en las tareas a realizar en laobra.

®  Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la furgoneta responden correctamente y estan en
perfecto estado.

Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las instrucciones pertinentes.
Antes de subir para arrancar, inspeccionar alrededor y debajo del vehiculo, por si hubiera alguna anomalia.

Debera utilizar el cinturén de seguridad cuando el vehiculo esté en marcha, independientemente que la circulacion se
realice dentro o fuera del perimetro de la obra.

Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes.

Quedara totalmente prohibido la utilizacion de mdviles (teléfono mévil particular) durante el manejo de lamaquinaria.
No se debera circular nunca en punto muerto.

No se debera circular demasiado préximo al vehiculo que lopreceda.

No se debera transportar pasajeros fuera de lacabina.

Todas las furgonetas que realicen labores en esta obra estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y
conservacion, habiendo pasado la ITV correspondiente.

e  Antes de iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto y las ruedas estaran inmovilizadas con
cufas.

8.1.2. Maguinas y Equipos para obra

, ,

| Identificacion de riesgos propios de la maquina
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- Vuelco del camion.

- « Atrapamientos.

- » Caidas al subir o al bajar.

- « Atropello de personas.

- « Desplome de la carga.

- » Golpes por la caida de paramentos.

- » Desplome de la estructura en montaje.
-« Quemaduras al hacer el mantenimiento.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Cinturon elastico antivibratorio.

- Calzado apropiado.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Mascarilla antipolvo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

- Las maniobras en la grda seran dirigidas por un especialista. Los ganchos de la grda tendran cerradura de seguridad. Se prohibira
sobrepasar la carga maxima admisible. El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las
maniobras seran dirigidas por un especialista. Las rampas de circulacién no superaran en ningin caso una inclinacion superior al 20
por 100. Se prohibira estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los taludes. Se prohibira arrastrar cargas con el
camién. Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camién. Se prohibira la permanencia de
operarios bajo las cargas en suspension. El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente. Se extremaran las
precauciones durante las maniobras de suspensién de objetos estructurales para su colocacion en obra, ya que habra operarios
trabajando en el lugar, y un pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes. No se trabajara en ninglin caso con
vientos superiores a los 50 Km./h.

nad imiento de ti

Identificacion de riesgos propios de la maquina

Atropellos por falta de visibilidad, velocidad inadecuada u otras causas.
« Desplazamientos inesperados de la maquina por terreno excesivamente inclinado o por presencia de barro.

« Maquina en funcionamiento fuera de control por abandono de la cabina sin desconectar la maquina o por estar mal frenada.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Protecciones auditivos.

- Cinturon elastico antivibratorio.

- Calzado apropiado.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo.

- Ropa y accesorios de sefializacion (solo fuera de laméaquina).

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
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- Deberan ir provistas de cabina antivuelco, asiento anatémico y disposicion de controles y mandos perfectamente accesibles
por el operario. Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria. No se admitiran en esta obra maquinas que no
vengan con la proteccién de cabina antivuelco o pértico de seguridad. Se prohibira que los conductores abandonen la
magquina con el motor en marcha. Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en
el suelo. La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse con la
maxima estabilidad. Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.
La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuaré a velocidad lenta. Se prohibira transportar personas en el interior de |a|
cuchara. Se prohibira izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara. Las maquinas a utilizar en esta
obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia. Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran
dotadas de luces y bocina de retroceso. Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area
de operacion de la pala. Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren
en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion. Se acotara a una distancia igual a la del alcance méaximo
del brazo excavador, el entorno de la maquina. Sé prohibe en la zona la realizacion de trabajos la permanencia de
personas. Se prohibird en esta obra utilizar la retroexcavadora como una gria, para la introduccién de piezas, tuberias, etc.,
en el interior de las zanjas. Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance del
brazo de la retro. A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Eresadora

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La fresadora se utilizara para eliminar las marcas viales antes de proceder al repintado. De esta forma se garantiza el agarre
de la nueva pintura en un repintado.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Ropa de trabajo.

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Protectores auditivos.

- Guantes de cuero.

- Mascarilla antipolvo.
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Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

® Lamaquina dispondra de marcado CE, declaracion de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/1997.

®  Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

®  Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y estan en
perfecto estado.

®  Se cambiara el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

® Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si deben manipularse, no fumar ni acercarse al fuego.

e  Se hade vigilar la presién de los neumaticos y trabajar con el inflado a la presién recomendada por el fabricante de la
retroexcavadora. Durante el relleno del aire de las ruedas hay que situarse tras la banda de rodadura, apartado del
punto de conexion. El reventén de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla pueden hacerla actuar como un
latigo.

®  Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que funcionan los mandos correctamente, para evitar accidentes.

Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno de la maquina. Se prohibe en

la zona la realizacién de trabajos o la permanencia de personas.

Se prohibe la relacion de trabajos o la permanencia de personas en el radio de accién de la maguina.

No se admitiran retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco (portico de seguridad antivuelco y antiimpactos).

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha, para evitar riesgo de atropello.

No acceder a la cabina de mandos de la maquina, utilizando vestimentas sin cefiir y cadenas, relojes, anillos, etc. Que

pueden engancharse en los salientes y los controles.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se realizara una revision ocular de la zona de trabajo y del circundante.

Usar el equipo de proteccion individual establecido para estas operaciones.

Verificaremos el estado de los cables para evitar contactos eléctricos.

Se prohibira el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de las clavijas

macho-hembra.

Limpieza y orden en la obra.

Se suspenderan los trabajos con condiciones climatolégicas adversas.

® Las operaciones de limpieza no deberan constituir por si mismas una fuente de riesgo para los trabajadores que las
efectlien o paraterceros, realizandose a tal fin en los momentos, de la forma y con los medios adecuados.

e  Adecuada sefializacion (recomendable 2,5 metros en zonas peatonales y al menos 5 metros en paso de vehiculos).

e Entodas las zonas de paso y de trabajo se debe asegurar un minimo de iluminacion preferiblemente natural y, si no es
posible por la situacién de la zona de trabajo o por la hora, con los puntos de luz artificial que sean necesarios..

Extendedora

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Utilizaremos la extendedora asféltica en las operaciones especificadas en el proyecto de ejecucién de la obra, para reparto y
extendido del asfalto por las zonas, superficies y lugares determinados en los planos.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

- Ropa de trabajo.

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Protectores auditivos.

- Guantes de cuero.

- Mascarilla antipolvo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
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®  Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha. Se debera limpiar las partes sucias de
la maquina y utilizar calzado antideslizante en evitacion de caidas al subir o bajar de la maquina. Los operarios en su
asiento deberan llevar cinturén de seguridad. No se debera trabajar en pendientes superiores al 50 por ciento. La zona
de trabajo debera acotarse y estar debidamente sefializada. Se prohibira el transporte de personas con esta maquina.
Se prohibird que los conductores abandonen la maquina sin aparcarla convenientemente y desconectar y parar el
motor. Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia. Las
magquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y claxon. Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse
de que no hay nadie en el area de operacién de la hoja de empuje. Los conductores se cercioraran de que no existe
peligro para los trabajadores que se encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de asfaltado. A los
magquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Para otros elementos de obra no contemplados en este documento, se debera encargar el contratista del proyecto a realizar el
estudio de seguridad y salud correspondiente a cada herramienta 0 maquinaria.

8.2. Medios auxiliares
Herramjentas manuales

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se utilizaran diferentes herramientas manuales a lo largo de los trabajos de obra.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Las adecuadas segun la herramienta a utilizar pueden ser:
Casco de seguridad.

Ropa de trabajo.

Macarilla antipolvo.

Guantes adecuados.

Cinturén antivibratorio.

Calzado de seguridad, etc...

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

e Dispondra de marcado CE, declaracion de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se habra sometido
a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/1997.

e  Es conveniente distribuir la fuerza y favorecer el uso alternativo de las manos (diez por ciento de utilizacién de la mano
izquierda con un noventa por ciento de utilizacion de la mano derecha, al contrario para el caso de los zurdos).

e  Se utilizardn herramientas eléctricas cuando sea posible.

e  Se tendra que vigilar el efecto del uso de guantes. A veces se desarrolla una fuerza por encima de la necesaria por
falta de sensibilidad o de ajuste de la proteccion.

e Enla medida que sea posible se debera evitar el uso de materiales resbalosos, la existencia de aristas, los trabajos
repetitivos, los trabajos que requieran esfuerzos prolongados, las posturas extremas de ciertos miembros del cuerpo,
los asideros demasiado estrechos y los mangos demasiado cortos, el trabajo con herramientas que vibran, etc.

e |aformacion de los trabajadores es de gran ayuda a la vez que evita lesiones y aumenta la productividad.

e A parte del disefio correcto de las herramientas manuales también es imprescindible modificar, muchas veces, la
organizacion del lugar de trabajo (introduccién de pausas y estudio de factores como la repetitividad, el ritmo de
trabajo, la carga fisica y mental etc).

Para otros elementos auxiliares no contemplados en este documento, se debera encargar el contratista del proyecto a realizar el
estudio de seguridad y salud correspondiente a cada herramienta 0 maquinaria.
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9. EPIs

Del analisis de riesgos laborales realizados en esta Memoria de Seguridad y Salud, existen una serie
de riesgos que se deben resolver con el empleo de equipos de proteccion individual (EPIs), cuyas
especificaciones técnicas y requisitos establecidos para los mismos por la normativa vigente, se
detallan en cada uno de los apartados siguientes.

9.1. Proteccion auditiva

9.1.1. Orejeras

Protector Auditivo: Orejeras

EN 352-1 c €

CAT I

Norma:

Definicién:
Protector individual contra el ruido compuesto por un casquete disefiado para ser presionado contra cada pabellon
auricular, o por un casquete circumaural previsto para ser presionado contra la cabeza englobando al pabellon
auricular. Los casquetes pueden ser presionados contra la cabeza por medio de un arnés especial de cabeza o de
cuello.

Marcado:

e Nombre o marca comercial o identificaciéon del fabricante

Denominacién del modelo

Delante/Detras y Derecho/lzquierdo segiincasos

El nimero de esta norma.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracién de conformidad.
. Folleto informativo

Norma EN aplicable:
. UNE-EN-352-1: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1 orejeras.

. UNE-EN 458. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccién, uso, precauciones de empleo y
mantenimiento

Informacién destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que deberd ir
en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.

9.2. Proteccion de la cabeza

9.2.1. Cascos de proteccion (para laconstruccion)

[ Proteccion de la cabeza: cascos de proteccion (usado en construccion)
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Norma:

EN 397 c €

CATI

Definicion:
. Elemento que se coloca sobre la cabeza, primordialmente destinada a proteger la parte superior de la cabeza del
usuario contra objetos en caida. El casco estara compuesto como minimo de un armazon y unarnés.

. Los cascos de proteccion estan previstos fundamentalmente para proteger al usuario contra la caida de objetos y
las consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de craneo.
Marcado:

. El nGmero de esta norma.

. Nombre o marca comercial o identificacion del fabricante.

e Afioy trimestre de fabricaci6n

e  Denominacién del modelo o tipo de casco (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés)

e Talla o gama de tallas en cm (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés).

e  Abreviaturas referentes al material del casquete conforme a la norma ISO 472.
Requisitos adicionales (marcado):

. - 202C o - 302C (Muy baja temperatura)

. + 150°C (Muy alta temperatura)

e 440V (Propiedades eléctricas)

e LD (Deformacion lateral)

. MM (Salpicaduras de metal fundido)

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
e  Declaracion de Conformidad

Folleto informativo en el que se haga constar:
. Nombre y direccién del fabricante
. Instrucciones y recomendaciones sobre el almacenamiento, utilizacién, limpieza y mantenimiento, revisiones y
desinfeccion.
. Las sustancias recomendadas para la limpieza, mantenimiento o desinfeccion no deberan poseer efectos adversos

sobre el casco, ni poseer efectos nocivos conocidos sobre el usuario, cuando son aplicadas siguiendo las
instrucciones delfabricante.

. Detalle acerca de los accesorios disponibles y de los recambios convenientes.

. El significado de los requisitos opcionales que cumple y orientaciones respecto a los limites de utilizacién del
casco, de acuerdo con los riesgos.

La fecha o periodo de caducidad del casco y de suselementos.
. Detalles del tipo de embalaje utilizado para el transporte del casco.

Norma EN aplicable:
. EN 397: Cascos de proteccién para laindustria.

Informacién destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi serd suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera

ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizaciéon, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.
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9.3. Proteccion de la caray de los ojos

9.3.1. Proteccién ocular. Uso general

Proteccién de la caray de los ojos: Proteccion ocular . Uso general

Norma:

EN 166

43

CAT I

Definicién:

diferentes actividades de construccién.
Uso permitido en:
e  Montura universal, montura integral y pantallafacial.
Marcado:
A) En lamontura:
. Identificacion del Fabricante

. Montura universal, Monturas integrales y pantallas faciales de resistencia incrementada para uso en general en

. Numero de la norma Europea: 166
. Campo de uso: Si fueraaplicable
Los campos de uso son:
- Uso bésico: Sin simbolo
- Liquidos: 3
- Particulas de polvo grueso: 4
- Gases y particulas de polvo fino: 5
- Arco eléctrico de cortocircuito: 8
- Metales fundidos y sélidos calientes: 9
. Resistencia mecanica: S
Las resistencias mecéanicas son:
- Resistencia incrementada: S
- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energia: A
- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia: B
- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia: F
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia: AT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia: BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia: FT
. Simbolo que indica que esta disefiado para cabezas pequefias: H (Si fueraaplicable)
- Simbolo para cabezas pequefias: H
. Méaxima clase de proteccion ocular compatible con la montura: Si fueraaplicable
B) En el ocular:
. Clase de proteccion (solofiltros)
Las clases de proteccion son:
- Sin nimero de cédigo: Filtros de soldadura
- Numero de cédigo 2: Filtros ultravioleta que altera el reconocimiento de colores
- Nimero de codigo 3: Filtros ultravioleta que permite el reconocimiento de colores
- Nimero de cédigo 4: Filtros infrarrojos
- Numero de cédigo 5: Filtro solar sin reconocimiento para elinfrarrojo
- Nimero de cédigo 6: Filtro solar con requisitos para elinfrarrojo
. Identificacion del fabricante:
. Clase 6ptica (salvo cubrefiltros):
Las clases opticas son (consultar tablas en la normativa UNE-EN 166):
- Clase optica: 1 (pueden cubrir un solo 0jo)
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- Clase optica: 2 (pueden cubrir un solo 0jo)
- Clase optica: 3 (no son para uso prolongado y necesariamente deberan cubrir ambos ojos)
e  Simbolo de resistencia mecanica: S
Las resistencias mecanicas son:
- Resistencia incrementada: S
- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energia: A
- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia: B
- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia: F
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia: AT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia: BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia: FT
. Simbolo de resistencia al arco eléctrico de cortocircuito:
. Simbolo de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de sélidos calientes:
. Simbolo de resistencia al deterioro superficial de particulas finas: K (Si fuera aplicable)
. Simbolo de resistencia al empafiamiento: N (Si fueraaplicable)
. Simbolo de reflexion aumentada: R (Si fuera aplicable)
. Simbolo para ocular original o reemplazado: O
Informacién para el usuario:
Se deberan proporcionar los siguientes datos:
. Nombre y direccién del fabricante
. NUmero de esta norma europea
. Identificacion del modelo de protector

. Instrucciones relativas al almacenamiento, uso ymantenimiento

. Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion

. Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccién y prestaciones

. Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi como las instrucciones sobre elmontaje.

. Si es aplicable la fecha limite de uso o duracion de la puesta fuera de servicio aplicable al protector y/o a las
piezas sueltas.

. Si es aplicable, el tipo de embalaje adecuado para eltransporte.
e  Significado del marcado sobre la montura y ocular.
e  Advertencia indicando que los oculares de Clase Optica 3 no deben ser utilizados por largos periodos de tiempo

e  Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario puede provocar alergias
en individuos sensibles.

e  Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.

e Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados sobre gafas
correctoras normales, podrian permitir la transmision de impactos y, por tanto, crear una amenaza para el usuario.

. Una nota indicando que si la proteccién frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperaturas extremas,
es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra T inmediatamente después de la letra referida
al tipo de impacto. En caso de no ir seguido por la letra T, el protector ocular solo podra usarse frente a impactos de
particulas a gran velocidad a temperaturaambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracién de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable:
. UNE-EN 166: Proteccion individual de los ojos. Requisitos

Informacién destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera
ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.
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9.3.2. Proteccién ocular

. le liqui

Proteccion de la cara y de los ojos: Proteccion ocular. Gotas de liquidos

Norma:

EN 166

CATI

Definicién:
. Proteccion ocular mediante gotas oftalmoldgicas.
Uso permitido en:
. Montura integral.
Informacién para el usuario:
Se deberan proporcionar los siguientes datos:
. Nombre y direccién del fabricante
. NUmero de esta norma europea
. Identificacion del modelo de protector
. Instrucciones relativas al almacenamiento, uso ymantenimiento
. Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion
. Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccién y prestaciones
. Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi como las instrucciones sobre elmontaje.
. Si es aplicable la fecha limite de uso o duracién de la puesta fuera de servicio aplicable al protector y/o a las

piezas sueltas.
. Si es aplicable, el tipo de embalaje adecuado para eltransporte.
. Significado del marcado sobre la montura y ocular.

e  Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario puede provocar alergias
en individuos sensibles.

e  Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.

e  Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados sobre gafas
correctoras normales, podrian permitir la transmision de impactos y, por tanto, crear una amenaza para elusuario.

. Una nota indicando que si la proteccién frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperaturas extremas,
es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra T inmediatamente después de la letra referida
al tipo de impacto. En caso de no ir seguido por la letra T, el protector ocular solo podra usarse frente a impactos de
particulas a gran velocidad a temperaturaambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracién de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable:
. UNE-EN 166: Proteccion individual de los ojos. Requisitos.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi serd suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera ir
en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.
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9.4. Proteccion de manos y brazos

9.4.1. Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos de uso general

Proteccion de manos y brazos: Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos

Norma:

EN 388 c €

CATII

Definicion:
. Proteccion por igual: Guante que esta fabricado con el mismo material y que esta construido de modo que ofrezca
un grado de proteccién uniforme a toda la superficie de la mano.

. Proteccion especifica: Guante que esta construido para proporcionar un area de proteccién aumentada a una
parte de la mano.
Pictograma: Resistencia a Riesgos Mecanicos (UNE-EN 420)

Propiedades mecénicas:
Se indicaran mediante el pictograma y cuatro cifras:
. Primera cifra: Nivel de prestacion para la resistencia a laabrasion
. Segunda cifra: Nivel de prestacién para la resistencia al corte por cuchilla
e  Tercera cifra: Nivel de prestacion para la resistencia al rasgado
. Cuarta cifra: Nivel de prestacién para la resistencia a laperforacion

Marcado:
Los guantes se marcaran con la siguiente informacion:
. Nombre, marca registrada o identificacion delfabricante
. Designacion comercial del guante
. Talla
. Marcado relativo a la fecha de caducidad
Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracion de Conformidad.
. Folleto informativo.

Norma EN aplicable:
. UNE-EN 388: Guantes de proteccién contra riesgosmecanicos.
. UNE-EN 420: Requisitos generales para guantes.
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Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi serda suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera

ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.

9.5. Proteccion de pies y piernas

9.5.1. Calzado de uso general

, :

Proteccion de pies y piernas: Calzado de seguridad de uso profesional

Norma:

EN 345 c €

CAT I

Definicion:

. El calzado de proteccion para uso profesional es el que incorpora elementos de proteccion destinados a proteger al
usuario de las lesiones que pudieran provocar los accidentes, en aquellos sectores de trabajo para los que el calzado
ha sido concebido, y que esta equipado por topes disefiados para ofrecer proteccion frente al impacto cuando
se ensaye con un nivel de energia de 200 J.

Marcado:
Cada ejemplar de calzado de seguridad se marcara con la siguiente informacion:
. Nombre, marca registrada o identificacion delfabricante
. Designacién comercial
e Talla
. Marcado relativo a la fecha de fabricacion (al menos el trimestre y afio)
. El nimero de esta norma EN-345
. Los simbolos correspondientes a la proteccion ofrecida o, donde sea aplicable la categoria correspondiente:
- P: Calzado completo resistente a la perforaciéon
- C: Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado conductor.
- A:: Calzado completo resistencia eléctrica. Calzadoantiestatico.
- HI: Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al calor.
- Cl: Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al frio.
- E: Calzado completo. Absorcién de energia en la zona deltacon.
- WRU: Empeine. Penetracion y absorcién de agua.
- HRO: Suela. Resistencia al calor porcontacto.

. Clase:
- Clase I: Calzado fabricado con cuero y otrosmateriales.
- Clase II: Calzado todo de caucho (vulcanizado) o todo polimérico (moldeado)
Las marcas deberan ser duraderas y no se afadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracién de Conformidad
. Folleto informativo
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Norma

EN aplicable:

UNE-EN ISO 20344: Calzado de seguridad, calzado de proteccién y calzado de trabajo para uso profesional. Parte
1: Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 20344: Calzado de seguridad, calzado de proteccién y calzado de trabajo para uso profesional. Parte
2: Requisitos adicionales y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 20346: Especificaciones para el calzado de proteccion de uso profesional.
UNE-EN ISO 20346: Calzado de proteccién para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

iren el

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera

idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento

del mismo.

9.6. Proteccion respiratoria

9.6.1. Mascarillas

Proteccidn respiratoria: Medias mascaras filtrantes de proteccion contra particulas (mascarillas autofiltrantes)

Norma:

EN 149 c E

CAT 1l

Definicién:

Una mascarilla autofiltrante cubre nariz, la boca y el mentén y, puede constar de valvulas de exhalacién y, consta
totalmente, o en su mayor parte, de material filtrante o incluye un adoptador facial en el que el (los) principal (es)
constituyen una parte inseparable del equipo.

Debe garantizar un ajuste hermético, frente a la atmésfera ambiente, a la cara del portador, independientemente
de que la piel esté seca 0 mojada y que su cabeza esté en movimiento.

Marcado:
Los filtros se marcaran con la siguiente informacién:

Media méascara filtrante
El nimero de norma: EN 149
Nombre, marca registrada o identificacion delfabricante.
Marca de identificacion del tipo
Clase:
- FFP1: Contra ciertos gases y vapores organicos con un punto de ebullicién mayor de 65°C
- FFP2: Contra ciertos gases y vapores inorganicos, segun indicacion del fabricante.
- FFP3: Contra el diéxido de azufre y otros gases y vapores acidos, segun indicacion delfabricante.
La letra D (dolomita) de acuerdo con el ensayo de obstruccion
El afio de expiracién de vida util
La frase " Véase la informacién suministrada por el fabricante"

Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.
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Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.

e Adopcién por parte del fabricante de un sistema de garantia de calidad CE
. Declaracién de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable:

. UNE-EN 149: Dispositivos de proteccion respiratoria. Medias mascaras filtrantes de proteccién contra particulas.
Requisitos, ensayos, marcado.

Informacién destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera

ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.

9.7. Vestuario de proteccion

9.7.1. Vestuario de proteccion contra el mal tiempo

Vestuario de proteccién: Vestuario de proteccién contra el mal tiempo

Norma:

EN 343

CATI
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Definicion:
. Ropas de proteccion contra la influencia de ambientes caracterizados por la posible combinacion de lluvia, niebla,

humedad del suelo y viento a temperaturas de -5°C ysuperiores.
Pictograma: Proteccién contra el frio (sobre el forro) y contra el mal tiempo (sobre la prenda).

Propiedades:
Se indicaran ademas del pictograma (ver norma UNE-EN 342 para detalle):
e  Valor de aislamiento basico: X
. Clase de permeabilidad: Y
. Clase de resistencia al vapor de agua: Z
Marcado:
Se marcara con la siguiente informacion:
. Nombre, marca registrada o identificacion delfabricante
. Designacion comercial

. El nimero de norma: EN-343
. Talla
. Instrucciones de como ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, etc.
Las marcas deberan ser duraderas y no se afadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
. Declaracién CE de Conformidad.
. Folleto informativo.

Norma EN aplicable:
. UNE-ENV 343: Ropas de proteccién. Proteccion contra las intemperies.
. EN ISO 13688: Requisitos generales para la ropa de proteccion.

Informacién destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera
ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.

9.7.2. Vestuario de proteccion de alta visibilidad
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Vestuario de proteccion: Vestuario de proteccion de alta visibilidad

Norma:

EN 471

CAT Il

Definicion:
Ropa de sefializacién destinada a ser percibida visualmente sin ambigiiedad en cualquier circunstancia:
. Mono
. Chaqueta
. Chaleco | (reflectante a rayas horizontales)
. Chaleco Il (reflectante cruzado modo arnés)
. Pantalon de peto
e  Pantalén sin peto
. Peto
. Arneses
Pictograma: Marcado en el producto o en las etiquetas del producto.

Propiedades:
Se indicardn ademas del pictograma (ver norma UNE-EN 342 para detalle):
. Clase de la superficie del material: X
e  Clase del material reflectante: Y
Marcado:
Se marcara con la siguiente informacion:
. Nombre, marca registrada o identificacion delfabricante
. Designacion comercial
e Talla de acuerdo con la norma EN ISO 13688

. El nimero de norma: EN-471
e  Nivel de prestaciones.
. Instrucciones de como ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, etc.

Las marcas deberan ser duraderas y no se afiadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracién de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable:
e UNE-EN ISO 20471: Ropas de sefializacién de altavisibilidad
. EN ISO 13688: Ropas de proteccion. Requisitosgenerales
. UNE-ENV 343: Ropas de proteccién. Proteccién contra las intemperies.
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Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera

ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y mantenimiento
del mismo.
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10. Protecciones colectivas

Relacién de medidas alternativas de proteccion colectiva cuya utilizacién esta prevista en esta obra y
gue han sido determinadas a partir de la "Identificacién y evaluacién de riesgos con la valoracién de la
eficacia de la prevencién adoptada" en las diferentes unidades de obra evaluadas de esta misma

Memoria de Seguridad y Salud.

10.1. Senalizacion

10.1.1. Sefalizacion de la zona de trabajo

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La sefalizacion de las zonas de trabajo dentro de la obra pretenden marcar clara y visiblemente una zona donde se realizan
operaciones, con maguinas y equipos en movimiento, operarios trabajando y en consecuencia supone un riesgo elevado
acceder a dichas zonas.

En nuestra obra, la sefializacion de estas zonas de trabajo se llevara a cabo mediante alguna o algunas de estas tres
posibilidades, que bien en conjunto o separadamente ofrezcan las maximas garantias de ser efectivas:

1) VALLADO: fijos o méviles, que delimitan areas determinadas de evidente peligro, etc. El vallado de zonas de peligro debe
complementarse con sefiales del peligro previsto.

2) BALIZAMIENTO: Se utilizard en esta obra para hacer visibles maquinas o equipos de caracter ocasional o esporadico
trabajando y que puedan provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacién de pequefios trabajos temporales
como para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

SENALES: Las que se utilizaran en esta obra se ajustan a la normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos,
que sirvan como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccién individual previstos y que recuerde
en todo momento los riesgos existentes a todos los que trabajan en la obra. Se utilizara la siguiente sefializacion:

- Advertencia, caida a distinto nivel.
- Advertencia, peligro engeneral.
- Advertencia, riesgo de tropezar.
- Advertencia, riesgo eléctrico.
- Lucha contra incendios, extintor.
- Obligacién, EPI., de cabeza.
- Obligacién, EPI., de cara.
- Obligacién, EPI., de manos.
- Obligacién, EPI., de pies.
- Obligacién, EPI., de vias respiratorias.
- Obligacion, EPI., de vista.
- Obligacién, EPI., del cuerpo.
- Obligacién, EPI., del oido.
- Obligacion, EPI., obligatoria contra caidas.
- Obligacién, obligacién general.
- Prohibicion, entrada prohibida a personas no autorizadas.
- Prohibicion, prohibido pasarpeatones.
3) Salvamento-socorro, primerosauxilios.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Ropa de trabajo
Chaleco reflectante.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
Casco de seguridad.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
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e Lasefializacion de seguridad complementara, pero no sustituird nunca a las medidas de prevencién adoptadas en la
obra.

®  No seutilizaran al mismo tiempo dos sefiales que puedan dar lugar a confusion.

® |as sefiales seran de tamafio y dimensiones tales que permitan su clara visibilidad desde el punto méas alejado desde
el que deban ser vistas.

e  Sitienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el trafico o facilitando su desvio, se
procurara principalmente que:

a) Sean trabajadores con carné de conducir.

b) Estén protegidos con equipos de proteccion individual, sefiales luminosas o fluorescentes, de acuerdo con la
normativa de trafico.

¢) Utilicen prendas reflectantes segin UNE-EN-471

d) Se situen correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del trafico rodado.

e |as tuberias por las que circulan flujos peligrosos estaran identificadas y sefializadas, para evitar errores o
confusiones.

La sefializacién deberd permanecer mientras exista la situacién que motiva su colocacion.
Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacién provisional de obra por la sefializacion definitiva de viales.
Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas rotas, envoltorios, palets, etc.).

Deberan realizarse periddicamente revisiones de la sefializacion, para controlar el buen estado y la correcta aplicaciéon
de las mismas

® | as sefiales seran retiradas cuando deje de existir la situaciéon que lasjustificaba.

10.1.2. Sefnales

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Sefiales, indicadores, vallas y luces de seguridad utilizados en esta obra que indican, marcan la posicién o sefializan de
antemano todos los peligros.

En los planos que se adjuntan se especifica y detalla la posicion de la sefializacion en la misma.

La sefializacion a utilizar en la obra esta de acuerdo con principios profesionales, y se basa en los fundamentos de los
cédigos de sefiales, como son:

1) Que la sefial sea de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado.

Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO, CUIDADO, ALTO, una vez leidos,
cumplen bien con el mensaje de sefializacion, porque de todos es conocido su significado.

El primer fundamento anterior, supone que hay que anunciar los peligros que se presentan en la obra, como se esta
haciendo.

El segundo fundamento consiste en que las personas perciban el mensaje o sefial, lo que supone una educacién preventiva
o de conocimiento del significado de esas sefales.

Sefializacion en la obra:
La sefializacién en la obra, es compleja y variada, utilizadndose:

1) Por la localizacion de las sefiales o mensajes:

. Sefializacion externa. Utilizamos por un lado la sefalizacion adelantada, anticipada, a distancia. Indica que puede
una persona encontrarse con el peligro adicional de una obra. Y por otro la sefializacién de posicion, que marca el
limite de la actividad edificatoria y lo que es interno o externo a la misma.

. Sefializacion interna. Para percepcién desde el ambito interno de la obra, con independencia de si la sefial esta
colocada dentro o fuera de la obra.

2) Por el horario o tipo de visibilidad:
. Sefializacion diurna. Por medio de paneles, banderines rojos, bandas blancas o rojas, triangulos, vallas, etc.
. Sefializacién nocturna. A falta de la luz diurna, se utilizaran las mismas sefiales diurnas pero buscando su
visibilidad mediante luz artificial.

3) Por los 6rganos de percepcion de la persona, o sentidos corporales, utilizamos los siguientes tipos desefializacion:
. Sefializacion visual. Se compone en base a la forma, el color y los esquemas a percibir visualmente, como por
ejemplo las sefiales de trafico.
. Sefializacion acustica. Se basa en sonidos estridentes, intermitentes o de impacto. Los utilizamos en vehiculos o
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maguinas mediante pitos, sirenas o claxon.
e  Serializacion tactil. Se trata de obstaculos blandos colocados en determinados puntos, con los que se tropieza
avisando de otros peligros mayores, (Por ejemplo cordeles, barandillas, etc.).

Medios principales de sefializacion de la obra

- Advertencia, caida a distinto nivel.

- Advertencia, peligro engeneral.

- Advertencia, riesgo de tropezar.

- Advertencia, riesgo eléctrico.

- Lucha contra incendios, extintor.

- Obligacién, EPI., de cabeza.

- Obligacién, EPI., de cara.

- Obligacion, EPI., de manos.

- Obligacién, EPI., de pies.

- Obligacién, EPI., de vias respiratorias.

- Obligacion, EPI., de vista.

- Obligacién, EPI., del cuerpo.

- Obligacién, EPI., del oido.

- Obligacién, EPI., obligatoria contra caidas.
- Obligacién, obligacion general.

- Prohibicion, entrada prohibida a personas no autorizadas.
- Prohibicién, prohibido pasarpeatones.

- Salvamento-socorro, primerosauxilios.

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Ropa de trabajo
Chaleco reflectante.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
Casco de seguridad.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

e | asefializacion de seguridad complementara, pero no sustituird nunca a las medidas de prevencion adoptadas en la
obra.

®  No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales que puedan dar lugar a confusion.

® |as sefiales seran de tamafio y dimensiones tales que permitan su clara visibilidad desde el punto mas alejado desde
el que deban ser vistas.

e  Sitienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el trafico o facilitando su desvio, se
procurara principalmente que:

a) Sean trabajadores con carné de conducir.

b) Estén protegidos con equipos de proteccion individual, sefiales luminosas o fluorescentes, de acuerdo con la
normativa de trafico.

¢) Utilicen prendas reflectantes segiin UNE.

d) Se sitlen correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del tréfico rodado.

e Las tuberias por las que circulan flujos peligrosos estaran identificadas y sefializadas, para evitar errores o
confusiones.

La sefializacion deberd permanecer mientras exista la situacion que motiva su colocacion.
Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacion provisional de obra por la sefializacion definitiva de viales.
e  Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas rotas, envoltorios, palets, etc.).

e  Deberan realizarse periédicamente revisiones de la sefializacién, para controlar el buen estado y la correcta aplicacion
de las mismas

® Las sefiales seran retiradas cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

10.1.3. Cintas
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Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Utilizadas en la obra para delimitar y sefializar determinadas zonas.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Casco de seguridad.
Chaleco reflectante.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

e Lasefializacion de seguridad complementard, pero no sustituird nunca a las medidas de prevencién adoptadas en la
obra.

Seran retiradas cuando deje de existir la situacion que las justificaba.
Se comprobaréa periédicamente el estado de las mismaspara garantizar su eficacia.
e  Verificar su correcta colocacién tras condiciones climaticas de viento, lluvia importante o similar.

10.1.4. Conos

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Delimitacién y sefializacion de determinadas zonas de la obra, especialmente vias afectadas por las obras.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Casco de seguridad.
Chaleco reflectante.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Esta sefializacion complementard, pero no sustituird nunca a las medidas de prevencién adoptadas en la obra.

Seran retirados cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

Se comprobaré periédicamente el estado de los mismos para garantizar su eficacia.

Comprobar que la colocacion sea la adecuada: verticales y situados de forma que no afecten al paso de los vehiculos.
Asegurar que tienen unos colores vistosos para que puedan ser apreciados desde lejos.

Cuando tengan que tener funciones en horas nocturnas, hay que asegurarse de que contengan materiales
reflectantes.

e  Verificar su correcta colocacion tras condiciones climéticas de viento, lluvia importante o similar, o bien tras cualquier
otra situacion que los haya podido tumbar: accidentes, paso de maquinaria pesada, etc.

e  Para garantizar la seguridad de los usuarios y de los trabajadores, la colocacién y retirada de los conos se tiene que
hacer siguiendo las siguientes recomendaciones:

Colocacién: se tiene que hacer con el orden en el que los encontrara el usuario; de esta forma el trabajador queda
protegido por la sefializacion precedente.
Retirada: orden inverso al de colocacion.

Siempre que sea posible, se tienen que colocar y retirar desde el arcén o desde la zona vedada al trafico.

10.1.5. Cordon reflectantes (sefial)
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Utilizado en la obra para la sefializacién de aquellos elementos fijos 0 méviles que tienen que ser vistos especialmente por
la noche.

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Casco de seguridad.
Chaleco reflectante.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

e  Esta sefializacion de seguridad complementara, pero no sustituird nunca a las medidas de prevencion adoptadas en la
obra.

e  Comprobar que el corddn (sefial) esté en buen estado de mantenimiento: que no esté roto ni estropeado y que esté
limpio.

e  Comprobar que la colocacién sea la adecuada: situar el cordon (sefial) en las zonas mas salientes tanto si se trata de
magquinaria como de elementos fijos, perfectamente alineado respecto a la zona que se quiere sefalizar.

10.2. Instalacion eléctrica provisional

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La instalacion provisional de obra estara de acuerdo con la ITC-BT-33 e instrucciones complementarias.
Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las prescripciones de la norma
UNE-EN 60.349-4.
. En los locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc.) seran aplicables las prescripciones
técnicas recogidas en lalTC-BT-24.
Las envolventes, aparamenta, la toma de corriente y los elementos de la instalacion que estén a la intemperie,
deberan tener como minimo un grado de proteccion IP45 segin UNE 20324.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Casco de seguridad

Calzado aislante (conexiones).

Calzado de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Arnés de seguridad (para trabajos en altura).
Alfombra aislante.

Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
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Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccién elegido es el de puesta a tierra
de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales.

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las indicadas en la ITC-BT-24, teniendo
en cuenta:

. Medidas de proteccién contra contactos directos: Se realizaran mediante proteccién por aislamiento de las
partes activas o por medio de barreras oenvolventes.
. Medidas de proteccion contra contactosindirectos:

Cuando la proteccién de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada por corte automatico de la
alimentacion, segin esquema de alimentacion TT, la tensién limite convencional debe ser una tension de seguridad.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidos por dispositivos diferenciales de corriente
diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS;
o bien protegidas por separacion eléctrica de los circuitos mediante un transformador individual.

A) Normas de prevencion tipo para los cables.

El calibre o seccién del cableado sera el especificado y de acuerdo a la carga eléctrica que ha de soportar en funcién de
la maquinaria e iluminacién prevista.

Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tensién asignada minima 450/750V, con cubierta
de policloropreno o similar, segiin UNE-EN 50525-1 6 UNE 21150 y aptos para servicios moviles.

Para instalaciones interiores los cables seran de tensién asignada minima 300/500V, segin UNE-EN 50525-1 6 UNE-
EN 50525-1 y aptos para servicios moéviles.

Los cables no presentaran defectos apreciables (rasgones, repelones y similares.)No se admitiran tramos defectuosos
en este sentido.

La distribucién desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efectuard mediante
canalizaciones enterradas.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2 m. en los lugares
peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se efectuara enterrado. Se
sefializard el -paso del cable- mediante una cubricién permanente de tablones que tendran por objeto el proteger
mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia del -paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja
minima, sera entre 40 y 50 cm. ; el cable ir4d ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien
de plastico rigido curvable en caliente.

Cuando se utilicen postes provisionales para colgar el cableado se tendra especial cuidado de no ubicarlos a menos

de 2.00 m de excavaciones y carreteras y los puntos de sujecidn estaran perfectamente aislados.

No deberan permitirse, en ninglin caso, las conexiones del cable con el enchufe sin la clavija correspondiente,
prohibiéndose totalmente conectar directamente los hilos desnudos en las bases del enchufe.

No debera nunca desconectarse "tirando" del cable.

B) Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las prescripciones de las
normas UNE.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalaciéon que estén a la intemperie
(incluidos los dispositivos para efectuar los empalmes entre mangueras), deberan tener como minimo un grado de
proteccion 1P45, segiin UNE 20324.

C) Normas de prevencion tipo para los interruptores.

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de la obra deben cumplir las prescripciones de las
normas UNE.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion que estén a la intemperie,
deberan tener como minimo un grado de proteccién IP45, segin UNE 20324.
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e Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de
seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de -peligro, electricidad-.
Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -pies derechos-estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

e  Conforme se establece en la ITC-BT-33, en la alimentacion de cada sector de distribucion debe existir uno o varios
dispositivos que aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

e  Enlaalimentacion de todos los aparatos de utilizacién deben existir medios de seccionamiento y corte omnipolar en
carga.

®  Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucién pueden estar incluidos en el cuadro
principal o en cuadros distintos delprincipal.

®  Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder ser bloqueados en posicion
abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién en el interior de una envolvente cerrada conllave).

e Laalimentacion de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros de distribucién, en los que se
integren

Dispositivos de proteccién contra las sobreintensidades
Dispositivos de proteccion contra los contactos indirectos.
Bases de toma de corriente.

®  No se procedera al montaje del cuadro eléctrico sin el proyecto de obra.

La ubicacién del cuadro eléctrico en general, asi como los cuadros auxiliares, se realizaran en lugares perfectamente
accesibles y protegidos.

Se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como proteccion adicional.

Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "PeligroElectricidad".

Las tomas de tierra de los cuadros eléctricos generales seran independientes.

Se dispondra de un extintor de incendios de polvo seco en zona proxima al cuadro eléctrico.

Se comprobaré diariamente el buen funcionamiento de disparo del diferencial.

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a -pies derechos-firmes.
Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

e Lastomas de corriente y los elementos de la instalacién que estén a la intemperie, deberan tener como minimo un
grado de proteccion IP45, segin UNE 20324.

® Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucién, mediante clavijas normalizadas
blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con enclavamiento.

e Cadatoma de corriente suministrari energia eléctrica a un solo aparato, maguina o maquina- herramienta.
e Latension siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los contactos eléctricosdirectos.

e Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de (tiles especiales o estaran incluidas bajo cubierta o
armarios que proporcionen grado similar de inaccesibilidad.

F) Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos.

® La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como necesarios: Su calculo se ha
efectuado siempre minorando con el fin de que actlen dentro del margen de seguridad; es decir, antes de que el
conductor al que protegen, llegue a la carga maximaadmisible.

e Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucion, asi como en las de alimentacién a las maquinas, aparatos y maquinas- herramienta de funcionamiento
eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

e  Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o magnetotérmicos.
e  Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.

®  Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las prescripciones de las
normas UNE.

® Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos diferenciales de corriente
diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS;
o bien protegidas por separacion eléctrica de los circuitos mediante un transformador individual.

e  Cabe exceptuar la proteccion del dispositivo diferencial de equipos de elevacién de carga que tendra una corriente
diferencial asignada residual de 300 mA, segun se establece en la ITC-AEM-2 que regula estos equipos detrabajo.
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G) Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

La toma de tierra se realizara siguiendo las especificaciones de la ITC-BT-18.
Para la toma de tierra de la obra se pueden utilizar electrodos formados por:

barras, tubos;

pletinas, conductores desnudos;

placas;

anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
armaduras de hormigén enterradas, con excepcién de las armaduras pretensadas;

otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados corno electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2 de
la normal UNE-EN 60228.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad del
suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del
valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea afectada la resistencia
mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no deben
ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles de deterioro debido a una corrosién
excesiva, pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacién del propietario, tomando las precauciones
debidas para que el usuario de la instalacion eléctrica sea advertido de los cambios del cable que podria afectar a sus
caracteristicas de puesta atierra.

La seccioén de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones del apartado 3.4 de la Instruccién ITC-
BT-18.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad la instalacién provisional de toma de tierra, debera
ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la
instalacién para su puesta en marcha o enfuncionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacién de puesta a tierra, al menos anualmente,
en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter
urgente los defectos que se encuentren.

H) Normas de prevencion tipo para lineas de alta tension.

Si hubiera lineas de alta tension, se desviaran de la obra. Si esto no fuera posible, se protegeran con fundas aislantes y
con un apantallamiento indicado en el Reglamento de Alta Tensién, aprobado por Decreto 3151/1968, de 28 de
noviembre.

Se tendra en cuenta la zona de influencia de estas lineas, considerandose un radio minimo de proteccién de 6 m. Dentro
de esta zona existe un peligro grande de accidente eléctrico.

Si hubiera necesidad de trabajar en esta zona de influencia, se procurara hacerlo sin que por la linea circule corriente.
Si esto no fuera posible, se avisara a la empresa que explota la linea y se trabajara bajo su supervision. No se trabajara
si existe riesgo latente.

Si las lineas fueran subterraneas, el radio de la zona critica se reducira a 2.00 m., tomandose idénticas medidas que
para las lineas aéreas.

Normas de prevencion tipo para la instalacién de alumbrado.
Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra mediante el correspondiente
conductor de proteccioén.
El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en la normativa actual.
La iluminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos- firmes.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminaciéon de tajos encharcados, (o
himedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion de circuitos que la reduzca a tension de
seguridad.

La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de apoyo de los
operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir sombras.
Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
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J) Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de la instalacién eléctrica provisional
de obra.

Todo equipo eléctrico se revisara periddicamente por personal electricista, en posesion de carné profesional
correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento en el que se detecte un fallo,
momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo
correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maguina.

Las reparaciones jamas se realizaran bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se quitaran los interruptores de
sobreintensidad, colocando en su lugar el cartel de " no conectar, hombres trabajando en lared".

La ampliacion o modificacién de lineas, cuadros y similares soélo la efectuaran los electricistas.
Las herramientas estaran aisladas.
Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento Il o alimentadas a tensién de seguridad.

10.3. Toma de tierra

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La puesta a tierra se establece con objeto de poner en contacto, las masas metalicas de las maquinas, equipos,
herramientas, circuitos y demas elementos conectados a la red eléctrica de la obra, asegurando la actuacién de los
dispositivos diferenciales y eliminado asi el riesgo que supone un contacto eléctrico en las maquinas o aparatos utilizados.
La toma de tierra se instalara al lado del cuadro eléctrico y de éste partiran los conductores de proteccion que conectan a
las maquinas o aparatos de la obra.

Relacién de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Casco de seguridad, (para el transito por la obra).
Guantes de cuero.
Ropa de trabajo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

La red general de tierra sera Unica para la totalidad de las instalaciones incluidas las uniones a tierra de los carriles para
estancia o desplazamiento de las grdas.

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia sea el requerido por la
instalacion.

La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al cuadro general, desde
el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalacién. Cuando la toma general de tierra definitiva del
edificio se halle realizada, sera ésta la que se utilice para la proteccién de la instalacién eléctrica provisional de obra.

La red general de tierra deberd ajustarse a las especificaciones detalladas en la ITC-BT-18 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Las tomas de tierra dispondran de electrodos o picas de material anticorrosivo cuya masa metdlica permanecera
enterrada en buen contacto con el terreno, para facilitar el paso a este de las corrientes defecto que puedan presentarse.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serén de construccion y resistencia mecénica segun la clase 2 de
la Norma UNE.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe expresamente
utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm de seccién como
minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo artificial de la instalacion.

Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.
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® Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado seran de 2.5 mm.

® Las picas de acero galvanizado seran de 25 mm. de diametro como minimo, las de cobre de 14 mm. de diametro
como minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60 mm. de lado comominimo.

e La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o conductor) agua de
forma periddica.

e  El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta practicable.

® Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los alimentados mediante
transformador de separacién de circuitos, careceran de conductor de proteccion. El resto de carcasas de motores o
maquinas se conectaran debidamente a la red general detierra.

e Caso de que las grias pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension carente de apuntalamiento
aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus carriles, debera ser eléctricamente independiente de
la red general de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

® |as partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
e  Elneutro de la instalacion estara puesto atierra.
® Limpiezay orden en la obra.

10.4. Tapa agujeros

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Los pequefios huecos horizontales de la obra, normalmente en los forjados, que puedan provocar una caida a diferente o al
mismo nivel seran protegidos mediante maderos que cubriran el hueco y que los fijaremos fuertemente al suelo.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
Guantes de cuero .
Arnés de seguridad.
Ropa de trabajo.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

®  Colocar estas protecciones en el mismo momento en que se genere el hueco.

e  Clavar debidamente las protecciones al suelo y, cuando sean diferentes piezas, encajarlas de forma que se asegure
su inmovilidad.

e  Siempre que sea posible, ademas se debera colocar barandillas o al menos elementos de sefializacion en el perimetro
de los huecos.

e  Verificar el correcto estado de mantenimiento de las protecciones: ausencia de grietas, golpes, desencajes, etc.
e  Verificar peribdicamente que se mantiene su correcta colocacion.

10.5. Contraincendios

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta obra se observaran las normas que, para prevencién y extincién de incendios, establecen los siguientes apartados y
en el Plan de Emergencia que acompafia a esta Memoria de Seguridad.

Asimismo, se cumpliran las prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos generales o especiales, dictados por la
Presidencia del Gobierno, o por otros departamentos ministeriales, en el &mbito de sus respectivas competencias, asi como
las correspondientes ordenanzas municipales.

Relacion de Epis necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada
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Casco de seguridad, (para traslado por la obra).
Guantes de serraje.

Calzado de seguridad.

Méscaras.

Equipos de respiraciéon autonoma.

Manoplas.

Mandiles o trajes ignifugos.

Calzado especial contra incendios

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Uso del agua:

e  Donde existan conducciones de agua a presion, se instalaran suficientes tomas o bocas de agua a distancia conveniente
entre si y cercanas a los puestos fijos de trabajos y lugares de paso del personal, colocando junto a tales tomas las
correspondientes mangueras, que tendran la seccion y resistencia adecuada.

e  Cuando se carezca normalmente de agua a presién o ésta sea insuficiente, se instalaran depdsitos con agua suficiente
para combatir los posiblesincendios.

e  Enlosincendios provocados por liquidos, grasas o pinturas inflamables o polvos organicos, sélo debera emplearse agua
muy pulverizada.

e No se empleara agua para extinguir fuegos en polvos de aluminio o magnesio o en presencia de carburo de calcio u
otras sustancias que al contacto con el agua produzcan explosiones, gases inflamables o nocivos.

®  Enincendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se prohibira el empleo de extintores de espuma quimica,
soda o acida o agua.

Extintores portatiles:

e  En proximidad a los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio colocados en sitio visible y accesible facilmente,
se dispondran extintores portatiles o0 méviles sobre ruedas, de espuma fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos
secos, anhidrido carbénico o agua, segin convenga a la causa determinante del fuego a extinguir.

e  Cuando se empleen distintos tipos de extintores seran rotulados con carteles indicadores del lugar y clase de incendio
en que deban emplearse.

®  Se instruird al personal, cuando sea necesario, del peligro que presenta el empleo de tetracloruro de carbono y cloruro
de metilo en atmésferas cerradas y de las reacciones quimicas peligrosas que puedan producirse en los locales de
trabajo entre los liquidos extintores y las materias sobre las que puedan proyectarse.

e  Los extintores seran revisados periédicamente y cargados segln las normas de las casas constructoras inmediatamente
después de usarlos.

Mantas ignifugas:

®  Ayudan a sofocar las llamas en caso de incendio o bien protegen a las personas u objetos cubiertos por el tejido, evitando
que las llamas prendan sobre ellos. las mas habituales son los modelos de fibra de vidrio.

®  Su buena flexibilidad permitira utilizarlas en la obra como mantas tradicionales para el abrigo de heridos, ya que sus
fibras son inocuas por lo que se hace recomendables en caso de heridos con quemaduras.

Pantallas de soldadura:

e  Se trata de pantallas/mantas 200x200 cm. de proteccién frente a las chispas y escorias desprendidas en las operaciones
de soldadura de la obra, evitando la propagacion del fuego. Resisten temperaturas de mas de 1.000° C. y en especial
de las salpicaduras de metal liquido que se producen en los puntos de soldadura. No se utilizaran nunca en obra en el
plano horizontal (se quedan retenidas las salpicaduras de la soldadura y acaban deteriorandose, por lo que pierden su
funcioén).

Empleo de arenas finas:

e  Para extinguir los fuegos que se produzcan en polvos o virutas de magnesio y aluminio, se dispondra en lugares préximos
a los de trabajo, de cajones o retenes suficientes de arena fina seca, de polvo de piedra u otras materias inertes
semejantes.

Detectores automaticos:
e  En esta obra no son de considerar durante la ejecucion este tipo de detectores.
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Prohibiciones personales:

® En las zonas de la obra con alto riesgo de incendio, queda prohibido fumar o introducir cerillas, mecheros o (tiles de
ignicién.

®  Las prohibiciones expuestas anteriormente, se indicaran con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de las
paredes de tales dependencias.

Se prohibe igualmente al personal introducir o emplear Utiles de trabajo, no autorizados por la empresa, que puedan

ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

Equipos contra incendios:

®  Enlaobra, conforme se establece en el Plan de Emergencia, se instruird y ensefiara especialmente al personal integrado
en el equipo o brigada contra incendios, sobre el manejo y conservacion de las instalaciones y material extintor, sefiales
de alarma, evacuacion de los trabajadores y socorro inmediato de los accidentados.

e El material asignado a los equipos de extincién de incendios: escalas, cubiertas de lona o tejidos ignifugos, hachas,
picos, palas, etc., no podra ser usado para otros fines y su emplazamiento sera conocido por las personas que deban
emplearlo.

La empresa designara el jefe de equipo contra incendios, que cumplira estrictamente las instrucciones técnicas dictadas por el
Comité de Seguridad para la extincién del fuego y las establecidas en el Plan de Emergencia de la obra, para el socorro de los
accidentados.

Alarmas y simulacros de incendios:

e  Para comprobar el buen funcionamiento de los sistemas de prevencion, el entrenamiento de los equipos contra incendios
y que los trabajadores en general, conocen y patrticipan con aquellos, se efectuaran durante la ejecucion de las obras,
alarmas y simulacros de incendios, por orden de la empresa y bajo la direccion del jefe de equipo contra incendios, que
solo advertird de los mismos a las personas que deban ser informadas en evitacion de dafios o riesgos innecesarios.
Los simulacros estan recogidos en el Plan de Emergencia de estaobra.
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Previsiones e informaciones para trabajos

posteriores

11.1. Medidas preventivas y de protecciéon

11.1.1. Objeto

El Real Decreto 555/86 y su modificacion parcial mediante el Real Decreto 84/90, ambos
derogados, indicaban que se debian contemplar en el Estudio de Seguridad e Higiene, entre otros
aspectos de la seguridad, los sistemas técnicos adecuados para poderse efectuar en su dia, en
las debidas condiciones de seguridad e higiene, los trabajos de reparacién, conservacion y
mantenimiento, que deberdn acomodarse a las prescripciones contenidas en el proyecto de obra.
Posteriormente, ambos Reales Decretos fueron derogados expresamente por el actual vigente
Real Decreto 1627/97, que entre otras novedades incorpora, ademas de la obligatoriedad de
redaccién del ahora llamado Estudio de Seguridad y Salud, en determinados supuestos la
redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, de menor contenido.

En este ultimo Real Decreto, se modifica el texto del apartado referente a las condiciones de
seguridad y salud para la realizacion de los trabajos posteriores, indicandose que, en todo caso,
se contemplaran también las previsiones e informaciones Utiles para efectuar, en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, refiriéndose tanto
al Estudio, articulo 5.6., Como al Estudio Bésico, articulo 6.3.

Es de destacar que, mientras en los dos primeros Reales Decretos (ahora derogados) se entendia
que se referian al tratamiento de trabajos, riesgos y medidas preventivas que se deberian aplicar
en el momento de su futura realizacién, con la redaccion contenida en el nuevo Real Decreto se
debe entender que es preciso definir las previsiones y las informaciones (tiles, teniendo en cuenta
gue parte de ellas se deben realizar durante la ejecucion de la obra, las previsiones, y facilitar como
méaximo a su finalizacién, las informaciones.

Hay que tener en cuenta que las previsiones técnicas deberan ser recogidas en el proyecto de
obra, por lo que es recomendable la colaboracién tanto con el proyectista, cuando es distinto el
autor del Estudio, o Estudio Basico, como en el promotor, para su definicién e inclusion en dicho
proyecto de obra, adoptando las soluciones constructivas mas adecuadas a las citadas
previsiones.

Para facilitar el cumplimiento de este articulo del Real Decreto 1627/97, se redacta a continuacion
una guia orientativa, con un contenido muy amplio, pero no exhaustivo ni excluyente, y ajustada
por el autor de esta Memoria de Seguridad, a las caracteristicas de la obra objeto.
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e Todos los edificios deben someterse con caracter obligatorio, desde su entrega por el promotor, a
un adecuado sistema de uso y mantenimiento. Asi se desprende de lo dispuesto en la Ley de
Ordenacion de la Edificacion, en el articulo 16, en la que aparece por primera vez, como agente
de la edificacién 'los propietarios y usuarios' cuya principal obligacion es la de 'conservar en buen
estado la deificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento’, y en el articulo 3 en que se dice
gue ‘los edificios deben proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se
satisfagan los requisitos basicos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.'

e También otras disposiciones de las diferentes Comunidades Auténomas indican en términos
parecidos, que los edificios deben conservarse en perfecto estado de habitabilidad o explotacion.

e Las normas e instrucciones para el uso y mantenimiento, segun la normativa actual, deberan
formar parte del Libro del Edificio.

e Los trabajos necesarios para el adecuado uso y mantenimiento de un edificio, lo que constituye los
previsibles trabajos posteriores, deberan cumplir los siguientes requisitos basicos:

1. Programacién periddica adecuada, en funcién de cada uno de los elementos a mantener.
2. Eficacia, mediante una correcta ejecucién de los trabajos.

3. Seguridad y Salud, aplicada a su implantacién y realizacion.

e En relacién con este dltimo punto y en cumplimiento del Real Decreto 1627/97, se describen a
continuacion las previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, mediante el desarrollo de

los siguientes puntos:

Relacion de previsibles trabajos posteriores.
Riesgos laborales que pueden aparecer.

Previsiones técnicas para su control y reduccion.

w0 N R

Informaciones (tiles para los usuarios.

1.- Relacion de previsibles trabajos posteriores.

Limpieza y reparacion del saneamiento, tuberias, arquetas, pozos y galerias.

e Limpieza y mantenimiento de fachadas exteriores e interiores, principalmente sus elementos
singulares, cornisas, bandejas de balcon, barandillas, impostas, chapados de piedra natural,
persianas enrollables o de otro sistema, etc.

e Limpieza y mantenimiento de fachadas de muro-cortina.

e Trabajos de mantenimiento sobre fachadas con marquesinas.

e Limpieza y mantenimiento de cubiertas inclinadas, filtraciones de agua, tejas, limas, canalones,
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bajantes, antenas de T.V., pararrayos, claraboyas, chimeneas, etc.

e Limpieza y mantenimiento de cubiertas planas, sumideros, techos de cuerpos volados o balcones,
cubiertas de torreones, instalaciones u otros.

e Limpieza, reparacion y mantenimiento de elementos en locales de altura tal que se necesite
plataformas de trabajo de mas de dos metros de altura.

e  Sustitucidn de acristalamientos, por rotura, mejora del confort o dafios de los mismos.

e Trabajos puntuales de pintura, a lugares de dificil acceso, por su altura o situacion, con acopio
excesivo de materiales inflamables.

e Uso y mantenimiento de ascensores.

e Mantenimiento de instalaciones en fachadas y cubiertas, especialmente inclinadas.

e Trabajos de mantenimiento de instalaciones en el interior del edificio, cuartos de calderas,
contadores, aire acondicionado, arquetas de toma de tierra, etc.

¢ Mantenimiento y reposicion de lamparas o reparacion de las instalaciones de electricidad y
audiovisuales.

e Sustitucion de elementos pesados, maquinas, aparatos sanitarios, vidrios, radiadores, calderas,
carpinteria y otros.

e Montaje de andamios auxiliares, especialmente andamios y escaleras manuales o de tijera.

2.- Riesqgos laborales que pueden aparecer.

e En primer lugar, el riesgo debido a la simultaneidad entre cualquiera de las obras descritas u otras
que se ejecuten y la circulacién o estancia de las personas usuarias del edificio, o viandantes en
sus proximidades, por carga, descarga y elevacion, acopio de material, escombros, montaje de
andamios auxiliares, etc., en las zonas de actuacion de las obras, o produccién excesiva de polvo
0 ruido.

¢ Entrabajos de saneamiento, caidas en los pozos, explosion, intoxicacion o asfixia. En algunos
casos, hundimiento de las paredes de pozos o galerias.

e Enfachadas, caida en altura, con riesgo grave.

e Enfachadas, golpes, proyeccion de particulas a los ojos, caida de objetos por debajo de la zona
de trabajo.

e Entrabajos sobre muro-cortina, caida de la jaula por rotura de los elementos de cuelgue y sujecion,
o de las herramientas o materiales, al vacio, con riesgo grave.

¢ Enfachadas con marquesinas, hundimiento por sobrecarga de éstas o de andamios por deficiencia
en los apoyos.

e En cubiertas inclinadas, caidas en altura, con riesgo grave, especialmente con lluvia, nieve o hielen
cubiertas inclinadas, caidas a distinto nivel por claraboyas o similares.

e En cubiertas planas, caidas en altura, sobre patios o la via publica, por insuficiente peto de
proteccion, en trabajos en techo de cuerpos volados fuera del peto o de bordes de torreones sobre
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fachada o patios, que no tengan peto de proteccion.

e Enlocales de gran altura, caida desde la plataforma de trabajo, de personas o de materiales, sobre
la zona inferior.

e En acristalamientos, cortes en manos o pies, por manejo de vidrios, especialmente los de peso
excesivo.

e En acristalamientos, rotura de vidrios de zonas inferiores de miradores, por golpes imprevistos, por
el interior, con caida de restos a la via publica.

e En trabajos de pintura de dificil acceso, caidas por defectuosa colocacion de andamios auxiliares,
generalmente escaleras.

e En trabajos de pintura, incendios por acopio no protegido de materiales inflamables.

¢ Enuso de ascensores, atrapamiento de personas en la cabina por averia o falta de fluido eléctrico.

¢ En mantenimiento de ascensores, caida en altura, cuando haya holgura excesiva entre el hueco y
la cabina, o de atrapamiento de manos y pies por caida de cargas pesadas.

¢ En trabajos de instalaciones generales, explosion, incendio o electrocucion, o los derivados de
manejo de materiales pesados.

e En trabajos de instalaciones generales, riesgo de caida de personas en altura, o de objetos por
debajo del nivel de trabajo.

e En andamios auxiliares, caida o ruina del medio auxiliar, de personas por defecto de montaje, de
electrocucion por contactos indirectos, o de materiales en labores de montaje y desmontaje.

e En escaleras, caida por defecto de apoyos, rotura de la propia escalera o de la cadena en las

tijeras, o por trabajar a excesiva altura.

3.- Previsiones técnicas para su control y reduccion.

e Antes del inicio de cualquier trabajo posterior se debera acotar y sefalizar los lugares donde se
desarrollen y la zona de carga y descarga en la via publica, asi como limpieza de escombros,
acopio de materiales fuera de las zonas habituales de paso del edificio, habilitacion de vias de
circulacion seguras para los usuarios, realizacion de los trabajos, siempre que sea posible, por el
exterior, para elevacion o carga y descarga de materiales o andamios auxiliares, sefalizacion y
proteccion de éstos en la via publica y cierre lo mas hermético posible, con pantallas o similar, de
las zonas de produccién de polvo o ruido.

e En trabajos de saneamiento, previo a la bajada a pozos, comprobar si existe peligro de explosion
o asfixia por emanaciones toxicas, dotando al personal, que siempre sera especializado, de los
equipos de proteccion individual adecuados, trabajar siempre al menos dos personas en un mismo
tajo. En caso de peligro de hundimiento de paredes de pozos o galerias, entibacion adecuada y
resistente.

e En pozos de saneamiento, colocacion de palees firmemente anclados a las paredes del mismo, a
ser posible con forro de material no oxidable y antideslizante, como propileno o similar.
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En tajos de fachada, para todos los oficios, colocacion de los andamios auxiliares seguros, creando

plataformas de trabajo estables y con barandillas de proteccién. S6lo en casos puntuales de
pequefa duracion y dificil colocacion de estos andamios, cuelgue mediante arnés de seguridad
anticaida, con absorbedor de energia.

Estudiar la posible colocacién de ganchos, firmemente anclados a la estructura, en los cuerpos
salientes, con caracter definitivo, para el anclaje del arnés indicado en el punto anterior.

En caso de empleo de andamios auxiliares especiales, como andamios, jaulas colgadas, trabajos
de descuelgue vertical o similares, los materiales y sistemas deberan estar certificados, ser
revisados antes de su uso y con certificado de garantia de funcionamiento.

En el caso muro-cortina, incluir en proyecto el montaje de jaulas colgadas, gondolas, desplazables
sobre carriles.

Acotacién con vallas que impidan el paso de personas de las zonas con peligro de caida de objetos,
sobre la via publica o patios.

En fachadas y cubiertas inclinadas, proteccion mediante andamio tubular que esté dotado de
plataformas en todos los niveles, escalera interior y barandilla superior sobresaliendo un metro por
encima de la mas elevada, tapado con malla calada, no resistente al viento. En caso de existir
marquesina, no apoyar el andamio en ella, ni sobrecargarla en exceso.

En cubiertas inclinadas, colocacion de ganchos firmemente recibidos a la estructura del caballete,
0 a otros puntos fuertes, para anclar el arnés de seguridad ya descrito, en actuaciones breves y
puntuales, en las que no se instalen andamios de proteccion.

En zonas de techos de cuerpos volados, por fuera de los petos de cubiertas planas, empleo del
arnés de proteccion contra caida descrito anteriormente, anclado a punto sélido del edificio.
Todas las plataformas de trabajo, con mas de dos metros de altura, estaran dotadas de barandilla
perimetral resistente.

Guantes adecuados para la proteccion de las manos, para el manejo de vidrios.

Los acristalamientos de zonas bajas de miradores deberan ser de vidrio, que en caso de rotura,
evite la caida de trozos a la via publica, tal como laminar, armado, etc.

Dotacion de extintores, debidamente certificados y con contrato de mantenimiento, en todas las
zonas de acopios de materiales inflamables.

Las escaleras para acceso a zonas altas deberan estar dotadas de las medidas de seguridad
necesarias, tales como zapatas antideslizantes, altura adecuada a la zona a trabajar, las de tijera
con cadena resistente a la apertura, etc.

Las cabinas de ascensores deberan estar dotadas de teléfono u otro sistema de comunicacion que
se active Unicamente en caso de averia, conectado a un lugar de asistencia permanente,
generalmente el servicio de mantenimiento, bomberos, conserjeria de 24 horas, etc.

Si existe holgura, mas de 20 centimetros, entre el hueco y la cabina del ascensor, barandilla
plegable sobre el techo de ésta para evitar la caida.
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¢ Habilitacion de vias de acceso a la antena de TV, en cubierta, con proteccién anticaida, estudiando

en todo caso su colocacion, durante la obra, en lugares lo méas accesibles posible.

4.- Informaciones Uutiles para los usuarios.

e Es aconsejable procurarse por sus propios andamios, o mediante técnico competente en
deificacion, un adecuado plan de seguimiento de las instrucciones de usos y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, para conservarle un buen estado.

e Todos los trabajos de saneamiento deberan ser realizados por pocero profesional, con licencia
fiscal vigente, con epigrafe minimo de Aguas, Pozos y Minas, n° 5026.

e Revision del estado de los patés de bajada al pozo, sustituyéndolos en caso necesario.

11.1.2. Anélisis de riesgos en obras publicas

: o ,

Identificacion de riesgos:

e Cortes debidos al manejo de las herramientas de trabajo.
e Sobreesfuerzos.
e Caidas desde el mismo nivel.

o Alergias.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Sistemas de Seguridad

e Elacopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.
¢ Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacion provisional de obra por la sefializacion

definitiva de viales.
e Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como piezas

rotas, envoltorios, palets, etc.

Medidas preventivas

e Remision a las Ordenanzas Municipales, a la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (O.G.S.H.T. en aquellos capitulos no derogados), el Convenio de la Construccion,
el RD 1627/1997 y demas normativa vigente a efectos de reparacion, conservacion y/o

mantenimiento.

baios d le sefializacis ical
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Identificacion de riesgos:

e Cortes debidos al manejo de las herramientas de trabajo.
e Sobreesfuerzos.

e Caidas desde el mismo nivel.

e Alergias.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Sistemas de Seguridad

e Elacopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.
e Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefalizacién provisional de obra por la sefalizacién

definitiva de viales.
e Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como piezas

rotas, envoltorios, palets, etc.

Medidas preventivas

¢ Remision a las Ordenanzas Municipales, a la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (0.G.S.H.T. en aquellos capitulos no derogados), el Convenio de la Construccién,
el RD 1627/1997 y demas normativa vigente a efectos de reparacion, conservacion y/o

mantenimiento.

11.2. Precauciones, cuidados y manutencién

11.2.1. Cerramientos

Precauciones:

¢ No se deberan fijar elementos ni carga o transmitir empujes sobre el cerramiento
e Evitara humedades perniciosas permanentes o habituales
¢ No efectuara rozas que disminuyan sensiblemente la seccién del cerramiento

e No abrird huecos en los cerramientos

Cuidados:

e Vigilara la aparicién de grietas, desplomes o cualquier otra anomalia
e Vigilara el estado de los materiales
e Comprobaré el estado de relleno de juntas y material de sellado

e Limpieza de fachadas

Manutencién:
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e Material de relleno de juntas y material de sellado

e Productos de limpieza
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12. Sistema decidido para Formar e informar a
los trabajadores

Articulo 19: Formacion de los trabajadores

1. En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una
formacion tebrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su
contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracién de ésta, como cuando se produzcan cambios en las
funciones que desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacion deberd estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador,
adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos y repetirse periédicamente, si fuera
necesario.

12.1. Criterios generales
ustificacid

La Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales establece en el Articulo 19 establece:

Por otro lado, la Ley 54/2003 introduce "Modificaciones en la Ley sobre infracciones y sanciones en el
orden social", mediante el Articulo decimoprimero. Infracciones muy graves en materia de prevencion
de riesgos laborales:

Uno. El apartado 8 del Articulo 13 de la "Ley de infracciones y sanciones en el orden social", queda redactado
de la siguiente forma:

8.a) No adoptar el promotor o el empresario titular del centro de trabajo, las medidas necesarias para garantizar
que aquellos otros que desarrollen actividades en el mismo reciban la informacion y las instrucciones adecuadas,
en la forma y con el contenido y alcance establecidos en la normativa de prevencion de riesgos laborales, sobre
los riesgos y las medidas de protecciéon, prevencion y emergencia cuando se trate de actividades
reglamentariamente consideradas como peligrosaso con riesgos especiales.

: le 60 e Inf .

Tal y como se aprecia, es una obligacion empresarial del Contratista, realizar dicha formacion, la cual
es a su vez fundamental para optimizar los resultados en materia de prevencion de riesgos de la obra.
Esta formacion se dard por medio de "Fichas", quedando registrada documentalmente la entrega y la

recepcioén por parte del trabajador, e incluira:

e Los procedimientos seguros de trabajo
e Losriesgos de su actividad en la obra y las medidas preventivas
e Eluso correcto de los EPIS que necesita.

e La utilizacion correcta de las protecciones colectivas.
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e La sefalizacién utilizada en obra.

¢ Las actuaciones en caso de accidente, situacion de emergencia, etc.

e Los teléfonos de interés.
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