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1 INTRODUCCION
1.1 OBJETO DEL PLIEGO Y DISPOSICIONES APLICABLES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que
definen las condiciones que han de reunir los materiales, la ejecucién y control de las obras, y la medicién y abono de las
unidades de obra que intervienen en el Proyecto de “Demolicion del antiguo economato de Marina del puerto de
Palma” (PO 1334).

Seran de aplicacion, en su caso como supletorias y complementarias de las contenidas en este Pliego, siempre que no
modifiquen o se opongan a lo que en él se especifica, todas las disposiciones, normas y legislacion que tengan referencia
con las obras a realizar, entre las que se destacan, sin caracter exhaustivo, las siguientes:

GENERALES

- Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del sector publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las directivas del parlamento europeo y del consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014

- Con caréacter supletorio, se aplicara:

- Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante, modificado por Ultima vez por la Ley 2/2012 de 29 de junio

- Real Decreto-ley 1/2014, de 24 de enero, de reforma en materia de infraestructuras y transporte, y otras medidas
econdmicas

ESTRUCTURA
- EHE-08: Instruccion de hormigon estructural (Real Decreto 1429/2008, de 21 de Agosto)
- NCSE-02: Norma de construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (Real decreto 997/2002, de 27 de
septiembre)
- ROM 0.2-90: Acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias
- ROM 0.5-05: Recomendaciones geotécnicas para obras maritimas y Portuarias
- ROM 0.4-95: Acciones climaticas II: viento
- ROM 2.0-11: Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de obras de atraque y amarre

BAJA TENSION
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension

SEGURIDAD Y SALUD

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- Ley 31/95 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccién.

MEDIO AMBIENTE
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental
Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears.

RESIDUOS

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demoalicidn.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y
la lista europea de residuos.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito a
vertedero.
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1.2 OMISIONES A LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en Planos o viceversa, habra de ejecutarse

como si estuviera en ambos documentos. En caso de discrepancia, se estara a lo que disponga el Director Facultativo.
1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1 Ejecucién de la demolicion

1.3.1.1 Elementos a demoler

Se procedera a demoler todos los elementos marcados en el plano de derribo, siguiendo las pautas especificadas en este
proyecto y tomandose todas las medidas necesarias para que las operaciones de demolicidn se realicen con todas las

garantias de seguridad y salud.

1.3.1.2 Aspectos preliminares

Previo al comienzo de las labores del derribo se procedera al vallado perimetral de la zona de obras y al establecimiento de
las protecciones necesarias para evitar caida de elementos a la calzada, garantizar la seguridad de viandantes y vehiculos y
personal de obra e impedir el paso de personal ajeno a la obra. Se dejaran las salidas necesarias para el acceso del

personal y la maquinaria. Se protegera convenientemente la vegetacion del entorno para evitar dafios.

La demolicion se efectuara por medios mecanicos y manuales estando estrictamente prohibida la utilizacion de explosivos.
Se dispondran los sistemas necesarios para la mitigacién de polvo y ruidos. De la misma manera, queda prohibido el

empleo de magquinaria pesada para la demolicién de las plantas sobre rasante.

Primeramente, se procedera a la desconexion de todos los servicios asegurandose que no ocasione riesgos durante todo el
proceso de demolicidn. Se taponara la acometida de saneamiento. La instalacion de agua debera dejarse operativa durante

la ejecucion de los trabajos para evitar la formacién de polvo.

Se procedera a apuntalar todos los forjados, desde el de la primera planta hasta el de cubierta.

El orden a sequir sera el inverso al utilizado en el proceso de construccion, es decir, servicios, elementos arquitectonicos de
fachada y cubierta, tejados, tabiques, pilares, forjados. La demolicion se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal
forma que los trabajos se realicen practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en

la proximidad de elementos que se abaten o vuelquen.

1.3.1.3 Ejecucién de la demolicion

Dada la tipologia y estado del edificio, el sistema de demolicidn sera del tipo “elemento a elemento”.

Inicialmente se desmontara cualquier mobiliario, aparatos sanitarios, marcos de puertas y ventanas y vidrios que pudieran
dar lugar a lesiones o cortes durante la ejecucién del derribo, asi como materiales que pudieran encontrarse almacenados

en el edificio. A continuacién, se apuntalaran los forjados.

Se procedera a la retirada de, por este orden: instalaciones, carpinterias interiores y tabiqueria desde la primera planta

hasta la planta baja. Después se demoleran los pavimentos y las instalaciones restantes.

Una vez se hayan retirado del edificio todos los elementos ya mencionados, se procedera al desmontaje de elementos
arquitectonicos no estructurales en cubierta y fachada tomando precauciones previamente de apear todas las repisas,

cornisas, vuelos, etc.

Los elementos de cubierta se demoleran y se acopiaran los elementos estructurales de madera en el patio de acceso a los

almacenes.
Los trabajos de demolicién del edificio finalizaran al alcanzarse la cota del pavimento actual.

1.3.1.4 Trabajos especiales

La cubierta del edificio 8 es de fibrocemento. En el caso de que se verifique la presencia de asbesto, su demolicion se
realizara manualmente por una empresa que tenga la autorizacién para la manipulacién de materiales toxicos y peligrosos.
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El transporte de las piezas de fibrocemento hasta la explotacion de tratamiento o eliminacién de residuos se realizara con la
autorizacion de la autoridad competente, por lo que se notificard a ésta con al menos 10 dias de antelacion. Durante el
traslado no se podra efectuar ninguna manipulacién de los residuos que no sea exigible por el propio traslado y que esté
autorizada.

Al llegar a la explotacién y admitidos los residuos, se enviara al Director Facultativo un documento de Aceptacion, para
expresar la admision de los residuos.

Ademas, se separara el pavimento de la zona de aparcamientos de vehiculos y de la dependencia 2 porque tiene restos de
derrames de substancias combustibles.

1.3.2 Cerramientos
Se ejecutaran los siguientes elementos para la delimitacion solar;

- Pared de bloque de mortero de dos caras vistas y acabado liso, hasta una altura de 2,00 m para la delimitacién con
el edificio antigua lavanderia. Ejecutado sobre zuncho de hormigén armado. Acabado visto.

- Remate del muro de bloque de mortero mediante vallado Verja Fax de Rivisa o equivalente formado por bastidor de
mallazo electrosoldado con varios pliegues para mejorar su rigidez, de dimensiones de la malla: 200/50 y diametro
del alambre; 5mm, con orilla defensiva superior

- Formacién de enrejado de acero de 2,40 m de altura, para cerramiento de la parcela una vez concluidos los trabajos
de demolicion y regularizacién de la misma. El cerramiento estara compuesto por paneles de malla electrosoldada de
50x50 mm y 5 mmy con dos puertas de acceso al a parcela de 1,00x2,00 m de luz de paso.

1.3.3 Varios
Se realizara un repaso y compactacion del suelo de la parcela después de concluidas las demoliciones para regularizar la
superficie.
Se colocara una fiola similar a la existente en la fachada del edificio de la Casa del Mar, siguiendo las instrucciones
indicadas por el Director Facultativo.
Se colocard una rejilla de aire en la fachada de la Casa del Mar, siguiendo las indicaciones del Director Facultativo.
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CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LA MDO. Y LOS MATERIALES

NEUTROS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:

- Elaboracién de hormigén

- Elaboracién de mortero

- Elaboracién de pasta de yeso

- Riego de plantaciones

- Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsién, etc.
- Humectacion de bases o subbases

- Humectacion de piezas ceramicas, de cemento, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, analogas para la confeccion o curado de hormigones sin armadura. Para la
confeccidn de hormigdn armado o pretensado se prohibe el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios especiales.
Se podréa utilizar agua reciclada proveniente del lavado de los camiones hormigonera en la propia central de hormigén,
siempre que cumpla las especificaciones anteriores y su densidad sea <= 1,3 g/m3 y la densidad total sea <=1,1 g/cm3

El agua a utilizar ya sea en el curado como en el amasado del hormigdn, no debe contener ninguna sustancia perjudicial en
cantidades que puedan afectar a las propiedades del hormigon o a la proteccién del armado.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigon o de mortero y si no hay antecedentes de su utilizacion o
existe alguna duda sobre la misma se verificara que cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

- Potencial de hidrogeno pH (UNE 83952): >=5

- Total de sustancias disueltas (UNE 83957); <=15g/l (15.000 ppm)

- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 83956)

- Cemento SR: <=5g¢/l (5.000 ppm)

- Otros tipos de cemento: <=1 g/l (1.000 ppm)

- 16n cloro, expresado en CI- (UNE 7178)

- Agua para hormigon armado: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Agua para hormigén pretensado: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Agua para hormigdn en masa con armadura de fisuracion: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Hidratos de carbono (UNE 7132): 0

- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)

16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:

- Pretensado: <=0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Antes del inicio de la obra y si no se tienen antecedentes del agua que se va a utilizar, o se tienen dudas, se analizarg el
agua para determinar:

- Potencial de hidrogeno pH (UNE 83952)

- Contenido de sustancias disueltas (UNE 83957)

- Contenido de sulfatos, expresados en SO4 (UNE 83956)
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- Contenido de i6n CI- (UNE 7178)

- Contenido de hidratos de carbono (UNE 7132)

- Contenido de sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235)

En caso de utilizar agua potable de la red de suministro, no sera obligatorio realizar los ensayos anteriores.

En otros casos, el Director Facultativo o el Responsable de la recepcion en el caso de centrales de hormigén preparado o
de prefabricados, dispondré la realizacion de los ensayos en laboratorios contemplados en el apartado 78.2.2.1 de la EHE,
para comprobar el cumplimiento de las especificaciones del articulo 27 de la EHE.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo y la norma EHE, realizdndose la toma de
muestras segun la UNE 83951.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
No se aceptaréa el agua que no cumpla las especificaciones, ni para el amasado ni para el curado.

2.2 ARENAS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Arena procedente de rocas calcareas, rocas graniticas, marmoles blancos y duros, o arenas procedentes del reciclaje de
residuos de la construccion o demoliciones en una planta legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de
residuos.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Arena de marmol blanco
- Arena para confeccion de hormigones, de origen:
- De piedra caliza
- De piedra granitica
- Arena para la confeccion de morteros
- Arena para relleno de zanjas con tuberias
- Arenas procedentes del reciclaje de residuos de la construccidn y demoliciones
CARACTERISTICAS GENERALES:
El contratista sometera a la aprobacion del Director Facultativo las canteras o depdsitos origen de los &ridos, aportando
todos los elementos justificativos que considere convenientes o que le sean requeridos por el Director de Obra, entre otros:
- Clasificacién geologica.
- Estudio de morfologia.
- Aplicaciones anteriores.
El Director Facultativo podré rechazar todas las procedencias que, segun su criterio, obligarian a un control demasiado
frecuente de los materiales extraidos.
Los grénulos tendran forma redondeada o poliédrica.
La composicion granulométrica sera la adecuada a su uso, o si no consta, la que establezca explicitamente el Director
Facultativo.
No tendra margas u otros materiales extrafios.
Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%
Contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patrén
Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133): <= 1% en peso
Los aridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizaran aridos procedentes de rocas blandas, friables, porosas,
etc., ni las que contengan nodulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores
contempladas a la EHE
Los é&ridos reciclados deberan cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la EHE. Ademas, los que provengan de
hormigones estructurales sanos, o de resistencia elevada, seran adecuados para la fabricaciéon de hormigoén reciclado
estructural, cumpliendo una serie de requisitos:
- Dimensién minima permitida =4 mm
- Terrones de arcilla para un hormigén con menos del 20% de &rido reciclado: <=0,6%
- Terrones de arcilla para un hormigén con 100% de arido reciclado: <=0,25%
- Absorcion de agua para un hormigon con menos del 20% de arido reciclado: <=7%
- Absorcion de agua para un hormigon con mas del 20% de érido reciclado: <= 5%
- Coeficiente de Los Angeles: <= 40
- Contenidos maximos de impurezas:
- Material ceramico: <= 5% del peso
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- Particulas ligeras: <= 1% del peso

- Asfalto: <= 1% del peso

- Otros: <=1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el articulo 28 de la EHE.

ARENA DE MARMOL BLANCO:
Mezcla con aridos blancos diferentes del marmol: 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina arena a la mezcla de las diferentes fracciones de érido fino que se utilizan para la confeccion del hormigon
Designacién: d/D - IL - N

d/D: Fraccion granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacion, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del arido (C, calcareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D, dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V,
varios; A, artificial y R, reciclado

Tamafio de los grénulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-
1): <= 0,5% en peso

Compuestos de azufre expresado en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-1): <= 1% en peso

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146507-2)

Sulfatos solubles en acido, expresados en SO3 y referidos al &rido seco (UNE-EN 1744-1): <= 0,8 en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al arido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdn armado o en masa con armaduras de fisuracion: <= 0,05% en peso

- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en peso

16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:

- Pretensado: <=0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato sédico: <= 10%

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <=15%

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigon esté sometido a una clase de exposicion H o
F, y el arido fino tenga una absorcién de agua >1%: <=15%

Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

- Para hormigones de alta resistencia: <40

- Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: <50

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del hormigén. Para comprobarlo, en primer lugar se realizara
un analisis petrografico para obtener el tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce
la posibilidad de reactividad alcali silice o alcali silicato, se realizara el ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de
reactividad potencial es de alcali carbonato, se realizara el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

La curva granulométrica del arido fino, estara comprendida dentro del huso siguiente:

iLimites j---—---—-——————-—- - :
! ! 4 mm | 2 mm | Ilmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 | 4 1 16 1 40 1 70 1 77 1 (1) 1
‘Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
o +

(1) Este valor varia en funcion del tipo y origen del arido.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Arido grueso:

- Cualquier tipo: <=1,5% en peso

- Avrido fino:

- Arido redondeado: <= 6% en peso

- Arido de machaqueo no calcéreo para obras sometidas a exposicion llla, b, ¢, IV u otra clase especifica: <= 6% en peso

- Arido de machaqueo no calizo para obras sometidas a exposicion 1,lla,b o ninguna clase especifica de exposicion: <= 10%
€en peso

Equivalente de arena (EAV)(UNE_EN 933-8):
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- Para obras en ambientes |, lla,b 0 ninguna clase especifica de exposicion: >= 70
- Otros casos: >= 75
Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Arido grueso:

- Cualquier tipo: <=1,5% en peso

- Avrido fino:

- Arido redondeado: <= 6% en peso

- Arido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicion llla,b,c,IV o alguna clase especifica: <= 10% en peso
- Arido de machagqueo calizo para obras sometidas a exposicion ,lla,b o ninguna clase especifica de exposicion: <= 16% en
peso

Valor azul de metileno((UNE 83130):

- Para obras sometidas a exposicién |,lla,b o ninguna clase especifica de exposicién: <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:
La composicién granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

I Tamiz | Porcentaje en ' Condiciones i
| UNE 7-050 | peso gque pasa ' !
| mm I por el tamiz 1 |
| 5,00 | A ! A = 100 !
' 2,50 ' B ' 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ' C ' 30 <= C <= 100 |
1 0,63 1 D 1 15 <= D <= 70 1
| 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
' 0,16 ' F ! 0 <= F <= 30 '
| 0,08 | G ! 0 <= G <= 15 |
! Otras ! i C - D <= 50 |
! condi- ! 1 D - E <= 50 1
! ciones ! ' C - E <=170 |

Medida de los granulos: <= 1/3 del espesor de la junta
Contenido de materias perjudiciales: <=2%

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de residuos de la construccién.

El material no sera susceptible de ningln tipo de meteorizacién o de alteracion fisica o quimica bajo las condiciones mas
desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de empleo.

No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras, capas de firmes, o contaminar el
suelo o corrientes de agua.

Se ha considerado que su uso sera para rellenos de zanjas con tuberias.

Para cualquier otra utilizacién se requiera la aceptacion expresa de la direccion facultativa y la justificacion mediante los
ensayos pertinentes que se cumplen las condiciones requeridas para el uso al que se pretende destinar.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de arena se descargara en una zona, ya preparada, de suelo seco.

Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

Los éaridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la contaminacion, y evitando su posible
segregacion, sobretodo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos bajo techado para evitar los cambios de
temperatura del arido y en un terreno seco y limpio destinado al acopio de los aridos. Las arenas de otro tipo se
almacenaran por separado.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

ARENAS PARA OTROS USOS:
No hay normativa de obligado cumplimiento.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
La entrega de éarido en obra debera de ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el suministrador, en la
que han de constar como minimo los siguientes datos:
- |dentificacién del suministrador
- Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo
- NUmero de serie de la hoja de suministro
- Nombre de la cantera
- Fecha de la entrega
- Nombre del peticionario
- Designacion del arido segun el articulo 28.2 de la EHE
- Cantidad de arido suministrado
- Identificacion del lugar de suministro
El fabricante debera proporcionar la informacion relativa a la granulometria y a las tolerancias del arido suministrado.
El suministrador pondré a disposicién del Director Facultativo si ésta lo solicita, la siguiente documentacién, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacién de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del
CTE:
- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos
de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas
nacionales de cada estado miembro,
- Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigén prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas
de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes,
reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:
- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones
- Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigén prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas
de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,
- Productos para carreteras y ofros trabajos de obras publicas y edificacién de Funcion: Aplicaciones que no exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro:
- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones
El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE y debe estar visible sobre el
producto o sobre etiqueta, embalaje 0 documentacién comercial y debe ir acompafiado de la siguiente informacién:
- Numero de identificacién del organismo de certificacion
- Nombre 0 marca de identificacion y direccion del fabricante
- Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcion del producto (nombre genérico, material, uso previsto)
- Designacién del producto
- Informacion de las caracteristicas esenciales aplicables
En la documentacion del marcado debera constar:
- Nombre del laboratorio que realiza los ensayos
- Fecha de emisién del certificado
- Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado
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- Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber aridos que no cumplan con el articulo
28.4.1.

El &rido reciclado deberd incluir en su documentacion:

- Naturaleza del material

- Planta productora del arido y empresa transportista del escombro

- Presencia de impurezas

- Detalles de su procedencia

- Otra informacion que resulte relevante

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberan disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacion de la idoneidad para su uso se hara
mediante un control documental del marcado para determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del
articulo 28 de la EHE.

En el caso de los aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberan aportar un certificado de ensayo, de
como maximo tres meses de antigliedad, realizado en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1
de la EHE, que verifique el cumplimiento de las especificaciones del arido suministrado con el articulo 28 de la EHE.

El Director Facultativo podra valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de suficiente informacion,
podra determinar la ejecucion de comprobaciones mediante ensayos.

El Director Facultativo, ademas, valorara si realizar una inspeccién a la planta de fabricacion, a poder ser, antes del
suministro del arido, para comprobar la idoneidad para su fabricacién. En caso necesario, el Director Facultativo podra
realizar los ensayos siguientes para verificar la conformidad de las especificaciones:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrones de arcilla (UNE 7133).

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 2 (UNE EN 1744-1).
- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al arido seco (UNE-EN 1744-1).

- Sulfatos solubles en &cido (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de 16n CL- (UNE-EN 1744-1).

- Ensayo petrografico

- Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

- Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6).

- Ensayo de identificacion por rayos X.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

- Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Una vez se haya realizado el acopio, se realizara una inspeccion visual, y si es considera necesario, se tomaran muestras
para realizar los ensayos correspondientes.

Se podra aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando mediante lavado, cribado o mezcla, se
alcancen las condiciones exigidas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo y la norma EHE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptara la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego de condiciones. Si la granulometria
no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones aprobadas, se deberan proyectar y aprobar nuevas
formulas de trabajo.

No se utilizaran &ridos finos que tengan un equivalente de arena inferior a:

- 70, en obras sometidas a las clases |, lla, 6 Ilb, y no sometidas a las clases especificas de exposicion

- 75, en los otros casos

En el caso de las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o de rocas dolomiticas que no cumplan con la
especificacién del equivalente de arena, se podran aceptar si el ensayo del azul de metileno (UNE-EN 933-9) cumple lo
siguiente:

- Para obras con clase general de exposicion |, lla o lIb (y sin clase especifica): <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se presenten dudas de la presencia de arcilla en los
finos, se podré realizar un ensayo de rayos X para su deteccion e identificacion: se podra emplear el &rido fino si las arcillas
son del tipo caolinita ¢ illita, y si las propiedades del hormigon con este arido son las mismas que las de uno que tenga los
mismos componentes pero sin los finos.
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Se podran utilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas de machaqueo, o escorias siderlrgicas adecuadas, en la
fabricacion de hormigén de uso no estructural.

GRAVAS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Aridos utilizados para alguno de los siguientes usos:

- Confeccion de hormigones

- Confeccion de mezclas grava-cemento para pavimentos

- Material para drenajes

- Material para pavimentos

Su origen puede ser:

- Aridos naturales, procedentes de un yacimiento natural

- Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales

- Aridos procedentes de escorias siderdrgicas enfriadas por aire

- Aridos procedentes del reciclaje de residuos de la construccion o demoliciones, provinentes de una planta legalmente
autorizada para el tratamiento de este tipo de residuos

Los aridos naturales pueden ser:

- De piedra granitica

- De piedra caliza

Los &ridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccidn que se han considerado son los siguientes:
- Aridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo

- Aridos reciclados procedentes de hormigén

- Aridos reciclados mixtos

- Aridos reciclados prioritariamente naturales

CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista sometera a la aprobacion del Director Facultativo las canteras o depdsitos origen de los &ridos, aportando
todos los elementos justificativos que considere convenientes o que le sean requeridos por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacién geologica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

El Director Facultativo podré rechazar todas las procedencias que, segun su criterio, obligarian a un control demasiado
frecuente de los materiales extraidos.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ARIDOS RECICLADOS

Los é&ridos procedentes de reciclaje de derribos no contendran en ninguin caso restos procedentes de construcciones con
patologias estructurales, tales como cemento aluminoso, aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosién de las armaduras.
Los grénulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica estara en funcion de su uso y sera la definida en la partida de obra en que intervenga, o si
no consta, la fijada explicitamente por el Director Facultativo.

Estaran limpios y serén resistentes y de granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafias.

Didmetro minimo: 98% retenido tamiz 4 (UNE-EN 933-2)

Los aridos reciclados deberan cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la EHE. Ademas, los que provengan de
hormigones estructurales sanos, o de resistencia elevada, seran adecuados para la fabricaciéon de hormigoén reciclado
estructural, cumpliendo una serie de requisitos:

- Dimensién minima permitida =4 mm

- Terrones de arcilla para un hormigén con menos del 20% de &rido reciclado: <=0,6%

- Terrones de arcilla para un hormigén con 100% de éarido reciclado: <= 0,25%

- Absorcion de agua para un hormigon con menos del 20% de arido reciclado: <=7%

- Absorcion de agua para un hormigon con mas del 20% de érido reciclado: <= 5%

- Coeficiente de Los Angeles: <= 40

- Contenidos maximos de impurezas:

- Material ceramico: <= 5% del peso

- Particulas ligeras: <= 1% del peso

- Asfalto: <= 1% del peso

- Otros: <=1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el articulo 28 de la EHE.
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ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de residuos de la construccién.

El material no seré susceptible de ningun tipo de meteorizacién o de alteracién fisica o quimica bajo las condiciones més
desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de empleo.

No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras, capas de firmes, o contaminar el
suelo o corrientes de agua.

ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE CONSTRUCCIONES DE LADRILLO:

Su origen seré de construcciones de ladrillo, con un contenido final de ceramica superior al 10% en peso.
Contenido de ladrillo + mortero + hormigones: >= 90% en peso

Contenido de elementos metalicos: Nulo

Uso admisible: Relleno para drenajes y proteccion de cubiertas

ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE HORMIGONES:

Su origen seré construcciones de hormigén sin mezcla de otros derribos.

Contenido de hormigon: >=95%

Contenido de elementos metalicos: Nulo

Uso admisible:

- Drenajes

- Hormigones de resistencia caracteristica <= 20 N/'mm2 utilizados en clases de exposicion | 6 lib
- Proteccidn de cubiertas

- Bases y subases de pavimentos

ARIDOS RECICLADOS MIXTOS:

Su origen sera derribos de construcciones de ladrillo y hormigén, con una densidad de los elementos macizos > 1600
kg/m3.

Contenido de ceramica: <= 10% en peso

Contenido total de machaca de hormigén + ladrillo + mortero: >=95% en peso

Contenido de elementos metalicos: Nulo

Uso admisible:

- Drenajes

- Hormigones en masa

ARIDOS RECICLADOS PRIORITARIAMENTE NATURALES:

Aridos obtenidos de cantera con incorporacién de un 20% de &ridos reciclados procedentes de hormigén.
Uso admisible:

- Drenajes y hormigones utilizados en clases de exposicion | 6 1lb

Se han considerado las siguientes utilizaciones de las gravas:

- Para confeccion de hormigones

- Para drenajes

- Para pavimentos

- Para confecciones de mezclas grava-cemento tipo GC-1 0 GC-2

ARIDOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS
Contenido de silicatos inestables: Nulo
Contenido de compuestos férricos: Nulo

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina grava a la mezcla de las diferentes fracciones de arido grueso que se utilizan en la confeccién del hormigén
Designacién: d/D - IL - N

d/D: Fraccion granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio méximo

IL: Presentacion, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del arido (C, calcareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D, dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V,
varios; A, artificial y R, reciclado

El tamafio maximo D de un &rido grueso (grava) utilizado para la confeccién de hormigén sera menor que las siguientes
dimensiones:

- 0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, o entre un paramento de la pieza y una
vaina o armadura que forme un angulo >45° (con la direccion del hormigonado)
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- 1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo <=45° (con la direccién
del hormigonado)

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza que se hormigona con las excepciones siguientes:

- Losas superiores de forjados, con TMA < 0,4 del grueso minimo

- Piezas de ejecucion muy cuidada y elementos en los que el efecto de la pared del encofrado sea reducido (forjados
encofrados a una sola cara), con TMA < 0,33 del grueso minimo

Cuando el hormigén pase entre varias armaduras, el arido grueso sera el minimo valor entre el primer punto y el segundo
del parrafo anterior.

Todo el arido sera de una medida inferior al doble del limite més pequefio aplicable en cada caso.

Contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patrén

Finos que pasan por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Para gravas calcareas y graniticas: <= 1,5 en peso

- Aridos, reciclados de hormigén o prioritariamente naturales: < 3%

- Para aridos reciclados mixtos: < 5%

El indice de lajas para un &rido grueso segin UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-
1):

- idos naturales <= 1% en peso

Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-1):

- Aridos naturales: <= 1% en peso

- Aridos de escorias siderirgicas: <= 2% en peso

- Aridos reciclados mixtos: <= 1% en peso

- Aridos con sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en peso

- Otros aridos: <= 0,4% en peso

Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-1):

- Aridos naturales: <= 0,8% en peso

- Aridos de escorias sidertrgicas: <= 1% en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos arido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdn armado o0 masa con armadura de fisuracion: <=0,05% en masa

- Hormigén pretensado: <= 0,03% en masa

16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:

- Pretensado: <=0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Contenido de pirita u otros sulfatos: 0%

Contenido de ion Cl-:

- Aridos reciclados mixtos: < 0,06%

El contenido de materia organica que flota en un liquido de peso especifico 2 segin UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <=
1% para aridos gruesos.

Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel...):

- Aridos reciclados procedentes de hormigén o mixtos: < 0,5%

- Otros aridos: Nulo

Contenido de restos de asfalto:

- Arido reciclado mixto o procedente de hormigén: < 0,5%

- Otros aridos: Nulo

Reactividad:

- Alcali-silice o élcali-silicato (Método quimico UNE 146-507-1 EX 6 Método acelerado UNE 146-508 EX): Nula

- Alcali-carbonato (Método quimico UNE 146-507-2): Nula

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 18%

Absorcion de agua:

- Aridos gruesos naturales (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Aridos reciclados procedentes de hormigén: < 10%

- Aridos reciclados mixtos: < 18%

- Aridos reciclados prioritariamente naturales: < 5%

Pérdida de peso con cinco ciclos de sulfato de magnesio segiin UNE-EN 1367-2:

- Aridos gruesos naturales: <= 18%

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del hormigén. Para comprobarlo, en primer lugar se realizara
un andlisis petrografico para obtener el tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce
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la posibilidad de reactividad alcali silice o alcali silicato, se realizara el ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de
reactividad potencial es de alcali carbonato, se realizara el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

Los aridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizaran aridos procedentes de rocas blandas, friables, porosas,
etc., ni las que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores
contempladas a la EHE

GRAVA PARA DRENAJES:

El arido ha de proceder de un yacimiento natural, del machaqueo de rocas naturales, o del reciclaje de derribos. No debera
presentar restos de arcilla, margas u otros materiales extrafios.

El tamafio maximo de los grénulos sera de 76 mm (tamiz 80 UNE) y el tamizado ponderal acumulado por el tamiz 0,080
UNE serad <= 5%. La composicién granulométrica sera fijada explicitamente por el Director Facultativo en funcion de las
caracteristicas del terreno a drenar y del sistema de drenaje.

Plasticidad: No plastico

Coeficiente de desgaste (Ensayo "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalente de arena (UNE-EN 933-8): > 30

Condiciones generales de filtraje:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = tamafio superior de la fraccion x% en peso del material filtrante, dx = tamafio superior de la proporcion x% del terreno
a drenar)

Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro sera:

- F60/F10: <20

Condiciones de la granulometria en funcion del sistema previsto de evacuacion del agua:

- Para tubos perforados: F85/Diametro del orificio: > 1

- Para tubos con juntas abiertas: F85/ Apertura de la junta: >1,2

- Para tubos de hormigdn poroso; F85/d15 del arido del tubo: > 0,2

- Si se drena por mechinales: F85/ diametro del mechinal; > 1

Cuando no sea posible encontrar un material granular con estas condiciones se haran filtros granulares compuestos por
varias capas. La mas gruesa se colocara junto al sistema de evacuacion. Esta cumplira las condiciones de filtro respecto a
la siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar al relleno o terreno natural. Se podré recurrir al empleo de filtros geotextiles
Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de cumplimiento de las condiciones
anteriores, se atendera Unicamente a la curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a 25 mm.

Si el terreno no es cohesivo y esta compuesto por arena fina y limos, el material drenante debera cumplir, ademas de las
condiciones generales de filtro, la condicién: F15 <1 mm.

Si el terreno natural es cohesivo, compacto y homogéneo, sin restos de arena o limos, las condiciones de filtro 1y 2 se han
de sustituir por: 0,1 mm>F15>0,4 mm

En los drenes ciegos, el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes condiciones:

- Medida méxima del arido: Entre 20 mm y 80 mm

- Coeficiente de uniformidad: F60/F10 < 4

Si se utilizan éridos reciclados se comprobard que el hinchamiento (ensayo CBR (NLT-111)) sea inferior al 2% (UNE
103502).

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

CONDICIONES GENERALES:

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada partida de grava se ha de descargar en una zona preparada de suelo seco

Las gravas de diferentes tipos se han de almacenar por separado

Los éaridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la contaminacion, y evitando su posible
segregacion, sobretodo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos bajo techado para evitar los cambios de
temperatura del arido.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.
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GRAVA PARA PAVIMENTOS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PARA DRENAJES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccion General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje»
que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
La entrega de éarido en obra debera de ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el suministrador, en la
que han de constar como minimo los siguientes datos:
- |dentificacién del suministrador
- Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo
- NUmero de serie de la hoja de suministro
- Nombre de la cantera o planta suministradora en caso de material reciclado
- Fecha de la entrega
- Nombre del peticionario
- Designacion del arido segun el articulo 28.2 de la EHE
- Cantidad de arido suministrado
- Identificacion del lugar de suministro
El fabricante debera proporcionar la informacion relativa a la granulometria y a las tolerancias del arido suministrado.
El suministrador pondré a disposicién del Director Facultativo si ésta lo solicita, la siguiente documentacién, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacién de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del
CTE:
- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos
de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas
nacionales de cada estado miembro,
- Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigén prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas
de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes,
reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:
- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones
- Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigén prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas
de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,
- Productos para carreteras y ofros trabajos de obras publicas y edificacién de Funcion: Aplicaciones que no exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro:
- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones
El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE y debe estar visible sobre el
producto o sobre etiqueta, embalaje 0 documentacién comercial y debe ir acompafiado de la siguiente informacion:
- Numero de identificacién del organismo de certificacion
- Nombre 0 marca de identificacion y direccion del fabricante
- Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcion del producto (nombre genérico, material, uso previsto)
- Designacion del producto
- Informacion de las caracteristicas esenciales aplicables
En la documentacion del marcado debera constar:
- Nombre del laboratorio que realiza los ensayos
- Fecha de emisi6n del certificado
- Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado
- Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber aridos que no cumplan con el articulo
28.4.1.
El &rido reciclado deberé incluir en su documentacion:
- Naturaleza del material
- Planta productora del arido y empresa transportista del escombro
- Presencia de impurezas
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- Detalles de su procedencia

- Ofra informacion que resulte relevante

El suministrador de aridos procedentes de reciclaje, debe aportar la documentaciéon que garantice el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en la norma EHE-08, si el material se ha de utilizar en la confeccidn de hormigones.

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberan disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacion de la idoneidad para su uso se hara
mediante un control documental del marcado para determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del
articulo 28 de la EHE.

En el caso de los aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberan aportar un certificado de ensayo, de
como maximo tres meses de antigliedad, realizado en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1
de la EHE, que verifique el cumplimiento de las especificaciones del arido suministrado con el articulo 28 de la EHE.

El Director Facultativo podra valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de suficiente informacion,
podra determinar la ejecucién de comprobaciones mediante ensayos.

El Director Facultativo, ademas, valorara si realizar una inspeccién a la planta de fabricacion, a poder ser, antes del
suministro del arido, para comprobar la idoneidad para su fabricacién. En caso necesario, el Director Facultativo podra
realizar los ensayos siguientes para verificar la conformidad de las especificaciones:

- indice de lajas (UNE-EN 933-3).

- Terrones de arcilla (UNE 7133)

- Particulas blandas (UNE 7134)

- Coeficiente de forma (UNE EN 933-4)

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 2 (UNE EN 1744-1).
- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al arido seco (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de i6n CI- (UNE-EN 1744-1)

- Ensayo petrografico

- Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Estabilidad, resistencia al ataque del sulfato magnésico y sulfato sadico (UNE-EN 1367-2).

- Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgaste Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Ensayo de identificacion por rayos X.

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

OPERACIONES DE CONTROL EN GRAVA PARA DRENAJES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccion visual del material y recepcién del certificado de procedencia y calidad correspondiente.

- Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, 0 cada 2000 m3 durante su ejecucion, se
realizaran los siguientes ensayos de identificacion del material:

- Ensayo granulométrico del material filtrante (UNE EN 933-1)

- Ensayo granulométrico del material adyacente (UNE 103101)

- Desgaste de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

Se pedira un certificado de procedencia del material, que en el caso de aridos naturales debe contener:
- Clasificacién geoldgica

- Estudio de morfologia

- Aplicaciones anteriores

- Ensayos de identificacion del material

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo y la norma EHE.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN GRAVA PARA DRENAJES:
Se seguiran las instrucciones del Director Facultativo y los criterios de las normas de procedimiento indicadas en cada
ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptara la grava que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego. Si la granulometria no se ajusta a
la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones aprobadas, se deberan proyectar y aprobar nuevas formulas de
trabajo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN GRAVA PARA
DRENAJES:
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Los resultados de los ensayos de identificacion han de cumplir estrictamente las especificaciones indicadas. En caso
contrario, no se autorizara el uso del material correspondiente en la ejecucion del relleno.

24 CEMENTOS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante hidraulico formado por diferentes materiales inorganicos finamente divididos que, amasado con agua, forma
una pasta que, por un proceso de hidratacién, endurece y una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad incluso
bajo el agua.

Se consideran los cementos regulados por la norma RC-08 con las siguientes caracteristicas:

- Cementos comunes (CEM)

- Cementos de aluminato de calcio (CAC)

- Cementos blancos (BL)

- Cementos resistentes al agua de mar (MR)

CARACTERISTICAS GENERALES:

Sera un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo en su composicion.

El cemento sera capaz, cuando se dosifica y mezcla apropiadamente con agua y aridos, de producir un mortero o un
hormigon que conserve su trabajabilidad durante un tiempo suficientemente largo y alcanzar, al cabo de periodos definidos,
los niveles especificados de resistencia y presentar estabilidad de volumen a largo plazo.

No tendr& grumos ni principios de aglomeracion.

En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de acuerdo con lo establecido en la Orden
Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no se utilizaran o comercializaran cementos con un contenido en cromo (VI) superior
a dos partes por millon del peso seco del cemento.

CEMENTOS COMUNES (CEM):

Estaran sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre,
1328/1995 de 28 de julio y 956/2008 de 6 de junio.

Los componentes deberan cumplir los requisitos especificados en el capitulo 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipos de cementos:

- Cemento Portland: CEM |

- Cemento Portland con adiciones: CEM I

- Cemento Portland con escorias de horno alto: CEM Il

- Cemento puzolanico: CEM IV

- Cemento compuesto: CEM V

Algunos de estos tipos se subdividen en subtipos, segun el contenido de la adicién o mezcla de adiciones presentes en el
cemento. Segun dicho contenido creciente los subtipos pueden ser A, B o C.

Adiciones del clinker pértland (K):

- Escoria de horno alto: S

- Humo de silice: D

- Puzolana natural: P

- Puzolana natural calcinada: Q

- Ceniza volante silicea: V

- Ceniza volante calcarea: W

- Esquisto calcinado: T

- CalizaL: L
- Caliza LL: LL
Relacion entre denominacion y designacion de los cementos comunes segun el tipo, subtipo y adiciones:
o +
! Denominacién i Designacidén |
| e e e e e e e e e e e e e e e — — —— — — —— —— — — — — — —— — — — — — — —— —— | e e e e — 1
I I 1
! Cemento Pdértland ' CEM I !
| e e e e e e e e e e e e e e e — — —— — — —— —— — — — — — —— — — — — — — —— —— | e e e e — 1
I I 1
! Cemento Pdértland con escoria ! CEM II/A-S '
i | CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e — — —— — — —— —— — — — — — —— — — — — — — —— —— | e e e e — 1
I I 1
! Cemento Pdértland con humo de silice ! CEM II/A-D |
| e e e e e e e e e e e e e e e — — —— — — —— —— — — — — — —— — — — — — — —— —— | e e e e — 1
I I 1
| Cemento Pdértland con puzolana ! CEM II/A-P '
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I 1
i Cemento con escoria CEM III/A '
i de horno alto CEM III/B '
i | CEM III/C

L 1
I 1
| Cemento puzolanico CEM IV/A !
i CEM IV/B !
L [ 1
I 1
| Cemento compuesto CEM V/A |
! CEM V/B i
e +

En cementos Pértland mixtos CEM II/A-M y CEM [I/B-M, en cementos puzolanicos CEM IV/A'y CEM IV/B y en cementos
compuestos CEM V/A y CEM V/B los componentes principales ademas del clinker deberan ser declarados en la
designacion del cemento.

La composicion de los diferentes cementos comunes sera la especificada en el capitulo 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Los cementos comunes cumpliran las exigencias mecanicas, fisicas, quimicas y de durabilidad especificadas en el capitulo
7 de la norma UNE-EN 197-1.

CEMENTOS DE ALUMINATO DE CALCIO (CAC):

Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcareos.

Estaran sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 956/2008 de 6 de junio.
Cumplirén las exigencias mecanicas, fisicas y quimicas especificadas en la norma UNE-EN 14647.

CEMENTOS BLANCOS (BL):

Estaran sujetos al Real Decreto 1313/1988 y seran aquellos definidos en la norma UNE 80305 y homologos de las normas
UNE-EN 197-1 (cementos comunes) y UNE-EN 413-1 (cementos de albafiileria) que cumplen con la especificaciones de
blancura.

indice de blancura (UNE 80117): >= 85

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de 17 de enero de 1989, llevaran el
Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios (CCRR).

La composicidn, asi como las prescripciones mecanicas, fisicas, quimicas y de durabilidad que cumpliran los cementos
comunes blancos son las mismas que las especificadas para los cementos comunes en la norma UNE-EN 197-1.

La composicion, asi como las prescripciones mecanicas, fisicas y quimicas que cumplira el cemento blanco de albafiileria
(BL 22,5 X) son las mismas que las especificadas para el cemento homdlogo en la norma UNE-EN 413-1.

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de 17 de enero de 1989, llevaran el
Certificado de Conformidad con Requisitos Reglamentarios (CCRR).

Relacién entre denominacién y designacion de los cementos resistentes al agua de mar segun el tipo, subtipo y adiciones:

o +
! Denominacién | Designacidén |
| Cemento portland ! I '
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| Cemento portland con escoria ! II/A-S !

! | II/B-S i

e e e e e e e e e e e o —— —— — — — — — —— — — —— — — — — o —— o — o — o — | e e e e e — — 1

I I 1

| Cemento portland con humo de silice | II/A-D '

e e e e e e e e e e e o —— —— — — — — — —— — — —— — — — — o —— o — o — o — | e e e e e — — 1

I I 1

| Cemento portland con puzolana 1 II/A-P '

! ! II/B-P !
st e |mmT T i

| Cemento portland con ceniza i II/A-V !

' volante ! II/B-V !

e e e e e e e e e e e o —— —— — — — — — —— — — —— — — — — o —— o — o — o — | e e e e e — — 1

I I 1
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| : I1I/C :
R | =mmmmm e :
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! ! IV/B i
st e |mmT T i

| Cemento compuesto | V/A '

i i V/B i

e +

Las especificaciones generales en cuanto a composicion y a exigencias mecanicas, fisicas, quimicas y de durabilidad que
cumplirén son las correspondientes a los cementos comunes homologos de la norma UNE-EN 197-1.
Cumpliran los requisitos adicionales especificados en el capitulo 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, ventilado, protegido de la intemperie y sin contacto
directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

Tiempo méximo de almacenamiento de los cementos:

- Clases 22,5y 32,5; 3 meses

- Clases 42,5: 2 meses

- Clases 52,5: 1 mes

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacion de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS COMUNES (CEM) Y
CEMENTOS DE CAL (CAC):

El suministrador pondré a disposicién del Director Facultativo si ésta lo solicita, la siguiente documentacién, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacion de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del
CTE:

- Productos para preparacion de hormigon, mortero, lechadas y otras mezclas para construccion y para la fabricacién de
productos de construccién,
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- Productos para elaboracion de hormigdn, mortero, pasta y otras mezclas para construccion y para la fabricacion de
productos de construccion:
- Sistema 1+: Declaracion de Prestaciones
El simbolo normalizado del marcado CE deberd ir acompafiado de la siguiente informacion:
- numero de identificacion del organismo certificador que ha intervenido en el control de produccién
- nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante
- nimero del certificado CE de conformidad
- las dos Ultimas cifras del afio en que el fabricante puso el marcado CE
- Indicaciones que permitan identificar el producto asi como sus caracteristicas y prestaciones declaradas, atendiendo a sus
indicaciones técnicas
- referencia a la norma harmonizada pertinente
- designacion normalizada del cemento indicando el tipo, subtipo, (segun los componentes principales) y clase resistente
- en su caso, informacion adicional referente al contenido en cloruros, al limite superior de pérdida por calcinacién de ceniza
volante y/o aditivo empleado
Sobre el propio envase el marcado CE se puede simplificar, incluyendo como minimo los puntos siguientes:
- el simbolo o pictograma del marcado CE
- en su caso, el nimero del certificado CE de conformidad
- nombre o0 marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante o su representante legal
- los dos ultimos digitos del afio en que el fabricante puso el marcado CE
- la referencia al nimero de la norma armonizada correspondiente
En este caso, la informacion completa del marcado o etiquetado CE debera aparecer también en el albaran o la
documentacion que acompaiia al suministro
En el albaran figuraran los siguientes datos:
- nimero de referencia del pedido
- nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento
identificacion del fabricante y de la empresa de suministro
- designacion normalizada del cemento suministrado conforme a la instruccion RC-08
- cantidad que se suministra
- en su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE
- fecha de suministro
- identificacion del vehiculo que lo transporta

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS BLANCOS (BL) Y CEMENTOS
RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- numero de referencia del pedido

nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento

identificacion del fabricante y de la empresa de suministro

designacién normalizada del cemento suministrado conforme al Real Decreto 956/2008 de 6 de junio
contrasefa del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

la fecha de suministro

identificacion del vehiculo que lo transporta (matricula)

en su caso, el etiquetado correspondiente al marcado CE

En el caso de cementos envasados, estos deben mostrar en sus envases la siguiente informacion:
nombre 0 marca identificativa y direccion completa del fabricante y de la fabrica

designacion normalizada del cemento suministrado conforme a la presente instruccion

contrasefa del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

fechas de fabricacion y de envasado (indicando semana y afio)

condiciones especificas aplicables a la manipulacion y utilizacion del producto

El fabricante facilitara, si se le piden, los siguientes datos:

- Inicio y final del fraguado

- Si se incorporan aditivos, informacién detallada de todos ellos y de sus efectos

OPERACIONES DE CONTROL:

La recepcion del cemento debera incluir al menos, dos fases obligatorias:

- Una primera fase de comprobacion de la documentacién

- Una segunda fase de inspeccion visual del suministro

Se puede dar una tercera fase, si el responsable de recepcion lo considera oportuno, de comprobacion del tipo y clase de
cemento y de las caracteristicas fisicas quimicas y mecanicas mediante la realizacion de ensayos de identificacion y, si es
el caso, de ensayos complementarios.
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Para la primera fase, al iniciar el suministro el Responsable de recepcion ha de comprobar que la documentacion es la
requerida. Esta documentacion estara comprendida por:

- Albaran o hoja de suministros

- Etiquetado

- Documentos de conformidad, como pede ser el marcaje CE o bien la Certificacion de Conformidad del Real Decreto
1313/1988

- Para el caso de los cementos no sujetos al marcaje CE, el certificado de garantia del fabricante firmado.

- Si los cementos disponen de distintivos de calidad, sera necesaria también la documentacion precisa de reconocimiento
del distintivo.

En la segunda fase, una vez superada la fase de control documental, se deberd someter el cemento a una inspeccion visual
para comprobar que no ha sufrido alteraciones o mezclas indeseadas.

La tercera fase se activara cuando se pueda prever posibles defectos o en el caso que el Responsable asi lo establezca por
haber dado resultados no conformes en las fases anteriores o por haber detectado defectos en el uso de cementos de
anteriores remesas.

En este caso se llevaran a cabo, antes de empezar la obra y cada 200 t de cemento de la misma designacion y procedencia
durante la ejecucion, ensayos de acuerdo con lo establecido en los Anejos 5 y 6 del la RC-08.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras se tomaran segun lo indicado en la RC-08. Para cada lote de control se extraerén tres muestras, una para
realizar los ensayos de comprobacion de la composicion, la otra para los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos y la otra
para ser conservada preventivamente.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

A efectos de la fase primera, no se aprobara el uso de cementos los cuales el etiquetado y la documentacion no se
correspondan con el cemento solicitado, cuando la documentacién no esté completa y cuando no se retnan todos los
requisitos establecidos.

A efectos de la segunda fase, no se aprobara el uso de cementos que presenten sintomas de meteorizacion relevante, que
contengan cuerpos extrafios y que no resulte homogénea en su aspecto o color.

A efectos de la tercera fase, no se aprobara el uso de cementos que no cumplan los criterios establecidos en el apartado
A5.5 de la RC-08.

Cuando no se cumpla alguna de las prescripciones del cemento ensayado, se repetiran los ensayos por duplicado, sobre
dos muestras obtenidas del acopio existente en obra. Se aceptara el lote Unicamente si los resultados obtenidos en las dos
muestras son satisfactorios.

2.5 CALES
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Conglomerante obtenido por calcinaciéon de materiales calizos, compuesto principalmente por éxidos o hidroxidos de calcio
con o sin oxidos o hidréxidos de magnesio y cantidades menores de dxidos de silicio, hierro y aluminio.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Cal apagada en pasta CL 90
- Cal aérea CL 90
- Cal hidraulica natural NHL 2
- Cal hidraulica natural NHL 3,5
- Cal hidraulica natural NHL 5
CAL APAGADA EN PASTA:
Si es apagada en pasta, estara apagada y mezclada con agua, con la cantidad justa para obtener una pasta de consistencia
adecuada al uso que se destine.
No tendra grumos ni principios de aglomeracion.
CAL AEREA CL 90:
Si contiene aditivos, éstos no afectaran a las propiedades de los morteros.
Contenido de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en peso
Contenido de MgO (UNE-EN 459-2): <=5% en peso
Contenido de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en peso
Contenido de CO2 (UNE-EN 459-2): <=4% en peso
Finura de la molienda para cal en polvo (UNE-EN 459-2)
- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <=7%
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- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2%
Estabilidad de volumen (UNE-EN 459-2)

- Pastas apagadas: Pasa

- Otras cales:

- Método de referencia: <=20

- Método alternativo: <=2

Densidad aparente para cal en polvo (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Agua libre (humedad) (UNE-EN 459-2) (h):

- Pastas amaradas: 45% <h <70%

- Otras cales: <=2%

Requisitos de reactividad y granulometria:

- Retenido por el tamiz de 3 mm: 0%

- Retenido por el tamiz de 2 mm: <=5%

- Reactividad con agua t'60°C: <= 15 min.

CAL HIDRAULICA NATURAL:

Contenido de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contenido de SO3 >3% y <7% es admisible, a condicion de que la estabilidad sea confirmada después de 18 dias de
conservacion en agua, segun el ensayo dado en la norma UNE-EN 196-2)

Contenido de cal libre (UNE-EN 459-2):

- Cal del tipo NHL 2: >=15% en peso

- Cal del tipo NHL 3,5: >= 9% en peso

- Cal del tipo NHL 5: >=3 % en peso

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Se transportara en cisternas presurizadas dotadas de medios neumaticos 0 mecanicos que permitan el rapido
trasiego a silos de almacenaje. Estos seran estancos.

En las obres de poco volumen el suministro podra ser en sacos, de manera que no experimenten alteracién de sus
caracteristicas.

Almacenamiento: Se tendran en cuenta las normas indicadas en las fichas de seguridad para las clases de cales. Estas
fichas de seguridad deben de ser las recomendadas oficialmente o, en su defecto, las facilitadas por el suministrador.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
El suministrador pondré a disposicién del Director Facultativo si ésta lo solicita, la siguiente documentacién, que acredita el
marcado CE, segn el sistema de evaluacién de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del
CTE:
- Productos para preparacion de morteros de fabrica, revestimientos interiores y exteriores y otros productos de
construccion:
- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones
Para cada remesa se requerira un albaran con una documentacién aneja y una hoja de caracteristicas.
En el embalaje, o bien en el albaran de entrega, debera constar como minimo la siguiente informacion:
- Nombre o0 marca comercial y direccion del fabricante
- Referencia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacion de la cal segun el apartado 4 de la citada norma
- Fecha de suministro y de fabricacién
- Designacién comercial y tipo de cal.
- Identificacion del vehiculo de transporte
- Referencia del pedido
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- Cantidad suministrada

- Nombre y direccion del comprador y destino

- Si es el caso, certificado acreditativo del cumplimento de las especificaciones obligatorias y/o acreditativo de la
homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad.

- Instrucciones de trabajo si fuera necesario

- Informacion de seguridad si fuera necesaria.

- Llevaran el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre y
1328/1995 de 28 de julio donde debera constar, cémo minimo:
- Numero identificador del organismo notificado

- Nombre y direccion del fabricante

- Los dos ultimos digitos de la fecha de marcado

- Numero del certificado de conformidad

- Referencia a la UNE EN 459-1

- Descripcion del producto

- Informacion sobre los requisitos esenciales.

En la hoja de caracteristicas debera figurar al menos:

- Referencia del albaran

- Denominacién comercial y tipo de cal

- Contenido de 6xidos de calcio y magnesio

- Contenido de diéxidos de carbono

- Finura

- Reactividad

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccion de las condiciones de suministro de la cal, de acuerdo con la norma RCA-92, y recepcion del certificado de
calidad del fabricante conforme a las especificaciones exigidas.

- Antes de empezar la obra, y cada 500 t de material de las mismas caracteristicas, se realizaran los ensayos identificativos
correspondientes a la designacién concreta:

Se extraeran dos muestras, una para realizar los ensayos de recepcién y la otra para ensayos de contraste que se
conservara al menos cien dias.

Los ensayos de recepcion seran los siguientes:

- Contenido de dxido calcico y magnésico (UNE-EN 459-2)

- Contenido de anhidrido carbénico (UNE-EN 459-2)

- Reactividad al agua (UNE 80502):

- Finura de molido (UNE-EN 459-2):

Se realizaran controles adicionales, mensualmente y tres veces como minimo durante la ejecucion. Para cada tipo de cal se
realizaran obligatoriamente los ensayos de recepcion necesarios para comprobar sus caracteristicas especificas.

Los métodos de ensayo se describen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras se tomaran segun lo indicado el PG3 Articulo 200 y los criterios que determine el Director Facultativo. De cada
lote se extraeran dos muestras, una para realizar los ensayos de recepcion y la otra para los ensayos de contraste, que se
conservara durante al menos 100 dias. Se tomara una tercera muestra si el suministrador de cal lo solicita.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

El Director Facultativo indicara las medidas a adoptar en el caso que no se cumplan las especificaciones establecidas en el
pliego.

La remesa no se aceptara si, en el momento de abrir el recipiente que la contiene aparece en estado grumoso o
aglomerado.

2.6 HORMIGONES ESTRUCTURALES EN MASA
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Hormigdn con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central hormigonera legalmente
autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley 21/1992 de Industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.
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CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigén, su dosificacidn, el proceso de fabricacion y el transporte deben estar de acuerdo con las
prescripciones de la EHE-08.

La designacién del hormigdn fabricado en central se puede hacer por propiedades o por dosificacién y se expresara, como
minimo, la siguiente informacion:

- Consistencia

- Tamafio maximo del &rido

- Tipo de ambiente al que se expondréa el hormigdn

- Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacién

- Laindicacién del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o pretensado

La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que serd HM para el hormigén en masa, HA para el hormigon armado, y HP para el hormigdn pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresion, en N/mma2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica y S seca

- TM: Tamafio maximo del arido en mm.

- A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigén

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién de la mezcla del
hormigdn, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y
resistencia caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y
relacién agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia de las caracteristicas
especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en cemento por metro cubico de hormigén, y el
suministrador las debera garantizar, indicando también, la relacién agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacion, las garantias y los datos
que el suministrador deba aportar seran especificados antes del inicio del suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el hormigdn esta destinado a una obra con armaduras pretesadas, podra contener cenizas volantes sin que estas
excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de silice no podra exceder del 10%

Si el hormigdn esté destinado a obras de hormigén en masa o armado, el Director Facultativo puede autorizar el uso de
cenizas volantes o humo de silice para su confeccion. En estructuras de edificacion, si se utilizan cenizas volantes no deben
superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad
minima de cemento se especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que suministre hormigon con cenizas volantes realizara un control sobre la produccién segun art. 30 de la norma
EHE-08 y debe poner los resultados del andlisis al alcance del Director Facultativo, o dispondra de un distintivo oficialmente
reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN 450.

Los aditivos deberan ser del tipo que establece el articulo 29.2 de la EHE-08 y cumplir la UNE EN 934-2

En ningun caso la proporcién en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

Clasificacion de los hormigones por su resistencia a compresion:

- Si fck <= 50 N/mmz2 , resistencia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no se dispone mas que de resultados a 28 dias de edad, se podran admitir como valores de resistencia a j dias de edad
los valores resultantes de la férmula siguiente:

- fem (1) = Rec(t)-fom

- Bec=exps[1 (28/1)1/2]

(dénde fcm: resistencia media a compresion a 28 dias, Rcc: coeficiente que depende de la edad del hormigdn, t: edad del
hormigon en dias, s: coeficiente en funcion del tipo de cemento (= 0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento
rapido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 para cementos normales y de endurecimiento rapido (CEM 32,5R, CEM 42,5), =
0,38 para cementos de endurecimiento lento (CEM 32,25))).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

- Hormigdn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM 1I/B-T y CEM HI/C (UNE-EN 197-1), Cementos para usos especiales ESP VI-1 (UNE 80307)

- Hormigén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM 1I/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM lIl/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Hormigén pretensado; Cementos comunes tipo CEM I, CEM [I/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN
197-1)
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- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a los sulfatos i/o al agua de mar
(UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216)

Clase de cemento: 32,5N

Densidades de los hormigones:

- Hormigones en masa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcion de la clase
de exposicion (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:
- Obras de hormigén en masa: >= 200 kg/m3

- Obras de hormigén armado: >= 250 kg/m3

- Obras de hormigén pretensado: >= 275 kg/m3

- Entodas las obras: <=500 kg/m3

La relacién agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcién de la clase de
exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion agua/cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:

- Hormigén en masa: <= 0,65

- Hormigdn armado: <= 0,65

- Hormigdn pretensado: <= 0,60

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0-2cm

- Consistencia plastica: 3-5cm

- Consistencia blanda: 6 -9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida solo se podra conseguir mediante aditivo superfluidificante

16n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:

- Pretensado: <=0,2% peso de cemento

- Armado: <=0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigén, correspondientes a los aridos y al cemento:

- Si el agua es standard: < 175 kg/m3

- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancias:

- Asiento en el cono de Abrams:

- Consistencia seca: Nulo

- Consistencia plastica o blanda: +1 c¢m

- Consistencia fluida: + 2 cm

- Consistencia liquida: + 2 c¢cm

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"
Tamafio maximo del arido. El menor de los valores siguientes:
- <=32mm

- <=1/4 de la separacion entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento:

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3

- Relacién agua-cemento (A/C): < 0,6

- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):

- Arido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3

- Arido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del hormigén:

et et +
! Asiento cono ! Condiciones 1
! de Abrams (mm) ' de uso !
! 130 <= H <= 180 | — Hormigdén vertido en seco 1
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IDOM e e
H >= 160 - Hormigén bombeado, sumergido o

1 I
1 I
' vertido bajo agua con tubo tremie !
1 I
1 I

I
|
' - Hormigdn sumergido, vertido bajo

El hormigén tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo el proceso de hormigonado,
para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"
Contenido mimino de cemento en funcion del tamafio maximo del arido:

o - +
! Tamafio i Contenido !

I maximo del | minimo de |

! arido (mm) | cemento (kg) |

! 32 : 350 !

! 25 ! 370 !

! 20 : 385 !

! 16 ! 400 !

B et +

Tamafio méximo del arido. El mas pequefio de los siguientes valores:
- <=32mm

- <=1/4 separacion entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigén armado:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3

- Relacién agua-cemento: 0,45 < A/IC < 0,6

- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido);

- Arido grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Arido grueso D > 16 mm: =400 kg/m3

- Asiento en cono de Abrams: 160 < A <220 mm

El hormigdn tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo el proceso de hormigonado,
para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacion del hormigén no se debe iniciar hasta que el Director Facultativo no haya aprobado la férmula de trabajo y el
correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucion). Dicha férmula incluira:

- La identificacion y proporcién ponderal (en seco) de cada fraccion de arido en la mezcla.

- La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm;
0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, agua y, si es el caso de cada aditivo, referidas a la mezcla total.

- Larresistencia caracteristica a flexotraccién a 7 y a 28 dias.

- La consistencia del hormigon fresco, y si es el caso, el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd mayor de 450 kg/m3, incluido el
cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacién agua/cemento: <= 0,46

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcion de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en este caso, la proporcidn de aire
ocluido en el hormigon fresco no sera inferior al 4,5 % en volumen.

Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams: +1.cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigén llegard a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla homogénea y sin haber iniciado
el fraguado.
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Queda expresamente prohibido la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u ofras sustancias de que puedan
alterar la composicion original.
Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como minimo, los siguientes datos:
- |dentificacion del suministrador

- NUmero de serie de la hoja de suministro

- Fechay hora de entrega

- Nombre de la central de hormigén

- |dentificacion del peticionario

- Cantidad de hormigdn suministrado

- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como minimo:
- Resistencia a la compresion

- Tipo de consistencia

- Tamafio méaximo del &rido

- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE-08

- Hormigones designados por dosificacidn de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como minimo;
- Contenido de cemento por m3

- Relacién agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)

- Tipo, clase y marca del cemento

- Contenido en adiciones

- Contenido en aditivos

- Tipo de aditivos segin UNE_EN 934-2, si los hay

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no hay

- |dentificacién del cemento, aditivos y adiciones

- Designacion especifica del lugar de suministro

- Identificacién del camion y de la persona que realiza la descarga

- Hora limite de uso del hormigdn

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

Determinacion de la dosificacion (si es el caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para cada dosificacién estudiada
se realizaran 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas fabricadas en la central. 2 probetas se ensayarén a
compresion y las ofras 2 al ensayo de penetracién de agua.

Ensayos caracteristicos de comprobacion de la dosificacién aprobada. Para cada tipo de hormigén se realizaran 6 series de
2 probetas que se ensayaran a compresion a 28 dias, segiin UNE EN 12390-3. No serén necesarios estos ensayos si el
hormigon procede de central certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.

Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario segun el articulo 37.3.3 de la norma EHE-08, se realizara el ensayo
de la profundidad de penetracién de agua bajo presién, segun UNE EN 12390-8.

Inspecciones no periodicas a la planta para tener constancia que se fabrica el hormigon con la dosificacidn correcta.

Para todas las amasadas se llevara a cabo el correspondiente control de las condiciones de suministro.

Control estadistico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se realizaran lotes de control de
cOMo maximo:

- Volumen de hormigonado: <= 100 m3

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresion:
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- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2; Numero de plantas <= 2

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexion:

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2; Numero de plantas <= 2

- Macizos:

- Tiempo de hormigonado <= 1 semana

El nimero de lotes no sera inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, y tendran la
misma dosificacion.

En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podran aumentar los valores anteriores multiplicandolos por
2 o por 5, en funcién del nivel de garantia para el que se ha efectuado el reconocimiento, conforme al articulo 81 de la EHE-
08.

Control 100x100 (EHE-08-08): Sera de aplicacién a cualquier estructura, siempre que se haga antes del suministro del
hormigon. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando la misma en todas las amasadas sometidas a
control y calculando el valor de la resistencia caracteristica real.

Control indirecto de la resistencia (EHE-08): Sélo se podréa aplicar en hormigones que dispongan de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido y que se utilicen en:

- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros

- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexion, con luces inferiores a 6,00 metros

Debera cumplir, ademas, que el ambiente sea | o Il, y que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de célculo a
compresion Fcd no superior a 10 N/mmz2.

El Director Facultativo podra eximir la realizacion de los ensayos caracteristicos de dosificacién cuando el hormigén que se
vaya a suministrar esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, o cuando se disponga de un
certificado de dosificacién con una antigiiedad maxima de 6 meses.

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

Determinacion de la férmula de trabajo. Por cada dosificacién analizada se realizara:

- Confeccion de 2 series de 2 probetas, segun la norma UNE 83301. Para cada serie se determinaré la consistencia (UNE
83313), la resistencia a flexotraccion a 7 y a 28 dias (UNE 83305) v, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN
12350-7).

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no se hubieran obtenido resultados del
contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los limites establecidos, se podré proceder a la realizacién de un
tramo de prueba con ese hormigon. En caso contrario, se deberd esperara los 28 dias y se introduciran los ajustes
necesarios en la dosificacion, y se repetiran los ensayos de resistencia.

Control de fabricacion y recepcion.

- Inspeccion no sistematica en la planta de fabricacién del hormigén.

- Para cada fraccion de arido, antes de la entrada al mezclador, se realizaran con la frecuencia indicada, los siguientes
ensayos:

- Al menos 2 veces al dia, 1 por la mafiana y otra por la tarde:

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)

- Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)

- Terrones de arcilla (UNE 7133)

- indice de lajas del arido grueso (UNE EN 933-3)

- Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro;

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (UNE EN 1097-2)

- Sustancias perjudiciales (EHE)

- Sobre una muestra de la mezcla de aridos se realizara, diariamente, un ensayo granulométrico (UNE EN 933-1).

- Comprobacién de la exactitud de las basculas de dosificacién una vez cada 15 dias.

- Inspeccion visual del hormigén en cada elemento de transporte y comprobacién de la temperatura.

- Recepcién de la hoja de suministro del hormigén, para cada partida.

- Se controlaran al menos 2 veces al dia (mafiana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigdn (UNE 83315)

- Consistencia (UNE 83313)

- Fabricacién de probetas para ensayo a flexotraccion (UNE 83301)

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo y la norma EHE.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:
Se sequiran los criterios que en cada caso, indique el Director Facultativo. Cada serie de probetas se tomara de amasadas
diferentes.
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Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizaran uno por la mafiana y otro por la tarde

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON
ESTRUCTURAL:

No se aceptaré el suministro de hormigén que no llegue identificado segun las condiciones del pliego.

Control estadistico: La conformidad del lote en relacion a la resistencia se comprobara a partir de los valores medios de los
resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una de las N amasadas controladas de acuerdo con:

- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia conforme con el apartado 5.1 del
anejo 19 de la EHE-08: N >=1

- Otros casos: N>=3

- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N'/mmz2); >= 35y <= 50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia conforme con el apartado 5.1 del
anejo 19 de la EHE-08: N >=1

- Oftros casos: N >=4

- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia conforme con el apartado 5.1 del
anejo 19 de la EHE-08: N >=2

- Otros casos: N>=6

La toma de muestras se realizara aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a control. Un vez efectuados los
ensayos, se ordenaran los valores medios, xi, de las determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N
amasadas controladas: x1 <=x2 <= ... <=xn

En los casos en que el hormigén esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, se aceptara cuando xi
>= fck. Ademas, se considerara como un control de identificacidn, por tanto los criterios de aceptacion en este caso tienen
por objeto comprobar la pertenencia del hormigdn del lote a una produccion muy controlada, con una resistencia certificada
y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.

Si el hormigdn no dispone de distintivo, se aceptara si:

f(x) =x K2rN >=fck

donde:

- f(x) Funcién de aceptacion

- x Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas

- K2 Coeficiente:

Coeficiente:

- Numero de amasadas:

- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43

- N: Valor del recorrido muestral definido como: rN =x (N) x (1)

- X(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas

- X(N): Valor maximo de los resultados obtenidos en las Ultimas N amasadas

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto

Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o son suministrados de forma continua
por la misma central de hormigén preparado, en los que se controlan en la obra mas de 36 amasadas del mismo hormigon,
se aceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

Donde: s35*Desviacién tipica muestral, correspondiente a las Ultimas 35 pastadas

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segun el art. 31.5, se aceptara el hormigén si la media aritmética de los
dos valores obtenidos estd comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si se ha definido por su asiento, se aceptara el hormigdn cuando la media de los dos valores esté comprendida dentro de la
tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondra el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real corresponde a la resistencia de la
pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n=0,05 N, redondeandose n por
exceso. Si el numero de amasadas a controlar es igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada
mas baja encontrada en la serie.

Se aceptara cuando: fc,real >= fck

Control indirecto: Se aceptara el hormign suministrado cuando se cumpla a la vez que:

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigén durante la totalidad del suministro

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA
PAVIMIENTOS:

- Interpretacion de los ensayos caracteristicos:

Si la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80 % de la especificada a 28 dias, y los resultados del contenido
de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro de los limites establecidos, se podra iniciar el tramo de prueba con
el hormigdn correspondiente. En caso contrario, debera esperarse a los resultados a 28 dias y, en su caso, se introduciran
los ajustes necesarios a la dosificacion, repitiéndose los ensayos caracteristicos.

- Interpretacion de los ensayos de control de resistencia:

- Ellote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la exigida. En otro caso:

- Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podra elegir entre aceptar las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la realizacién de ensayos de informacién. Dichas sanciones no podran ser
inferiores a la aplicacién de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de
resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Si est4 por debajo del 90%, se realizaran, a cargo del contratista, los correspondientes ensayos de informacion.

- Ensayos de informacién:

Antes de los 54 dias de terminado el extendido del lote, se extraeran 6 testigos cilindricos (UNE 83302) que se ensayaran a
traccion indirecta (UNE 83306) a edad de 56 dias. La conservacion de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo
se realizara segun la UNE 83302.

El valor medio de los resultados de los ensayos de informacion del lote se comparara con el resultado medio
correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la resistencia media del lote es superior. En caso de
incumplimiento, deben distinguirse tres casos:

- Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicaran al lote las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

- Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la demolicion del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Sifuera inferior a su 70% se demoleré el lote y se reconstruira, por cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacién al precio unitario del lote, cuya cuantia
sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinara como media de las resistencias de las probetas
fabricadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. A partir de la minima resistencia obtenida en
cualquier amasada del lote, se podré estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla
siguiente:

Coeficiente (En funcion del nimero de series que forman el lote):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la formula de trabajo, se
rechazara el camién controlado.

HORMIGONES ESTRUCTURALES PARA ARMAR
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hormigdn con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central hormigonera legalmente
autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley 21/1992 de Industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigén, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte deben estar de acuerdo con las
prescripciones de la EHE-08.

La designacion del hormigdn fabricado en central se puede hacer por propiedades o por dosificacion y se expresara, como
minimo, la siguiente informacion:

- Consistencia

- Tamafio maximo del &rido

- Tipo de ambiente al que se expondréa el hormigdn

- Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacién

- Laindicacién del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o pretensado
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La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que serd HM para el hormigén en masa, HA para el hormigon armado, y HP para el hormigdn pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresion, en N/mma2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica y S seca

- TM: Tamafio maximo del arido en mm.

- A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigén

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién de la mezcla del
hormigon, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y
resistencia caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y
relacién agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia de las caracteristicas
especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en cemento por metro cubico de hormigén, y el
suministrador las debera garantizar, indicando también, la relacion agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacion, las garantias y los datos
que el suministrador deba aportar seran especificados antes del inicio del suministro.

El hormig6n debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el hormigdn esta destinado a una obra con armaduras pretesadas, podra contener cenizas volantes sin que estas
excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de silice no podra exceder del 10%

Si el hormigdn esté destinado a obras de hormigén en masa o armado, el Director Facultativo puede autorizar el uso de
cenizas volantes o humo de silice para su confeccion. En estructuras de edificacion, si se utilizan cenizas volantes no deben
superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad
minima de cemento se especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que suministre hormigon con cenizas volantes realizara un control sobre la produccién segun art. 30 de la norma
EHE-08 y debe poner los resultados del analisis al alcance del Director Facultativo, o dispondra de un distintivo oficialmente
reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN 450.

Los aditivos deberan ser del tipo que establece el articulo 29.2 de la EHE-08 y cumplir la UNE EN 934-2

En ningun caso la proporcién en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

Clasificacion de los hormigones por su resistencia a compresion:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no se dispone mas que de resultados a 28 dias de edad, se podrén admitir como valores de resistencia a j dias de edad
los valores resultantes de la férmula siguiente:

- fem (1) = Rec(t)-fom

- Bec=exps[1 (28/1)1/2]

(dénde fcm: resistencia media a compresion a 28 dias, Bcc: coeficiente que depende de la edad del hormigén, t: edad del
hormigon en dias, s: coeficiente en funcion del tipo de cemento (= 0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento
rapido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 para cementos normales y de endurecimiento rapido (CEM 32,5R, CEM 42,5), =
0,38 para cementos de endurecimiento lento (CEM 32,25))).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

- Hormigdn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T y CEM Ill/C (UNE-EN 197-1), Cementos para usos especiales ESP VI-1 (UNE 80307)

- Hormigén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM 1I/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T, CEM lIl/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Hormigén pretensado: Cementos comunes tipo CEM |, CEM II/A-D, CEM Il/A-V, CEM Il/A-P y CEM IlI/A-M(V,P) (UNE-EN
197-1)

- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a los sulfatos i/o al agua de mar
(UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216)

Clase de cemento: 32,5N

Densidades de los hormigones:

- Hormigones en masa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcion de la clase
de exposicion (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicién mas favorable debe ser:
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- Obras de hormigén en masa: >= 200 kg/m3

- Obras de hormigén armado: >= 250 kg/m3

- Obras de hormigoén pretensado: >= 275 kg/m3

- Entodas las obras: <=500 kg/m3

La relacién agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcién de la clase de
exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion agua/cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:
- Hormigén en masa: <= 0,65

- Hormigén armado: <= 0,65

- Hormigdn pretensado: <= 0,60

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0-2cm

- Consistencia plastica: 3-5cm

- Consistencia blanda: 6 -9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida solo se podré conseguir mediante aditivo superfluidificante

16n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:

- Pretensado: <=0,2% peso de cemento

- Armado: <=0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigén, correspondientes a los aridos y al cemento:
- Si el agua es standard: < 175 kg/m3

- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancias:

- Asiento en el cono de Abrams:

- Consistencia seca: Nulo

- Consistencia plastica o blanda: +1 c¢m

- Consistencia fluida: + 2 cm

- Consistencia liquida: £ 2 c¢cm

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"
Tamafio méximo del &rido. El menor de los valores siguientes:
- <=32mm

- <=1/4 de la separacion entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento:

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3

- Relacién agua-cemento (A/C): < 0,6

- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):

- Arido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3

- Arido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del hormigén:

Condiciones
de uso

Asiento cono
de Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Hormigdn vertido en seco

I I
I 1 I
I 1 I
! H >= 160 | - Hormigdbn bombeado, sumergido o !
! ' vertido bajo agua con tubo tremie !
! H >= 180 | - Hormigdbn sumergido, vertido bajo |

El hormigén tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo el proceso de hormigonado,
para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"
Contenido mimino de cemento en funcién del tamafio maximo del arido:

! Tamafio i Contenido !
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maximo del

! minimo de
I
I

arido (mm) cemento (kg)

! 32 : 350 !

! 25 ! 370 !

! 20 : 385 !

! 16 ! 400 !

B et +

Tamafio méximo del arido. El mas pequefio de los siguientes valores:
- <=32mm

- <=1/4 separacion entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigén armado:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3

- Relacién agua-cemento: 0,45 < A/IC < 0,6

- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):

- Arido grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Arido grueso D > 16 mm: =400 kg/m3

- Asiento en cono de Abrams: 160 < A <220 mm

El hormigdn tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran durante todo el proceso de hormigonado,
para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacion del hormigén no se debe iniciar hasta que el Director Facultativo no haya aprobado la férmula de trabajo y el
correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucion). Dicha formula incluira:

- La identificacion y proporcién ponderal (en seco) de cada fraccion de arido en la mezcla.

- La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm;
0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, agua y, si es el caso de cada aditivo, referidas a la mezcla total.

- Laresistencia caracteristica a flexotraccién a 7 y a 28 dias.

- La consistencia del hormigon fresco, y si es el caso, el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd mayor de 450 kg/m3, incluido el
cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacién agua/cemento: <= 0,46

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcion de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en este caso, la proporcidn de aire
ocluido en el hormigon fresco no sera inferior al 4,5 % en volumen.

Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams: +1.cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigén llegard a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla homogénea y sin haber iniciado
el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u ofras sustancias de que puedan
alterar la composicion original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.
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HORMIGON PARA PAVIMENTOS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como minimo, los siguientes datos:
- |dentificacién del suministrador

- NUmero de serie de la hoja de suministro

- Fechay hora de entrega

- Nombre de la central de hormigén

- |dentificacion del peticionario

- Cantidad de hormigdn suministrado

- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como minimo:
- Resistencia a la compresion

- Tipo de consistencia

- Tamafio méaximo del &rido

- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE-08

- Hormigones designados por dosificacidn de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como minimo;
- Contenido de cemento por m3

- Relacién agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)

- Tipo, clase y marca del cemento

- Contenido en adiciones

- Contenido en aditivos

- Tipo de aditivos segun UNE_EN 934-2, si los hay

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no hay

- |dentificacién del cemento, aditivos y adiciones

- Designacion especifica del lugar de suministro

- |dentificacién del camion y de la persona que realiza la descarga

- Hora limite de uso del hormigdn

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

Determinacion de la dosificacion (si es el caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para cada dosificacién estudiada
se realizaran 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas fabricadas en la central. 2 probetas se ensayarén a
compresion y las ofras 2 al ensayo de penetracion de agua.

Ensayos caracteristicos de comprobacion de la dosificacién aprobada. Para cada tipo de hormigén se realizaran 6 series de
2 probetas que se ensayaran a compresion a 28 dias, segun UNE EN 12390-3. No seran necesarios estos ensayos si el
hormigon procede de central certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.

Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario segun el articulo 37.3.3 de la norma EHE-08, se realizara el ensayo
de la profundidad de penetracién de agua bajo presién, segun UNE EN 12390-8.

Inspecciones no periodicas a la planta para tener constancia que se fabrica el hormigon con la dosificacidn correcta.

Para todas las amasadas se llevara a cabo el correspondiente control de las condiciones de suministro.

Control estadistico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se realizaran lotes de control de
cOmo maximo:

- Volumen de hormigonado: <= 100 m3

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresion:

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2; Numero de plantas <= 2

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexién:

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2; Numero de plantas <= 2

- Macizos:

- Tiempo de hormigonado <= 1 semana

El nimero de lotes no sera inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, y tendran la
misma dosificacion.

En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podran aumentar los valores anteriores multiplicandolos por
2 o por 5, en funcién del nivel de garantia para el que se ha efectuado el reconocimiento, conforme al articulo 81 de la EHE-
08.
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Control 100x100 (EHE-08-08): Sera de aplicacion a cualquier estructura, siempre que se haga antes del suministro del
hormigon. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando la misma en todas las amasadas sometidas a
control y calculando el valor de la resistencia caracteristica real.

Control indirecto de la resistencia (EHE-08): Sélo se podréa aplicar en hormigones que dispongan de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido y que se utilicen en:

- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros

- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexion, con luces inferiores a 6,00 metros

Debera cumplir, ademas, que el ambiente sea | o Il, y que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de célculo a
compresion Fcd no superior a 10 N/mmz2.

El Director Facultativo podra eximir la realizacion de los ensayos caracteristicos de dosificacién cuando el hormigén que se
vaya a suministrar esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, o cuando se disponga de un
certificado de dosificacién con una antigiiedad maxima de 6 meses.

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

Determinacion de la férmula de trabajo. Por cada dosificacién analizada se realizara:

- Confeccion de 2 series de 2 probetas, segun la norma UNE 83301. Para cada serie se determinaré la consistencia (UNE
83313), la resistencia a flexotraccion a 7 y a 28 dias (UNE 83305) v, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN
12350-7).

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no se hubieran obtenido resultados del
contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los limites establecidos, se podré proceder a la realizacién de un
tramo de prueba con ese hormigon. En caso contrario, se deberd esperara los 28 dias y se introduciran los ajustes
necesarios en la dosificacion, y se repetiran los ensayos de resistencia.

Control de fabricacion y recepcion.

- Inspeccion no sistematica en la planta de fabricacién del hormigén.

- Para cada fraccion de arido, antes de la entrada al mezclador, se realizaran con la frecuencia indicada, los siguientes
ensayos:

- Al menos 2 veces al dia, 1 por la mafiana y ofra por la tarde:

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)

- Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)

- Terrones de arcilla (UNE 7133)

- Indice de lajas del arido grueso (UNE EN 933-3)

- Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro;

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (UNE EN 1097-2)

- Sustancias perjudiciales (EHE)

- Sobre una muestra de la mezcla de aridos se realizara, diariamente, un ensayo granulométrico (UNE EN 933-1).

- Comprobacion de la exactitud de las basculas de dosificacién una vez cada 15 dias.

- Inspeccion visual del hormigén en cada elemento de transporte y comprobacion de la temperatura.

- Recepcién de la hoja de suministro del hormigén, para cada partida.

- Se controlaran al menos 2 veces al dia (mafiana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigdn (UNE 83315)

- Consistencia (UNE 83313)

- Fabricacién de probetas para ensayo a flexotraccion (UNE 83301)

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo y la norma EHE.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

Se sequiran los criterios que en cada caso, indique el Director Facultativo. Cada serie de probetas se tomara de amasadas
diferentes.

Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizaran uno por la mafiana y otro por la tarde

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON
ESTRUCTURAL:

No se aceptara el suministro de hormigén que no llegue identificado segun las condiciones del pliego.

Control estadistico: La conformidad del lote en relacién a la resistencia se comprobara a partir de los valores medios de los
resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una de las N amasadas controladas de acuerdo con:

- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia conforme con el apartado 5.1 del
anejo 19 de la EHE-08: N >=1
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- Otros casos: N>=3

- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N'/mmz2); >= 35y <= 50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia conforme con el apartado 5.1 del
anejo 19 de la EHE-08: N >=1

- Oftros casos: N >=4

- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2); >=50

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia conforme con el apartado 5.1 del
anejo 19 de la EHE-08: N >=2

- Otros casos: N>=6

La toma de muestras se realizara aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a control. Un vez efectuados los
ensayos, se ordenaran los valores medios, xi, de las determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N
amasadas controladas: x1 <= x2 <= ... <=xn

En los casos en que el hormigén esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, se aceptara cuando xi
>= fck. Ademas, se considerara como un control de identificacion, por tanto los criterios de aceptacion en este caso tienen
por objeto comprobar la pertenencia del hormigdn del lote a una produccion muy controlada, con una resistencia certificada
y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.

Si el hormigén no dispone de distintivo, se aceptara si:

f(x) =x K2rN >=fck

donde:

- f(x) Funcién de aceptacién

- x Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas

- K2 Coeficiente:

Coeficiente:

- Numero de amasadas:

- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55

6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43

- N: Valor del recorrido muestral definido como: rN = x (N) x (1)

- X(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las Ultimas N amasadas

- X(N): Valor maximo de los resultados obtenidos en las Ultimas N amasadas

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto

Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o son suministrados de forma continua
por la misma central de hormigén preparado, en los que se controlan en la obra mas de 36 amasadas del mismo hormigon,
se aceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

Donde: s35*Desviacién tipica muestral, correspondiente a las Ultimas 35 pastadas

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segun el art. 31.5, se aceptara el hormigén si la media aritmética de los
dos valores obtenidos estad comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si se ha definido por su asiento, se aceptara el hormigdn cuando la media de los dos valores esté comprendida dentro de la
tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondra el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real corresponde a la resistencia de la
pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n=0,05 N, redondeandose n por
exceso. Si el nimero de amasadas a controlar es igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada
mas baja encontrada en la serie.

Se aceptara cuando: fc,real >= fck

Control indirecto: Se aceptara el hormigén suministrado cuando se cumpla a la vez que:

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigén durante la totalidad del suministro

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA
PAVIMIENTOS:

- Interpretacion de los ensayos caracteristicos:

Si la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80 % de la especificada a 28 dias, y los resultados del contenido
de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro de los limites establecidos, se podra iniciar el tramo de prueba con
el hormigon correspondiente. En caso contrario, debera esperarse a los resultados a 28 dias y, en su caso, se introduciran
los ajustes necesarios a la dosificacion, repitiéndose los ensayos caracteristicos.

- Interpretacion de los ensayos de control de resistencia:

- Ellote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la exigida. En otro caso:
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- Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podra elegir entre aceptar las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la realizacion de ensayos de informacién. Dichas sanciones no podran ser
inferiores a la aplicacién de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de
resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Si est4 por debajo del 90%, se realizaran, a cargo del contratista, los correspondientes ensayos de informacion.

- Ensayos de informacién:

Antes de los 54 dias de terminado el extendido del lote, se extraeran 6 testigos cilindricos (UNE 83302) que se ensayaran a
traccion indirecta (UNE 83306) a edad de 56 dias. La conservacion de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo
se realizara segun la UNE 83302.

El valor medio de los resultados de los ensayos de informacion del lote se comparara con el resultado medio
correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la resistencia media del lote es superior. En caso de
incumplimiento, deben distinguirse tres casos:

- Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicaran al lote las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

- Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la demolicion del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Si fuera inferior a su 70% se demoleré el lote y se reconstruira, por cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacién al precio unitario del lote, cuya cuantia
sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcién.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinara como media de las resistencias de las probetas
fabricadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. A partir de la minima resistencia obtenida en
cualquier amasada del lote, se podra estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla
siguiente:

Coeficiente (En funcion del nimero de series que forman el lote):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la férmula de trabajo, se
rechazara el camién controlado.

2.8 HORMIGONES DE USO NO ESTRUCTURAL
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Hormigones que no aportan responsabilidad estructural a la construccion, pero colaboran a mejorar la durabilidad del
hormigon estructural (hormigén de limpieza), o aportan el volumen necesario de un material resistente para conformar la
geometria requerida para un fin concreto.
Se han considerado los siguientes materiales:
- Hormigones de limpieza, destinado a evitar la contaminacion de las armadura y la desecacién del hormigdn estructural
durante el vertido.
- Hormigén no estructural destinado a conformar volumenes de material resistente
CARACTERISTICAS GENERALES:
Los cementos que se pueden utilizar en hormigdn no estructural son:
- Prefabricados no estructurales: Cementos comunes excepto CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T, CEM llI/C
- Hormigones de limpieza y relleno de zanjas: Cementos comunes
- Otros hormigones ejecutados en obra: Cemento para usos especiales ESP VI-1 y cementos comunes excepto CEM II/A-
Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C
Los aridos a utilizar podrén ser arenas y gravas rodadas o procedentes de rocas machacadas, o escorias siderdrgicas
apropiadas. Se podra emplear hasta un 100 % de arido grueso reciclado, siempre que cumpla con las especificaciones del
anejo 15 de la EHE-08 con respecto a las condiciones fisico-mecanicas y a los requisitos quimicos.
Se deberan usar aditivos reductores de agua, ya que los hormigones de uso no estructural contienen poco cemento.
Los componentes del hormigén, su dosificacidn, el proceso de fabricacion y el transporte deben estar de acuerdo con las
prescripciones de la EHE-08.
El control de los componentes se realizara de acuerdo a los ambitos 0101, 0521, 0531, 0701 y 1011.
Los hormigones de limpieza tendran una dosificacion minima de 150 kg/m3 de cemento.
El tamafio maximo del arido es recomendable que sea inferior a 30 mm.
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Se tipificaran de la siguiente manera: HL-150/C/TM, donde C = consistencia y TM= tamafio maximo del arido.
Los hormigones no estructurales tendran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2, y es recomendable que el
tamafio maximo del arido sea inferior a 40 mm.

Se tipificaran HNE-15/C/TM, donde C= consistencia y TM = tamafio maximo del arido.

Se utilizara preferentemente, hormigén de resistencia 15 N/mmz2, a menos que el Director Facultativo indique lo contrario.
En ningun caso la proporcién en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

Si se utilizan cenizas volantes, éstas no superaran el 35% del peso del cemento.

Clase resistente del cemento: >= 32,5

Contenido de cemento: >= 150 kg/m3

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0-2cm

- Consistencia plastica: 3-5cm

- Consistencia blanda: 6 -9 cm

Tolerancias:

- Asiento en el cono de Abrams:

- Consistencia seca: Nulo

- Consistencia plastica o blanda: +1 c¢m

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Contenido de cemento, en peso: + 3%

- Contenido de aridos, en peso: + 3%

- Contenido de agua: + 3%

- Contenido de aditivos: + 5%

- Contenido de adiciones: + 3%

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdn llegara a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla homogénea y sin haber iniciado
el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicién al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias de que puedan
alterar la composicion original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como minimo, los siguientes datos:
- |dentificacién del suministrador

- NUmero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la central de hormigén

- Identificacién del peticionario

- Fecha y hora de entrega

- Cantidad de hormigdn suministrado

- Designacion del hormigon de acuerdo con el anejo 18 de la EHE, indicando el tipo (HL para hormigones de limpieza y
HNE para hormigones no estructurales) la resistencia a compresion o la dosificacion de cemento, la consistencia y el
tamafio méximo del &rido.

- Dosificacién real del hormigén incluyendo como minimo la siguiente informacién:

- Tipo y contenido de cemento

- Relacién agua cemento

- Contenido en adiciones, en su caso

- Tipo y cantidad de aditivos

- Tipo de aditivos segin UNE_EN 934-2, si los hay

- |dentificacién del cemento, aditivos y adiciones empleados

- |dentificacién del lugar de suministro

- Identificacién del camion que transporta el hormigén

- Hora limite de uso del hormigdén
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OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Aprobacién de la dosificacién presentada por el contratista

- Control de las condiciones de suministro.

- Comprobacion de la consistencia (cono de Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspecciones no periodicas a la planta para tener constancia de que se fabrica el hormigén con la dosificacion correcta.

El Director Facultativo podra eximir la realizacion de los ensayos caracteristicos de dosificacién cuando el hormigén que se
va a suministrar esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, o cuando se disponga de un
certificado de dosificacion con una antigiedad maxima de 6 meses.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo y la norma EHE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La dosificacion propuesta deberé garantizar la resistencia exigida en el pliego de condiciones.

No se aceptara el suministro de hormigén que no llegue identificado segun las condiciones del pliego.

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segun el art. 31.5, se aceptara el hormigén si la media aritmética de los
dos valores obtenidos estad comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si se ha definido por su asiento, se aceptara el hormigdn cuando la media de los dos valores esté comprendida dentro de la
tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondra el rechazo de la amasada.

MORTEROS CON ADITIVOS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Mezcla de uno o mas conglomerantes con aridos escogidos y aditivos especiales.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Mortero adhesivo

- Mortero sintético de resinas epoxi

- Mortero refractario

- Mortero polimérico de cemento con resinas sintéticas y fibras

- Mortero de albafiileria

El mortero de nivelacion es una mezcla de aridos finos, cemento y aditivos organicos, que al afiadirle agua forma una pasta
fluida para extender sobre suelos existentes y hacer una capa de 2 a 5 mm de espesor de superficie plana y horizontal con
acabado poroso.

El mortero refractario es un mortero de tierras refractarias y aglomerante especifico para resistir altas temperaturas, utilizado
para la colocacién de ladrillos refractarios en hornos, hogares, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:
No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

ADHESIVO PARA BALDOSAS CERAMICAS:

Mezcla de conglomerantes cargas minerales y aditivos orgénicos que dan como resultado una pasta apta para fijar
revestimientos ceramicos en suelos y paredes situados en exterior o interior.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Adhesivo cementoso (C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que han de
mezclarse con agua justo antes de su uso.

- Adhesivo en dispersion (D): Mezcla de conglomerante organico en forma de polimero en dispersién acuosa, aditivos
organicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

- Adhesivo de resinas reactivas (R): Mezcla de resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales cuyo
endurecimiento resulta de una reaccién quimica, puede presentarse en forma de uno 0 mas componentes.

Se han considerado las siguientes clases en funcién de las caracteristicas adicionales:

- 1: Normal

- 2. Mejorado (cumple los requisitos para las caracteristicas adicionales)

- F: Fraguado rapido

- T: Con deslizamiento reducido

- E: Con tiempo abierto prolongado (solo para adhesivos cementosos mejorados y adhesivos en dispersion mejorados).
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ADHESIVO CEMENTOSO (C):

Caracteristicas de los adhesivos de fraguado normal;

- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia después de inmersion en agua (UNE-EN 1348): >=0,5 N/mm2

- Adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia después de ciclos hielo-deshielo (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 20 min)

Los adhesivos de fraguado rapido, cumpliran, ademas:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (antes de las 24 h)

- Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 10 min)
Caracteristicas especiales:

- Deslizamiento (UNE-EN 1308): <=0,5mm

Caracteristicas adicionales:

- Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia después de inmersion en agua (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adherencia inicial después de ciclos de hielo-deshielo (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Tiempo abierto ampliado: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de 30 min)

ADHESIVOS EN DISPERSION (D):

Caracteristicas fundamentales:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2

- Adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1324); >=1 N/mm2

- Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de al menos 20 min)
Caracteristicas especiales:

- Deslizamiento (UNE-EN 1308): <=0,5 mm

Caracteristicas adicionales:

- Adherencia después de inmersion en agua (UNE-EN 1324); >=0,5 N/mm2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Tiempo abierto ampliado: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N'mm2 (después de 30 min)

ADHESIVOS DE RESINAS REACTIVAS (R):

Caracteristicas fundamentales:

- Adherencia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adherencia después de inmersion en agua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 20 min)
Caracteristicas especiales:

- Deslizamiento (UNE-EN 1308): <=0,5mm

Caracteristicas adicionales:

- Adherencia después del choque térmico (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2

MORTERO SINTETICO DE RESINAS EPOXI:

El mortero sintético de resinas epoxi es un mortero obtenido a partir de una mezcla de aridos inertes y de una formulacion
epoxi en forma de dos componentes basicos: una resina y un endurecedor.

La formulacion de la epoxi sera determinada por el uso al que se destine el mortero y la temperatura ambiente y superficial
del lugar donde se coloque. Esta formulacién sera aprobada por el Director Facultativo.

Tamafio maximo del arido: <= 1/3 del espesor medio de la capa de mortero

Tamafio minimo del &rido: >= 0,16 mm

Proporcion arido/resina (en peso) (Q): 3<=Q<=7

MORTERO POLIMERICO:

El mortero polimérico es un producto a base de cemento, resinas sintéticas, humo de silice y fibras de poliamida, de alta
resistencia mecanica, que se utiliza para la reparacion y regularizacién de elementos de hormigon.

Granulometria: 0-2 mm

Resistencia a compresién a 28 dias : 5 - 6 kN/m2

Resistencia a flexotraccion a 28 dias : 90 - 120 kg/m2

MORTERO DE ALBANILERIA:
Mezcla compuesta de uno o varios conglomerantes inorganicos, aridos, agua y adiciones o aditivos (en su caso), para su
uso en fabricas de albaifileria (fachadas, muros pilares, tabiques) como material de rejuntado y trabazon.
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Se han considerado los siguientes tipos:

- Mortero para uso corriente (G), sin caracteristicas especiales

- Mortero para juntas y capas finas (T): Mortero disefiado con un tamafio maximo de arido menor e igual al valor que figura
especificado

- Mortero para albafiileria ligero (L): Mortero disefiado cuya densidad (endurecido y seco), es inferior o igual al valor que
figura especificado.

La clase del mortero se define por la letra M seguida del valor de la Resistencia a compresién minima declarada por el
fabricante en N/mm2.

En el caso de morteros prescritos, el fabricante declarara la proporcion de todos los componentes de la mezcla, en volumen
0 en peso.

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el fabricante, ensayadas segun la norma
correspondiente:

- Caracteristicas de los morteros frescos:

- Tiempo de utilizacién (EN 1015-9)

- Contenido en iones cloruro (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contenido en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si se han utilizado aridos porosos

- Caracteristicas de los morteros endurecidos:

- Resistencia a compresion (EN 1015-11)

- Resistencia de unién (adhesion) (EN 1052-3)

- Absorcion de agua (EN 1015-18)

- Permeabilidad al vapor de agua (EN 1745)

- Densidad (mortero endurecido en estado seco) (EN 1015-10)

- Conductividad térmica (EN 1745)

- Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo) (se evaluara segun las disposiciones validas)

- Caracteristicas adicionales para los morteros ligeros:

- Densidad (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristicas adicionales para los morteros para juntas y capas finas:

- Tamaiio del arido (EN 1015-1): <=2 mm

- Tiempo abierto o tiempo de correccién (EN 1015-9)

- Reaccion frente al fuego:

- Material con contenido de materia orgénica <= 1,0%: Clase A1

- Material con contenido de materia organica > 1,0%: Clase segun UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: en envases cerrados herméticamente.

Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el suelo y protegido de la intemperie,
de manera que no se alteren sus condiciones iniciales.

Tiempo méaximo de almacenamiento:

- Mortero adhesivo: 1 afio

- Mortero con resinas sintéticas o mortero polimérico: 6 meses

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

ADHESIVO PARA BALDOSAS CERAMICAS:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTERO DE ALBANILERIA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albaifiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria.

MORTERO SECO, NIVELACION, REFRACTARIO, POLIMERICO O DE RESINAS:
No hay normativa de obligado cumplimiento.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
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CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADHESIVOS PARA BALDOSAS
CERAMICAS:
El suministrador pondréa a disposicién del Director Facultativo si ésta lo solicita, la siguiente documentacion, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacién de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del
CTE:
- Productos para usos para la construccion:
- Sistema 3: Declaracion de Prestaciones
En el embalaje o en el albaran de entrega constaran los siguientes datos:
- Nombre del producto
- Marca del fabricante y lugar de origen
- Fecha y codigo de produccion, caducidad y condiciones de almacenamiento
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipo de adhesivo, designado segun el apartado 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformidad con lo que disponen los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de
julio
- Instrucciones de uso:
- Proporciones de mezcla
- Tiempo de maduracion: intervalo de tiempo desde el momento de elaborar la mezcla hasta el momento en que esta lista
para su uso
- Vida dtil: intervalo de tiempo maximo en que el material puede ser utilizado después de elaborar la mezcla
- Modo de aplicacién
- Tiempo abierto
- Tiempo que ha de transcurrir hasta el rejuntado y permitir la circulacion
- Ambito de aplicacién

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO DE ALBANILERIA:
El suministrador pondréa a disposicién del Director Facultativo si ésta lo solicita, la siguiente documentacion, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacion de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del
CTE:
- Productos para muros, pilares y particiones (morteros disefiados*). * Mortero cuya composicion y sistema de fabricacion se
han elegido por el fabricante con el fin de obtener las propiedades especificadas (concepto de prestacion):
- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones
- Productos para muros, pilares y particiones (morteros prescritos*). * Mortero que se fabrica en unas proporciones
predeterminadas y cuyas propiedades dependen de las proporciones de los componentes que se han declarado (concepto
de receta):
- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones
En el embalaje o en el albarén de entrega constaran los siguientes datos:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nombre del fabricante
- Cddigo o fecha de fabricacién
- Tipo de mortero
- Tiempo de utilizacién
- Contenido en cloruros
- Contenido en aire
- Proporcién de los componentes (morteros prescritos)
- Resistencia a compresién o clase de resistencia a compresion
- Resistencia de unién (adhesion)
- Absorcion de agua
- Permeabilidad al vapor de agua
- Densidad
- Conductividad térmica
- Durabilidad
- Tamafio méaximo del &rido
- Tiempo abierto o tiempo de correccidn
- Reaccion frente al fuego
- Marca CE de conformidad con lo que disponen los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de
julio

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO SECO, NIVELACION,
REFRACTARIO, POLIMERICO O DE RESINAS:
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En el envase figuraran los datos siguientes:
- Nombre del fabricante o marca comercial
- Instrucciones de utilizacion

- Composicion y caracteristicas del mortero

OPERACIONES DE CONTROL EN MORTERO DE ALBANILERIA:

Inspeccion visual de las condiciones de suministro y recepcion del certificado de calidad del fabricante, segun las exigencias
del pliego de condiciones.

Antes del inicio de la obra, y con frecuencia semanal durante su ejecucién, se comprobard la consistencia del mortero
mediante el método establecido en la UNE EN 1015-4, y se preparara una serie de 3 probetas prismaticas de 4x4x16 cm
con el fin de obtener la resistencia a compresion (UNE-EN 1015-11).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MORTEROS DE ALBANILERIA:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo y las indicaciones de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN MORTEROS DE
ALBANILERIA:

No se podran utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de garantia del fabricante, de acuerdo a las
condiciones exigidas.

El valor de resistencia a compresion obtenido debe corresponder al de las especificaciones de proyecto:

- Si resulta superior al 90% de la de proyecto, se aceptara el lote.

- Si resulta inferior al 90% se encargara un calculo estructural que determine el coeficiente de seguridad del elemento
correspondiente. Se aceptara el lote si este coeficiente no es inferior al 90% del previsto en el proyecto.

ALAMBRES
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estirado en frio o por trefilado.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Alambre de acero

- Alambre de acero galvanizado

- Alambre de acero plastificado

- Alambre recocido

CARACTERISTICAS GENERALES:
Sera de seccion constante y uniforme.
Cumplira las especificaciones de la norma UNE 36-722.

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:

Su recubrimiento de zinc sera homogéneo, liso, sin discontinuidades, escamas, granos, rugosidades o grietas, estara
exento de manchas y no presentara imperfecciones superficiales.

La masa minima del recubrimiento de zinc (UNE 37-504) cumplira las especificaciones de las tablas | y Il de la UNE 37-506.
Resistencia a traccion (UNE 37-504):

- Calidad G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Calidad G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recubrimiento (UNE 37-504): Cumplira

Pureza del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancias:

- Diametro: + 2% didmetro nominal

ALAMBRE DE ACERO PLASTIFICADO:

Alambre de acero de bajo contenido en carbono, galvanizado en caliente, con un recubrimiento organico de PVC, aplicado
por extrusion o sinterizacion.

El recubrimiento de PVC cumplira las especificaciones del apartado 6.3 de la UNE 36-732.

La concentricidad y la adherencia del recubrimiento de PVC cumplira las especificaciones del articulo 6.5 UNE 36-732.
Caracteristicas del galvanizado: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccion:

- Calidad recocido: =< 600 N/mm2

- Calidad duro: > 600 N/mm2
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Tolerancias:

- Diametro: tabla 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En rollos. En el embalaje o albaran de entrega constaran los siguientes datos:
- |dentificacion del fabricante o nombre comercial

- Identificacién del producto

- Didmetro y longitud de los rollos

Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

ALAMBRE DE ACERO:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades.
Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

ALAMBRE PLASTIFICADO:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos sobre el
alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigén.
Se han considerado los siguientes elementos:
- Barras corrugadas

CARACTERISTICAS GENERALES:

Los productos de acero para armaduras pasivas no tendran defectos superficiales ni fisuras.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia perjudicial.

Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexion de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Las barras corrugadas tendrén al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente distribuidas a lo largo de toda
la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas estardn uniformemente espaciadas

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

- Diametro nominal: se ajustaran a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametros nominales <= 10,00 mm: Variacion en intervalos de medio mm

- Diametros nominales > 10,0 mm: Variacion en unidades enteras de mm

- Dimensiones y geometria de les corrugues: Cumpliré lo especificado en el apartado 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Masa por metro; El valor nominal sera el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 10080, en relacién con el diametro
nominal y el area nominal de la seccidn transversal

- Seccion equivalente: >= 95,5% Seccion nominal

- Aptitud al doblado:

- Ensayo doblado con &ngulo >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No se apreciaran roturas o fisuras

- Ensayo doblado-desdoblado con angulo >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No se apreciaran roturas o
fisuras

Tension de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080):

- Tensién de adherencia:

- D<8 mm: >=6,88 N/mm2

- 8mm <=D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >=4,00 N/mm2

- Tension Ultima de adherencia:

- D<8mm: >=11,22 N/mm2

- 8 mm <=D <=32 mm: >=(12,74-0,19 D) N'mm2
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- D> 32 mm: >=6,66 N/mm2
- Composicion quimica (% en masa):

e +
i i C i Ceq | S i P i Cu | N i
! ! %max. | %max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |
'Colada . 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 | 0,012 ;
iProducto | 0,24 |} 0,052 } 0,055 } 0,055 } 0,850 | 0,014 |
B T +

Ceq = Carbono equivalente

Se puede superar el valor maximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del Carbono equivalente decrece en un
0,02% en masa.

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRAS Y ROLLOS DE ACERO CORRUGADO SOLDABLE:

El producto se designara segun lo especificado en el apartado 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcion de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensiones nominales

- Clase técnica

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

- Caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones del apartado 7.4.2 de la norma
UNE-EN 10080.

- Caracteristicas mecanicas de las barras:

- Acero soldable (S)

- Alargamiento total bajo carga maxima:

- Acero suministrado en barras: >=5,0%

- Acero suministrado en rollos: >=7,5%

- Acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad (SD):

- Alargamiento total bajo carga maxima:

- Acero suministrado en barrss: >=7,5%

- Acero suministrado en rolloss: >=10,0%

- Resistencia a fatiga: Cumplira lo especificado en la taula 32.2.d de la EHE-08

- Deformacion alternativa: Cumplira lo especificado en la taula 32.2.e de la EHE-08

o +
iDesignacidn Limite i Carga {Alargamiento|Relacién |
! ! Elé&stico ! unitaria ! a la v fs/fy !
! | fy | rotura | rotura | |
! ! N/mm2 1 f£s (N/mm2) | | i
! B 400 S Lo>= 400 >= 440 Lo>= 14% >= 1,05 |
i B 500 S | >= 500 i >= 550 1 >= 12% >= 1,05 |
' B 400 SD | >= 400 I >= 480 Lo>= 20% Lo>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
' B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>=16% po>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
o +

- Diametro nominal: Se ajustara a la serie siguiente (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32y 40 mm

- Se evitara el uso de barras de diametro <= 6 mm, en armadura montada o elaborada con soldadura.
Tolerancias:

- Masa:

- Didametro nominal > 8,0 mm: + 4,5% masa nominal

- Didametro nominal <= 8,0 mm: * 6% masa nominal

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
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Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo y de la eventual agresividad
del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia.

Antes de su utilizacién y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la
superficie para comprobar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacion de dxido superficial con cepillo de alambres: < 1%

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigbn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado.
Generalidades.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Tendra grabadas, una marca que identifique el pais de origen y la fabrica y ofra que identifica la clase técnica (segun lo
especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), esta marca se repetira a intervalos <= 1,5 m.

Cada partida de acero ira acompafiada de una hoja de suministro que como minimo debe contener la siguiente informacién:
- |dentificacién del suministrador

- Numero de identificacién de la certificacién de homologacion de adherencia (apartado 32.2 EHE-08)

- NUmero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la fabrica

- Fecha de entrega y nombre del peticionario

- Cantidad de acero suministrado clasificado por didmetros y tipos de acero

- Diametros suministrados

- Designacion de los tipos de aceros suministrados segun EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de suministro: barra o rollo

- Identificacién del lugar de suministro

- Sistema de identificacion adoptado segin EHE-08, UNE-EN 10080

- Clase técnica segun lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacién, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura

El fabricante facilitara un Certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las caracteristicas anteriores, donde se
incluira la siguiente informacién:

- |dentificacién del laboratorio

- Fecha de emisi6n del certificado

- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado

- Certificado del ensayo de doblado simple

- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD

- Certificado del ensayo de deformacién alternativa en aceros tipo SD

- ficado de homologacién de adherencia, en el caso de que se garantice las caracteristicas de adherencia mediante el
ensayo de la viga:

- Marca comercial del acero

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:

- Recepcién del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, segun articulo 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccion visual del material y observacidn de las marcas de identificacion.

- Cuando el acero disponga de marcaje CE se comprobara su conformidad mediante la verificacién documental de que los
valores declarados en los documentos del marcaje permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en el proyecto y en el articulo 32 de la EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcaje CE para aceros corrugados destinados a la elaboracién de armaduras para hormigén
armado, seran conformes a la EHE-08 y a la UNE-EN 10080. La demostracion de esta conformidad se podra efectuar
mediante:

- La posesidn de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al articulo 81 de la EHE-08

- La realizacion de ensayos de comprobacion durante la recepcion. Se haré en funcidn de la cantidad de acero suministrado
- Suministro < 300 t:

- Se dividira el suministro en lotes de como maximo 40 t que sean del mismo suministrador, fabricante, designacion, serie, y
se tomaran 2 probetas donde se realizaran los siguientes ensayos:
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- Comprobacion de la seccién equivalente

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

- Ademas, se comprobard como minimo en una probeta de cada diametro, el tipo de acero utilizado y su fabricante, el limite
elastico, la carga de ruptura, el alargamiento de ruptura y el alargamiento bajo carga méxima.

- Suministro>= 300 t:

- Se tomaran 4 probetas para la comprobacidn de las caracteristicas mecanicas del caso anterior.

- Alternativamente, el suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad, firmado por persona fisica, donde
se declaren los fabricantes y las coladas de cada suministro. Ademas, facilitara una copia del certificado del control de
produccién del fabricante, donde se recojan los resultados de los ensayos mecéanicos y quimicos de cada colada. En este
caso se efectuaran ensayos de contraste, trazabilidad, colada, mediante la determinacién de las caracteristicas quimicas
sobre 1 de cada cuatro lotes, realizando como minimo 5 ensayos.

- La composicion quimica podra presentar las siguientes variaciones respeto al certificado de control de produccion para ser
aceptada:

- %Censayo = % +0,03

- %Ceq ensayo = %Ceq certificado: 0,03

- %Pensayo = %Pcertificado: +0,008

- %Sensayo = %Scertificado: +0,008

- %Nensayo = %Ncertificado: +0,002

- Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hara la division en lotes de como minimo 15 barras. Para cada lote,
se ensayaran 2 probetas sobre las que se haran los siguientes ensayos:

- Comprobacion de la seccién equivalente

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

- Comprobacion del limite elastico, la carga de ruptura, la relacion entre ellos y el alargamiento de rotura

- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero se podra demostrar mediante la presentacién
de un informe de ensayos, de cdmo maximo un afio de antigliedad, que cumpla con el articulo 38.10, y realizado en un
laboratorio acreditado.

- En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento del acero se podra demostrar mediante la
presentacién de un informe de ensayos, de cdmo maximo un afio de antigliedad, que cumpla con el articulo 32°, y realizado
en un laboratorio acreditado.

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o su fabricacion en obra:

- El control experimental de las armaduras elaboradas comprendera la comprobacion de las caracteristicas mecanicas, las
de adherencia, sus dimensiones geométricas, asi como las caracteristicas en caso de realizar soldadura resistente.

- En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, el Director Facultativo podra eximir la realizacién
de las comprobaciones experimentales.

- - Se definira como lote de control experimental cuando se cumpla:

- Peso del lote <= 30t

- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, serdn suministradas en remesas consecutivas desde la misma
instalacion de ferralla.

- Si se fabrican en la obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes

- Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto.

Los ensayos para realizar el control, se realizaran en laboratorios autorizados.

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas mecanicas:

- Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizara el ensayo a traccion sobre 2 probetas para cada muestra
correspondiente a un didmetro de cada serie. Si el acero estuviera en posesién de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, el Director Facultativo podréa realizar los ensayos sobre una Unica probeta. En el caso que no se hayan utilizado
procesos de enderezado, se podra eximir la realizacidn de estos ensayos.

- Armaduras fabricadas en procesos de soldadura: se tomaran 4 muestras por lote, correspondientes a las combinaciones
de diametros mas representativas del proceso de soldadura, realizandose: ensayos de traccion sobre 2 probetas de los
diametros mas pequefios de cada muestra y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre 2 probetas de
los didmetros mas grandes. Si el acero estuviese en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, el Director
Facultativo podra realizar los ensayos sobre una unica probeta.

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas de adherencia:

- Se tomara una muestra de 2 probetas para cada uno de los diametros que formen parte del lote de acero enderezado y
se determinaran las caracteristicas geométricas. En caso de que el acero disponga de un certificado de las caracteristicas
de adherencia segun el anexo C de la UNE EN 10080, sélo se determinard la altura del corrugado.

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas geométricas:

Se realizara, sobre cada unidad a comprobar una inspeccion para determinar la correspondencia de los diametros de las
armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el proyecto y la hoja de suministro. Ademas se revisara que la alineacion
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de sus elementos rectos, sus dimensiones y diametros de doblado, no presenten desviaciones observables a simple vista
en los tramos rectos, y que los didmetros de doblado y las desviaciones geométricas respeto a las formas de despiece del
proyecto sean conformes a las tolerancias establecidas en el mismo, o conformes al anexo 11 de la EHE-08.

- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:

- Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboracién del armado en fabrica, el Director Facultativo pedird las
evidencias documentales de que el proceso estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido. Si la
elaboracion del armado se hace en la obra, el Director Facultativo permitira la realizacion de la soldadura resistente solo en
el caso que se haga un control de ejecucidn intenso.

- Ademas, el Director Facultativo dispondra la realizacion de una serie de comprobaciones experimentales de la
conformidad del proceso, en funcién del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2 de la UNE 36832.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

La toma de muestra se realizara siguiendo las indicaciones del Director Facultativo, conforme a la norma UNE 36-092 y a la
EHE-08. El control planteado se realizara antes de empezar el hormigonado de las estructuras, en el caso de material sin
marca de calidad, o antes de la puesta en servicio en el caso de que disponga de dicha marca de calidad del producto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se aceptara el lote siempre que, en el caso del enderezado, las caracteristicas mecanicas de la armadura presenten
resultados conformes a los mérgenes definidos en la EHE-08 (art. 32.2). En el caso de otros procesos, se aceptara el lote
cuando los ensayos de traccion y doblado cumplan con las especificaciones establecidas.

En caso de que no se cumpla alguna especificacién, se efectuard una nueva toma de muestras del mismo lote. Si se
volviera a producir un incumplimiento de alguna especificacion, se rechazara el lote.

En el caso del acero suministrado en barra y respecto a las caracteristicas de adherencia, se aceptara el lote si se cumplen
las especificaciones definidas en el art. 32.2 de la EHE-08. En caso contrario se volvera hacer una toma de muestras del
mismo lote, y si se volviera a dar un incumplimiento de alguna especificacion, se rechazara el lote entero.

El Director Facultativo rechazara las armaduras que presenten un grado de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus
condiciones de adherencia. Se considerara oxidacion excesiva cuando mediante un cepillado con plas metélicas, se
determine una perdida de peso de la barra probeta superior al 1%. Se comprobara que un vez eliminado el oxido, la altura
de la corruga cumpla con los limites establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08.

En caso de producirse un incumplimiento en las caracteristicas geométricas, se rechazara la armadura que presente
defectos, y se procedera al repaso de toda la remesa. Si las comprobaciones resultan satisfactorias se aceptara la remesa,
previa sustitucion de la armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazara toda la remesa.

BLOQUES DE MORTERO DE CEMENTO
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Piezas de hormigdn realizadas con é&ridos densos, ligeros o con la combinacién de ambos, utilizadas en albafileria
(fachadas vistas o revestidas, estructuras portantes y no portantes, muros y divisorias interiores, para su uso en edificacion
e ingenieria civil)

Se han considerado los siguientes tipos:

Segun el nivel de confianza de las piezas en relacion con la resistencia a la compresion:

- Piezas de categoria I: piezas con una resistencia a compresién declarada con probabilidad de no alcanzarse inferior al
5%.

- Piezas de categoria II: piezas que no cumplen el nivel de confianza especificado en la categoria I.

En funcién del volumen y disposicion de huecos:

- Piezas macizas

- Piezas perforadas

- Piezas aligeradas

- Piezas huecas

Se consideran los siguientes acabados superficiales de los bloques:

- Liso

- Rugoso

- Con relieve especial

- Esmaltados

CARACTERISTICAS GENERALES:

La pieza esta fabricada a base de cemento, aridos y agua y puede contener aditivos, adiciones, pigmentos, colorantes u
otros materiales incorporados durante o después del proceso de fabricacion.

Los extremos pueden ser lisos 0 machihembrados.
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No tendra deformaciones, alabeos ni desconchados en las aristas.

No tendra fisuras y su textura superficial sera la adecuada para facilitar la adherencia del posible revestimiento.

Su color sera uniforme, estable y continuo en toda la masa.

La disposicion de los huecos seré tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante el
manejo o colocacion.

El fabricante declarara las dimensiones nominales de las piezas en milimetros y en el orden: largo, ancho y alto.

Volumen de huecos:

- Macizo: <=25%

- Perforado: <=50%

- Aligerado: <=60%

- Hueco: <=70%

Volumen de cada hueco:

- Macizo: <=12,5%

- Perforado, aligerado y hueco: <=25%

Espesor total de los tabiquillos (relacién con el espesor total):

- Macizo: >=37,5%

- Perforado: >=30%

- Aligerado: >=20%

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales:

- Durabilidad (resistencia hielo/deshielo)

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos estructurales:

- Tolerancia en las dimensiones (UNE-EN 772-16): <= valor declarado por el fabricante, con indicacion de la categoria

- Espesor de la pared exterior (UNE-EN 772-16)

- Forma de la pieza (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Resistencia a la compresion (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarado por el fabricante, con indicacién de
categorial oIl

- Estabilidad dimensional ante la humedad (UNE-EN 772-14): <= valor declarado por el fabricante

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarado por el fabricante

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias ante el fuego:

- Clase de reaccion al fuego: exigencia en funcién del contenido en masa o volumen, de materiales organicos distribuidos
de forma homogénea:

- Piezas con <= 1,0%: A1

- Piezas con > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos en presencia de humedad o en caras expuestas a exteriores:
- Absorciéon de agua (UNE-EN 772-11): <= valor declarado por el fabricante

Caracteristicas esenciales en piezas para los usos previstos en el apartado 4.1 del DB HE 1:

- Propiedades térmicas (UNE-EN 1745)

- Permeabilidad al vapor de agua (UNE-EN 1745)

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acusticas:

- Densidad aparente en seco (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densidad (UNE-EN 772-13): £10%

- Porcentaje de huecos (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Cajeado: <=20% volumen total

- Bloques cara vista:

- Planeidad caras (UNE-EN 772-20): El valor declarado por el fabricante estard dentro de los limites especificados en la
UNE-EN 771-3

- Aspecto superficial (UNE-EN 771-3)

Caracteristicas complementarias:

- Resistencia a flexotraccion (UNE-EN 772-6): >= valor declarado por el fabricante

- Densidad seca absoluta (UNE-EN 772-13)

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetados sobre palets.

Almacenamiento: En lugares protegidos de la intemperie y sin contacto directo con el suelo ni con sustancias 0 ambientes
que perjudiquen fisica o quimicamente el material constitutivo de la pieza. Se evitara que se rompan o se desportillen.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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UNE-EN 771-3:2004 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de hormigdn (aridos densos y
ligeros).

UNE-EN 771-3:2004/A1:2005 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 3: Bloques de hormigén (aridos
densos y ligeros).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
Si el material tiene que ser componente de la hoja principal del cerramiento exterior de un edificio, el fabricante debe
declarar, como minimo, los valores para las propiedades hidricas siguientes, segun lo especificado en el apartado 4.1 del
DBHS 1:
- Absorcion de agua por capilaridad
- Succidn o tasa de absorcion de agua inicial (kg/m2.min)
- Absorcion de agua a largo plazo o por inmersion total (% o g/m3)
El suministrador pondréa a disposicién del Director Facultativo si ésta lo solicita, la siguiente documentacion, que acredita el
marcado CE, segun el sistema de evaluacién de conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del
CTE:
- Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoria I*). * Piezas con una resistencia a compresion declarada con
una probabilidad de error inferior o igual al 5%. Se puede determinar con el valor medio o con el valor caracteristico:
- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones
- Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoria I1**). ** Piezas con una resistencia a compresion declarada
con una probabilidad de error superior al 5%. Se puede determinar con el valor medio 0 con el valor caracteristico:
- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones
En el embalaje o en el albaran de entrega constaran los siguientes datos:
- Clasificacion seguin DB-SE-F (Tabla 4.1)
- Marca CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de
julio. El simbolo normalizado del marcado CE se acompafiara de la siguiente informacion:
- Numero de identificacién del organismo notificado (sélo para el sistema 2+)
- Marca del fabricante y lugar de origen
- Dos ultimos digitos del afio en que se ha impreso el marcado CE.
- Numero del certificado de conformidad del control de produccion en fabrica, en su caso
- Referencia a la norma UNE-EN 771-3
- Descripcion de producto: nombre genérico, material, dimensiones y uso al que va destinado.
- Informacion de las caracteristicas esenciales segun anexo ZA de la UNE-EN 771-3

OPERACIONES DE CONTROL:

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

El control de recepcién de material verificara que las caracteristicas de los materiales son coincidentes con lo establecido en
la Documentacion Técnica. Este control cumplira lo especificado en el apartado 7.2 del CTE.

Control de documentacion: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado de garantia del fabricante,
en su caso, (firmado por persona fisica) y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el fabricante disponga de alguna
marca de calidad, aportara la documentacién correspondiente

Control de recepcion mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente reconocida en un pais de la CEE
(Marcado CE, AENOR, etc.) se podra prescindir de los ensayos de control de recepcion de las caracteristicas del material
garantizadas por la marca, y el Director Facultativo solicitaré en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes
al suministro recibido. En cualquier caso, el Director Facultativo podra solicitar ensayos de control de recepcién si lo cree
conveniente.

Se pediran al contratista los certificados del fabricante que garanticen el cumplimiento del pliego de condiciones técnicas.

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes comprobaciones:

- Antes de empezar la obra de cada 5.000 unidades se determinara la resistencia a compresion de una muestra de 10
bloques, segun la norma UNE-EN 772-1.

OPERACIONES DE CONTROL EN ELEMENTOS PARA PAREDES ESTRUCTURALES:
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Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada. El fabricante aportara la documentacion que acredite que el
valor declarado de la resistencia a compresion se obtenga segun establece la UNE-EN 771-3 y ensayos segun la UNE-EN
772-1, y la existencia de un plan de control de produccion industrial que dé garantias.

Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayo segun
UNE-EN 772-1, aunque el nivel de confianza pueda resultar inferior al 95%.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones del Director Facultativo y los criterios de las normas de procedimiento indicadas en cada
ensayo.

En piezas para elementos estructurales, el nimero de piezas necesarias para determinar la conformidad con las
especificaciones declaradas del fabricante, seguira las designaciones de la tabla A1 de la norma UNE-EN 771-3.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Si en los plazos establecidos al comenzar la obra no se hace la entrega de los certificados de calidad del fabricante, se
realizara una serie completa de ensayos en las piezas almacenadas a cargo del Contratista.

Los resultados de los ensayos sobre todas las piezas de las muestras deben cumplir las condiciones especificadas. En caso
de incumplimiento, se repetira el ensayo, a cargo del contratista, sobre el doble nimero de muestras del mismo lote,
aceptando éste, cuando los resultados obtenidos sobre todas las piezas resulten satisfactorios.

ENREJADO DE ACERO
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conjunto de perfiles y malla electrosoldada de acero que forman el enrejado.
Se han considerado los siguientes tipos:

- De acero galvanizado

- De acero pintado

CARACTERISTICAS GENERALES:

Tendra una superficie lisa y uniforme.

Estara exento de golpes, poros y otras deformaciones o defectos superficiales.

La malla estara fabricada por soldadura de resistencia eléctrica practicada en cada punto de interseccion entre los alambres
longitudinales y transversales.

La malla estara fijada al bastidor sin alabeos.

Tendra un paso de malla constante y uniforme.

La unién entre perfiles y la del bastidor con el mastil sera por soldadura (por arco o por resistencia). Se admite la unién con
tornillos autorroscantes, siempre que el perfil lleve pliegues, hechos especialmente para alojar la rosca del tornillo.
Resistencia a la traccion de los alambres longitudinales y transversales: >= 350 N'mm2 y <= 950 N/mm2
Dispersién de la resistencia a la traccion dentro de cualquier lote: <=200 N/mm2.

Tolerancias:

- Longitud de los perfiles: + 1 mm

- Espesores: +0,5mm

- Seccion de los perfiles: +2,5%

- Rectitud de aristas: + 2 mm/m

- Torsién de los perfiles: + 1°/m

- Planeidad: + 1 mm/m

- Angulos: +1mm

- Dimensiones de la malla:

- malla 25 mm: £2,0 mm

- 25 mm <malla <=50 mm; +3,0 mm

- 50 mm < malla <= 75 mm: £4,0 mm

- malla>75mm: 5,0 mm

- Didmetro de los alambres: cumpliran las tolerancias de la UNE-EN 10218-2

ENREJADO DE ACERO GALVANIZADO:

Los perfiles y la malla seran de acero galvanizado en caliente por un proceso de inmersion continua.

El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda su superficie y no presentara grietas, exfoliaciones ni
desprendimientos.

Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas (galvanizado en frio).

Proteccion de galvanizado: >= 385 g/m2
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Proteccion de galvanizado en las soldaduras: >= 345 g/m2
Pureza del zinc: >=98,5%

ENREJADO DE ACERO PINTADO:
Estara protegido con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Con los elementos que se precisen para asegurar su escuadrado, rectitud y planeidad.
Almacenamiento: Protegido de lluvias, focos de humedad y de zonas donde pueda recibir impactos. No estara en contacto
con el suelo.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
* UNE-EN 10223-4:1999 Alambre de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 4: Malla electrosoldada.
4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El fabricante acompafiara el suministro del material con el correspondiente certificado de calidad donde se garantizan las
condiciones exigidas en el pliego y como minimo:

- Didmetro de los alambres y dimensiones de la malla, segun UNE-EN 10218-2 y UNE-EN 10223-4.

- Caracteristicas mecanicas del alambre, segiin UNE-EN 10218-1

- Composicion quimica de la colada de acero.

- Calidad del zinc y masa del recubrimiento UNE-EN 1SO 1461

- Comprobacién de la uniformidad del recubrimiento UNE 7183

Los ensayos que apoyan este certificado corresponderan al lote de suministro y estar realizados por un laboratorio
acreditado.

OPERACIONES DE CONTROL:

Para cada suministro que llegue a la obra correspondiente en un mismo tipo, el control seré:

- Inspeccion visual del material suministrado, en especial el aspecto del recubrimiento, y recepcién del correspondiente
certificado de calidad del fabricante donde se garantizan las condiciones exigidas. En caso de que el material disponga de la
Marca AENOR, u otra legalmente reconocida en un pais de la UE, se podra prescindir de los ensayos de control de
recepcion. El Director Facultativo solicitard en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido, segun el control de produccion establecido en la marca de calidad del producto.

- Siempre que cambie el suministrador y al menos en una ocasion a lo largo de la obra, se realizarén los ensayos de
comprobacion de las caracteristicas mecanicas del alambre. UNE-EN 10218-1

- Comprobacion geométrica del diametro del alambre y del paso de malla (5 determinaciones).

- Comprobacion del galvanizado: si es necesario, ensayos de adherencia y masa del recubrimiento (métodos no
destructivos) (5 determinaciones). El acabado galvanizado seguira las normas UNE-EN 1SO 1461, UNE-EN ISO 14713, y
asi lo certificara el fabricante.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo, y con los criterios de las normas UNE-EN
10223-4 (mallas electrosoldadas), UNE-EN 10223-5 (mallas anudadas), y UNE-EN 10223-6 (mallas de simple torsién).

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptaran los materiales que no lleguen acompafiados del correspondiente certificado de garantia.

Los ensayos de comprobacion de caracteristicas mecanicas resultaran conforme a las condiciones especificadas.

Si se observan irregularidades en las caracteristicas geométricas o del recubrimiento, se rechazaran las piezas afectadas y
se repetira el ensayo sobre 10 nuevas muestras que resultaran conformes a las especificaciones para aceptar el suministro.
En caso contrario, se intensificara el control hasta el 100% de los elementos recibidos.

PUERTA DE CERRAMIENTO DE MALLA METALICA
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conjunto de perfiles de acero galvanizado o de acero inoxidable, malla de torsién simple, malla electrosoldada, o malla
ondulada, y mecanismos que forman el marco y las hojas de las puertas.
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CARACTERISTICAS GENERALES:

Los acabados de los perfiles pueden ser pintados o galvanizados en el caso de perfiles de acero no inoxidable.

Las mallas pueden ser galvanizadas, galvanizadas y pintadas o plastificadas.

Los perfiles y las mallas tendran un aspecto uniforme y sin defectos superficiales. No tendrén grietas ni desprendimientos en
el recubrimiento.

El tamafio, el tipo y la posicién de los perfiles cumpliran las especificaciones de la documentacion técnica del proyecto.

Los perfiles seran rectos si no se indica lo contrario en la Documentacion Técnica.

La separacion entre barrotes o perfiles, en su caso, sera inferior a 12 cm.

La uni6n entre perfiles se hara por soldadura (por arco o por resistencia).

Se admite también la unién con tornillos autorroscantes en el caso que el perfil disponga de pliegos realizados
especialmente para alojar la rosca del tornillo.

Si los perfiles son galvanizados, las soldaduras estaran tratadas con pintura de polvo de zinc con resinas (galvanizacion en
frio). Si los perfiles son de acero inoxidable las soldaduras estaran pulidas.

Si el acabado de los perfiles es pintado, éste sera con una capa de imprimacion antioxidante y dos de esmalte.

El sistema de cierre seré de un punto. Cada hoja tendra tres bisagras.

La hoja que no lleve el mecanismo de cierre tendra elementos para su fijacién al pavimento.

La calidad de la cerrajeria utilizada no sera inferior a la calidad de la puerta.

Tolerancias:

- Longitud de los perfiles: + 1 mm

- Dimensiones de la seccion:

- Espesor<=1,5mm: £0,5mm

- Espesor>1,5mm: £ 0,8 mm

- Seccion de los perfiles: +2,5%

- Rectitud de los perfiles: £ 2 mm/m

- Torsién de los perfiles: + 1°/m

- Planeidad: + 1 mm/m

- Angulos: +1°

ACERO GALVANIZADO:
Proteccion de galvanizacién: >= 385 g/m2

ACERO INOXIDABLE:

Sera apta para el soldeo.

La composicién quimica del acero se ajustara a las siguientes especificaciones:
- Carbono: <0,08%

- Manganeso: <2,00%

- Silicio: <1,00%

- Fésforo: <0,04%

- Azufre: <0,04%

- Cobre: 16,00-18,00%

- Niquel: 10,00-14,00%

- Molibdeno: 2,00-2,50%

Resistencia a la traccion: >= 600 N/mm2

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: con los elementos necesarios para asegurar su escuadrado y planeidad.
Almacenamiento: protegido de lluvias, focos de humedad e impactos. No estara en contacto con el suelo.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.15 TABLEROS DE MADERA PARA ENCOFRADOS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Tableros encofrados.
Se han considerado los siguientes tipos:
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- Tablero de madera
- Tablero aglomerado de madera

CARACTERISTICAS GENERALES:

Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.
Tolerancias:

- Longitud nominal: +50 mm, - 25 mm

- Ancho nominal: £2 mm

- Espesor: £0,3 mm

- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m

- Angulos: +1°

TABLEROS DE MADERA:

Tablero de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.
No presentara signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.
Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacion que no afecten las caracteristicas de la madera.
Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contenido de humedad (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal

Coeficiente de contraccion volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficiente de elasticidad:

- Madera de pino: Aprox. 15000 N/mm2

- Madera de abeto: Aprox. 14000 N/mm2

Dureza (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compresion (UNE 56-535):

- Enla direccién paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- Enla direccién perpendicular a las fibras; >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccion (UNE 56-538):

- En la direccion paralela a las fibras: >= 30 N/mm2

- Enla direccién perpendicular a las fibras: >=2,5 N/mm2

Resistencia a flexion (UNE 56-537); >= 30 N/mm2

Resistencia a cortante: >=5 N/mm2

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA:

Tablero de fibras lignocelulésicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticas y prensado en caliente.
Estara lijado por ambas caras.

No tendra defectos superficiales.

Peso especifico: >=6,5 kN/m3

Médulo de elasticidad:

- Minimo: 2100 N/mm2

- Medio: 2500 N/mm2

Humedad del tablero (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Hinchamiento en:

- Espesor: <=3%

- Longitud: <=0,3%

- Absorcion de agua: <=6%

Resistencia a la traccion perpendicular en las caras: >= 0,6 N'/mm2
Resistencia al arranque de tornillos:

- Enlacara: >=1,40 kN

- Enel canto: >=1,15kN

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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No hay normativa de obligado cumplimiento.

MALLAS ELECTROSOLDADAS
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigon.
Se han considerado los siguientes elementos:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTICAS GENERALES:

Los productos de acero para armaduras pasivas no tendran defectos superficiales ni fisuras.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia perjudicial.

Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexion de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Las barras corrugadas tendran al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente distribuidas a lo largo de toda
la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas estardn uniformemente espaciadas

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

- Diametro nominal: se ajustaran a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametros nominales <= 10,00 mm: Variacion en intervalos de medio mm

- Diametros nominales > 10,0 mm: Variacion en unidades enteras de mm

- Dimensiones y geometria de les corrugues: Cumpliré lo especificado en el apartado 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Masa por metro: El valor nominal sera el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 10080, en relacién con el didmetro
nominal y el area nominal de la seccidn transversal

- Seccion equivalente: >= 95,5% Seccion nominal

- Aptitud al doblado:

- Ensayo doblado con &ngulo >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No se apreciaran roturas o fisuras

- Ensayo doblado-desdoblado con &ngulo >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No se apreciarén roturas o
fisuras

Tension de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080):

- Tensién de adherencia:

- D<8 mm: >=6,88 N/mm2

- 8 mm <=D <=32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >=4,00 N/mm2

- Tension Ultima de adherencia:

- D<8mm: >=11,22 N/mm2

- 8 mm <=D <=32 mm: >=(12,74-0,19 D) N'mm2

- D>32mm: >=6,66 N/mm2

- Composicion quimica (% en masa):

o +
i i C i Ceq | S i P | Cu | N !
| | Smax. | %max. | %max. | %$max. | %max. | Smax. |
iColada i 0,22 } 0,050 ; 0,050 } 0,050 |} 0,800 | 0,012 |
{Producto | 0,24 | 0,052 | 0,055 |} 0,055 | 0,850 | 0,014
o +

Ceq = Carbono equivalente

Se puede superar el valor maximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del Carbono equivalente decrece en un
0,02% en masa.

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

ALAMBRES CORRUGADOS Y ALAMBRES LISOS:

Alambres corrugados son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para la fabricacién de mallas
electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Alambres lisos son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080 para la fabricacidn de elementos de
conexion en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los didametros nominales de los alambres corrugados se ajustaran a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
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Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

- Caracteristicas mecanicas:

-B500T

- Limite elastico fy: >= 500 N/mm2

- Carga unitaria de rotura fs: >= 550 N/mm2

- Alargamiento a la rotura: >= 8%

- Relacion fify: >=1,03

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada por la disposicion de barras corrugadas o alambres corrugados, longitudinales y transversales, de
diametro nominal igual o diferente, que se cruzan entres si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan unidos
mediante soldadura eléctrica, realizada en una instalacién industrial ajena a la obra.

La composicién de la malla puede ser barras corrugadas o alambres corrugados, pero no la mezcla de ambos.

Los componentes de un panel pueden ser elementos simples o pareados.

El producto se designara segun lo especificado en el apartado 5.2 de la UNE-EN 10080:

- Descripcion de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensiones nominales: Dimensiones de los componentes, dimensiones del panel, separacién entre elementos y
sobrelargos

- Clases técnicas de los aceros

Los componentes de la malla cumpliran las especificaciones que les son aplicables segin sean barras o alambres.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

- Carga de despegue de las uniones soldadas (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccion transversal nominal del mayor de los elementos de la unién en mallas simples o de uno de los elementos
pareados, en mallas dobles)

- Diametros relativos de los elementos:

- Mallas simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: didmetro nominal de la armadura transversal, dmax: diametro nominal de la armadura mas gruesa)

- Mallas elementos pareados: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametro nominal de las armaduras simples; dt: diametro nominal de las armaduras pareadas)

- Separacién entre armaduras longitudinales y transversales: <= 50 mm

- Sobrelargos (prolongacion de las barras transversales mas alla de la dltima barra longitudinal): 25 mm

Tolerancias:

- Longitud y anchura: £ 25 mm o0 £ 0,5% (la mayor de ambas)

- Separacion entre armaduras: + 15 mm o + 7,5% (la mayor de ambas)

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo y de la eventual agresividad
del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia.

Antes de su utilizacién y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la
superficie para comprobar que no haya alteraciones.

Pérdida de peso después de la eliminacién de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigbn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado.
Generalidades.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
Tendra grabadas, una marca que identifique el pais de origen y la fabrica y ofra que identifica la clase técnica (segun lo

especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), esta marca se repetira a intervalos <= 1,5 m.
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Cada partida de acero ira acompafiada de una hoja de suministro que como minimo debe contener la siguiente informacién:
- |dentificacion del suministrador

- Numero de identificacién de la certificacion de homologacion de adherencia (apartado 32.2 EHE-08)

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la fabrica

- Fecha de entrega y nombre del peticionario

- Cantidad de acero suministrado clasificado por diametros y tipos de acero

- Diametros suministrados

- Designacion de los tipos de aceros suministrados segun EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de suministro: barra o rollo

- |dentificacién del lugar de suministro

- Sistema de identificacion adoptado segin EHE-08, UNE-EN 10080

- Clase técnica segun lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacién, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura

El fabricante facilitara un Certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las caracteristicas anteriores, donde se
incluird la siguiente informacion:

- |dentificacion del laboratorio

- Fecha de emision del certificado

- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado

- Certificado del ensayo de doblado simple

- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD

- Certificado del ensayo de deformacién alternativa en aceros tipo SD

- ficado de homologacién de adherencia, en el caso de que se garantice las caracteristicas de adherencia mediante el
ensayo de la viga:

- Marca comercial del acero

En Mallas electrosoldadas, se facilitara ademas:

- Certificado del ensayo de despegue de nudos

- Certificado de calificacion del personal que realiza la soldadura no resistente

- Certificado de homologacion de soldadores y del proceso de soldadura

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:

- Recepcidn del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, segun articulo 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccion visual del material y observacién de las marcas de identificacion.

- Cuando el acero disponga de marcaje CE se comprobara su conformidad mediante la verificacién documental de que los
valores declarados en los documentos del marcaje permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en el proyecto y en el articulo 32 de la EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcaje CE para aceros corrugados destinados a la elaboracién de armaduras para hormigén
armado, seran conformes a la EHE-08 y a la UNE-EN 10080. La demostracién de esta conformidad se podra efectuar
mediante:

- La posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al articulo 81 de la EHE-08

- Larealizacion de ensayos de comprobacion durante la recepcion. Se hara en funcién de la cantidad de acero suministrado
- Suministro < 300 t:

- Se dividira el suministro en lotes de como maximo 40 t que sean del mismo suministrador, fabricante, designacion, serie, y
se tomaran 2 probetas donde se realizaran los siguientes ensayos:

- Comprobacion de la seccién equivalente

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

- Ademas, se comprobara como minimo en una probeta de cada diametro, el tipo de acero utilizado y su fabricante, el limite
elastico, la carga de ruptura, el alargamiento de ruptura y el alargamiento bajo carga méxima.

- Suministro>= 300 t:

- Se tomaran 4 probetas para la comprobacién de las caracteristicas mecanicas del caso anterior.

- Alternativamente, el suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad, firmado por persona fisica, donde
se declaren los fabricantes y las coladas de cada suministro. Ademas, facilitara una copia del certificado del control de
produccién del fabricante, donde se recojan los resultados de los ensayos mecénicos y quimicos de cada colada. En este
caso se efectuaran ensayos de contraste, trazabilidad, colada, mediante la determinacién de las caracteristicas quimicas
sobre 1 de cada cuatro lotes, realizando como minimo 5 ensayos.

- La composicion quimica podra presentar las siguientes variaciones respeto al certificado de control de produccion para ser
aceptada:
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- %Censayo = % 0,03

- %Ceq ensayo = %Ceq certificado: +0,03

- %Pensayo = %Pcertificado: +0,008

- %Sensayo = %Scertificado: +0,008

- %Nensayo = %Ncertificado: +0,002

- Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hara la division en lotes de como minimo 15 barras. Para cada lote,
se ensayaran 2 probetas sobre las que se haran los siguientes ensayos:

- Comprobacion de la seccién equivalente

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas

- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

- Comprobacion del limite elastico, la carga de ruptura, la relacion entre ellos y el alargamiento de rotura

- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero se podra demostrar mediante la presentacion
de un informe de ensayos, de cdmo maximo un afio de antigliedad, que cumpla con el articulo 38.10, y realizado en un
laboratorio acreditado.

- En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento del acero se podra demostrar mediante la
presentacion de un informe de ensayos, de cdmo maximo un afio de antigliedad, que cumpla con el articulo 32°, y realizado
en un laboratorio acreditado.

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o su fabricacion en obra:

- El control experimental de las armaduras elaboradas comprendera la comprobacion de las caracteristicas mecanicas, las
de adherencia, sus dimensiones geométricas, asi como las caracteristicas en caso de realizar soldadura resistente.

- En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, el Director Facultativo podra eximir la realizacién
de las comprobaciones experimentales.

- - Se definira como lote de control experimental cuando se cumpla:

- Peso del lote <= 30t

- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, serdn suministradas en remesas consecutivas desde la misma
instalacion de ferralla.

- Si se fabrican en la obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes

- Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto.

Los ensayos para realizar el control, se realizaran en laboratorios autorizados.

- Comprobacién de la conformidad de las caracteristicas mecanicas:

- Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizara el ensayo a traccion sobre 2 probetas para cada muestra
correspondiente a un didmetro de cada serie. Si el acero estuviera en posesién de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, el Director Facultativo podra realizar los ensayos sobre una Unica probeta. En el caso que no se hayan utilizado
procesos de enderezado, se podra eximir la realizacion de estos ensayos.

- Armaduras fabricadas en procesos de soldadura: se tomaran 4 muestras por lote, correspondientes a las combinaciones
de didmetros mas representativas del proceso de soldadura, realizandose: ensayos de traccion sobre 2 probetas de los
diametros mas pequefios de cada muestra y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre 2 probetas de
los diametros mas grandes. Si el acero estuviese en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, el Director
Facultativo podré realizar los ensayos sobre una Unica probeta.

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas de adherencia:

- Se tomara una muestra de 2 probetas para cada uno de los didmetros que formen parte del lote de acero enderezado y
se determinaran las caracteristicas geométricas. En caso de que el acero disponga de un certificado de las caracteristicas
de adherencia segun el anexo C de la UNE EN 10080, solo se determinara la altura del corrugado.

- Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas geométricas:

Se realizara, sobre cada unidad a comprobar una inspeccion para determinar la correspondencia de los diametros de las
armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el proyecto y la hoja de suministro. Ademas se revisara que la alineacion
de sus elementos rectos, sus dimensiones y diametros de doblado, no presenten desviaciones observables a simple vista
en los tramos rectos, y que los didmetros de doblado y las desviaciones geométricas respeto a las formas de despiece del
proyecto sean conformes a las tolerancias establecidas en el mismo, o conformes al anexo 11 de la EHE-08.

- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:

- Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboracién del armado en fabrica, el Director Facultativo pedird las
evidencias documentales de que el proceso esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido. Si la
elaboracion del armado se hace en la obra, el Director Facultativo permitira la realizacion de la soldadura resistente solo en
el caso que se haga un control de ejecucidn intenso.

- Ademas, el Director Facultativo dispondra la realizacion de una serie de comprobaciones experimentales de la
conformidad del proceso, en funcién del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2 de la UNE 36832.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

AT para la redaccion de proyectos relativos al epigrafe Obras Varias y Menores del Plan de Inversiones para las anualidades de 2018 y 2019 62/123
DMP



“Demolicion del antiguo economato de Marina del puerto de Palma” =
P.0. 1334 o
NUm. Exp.: 04. NE:100154 Ports de Balears

IDOM —

La toma de muestra se realizara siguiendo las indicaciones del Director Facultativo, conforme a la norma UNE 36-092 y a la
EHE-08. El control planteado se realizara antes de empezar el hormigonado de las estructuras, en el caso de material sin
marca de calidad, o antes de la puesta en servicio en el caso de que disponga de dicha marca de calidad del producto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se aceptara el lote siempre que, en el caso del enderezado, las caracteristicas mecanicas de la armadura presenten
resultados conformes a los margenes definidos en la EHE-08 (art. 32.2). En el caso de otros procesos, se aceptara el lote
cuando los ensayos de traccion y doblado cumplan con las especificaciones establecidas.

En caso de que no se cumpla alguna especificacién, se efectuard una nueva toma de muestras del mismo lote. Si se
volviera a producir un incumplimiento de alguna especificacion, se rechazara el lote.

En el caso del acero suministrado en barra y respecto a las caracteristicas de adherencia, se aceptara el lote si se cumplen
las especificaciones definidas en el art. 32.2 de la EHE-08. En caso contrario se volvera hacer una toma de muestras del
mismo lote, y si se volviera a dar un incumplimiento de alguna especificacion, se rechazara el lote entero.

El Director Facultativo rechazara las armaduras que presenten un grado de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus
condiciones de adherencia. Se considerara oxidacion excesiva cuando mediante un cepillado con puas metalicas, se
determine una perdida de peso de la barra probeta superior al 1%. Se comprobara que un vez eliminado el oxido, la altura
de la corruga cumpla con los limites establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08.

En caso de producirse un incumplimiento en las caracteristicas geométricas, se rechazara la armadura que presente
defectos, y se procedera al repaso de toda la remesa. Si las comprobaciones resultan satisfactorias se aceptara la remesa,
previa sustitucién de la armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazara toda la remesa.
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3 CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 DEMOLICIONES

3.1.1 DESMONTAJES Y ARRANQUES DE INSTALACIONES ELECTRICAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Arranque, desmontaje y derribo, carga y transporte a vertedero, almacén o lugar de nueva colocacion de elementos de
instalaciones de gas, eléctricas, lampisteria o de alumbrado.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Arranque de tubos y accesorios de instalacion de gas, eléctrica y lampisteria

- Arrancado de luz superficial

- Desmontaje de luz superficial

- Desmontaje de farol

- Desmontaje de brazo mural

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desconexion de la red de alimentacion, y proteccidn de los terminales

- Desmontaje o arrancado de los elementos

- Derribo de los cimientos si es el caso

- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga en las zonas autorizadas de vertido de los escombros y de los materiales de desecho
generados y acondicionamiento del vertedero

- Carga, transporte al almacén o lugar de nueva utilizaciéon de los materiales que indica la Documentacion Técnica,
descarga y clasificacion

CONDICIONES GENERALES:
Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacién,
eliminacién en la obra, etc.).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

La red estara fuera de servicio.

Sila red o el elemento contiene fluidos, estos se deberan vaciar.

Los elementos se desmontaran con las herramientas apropiadas.

Se tendréa especial cuidado con los elementos que se tengan que volver a montar en otro lugar.

Los elementos grandes y pesados se sujetaran y manipularan por los puntos de anclaje dispuestos para este fin. Si estos
puntos se retiraron durante el montaje, entonces se volverdn a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulacién de los elementos a desmontar, (gruas, cestos, etc.).

Cualquier conduccién que empalme con el elemento debera quedar obturada. Si se trata de un elemento eléctrico, el
extremo de la parte que no se retira debera quedar protegido.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomaran las medidas de precaucion necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes y se evitaran
dafios a las construcciones proximas.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director Facultativo.

Los trabajos se haradn de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan afectar a las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

AT para la redaccion de proyectos relativos al epigrafe Obras Varias y Menores del Plan de Inversiones para las anualidades de 2018 y 2019 64/123
DMP



3.1.2

“Demolicion del antiguo economato de Marina del puerto de Palma” =
P.0. 1334 o
NUm. Exp.: 04. NE:100154 Ports de Balears

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

En caso de la utilizacién de vertedero, el contratista no podra verter material procedente de la obra sin que previamente esté
aprobado el vertedero por el Director de Obra y por la comisién de seguimiento medioambiental, en el caso que esté
constituida.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

ARRANQUE DE TUBOS DE INSTALACIONES
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Arranque, desmontaje y derribo, carga y transporte a vertedero, almacén o lugar de nueva colocacion de elementos de
instalaciones de gas, eléctricas, lampisteria o de alumbrado.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Arranque de tubos y accesorios de instalacion de gas, eléctrica y lampisteria

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desconexion de la red de alimentacion, y proteccion de los terminales

- Desmontaje o arrancado de los elementos

- Derribo de los cimientos si es el caso

- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga en las zonas autorizadas de vertido de los escombros y de los materiales de desecho
generados y acondicionamiento del vertedero

- Carga, transporte al almacén o lugar de nueva utilizacion de los materiales que indica la Documentacion Técnica,
descarga y clasificacion

CONDICIONES GENERALES:
Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacion,
eliminacién en la obra, etc.).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

La red estara fuera de servicio.

Si la red o el elemento contiene fluidos, estos se deberan vaciar.

Los elementos se desmontaran con las herramientas apropiadas.

Se tendréa especial cuidado con los elementos que se tengan que volver a montar en otro lugar.

Los elementos grandes y pesados se sujetaran y manipularan por los puntos de anclaje dispuestos para este fin. Si estos
puntos se retiraron durante el montaje, entonces se volveran a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulacion de los elementos a desmontar, (grias, cestos, etc.).

Cualquier conduccién que empalme con el elemento debera quedar obturada. Si se trata de un elemento eléctrico, el
extremo de la parte que no se retira debera quedar protegido.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomarén las medidas de precaucion necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes y se evitaran
dafios a las construcciones proximas.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director Facultativo.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan afectar a las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.
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El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

En caso de la utilizacién de vertedero, el contratista no podra verter material procedente de la obra sin que previamente esté
aprobado el vertedero por el Director de Obra y por la comisién de seguimiento medioambiental, en el caso que esté
constituida.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

ARRANQUE DE INSTALACION DE DISTRIBUCION DE AGUA
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Arranque, desmontaje y derribo, carga y transporte a vertedero, almacén o lugar de nueva colocacion de elementos de
instalaciones de gas, eléctricas, lampisteria o de alumbrado.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Arranque de instalacion de distribucion de agua con tubos, accesorios y grifos.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desconexion de la red de alimentacion, y proteccion de los terminales

- Desmontaje o arrancado de los elementos

- Derribo de los cimientos si es el caso

- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga en las zonas autorizadas de vertido de los escombros y de los materiales de desecho
generados y acondicionamiento del vertedero

- Carga, transporte al almacén o lugar de nueva utilizacion de los materiales que indica la Documentacion Técnica,
descarga y clasificacion

CONDICIONES GENERALES:
Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacion,
eliminacién en la obra, etc.).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

La red estara fuera de servicio.

Si la red o el elemento contiene fluidos, estos se deberan vaciar.

Los elementos se desmontaran con las herramientas apropiadas.

Se tendréa especial cuidado con los elementos que se tengan que volver a montar en otro lugar.

Los elementos grandes y pesados se sujetaran y manipularan por los puntos de anclaje dispuestos para este fin. Si estos
puntos se retiraron durante el montaje, entonces se volveran a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulacion de los elementos a desmontar, (gruas, cestos, etc.).

Cualquier conduccién que empalme con el elemento debera quedar obturada. Si se trata de un elemento eléctrico, el
extremo de la parte que no se retira debera quedar protegido.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomaran las medidas de precaucion necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes y se evitaran
dafios a las construcciones proximas.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director Facultativo.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan afectar a las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.
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El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

En caso de la utilizacién de vertedero, el contratista no podra verter material procedente de la obra sin que previamente esté
aprobado el vertedero por el Director de Obra y por la comisién de seguimiento medioambiental, en el caso que esté
constituida.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

3.1.4 ARRANQUE DE APARATOS SANITARIOS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Arranque, desmontaje y derribo, carga y transporte a vertedero, almacén o lugar de nueva colocaciéon de elementos de
instalaciones de gas, eléctricas, lampisteria o de alumbrado.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Arranque de cisterna

- Arranque de inodoro

- Arranque de bidet

- Arranque de lavabo

- Arranque de plato de ducha

- Arranque de bafiera

- Arranque de fregadero

- Arranque de lavadero

- Desmontaje de calentador de agua

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desconexion de la red de alimentacion, y proteccidn de los terminales

- Desmontaje o arrancado de los elementos

- Derribo de los cimientos si es el caso

- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga en las zonas autorizadas de vertido de los escombros y de los materiales de desecho
generados y acondicionamiento del vertedero

- Carga, transporte al almacén o lugar de nueva utilizacion de los materiales que indica la Documentacion Técnica,
descarga y clasificacion

CONDICIONES GENERALES:
Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacién,
eliminacién en la obra, etc.).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

La red estara fuera de servicio.

Sila red o el elemento contiene fluidos, estos se deberan vaciar.

Los elementos se desmontaran con las herramientas apropiadas.

Se tendréa especial cuidado con los elementos que se tengan que volver a montar en otro lugar.

Los elementos grandes y pesados se sujetaran y manipularan por los puntos de anclaje dispuestos para este fin. Si estos
puntos se retiraron durante el montaje, entonces se volveran a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulacién de los elementos a desmontar, (gruas, cestos, etc.).

Cualquier conduccién que empalme con el elemento debera quedar obturada. Si se trata de un elemento eléctrico, el
extremo de la parte que no se retira debera quedar protegido.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomarén las medidas de precaucion necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes y se evitaran
dafios a las construcciones proximas.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director Facultativo.
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Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan afectar a las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

En caso de la utilizacién de vertedero, el contratista no podra verter material procedente de la obra sin que previamente esté
aprobado el vertedero por el Director de Obra y por la comisién de seguimiento medioambiental, en el caso que esté
constituida.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

3.1.5 DEMOLICIONES Y ARRANQUES DE ELEMENTOS DE EVACUACION Y VENTILACION
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo de elementos que forman parte de una red de saneamiento o de drenaje, con medios manuales 0 mecanicos.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Albafial o cuneta de hormigdn con o sin solera de hormigon

- Pozo, imbornal o interceptor de paredes de ladrillo con o sin solera de hormigdn
- Tuberia de acero corrugado de 200 cm de didmetro como méximo

- Bajante

- Chimenea de obra con revestimiento

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Demolicion del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metalicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camion

- Limpieza y acopio de las piezas en caso que éstas sean recuperadas

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de los medios de que se
disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacién,
eliminacién en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

La excavacion del terreno circundante se hara alternativamente a ambos lados, de manera que mantengan el mismo nivel.
Estaréa fuera de servicio.

Cualquier conduccién que empalme con el elemento quedara obturada.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y
del entorno.

Se evitara la formacién de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.
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Los escombros se desinfectaran antes de ser transportados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la zanja.

No se acumularan tierras o escombros a una distancia <= 60 cm de los bordes de la excavacién.

En caso de demolicién o retirada de materiales que contengan amianto y previamente al inicio de los trabajos, la empresa
encargada de ejecutarlos establecera un plan de trabajo que debera ser aprobado por la autoridad de trabajo.

Cuando sea posible técnicamente, el amianto o los materiales que lo contengan se retiraran antes de comenzar las
operaciones de demolicion.

En los trabajos con riesgo de amianto se tomaran las medidas de proteccion individuales y colectivas establecidas en la
Orden de 31 de octubre de 1984.

Para garantizar un nivel bajo de emisiones de fibras de amianto respirables, se utilizardn herramientas de corte lento y
herramientas con aspiradores de polvo de acuerdo con lo establecido en la UNE 88411.

Las zonas de trabajo donde exista riesgo de exposicion al amianto estaran claramente delimitadas y sefializadas.

Los residuos que contengan amianto se recogeran y trasladaran fuera del lugar de trabajo, lo antes posible, en recipientes
cerrados que impidan la emision de fibras de amianto al ambiente.

Estos recipientes iran sefializados con etiquetas de advertencia de peligro.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccidn.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del Reglamento sobre trabajos con riesgo
de amianto.

Orden de 26 de julio de 1993 por la que se modifican los articulos 2, 3 y 13 de la orden de 31 de octubre de 1984 por la que
se aprueba el reglamento sobre trabajos con amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que se
establecen normas complementarias al citado Reglamento

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

3.1.6 DESMONTAJES Y ARRANQUES DE CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS PRACTICABLES
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo de elementos de carpinteria, con carga manual sobre camion o contenedor.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Arrancado de hoja y marco

- Desmontaje de persiana de librillo

- Desmontaje de hoja, marco y accesorios

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Arrancado o desmontaje del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado del elemento arrancado

- Acopio de los elementos desmontados

- Carga sobre camion de los elementos arrancados

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales arrancados quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar su carga, en funcién de los medios
de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Cuando se aprecie alguna anomalia, se comunicara inmediatamente al Director Facultativo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:
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Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

No se acumularan escombros sobre los andamios.

No se acumularan escombros en vallas, muros y apoyos propios que deban de mantenerse en pie o edificaciones y
elementos ajenos al derribo.

No se acumularén escombros con un peso superior a 100 kg/m2 sobre forjados, aunque estén en buen estado.

Si el arrancado o desmontaje solamente afecta la carpinteria y el marco, no se estropeara el total de la obra del elemento
que se arranca.

Cuando se arranque la carpinteria en plantas inferiores a la que se esta derribando, no se afectara la estabilidad del
elemento estructural donde esté situada, y se dispondran, en las aberturas que den al vacio, protecciones provisionales.
Durante el arrancado de elementos de madera, se arrancaran o doblaran las puntas de los clavos.

Los cristales se desmontaran sin trocearlos para que no puedan producir cortes o lesiones.

Si se arrancan o desmontan elementos de carpinteria situados en un cerramiento exterior, el edificio quedara rodeado por
una valla de altura >2 m, situada a una distancia del edificio y del andamio > 1, 5 m y convenientemente sefializada.

Se colocarén protecciones con redes, lonas, asi como una pantalla inclinada rigida que sobresalga de la fachada una
distancia > 2 m.

Al finalizar la jornada, no quedarén elementos de las edificaciones en estado inestable que el viento, las condiciones
atmosféricas o bien otras causas puedan provocar su desmoronamiento.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

DESMONTAJE:

Durante el proceso de desmontaje no estropearan los elementos a reutilizar.

Si en el conjunto de piezas a desmontar hubiera elementos moéviles (postigos, persianas abatibles, efc..), éstos se
inmovilizaran.

Se dispondra de una superficie amplia y protegida para el acopio del material a reutilizar.

Se evitaran las caidas o golpes sujetando los elementos que se hayan de desmontar con eslingas suaves y haciéndolas
descender con poleas.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

3.1.7 DESMONTAJES, ARRANQUES Y DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD,
PROTECCION Y SENALIZACION

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Demolicién o desmontaje de elementos de seguridad, proteccion y sefializacién, con medios mecanicos y carga sobre
camion.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Desmontaje de barrera de seguridad flexible y demolicién de anclajes clavados al suelo

- Desmontaje de barrera de seguridad flexible y demolicion de anclajes con base de hormigén
- Demolicién de barrera de seguridad rigida de hormigon

- Desmontaje de barandilla metélica

- Desmontaje de reja y anclajes

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Demolicién del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metalicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camion

CONDICIONES GENERALES:

Los restos de la demolicién quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga en funcién de los medios
de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los elementos desmontados quedaran apilados para facilitar la carga.
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Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacion,
eliminacién en la obra, etc.).
Una vez finalizados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material y en condiciones de uso.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

Se separarén las bandas y los terminales, sacando primero los elementos de union, pernos y tuercas, y después las piezas
separadoras.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y
del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

3.1.8 DESMONTAJES Y ARRANQUES DE PAVIMENTOS Y SOLERAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Demolicién de elementos de vialidad, arrancada de pavimentos o soleras o desmontaje de pavimentos.

Corte hecho con maquina corta-juntas en un pavimento que se debe de demoler, para delimitar la zona afectada, y que al
realizar la demolicidn, los limites del pavimento que quede sean rectos y uniformes.

El derribo y el arrancado, presuponen que el material resultante no tiene ninguna utilidad y sera transportado a un vertedero.
El desmontaje presupone que parte o todo el material resultante tendra una utilidad posterior, y seré limpiado, clasificado,
identificado con marcas que sean reconocibles con posterioridad, y, si es necesario, croquizada su posicion original.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Bordillo colocado sobre suelo 0 hormigon

- Rigola de hormigdn o de baldosas de mortero de cemento colocadas sobre hormigdn

- Pavimento de hormigdn, baldosas de mortero de cemento, adoquines o mezcla bituminosa

- Pavimento de baldosa ceramica, piedra natural o cantos rodados

- Material sintético y capa de nivelacion

- Terrazo y capa de arena

- Solera de hormigén

- Peldafio

- Revestimiento de peldafio

- Recrecido de mortero

- Zocalo de madera, cerdmica o piedra

Determinacion del grado de dificultad de intervencion en las unidades de obra donde intervienen restauradores:

- Valorar de 0 a 3 los aspectos siguientes:

- Degradacion/fragilidad del elemento a tratar

- Dificultad/complejidad del tratamiento a realizar

- Dificultad de acceso del elemento a tratar

- Sumar estos factores y asignar el grado de dificultad con el criterio siguiente:

- Suma 0 a 3: Grado de dificultad bajo
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IDOM —

- Suma 4 a 6: Grado de dificultad medio

- Suma 7 a 9: Grado de dificultad alto

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Derribos o arrancados:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicién del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de escombros sobre camién

Desmontaje:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Numeracién de las piezas y croquis de su posicion, si es necesario
- Desmontaje por partes, y clasificacion del material

- Limpieza de las piezas y carga para el transporte al lugar de acopio
- Carga y transporte de los escombros al vertedero

CONDICIONES GENERALES:

Estara hecho en el lugar indicado por la Documentacién Técnica, con las modificaciones introducidas en el replanteo previo,
aprobadas por el Director Facultativo.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de los medios de que se
disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacién,
eliminacién en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

DESMONTAJE:

El material estara clasificado e identificada su situacion original.

El material estara almacenado en condiciones adecuadas, para que no se estropee.

Las estructuras de madera han de estar protegidas de la lluvia, el sol y las humedades. Estaran separadas del suelo.
Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £10 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

El contratista elaborard un programa de trabajo que debera aprobar el Director Facultativo, antes de la iniciacion de los
trabajos, donde se especificara, como minimo:

- Método de demolicion y fases

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios

- Estabilidad y proteccién de las construcciones y elementos del entorno y los que deban conservarse

- Mantenimiento y sustitucion provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacion y especificacion de las zonas de vertido de los productos de la demolicion

- Cronograma de los trabajos

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

El pavimento estara exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a arrancar, se desmontaran aparatos de
instalacion y de mobiliario existentes, asi como cualquier elemento que pueda entorpecer el trabajo.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y
del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Los materiales de acopio y posterior reaprovechamiento se deben situar en una zona amplia y apartada.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.
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ARRANQUE DE PAVIMENTO SITUADO SOBRE FORJADO:

El pavimento se levantara antes de proceder al derribo del elemento resistente sobre el que esta colocado, sin afectar la
capa de compresion del forjado ni debilitar las bovedas, vigas o viguetas.

No se acumulara escombros sobre los andamios.

No se acumulara escombros en vallas, muros y soportes que deban mantenerse en pie o en edificaciones y elementos
ajenos al derribo.

No se acumulara escombros con un peso superior a 100 kg/m2 sobre forjados, en ningun caso.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

3.1.9 DESMONTAJES, ARRANQUES Y REPICADOS DE REVESTIMIENTOS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo, arrancado, repicado o desmontaje de revestimientos de paramentos verticales u horizontales, con carga manual y
mecanica sobre camion, o acopio para posterior reutilizacion.

El derribo, el repicado y el arrancado, presuponen que el material resultante no tiene ninguna utilidad y seréa transportado a
un vertedero.

El desmontaje presupone que parte o todo el material resultante tendréd una utilidad posterior, y ha de ser limpiado,
clasificado, identificado con marcas que sean reconocibles con posterioridad, y, si es necesario, croquizada su posicién
original.

Se han considerado las unidades de obra siguientes:

- Repicado superficial de elemento de piedra natural, de enfoscado, enyesado o estucado, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre cami6n o contenedor

- Arrancado de alicatado o chapado, en paramento vertical, con medios manuales y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor

- Derribo de falso techo o de falso techo y de las instalaciones existentes en su interior, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre cami6n o contenedor

- Desmontaje de chapado con medios manuales, limpieza y acopio de materiales para su reutilizacion y carga de
escombros sobre camién o contenedor

- Arrancado de vierteaguas o coronacién metalico, ceramico o de piedra con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor

- Repicado de morteros de las juntas de paramentos de piedra, con medios manuales y carga de escombros sobre camién
o contenedor

- Repicado de bovedillas, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor

- Rascado de pintura en bévedas, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor

- Desmontaje para recuperacién de azulejos sobre paramentos, para su posterior restauracion y montaje, con medios
manuales, de uno en uno, protegiéndolos con papel de arroz, cola natural y papel de burbujas, carga manual de escombros
sobre cami6n o contenedor

- Derribo de artesonado, con medios manuales y carga de escombros sobre camion o contenedor

- Desmontaje de artesonado con medios manuales, limpieza y acopio de material para su reutilizacién y carga de
escombros sobre camién o contenedor

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Derribo, repicado o arrancado:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Derribo, repicado o arrancado del elemento con los medios adecuados

- Corte de elementos metalicos, guias, apoyos, etc.

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camion

Desmontaje:

- Preparacion de la zona de trabajo
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- Numeracién de las piezas y croquis de su posicién, si es necesario

- Desmontaje por partes, y clasificacién del material

- Limpieza de las piezas y carga para el transporte al lugar de acopio

- Carga y transporte de los escombros al vertedero

Determinacion del grado de dificultad de intervencion en las unidades de obra donde intervienen restauradores:
- Valorar de 0 a 3 los aspectos siguientes:

- Degradacion/fragilidad del elemento a tratar

- Dificultad/complejidad del tratamiento a realizar

- Dificultad de acceso del elemento a tratar

- Sumar estos factores y asignar el grado de dificultad con el criterio siguiente:
- Suma 0 a 3: Grado de dificultad bajo

- Suma 4 a 6: Grado de dificultad medio

- Suma 7 a 9: Grado de dificultad alto

DERRIBO, REPICADO O ARRANCADA:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de los medios de que se
disponga y de las condiciones de transporte.

La base del elemento eliminado no estara dafiada por el proceso de trabajo.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

DESMONTAJE:

El material estara clasificado e identificada su situacion original.

El material estara almacenado en condiciones adecuadas, para que no se estropee.

Las estructuras de madera han de estar protegidas de la lluvia, el sol y las humedades. Estaran separadas del suelo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguié para su construccion.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran antes que los elementos
resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estara sometido a la accién de elementos estructurales que le transmitan cargas.

Se verificara en todo momento la estabilidad de los elementos que no se han de demoler.

La parte a derribar no tendré instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director Facultativo.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento si este es estable y si su altura es <=2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo para evitar su derrumbamiento.
No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitard que se produzcan presiones peligrosas sobre la estructura
por acumulacion de material.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones
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3.1.10 DESMONTAJES Y DERRIBOS DE ESTRUCTURAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo o desmontaje de elementos estructurales, con medios manuales y mecanicos, con carga manual 0 mecanica sobre
camion.

El derribo y el arrancado, presuponen que el material resultante no tiene ninguna utilidad y sera transportado a un vertedero.
El desmontaje presupone que parte o todo el material resultante tendra una utilidad posterior, y seré limpiado, clasificado,
identificado con marcas que sean reconocibles con posterioridad, y, si €s necesario, croquizada su posicion original.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Mamposteria

- Obra ceramica

- Hormig6n en masa

- Hormigén armado

- Madera

- Fundicion

- Acero

Determinacion del grado de dificultad de intervencion en las unidades de obra donde intervienen restauradores:

- Valorar de 0 a 3 los aspectos siguientes:

- Degradacion/fragilidad del elemento a tratar

- Dificultad/complejidad del tratamiento a realizar

- Dificultad de acceso del elemento a tratar

- Sumar estos factores y asignar el grado de dificultad con el criterio siguiente:

- Suma 0 a 3: Grado de dificultad bajo

- Suma 4 a 6: Grado de dificultad medio

- Suma 7 a 9: Grado de dificultad alto

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Derribos:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicién del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metalicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camion

Desmontajes:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Numeracién de las piezas y croquis de su posicion

- Colocacién de cimbras y apuntalamientos si es necesario

- Limpieza de las piezas y carga para el transporte en el lugar de acopio

- Carga de los escombros sobre el camion

CONDICIONES GENERALES:

Los restos de la demolicién quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga en funcién de los medios
de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacién,
eliminacién en la obra, etc.).

DESMONTAJE:

El material quedara clasificado e identificada su situacion original.

El material quedara almacenado en condiciones adecuadas con el fin de que no sufra deterioros. Las piedras con trabajos
escultdricos y los sillares quedaran separados entre si y del terreno por elementos de madera.

Las estructuras de madera quedaran protegidas de la lluvia, el sol y la humedad. Quedaran separadas del terreno.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

El contratista elaborard un programa de trabajo que debera aprobar el Director Facultativo, antes de la iniciacién de los
trabajos, donde se especificara, como minimo:

- Método de demolicion y fases

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios
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- Estabilidad y proteccién de las construcciones y elementos del entorno y los que deban conservarse

- Mantenimiento y sustitucion provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacion y especificacion de las zonas de vertido de los productos de la demolicion

- Cronograma de los trabajos

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguié para su construccion.

Se demolera de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicion se haga practicamente al
mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran antes que los elementos
resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estard sometido a la accion de elementos estructurales que le transmitan cargas.

Se verificara en todo momento la estabilidad de los elementos que no se demuelen.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica o en su
defecto, el Director Facultativo.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y
del entorno.

Se evitara la formacién de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento si este es estable y si su altura es <=2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo para evitar su derrumbamiento.
No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitara que se produzcan presiones peligrosas sobre la estructura
por acumulacion de material.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

3.1.11 DESMONTAJES Y DERRIBOS DE CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo de paredes interiores, de cerramientos y tabiques, con medios manuales y carga manual y mecanica sobre camion
o contenedor.

Se han considerado los siguientes materiales y medios de demolicion:
- Pared de obra de fabrica de cerdmica

- Tabiques y paredones de obra ceramica

- Tabiques y paredones de bloques de hormigén

- Tabiques y particiones de cartén-yeso

- Placas de hormigdn prefabricadas de 24 cm de espesor

- Tabiques de vidrio moldeado

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Derribo del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camion
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Determinacion del grado de dificultad de intervencion en las unidades de obra donde intervienen restauradores:
- Valorar de 0 a 3 los aspectos siguientes:

- Degradacion/fragilidad del elemento a tratar

- Dificultad/complejidad del tratamiento a realizar

- Dificultad de acceso del elemento a tratar

- Sumar estos factores y asignar el grado de dificultad con el criterio siguiente:

- Suma 0 a 3: Grado de dificultad bajo

- Suma 4 a 6: Grado de dificultad medio

- Suma 7 a 9: Grado de dificultad alto

CONDICIONES GENERALES:

El edificio quedara cerrado por una valla de altura superior a 2 m, situada a una distancia del edificio y del andamio superior
a 1,5 my convenientemente sefializada.

Se colocaran protecciones como redes, lonas, asi como una pantalla inclinada rigida que sobresalga de la fachada una
distancia de 2 m como minimo.

En el caso de que haya materiales combustibles se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Si durante el derribo se detectan grietas en las edificaciones vecinas, se colocaran testigos para observar los posibles
efectos del derribo y efectuar su apuntalamiento en caso necesario.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados a fin de facilitar su carga, en funcién de los medios de que se
disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

Al acabar el derribo se hara una revision general de las partes que hayan de quedar en pie y de las edificaciones vecinas
para observar las lesiones que hayan surgido.

Mientras se lleve a cabo la consolidacion definitiva se conservaran las contenciones, los apuntalamientos, los andamios y
las vallas.

Cuando se aprecie alguna anomalia en los elementos colocados o en su funcionamiento, se notificara inmediatamente al
Director Facultativo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguié para su construccion.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitard que se produzcan presiones peligrosas sobre la estructura
por acumulacion de material.

No se depositaran escombros encima de los andamios.

No se acumularan escombros en vallas, muros y apoyos propios que hayan de mantenerse en pie o edificaciones y
elementos ajenos al derribo.

No se acumularan escombros con un peso superior a los 100 kg/m2 sobre forjados, aunque estén en buen estado.

Al finalizar la jornada, no quedarén elementos de las edificaciones en estado inestable que el viento, las condiciones
atmosféricas o bien otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas que puedan ser afectadas por el agua.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Los trabajos se harédn de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Se trocearan los escombros para facilitar la carga con medios manuales.

PAREDES DE 12 A 35 CM DE ESPESOR:

Se contrarrestaran y anularan los componentes horizontales de arcos y bévedas.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo a fin de evitar su desmoronamiento.

Si las paredes son de cerramiento, se derribaran las que no sean estructurales después de haber derribado el forjado
superior y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en el cual se trabaja.

Las agujas y los arcos de las aberturas no se quitaran hasta haber aligerado la carga que hay sobre ellos.
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Antes de derribar los arcos, se equilibraran los empuijes laterales y se apuntalaran sin cortar los tirantes hasta su derribo.
Al acabar la jornada, no se dejaran sin arriostrar muros de altura superior a siete veces su espesor.

TABIQUES Y MURETES:
Se derribaran de arriba a bajo, en cada planta, antes de derribar el forjado superior.
Si el forjado superior hubiera cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente el forjado.

PLACAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

Se derribaran un nivel por debajo del que se esté derribando, después de quitar los cristales.

Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales,
disponiéndose en este caso, protecciones provisionales en las aberturas.

Las placas se cortaran en los lados paralelos a la armadura principal, de peso no mayor que el admitido por la grua.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, éste se apuntalara para evitar su desmoronamiento.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

3.1.12 DESMONTAJES Y DERRIBOS DE CUBIERTAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo, arrancado o desmontaje de elementos de cubierta o azoteas, o de la cubierta entera, con carga manual y mecanica
sobre camién, o acopio para posterior utilizacion.

El derribo y el arrancado, presuponen que el material resultante no tiene ninguna utilidad y sera transportado a un vertedero.
El desmontaje presupone que parte o todo el material resultante tendra una utilidad posterior, y sera limpiado, clasificado,
identificado con marcas que sean reconocibles con posterioridad, y, si €s necesario, croquizada su posicion original.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Derribo completo de cubierta plana, incluidos vierteaguas, con medios manuales y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor

- Arrancado de pavimentos de baldosa ceramica o de gres de dos capas como maximo, colocadas con mortero de
cemento, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

- Retirada de grava y geotextil con medios manuales y acopio para posterior aprovechamiento

- Arrancado de tejas con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor

- Desmontaje de tejas con medios manuales y acopio para posterior aprovechamiento

- Desmontaje de cubierta de losa de piedra, con medios manuales, numeracion, limpieza, acopio de material y carga de
escombros sobre camién o contenedor

- Desmontaje de pizarra de cubierta con medios manuales y acopio para posterior aprovechamiento

- Desmontaje de placas conformadas de cubierta con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor

- Desmontaje de placas conformadas de cubierta con medios manuales y acopio para posterior aprovechamiento

- Desmontaje de placas conformadas de plancha de acero conformada con medios manuales, acopio de material para su
reutilizacién y carga de escombros sobre camidn o contenedor

- Derribo de solera de machihembrado ceramico con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor

- Desmontaje de solera de tablero de madera, con medios manuales y carga de escombros sobre camion o contenedor

- Derribo de tabique conejero con medios manuales y carga de escombros sobre camion o contenedor

- Derribo de formacién de pendientes de hormigén celular de 15 cm de espesor medio, a mano y con compresor y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor

- Arrancado de lamina impermeabilizante con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor

- Arrancado de placas de poliestireno con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor

- Arrancado de lata de madera con medios manuales y carga manual de escombros sobre camion o contenedor

- Derribo de estructura de rastreles de madera de cubierta, con medios manuales, incluso picado de elementos macizos,
limpieza del lugar de trabajo y retirada de escombros

- Arrancado de vierteaguas de ceramica con medios manuales y carga manual de escombros sobre camion o contenedor

- Derribo de alero de cubierta, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién

- Derribo de alero de cubierta, con medios manuales, acopio de material para su reutilizaciéon y carga manual de escombros
sobre cami6n
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- Arrancado de sumidero, repicado y saneado del pavimento en los bordes, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor

- Desmontaje de claraboya de cristal armado con medios manuales y carga manual de escombros sobre camion o
contenedor

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Derribos o arrancados:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Derribo o arrancado del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metalicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camion

Desmontaje:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Numeracién de las piezas y croquis de su posicion, si es necesario

- Desmontaje por partes, y clasificacién del material

- Limpieza de las piezas y carga para el transporte al lugar de acopio

- Carga y transporte de los escombros al vertedero

DERRIBO O ARRANCADO:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de los medios de que se
disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

DESMONTAJE:

El material estara clasificado e identificada su situacion original.

El material estarda almacenado en condiciones adecuadas, a fin de que no se estropee. Las piedras con trabajos
escultoricos y los sillares estaran separados entre si y del suelo por elementos de madera.

Las estructuras de madera estaran protegidas de la lluvia, el sol y las humedades. Estaran separadas del suelo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguié para su construccion.

Se demolera de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicion se haga practicamente al
mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran antes que los elementos
resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estara sometido a la accién de elementos estructurales que le transmitan cargas.

Si es necesario, se colocaran cimbras o apuntalamientos, a fin de desmontar los elementos estructurales sin que se
produzcan derrumbamientos.

Se verificara en todo momento la estabilidad de los elementos que no se demuelen.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director Facultativo.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento si este es estable y si su altura es <=2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo para evitar su derrumbamiento.
No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director Facultativo.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitard que se produzcan presiones peligrosas sobre la estructura
por acumulacion de material.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.
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Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

En caso de demolicion o retirada de materiales que contengan amianto y previamente al inicio de los trabajos, la empresa
encargada de ejecutarlos establecera un plan de trabajo que debera ser aprobado por la autoridad de trabajo.

Cuando sea posible técnicamente, el amianto o los materiales que lo contengan se retirardn antes de comenzar las
operaciones de demolicion.

En los trabajos con riesgo de amianto se tomaran las medidas de proteccion individuales y colectivas establecidas en la
Orden de 31 de octubre de 1984.

Para garantizar un nivel bajo de emisiones de fibras de amianto respirables, se utilizaran herramientas de corte lento y
herramientas con aspiradores de polvo de acuerdo con lo establecido en la UNE 88411.

Las zonas de trabajo donde exista riesgo de exposicién al amianto estaran claramente delimitadas y sefializadas.

Los residuos que contengan amianto se recogeran y trasladaran fuera del lugar de trabajo, lo antes posible, en recipientes
cerrados que impidan la emisién de fibras de amianto al ambiente.

Estos recipientes iran sefializados con etiquetas de advertencia de peligro.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccién.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del Reglamento sobre trabajos con riesgo
de amianto.

Orden de 26 de julio de 1993 por la que se modifican los articulos 2, 3 y 13 de la orden de 31 de octubre de 1984 por la que
se aprueba el reglamento sobre trabajos con amianto y el articulo 2 de la Orden de 7 de enero de 1987 por la que se
establecen normas complementarias al citado Reglamento

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

3.1.13 DESMONTAJES DE ELEMENTOS DE FIBROCEMENTO
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Desmontaje de elementos de fibrocemento en cubiertas.

En el desmontaje se seguirdn las prescripciones indicadas en el Plan de Riesgo de Amianto.
Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Placas de fibrocemento

- Depositos de fibrocemento

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Derribos o arrancados:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Derribo o0 arrancado del elemento con los medios adecuados

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguié para su construccion.

Se demolera de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicion se haga practicamente al
mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran antes que los elementos
resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estard sometido a la accion de elementos estructurales que le transmitan cargas.

Si es necesario, se colocaran cimbras o apuntalamientos, a fin de desmontar los elementos estructurales sin que se
produzcan derrumbamientos.

Se verificara en todo momento la estabilidad de los elementos que no se demuelen.

La parte a derribar no tendré instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio plblico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director de Obra.

Los trabajos se haradn de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.
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Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento si este es estable y si su altura es <=2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo para evitar su derrumbamiento.
No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director de Obra.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitara que se produzcan presiones peligrosas sobre la estructura
por acumulacion de material.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

En caso de demolicion o retirada de materiales que contengan amianto y previamente al inicio de los trabajos, la empresa
encargada de ejecutarlos establecera un plan de trabajo que debera ser aprobado por la autoridad de trabajo.

Cuando sea posible técnicamente, el amianto o los materiales que lo contengan se retirardn antes de comenzar las
operaciones de demolicion.

En los trabajos con riesgo de amianto se tomaran las medidas de proteccién individuales y colectivas establecidas en la
Orden de 31 de octubre de 1984.

Para garantizar un nivel bajo de emisiones de fibras de amianto respirables, se utilizaran herramientas de corte lento y
herramientas con aspiradores de polvo de acuerdo con lo establecido en la UNE 88411.

Las zonas de trabajo donde exista riesgo de exposicién al amianto estaran claramente delimitadas y sefializadas.

Los residuos que contengan amianto se recogeran y trasladaran fuera del lugar de trabajo, lo antes posible, en recipientes
cerrados que impidan la emisién de fibras de amianto al ambiente.

Estos recipientes iran sefializados con etiquetas de advertencia de peligro.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccidn.

3.1.14 RETIRADA DE MOBILIARIO
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Retirada, arranque, desmontaje y derribo, carga y transporte a vertedero, almacén o lugar de nueva colocacion de
elementos de mobiliario existentes.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Operaciones de preparacion

- Desmontaje o arrancado de los elementos

- Derribo de los cimientos si es el caso

- Limpieza de la superficie de los restos de escombros

- Carga, transporte y descarga en las zonas autorizadas de vertido de los escombros y de los materiales de desecho
generados y acondicionamiento del vertedero

- Carga, transporte al almacén o lugar de nueva utilizacién de los materiales que indica la Documentacién Técnica,
descarga y clasificacion

CONDICIONES GENERALES:
Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte a vertedero, reutilizacién,
eliminacién en la obra, etc.).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacion Técnica.

Los elementos se desmontaran con las herramientas apropiadas.

Se tendréa especial cuidado con los elementos que se tengan que volver a montar en otro lugar.

Los elementos grandes y pesados se sujetaran y manipularan por los puntos de anclaje dispuestos para este fin. Si estos
puntos se retiraron durante el montaje, entonces se volveran a montar.

Se utilizara la maquinaria adecuada para la manipulacion de los elementos a desmontar, (gruas, cestos, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se tomaran las medidas de precaucion necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes y se evitaran
dafios a las construcciones proximas.
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Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacion Técnica 0 en su
defecto, el Director de Obra.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se evitara la formacién de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones que se realicen puedan afectar a las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara al Director de Obra.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

En caso de la utilizacién de vertedero, el contratista no podra verter material procedente de la obra sin que previamente esté
aprobado el vertedero por el Director de Obra y por la comisién de seguimiento medioambiental, en el caso que esté
constituida.

3.1.15 TRANSPORTE DE RESIDUOS A INSTALACION AUTORIZADA
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuo de construccion o demolicion o material de
excavacion.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de construccion o demolicion

- Suministro y retirada del contenedor de residuos

RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES):

Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedaran separados.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositaran en una zona de almacenamiento separada del resto.

Los materiales potencialmente peligrosos estardn separados por tipos compatibles y almacenados en bidones o
contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situara sobre una superficie plana, alejado del transito habitual de la maquinaria de
obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se sefalizardn convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos (especiales), considerando las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representado en las etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estaran tapados y protegidos de la lluvia y la radiacién solar excesiva.
Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenaran en posicion vertical y sobre
cubetas de retencién de liquidos, para evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran sobre un suelo impermeabilizado.

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.
Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estara adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:

Los materiales de deshecho que indique el "Plan de Gestion de Residuos de la Construccion y los Derribos" y los que el
Director de Obra no acepte para ser reutilizados en obra, se transportaran a una instalacion externa autorizada, con el fin de
aplicarle el tratamiento definitivo.

El contratista entregaréa al promotor un certificado donde se indique, como minimo:

- Identificacion del productor

- Identificacion del poseedor de los residuos

- Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el nimero de licencia de obras

- Identificacién del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es hace la gestion de valorizacién o eliminacién
del residuo, la identificacion de quien hard esta gestion.

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacién segun codigo LER

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
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CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte el material se protegerd de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demoalicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida
por el amianto.
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3.1.16 MACHAQUEO DE RESIDUOS PETREOS EN OBRA
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Trituracién de materiales pétreos, generados en las operaciones de derribo, o residuos de las operaciones de construccion,
con maquinaria especializada de acuerdo con el tipo de residuo.

La unidad de obra incluye las operaciones de carga de escombros en la trituradora y las operaciones de clasificacion y
carga del material triturado sobre camién o contenedor.

El material tratado tendra un tamafio uniforme, que permita su reutilizacion como arido.

Cada material, en funcion de su clasificacion como tipo de residuo, se dispondra en un lugar separado, para facilitar su
reutilizacion.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La manipulacién de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

Se clasificaran los escombros antes de machacarlos, para que no se mezclen materiales incompatibles, en funcion de la
reutilizacion prevista.

Los materiales potencialmente contaminantes, como componentes de redes de saneamiento, o los que contengan
fibrocemento, no se machacaran.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida
por el amianto.

3.2 CERRAMIENTOS

3.2.1 EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentacién, o de paso de instalaciones, realizadas
con medios manuales 0 mecanicos, de forma continua o por damas.

Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimentacion realizadas con medios mecanicos o mediante
la utilizacion de explosivos.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topogréficos exteriores a la excavacion

- Replanteo de la zona a excavar y determinacion del orden de ejecucién de las damas en su caso

- Excavacion de las tierras

- Carga de las tierras sobre camidn, contenedor, o formacién de caballones al borde de la zanja, segun indique la partida de
obra

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con
maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con compresor (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

El elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la Documentacion Técnica, o en su defecto, las
determinadas por el Director Facultativo.

El fondo de la excavacion quedara nivelado.

El fondo de la excavacion no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros quedaran rellenos.

Los taludes perimetrales serén los fijados por el Director Facultativo.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la Documentacién Técnica.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita del Director Facultativo.
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Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones: + 5%, + 50 mm

Planeidad: +40 mm/m

- Replanteo: < 0,25%, + 100 mm

- Niveles: +50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: +2°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por el Director Facultativo.

Antes de iniciar el trabajo, se realizara un replanteo previo que seré aprobado por el Director Facultativo.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendran las caracteristicas siguientes:

- Anchura: >=4,5m

- Pendiente:

- Tramos rectos: <=12%

- Curvas: <=8%

- Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6 m: <=6%

- Eltalud sera el determinado por el Director Facultativo.

La finalizacion de la excavacion de pozos, zanjas o losas de cimentacion, se hara justo antes de la colocacion del hormigén
de limpieza, para mantener la calidad del suelo.

Si esto no fuera posible, se dejara una capa de 10 a 15 ¢cm sin excavar hasta al momento en que se pueda hormigonar la
capa de limpieza.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

Se debera extraer del fondo de la excavacion cualquier elemento susceptible de formar un punto de resistencia local
diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas de material blando, etc., y se rebajara el fondo
de la excavacion para que la zapata tenga un apoyo homogéneo.

No se acumularén las tierras o materiales cerca de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Se entibara siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine el Director Facultativo. El entibado cumplira las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se entibaran los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de alguno de los siguientes casos:

- Se tenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento

- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo

Asi mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine el Director Facultativo.

Se debe prever un sistema de desagtie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacion se tomaran las medidas necesarias para agotarla.

Los agotamientos se haran sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y se mantendran mientras
duren los trabajos de cimentacion. Se verificara, en terrenos arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del fondo de
la excavacion.

Los trabajos se harén de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se
avisara al Director Facultativo.

No se desechara ningun material excavado sin la autorizacion previa del Director Facultativo.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan que cargar.

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.
Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacién de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de igual compacidad.
Se tendra en cuenta el sentido de estratificacion de las rocas.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua internas, en los
taludes.
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EXCAVACION DE ZANJAS EN PRESENCIA DE SERVICIOS
Cuando la excavacion se realice con medios mecanicos, es necesario que un operario externo al maquinista supervise la
accién de la cuchara o el martillo, alertando de la presencia de servicios.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

OBRAS DE EDIFICACION:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a
los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

3.2.2 REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del elemento.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Suelo de zanja

- Explanada

- Caja de pavimento

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo (no incluye entibacion)

- Situacion de los puntos topograficos

- Ejecucion del repaso

- Compactacion de las tierras, en su caso

CONDICIONES GENERALES:

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un angulo recto.

La aportacidn de tierras para correccion de niveles serd minima, de las mismas existentes y de igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad prevista: + 20 mm/m

- Planeidad: +20 mm/m

- Niveles: +50 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacion explicita del Director Facultativo.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se
avisara al Director Facultativo.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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3.2.3 CAPA DE LIMPIEZA
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de capa de limpieza, mediante el vertido de hormigén.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza, refino y preparacién de la superficie de aplicacion

- Situacion de los puntos de referencia de los niveles

- Vertido y extendido del hormigdén

- Curado del hormigén

CONDICIONES GENERALES:

La superficie sera plana y nivelada.

Los hormigones de nivelacion tendran una dosificacion minima de 150 kg/m3 de cemento.
El tamafio maximo del arido es recomendable que sea inferior a 30 mm.

Se tipificaran de la siguiente manera: HL-150/C/TM, donde C = consistencia y TM= tamafio maximo del arido.
El hormigdn no tendra disgregaciones ni huecos en la masa.

Espesor de la capa de hormigén: >= 10 cm

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: - 30 mm

- Nivel: +20 / - 50 mm

- Planeidad: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigonado se parara, como norma general, en caso de lluvia o cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la
temperatura puede ser inferior a 0°C.

El hormigdn se colocara antes de empezar el fraguado.

El vertido se haréa sin que se produzcan disgregaciones.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Observacion de la superficie sobre la que debe extenderse la capa de limpieza.
- Inspeccion del proceso de hormigonado con control de la temperatura ambiente.
- Control de las condiciones geométricas de acabado (espesor, nivel y planeidad).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Las operaciones de control se realizaran segun las indicaciones del Director Facultativo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se podra iniciar el hormigonado de un elemento sin la correspondiente aprobacion del Director Facultativo.
La correccion de los defectos observados ira a cargo del contratista.

3.24 ENCOFRADO PARA MUROS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Montaje y desmontaje de los elementos metalicos, de madera, de cartdn, o de otros materiales, que forman el molde en el

que se vertera el hormigén.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
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- Limpieza y preparacién del plano de apoyo

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante

- Tapado de las juntas entre piezas

- Colocacién de los dispositivos de sujecion y arriostramiento

- Aplomado y nivelacién del encofrado

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga falta
- Humectacion del encofrado, si es de madera

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

CONDICIONES GENERALES:

Antes de su montaje se ha de disponer de un proyecto de la cimbra en donde han de quedar reflejados como minimo:

- Justificacion de seguridad de la cimbra, limite de deformaciones antes y después del hormigonado

- Planos ejecutivos de la cimbra y sus componentes

- Pliego de prescripciones técnicas de la cimbra y sus elementos, como perfiles metélicos, tubos, grapas, efc..

Se ha de disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la cimbra o apuntalamiento, donde figuren
los requisitos para su manipulacion, ajuste, contraflecha, cargas, desclavamiento y desmantelamiento.

El Director Facultativo dispondrd de un certificado donde se garantice que sus componentes cumplen con las
especificaciones del pliego de condiciones técnicas

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones serdn suficientemente rigidos y resistentes para garantizar las
tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dindmicas
que comporta su hormigonado y compactacion.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, excepto cuando se facilite al
Director Facultativo certificado emitido por una entidad de control, conforme los paneles han recibido tratamiento superficial
que evite la reaccién con los alcalis del cemento

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. El Director Facultativo
autorizara, en cada caso, la colocacion de estos productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Antes de la aplicacién, se facilitara al Director Facultativo. un certificado en donde se reflejen las caracteristicas del
desencofrante y de los posibles efectos sobre el hormigdn

No se utilizara gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices antiadherentes a base de siliconas o
preparados de aceites solubles en agua o grasas en disolucion.

Los encofrados deberan cumplir las caracteristicas siguientes:

- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada

- Resistencia a la presion del hormigon fresco y a los efectos de la compactacion mecénica

- Alineacién y verticalidad, especialmente en el cruzamiento de pilares y forjados

- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de abombamientos fuera

- de tolerancias

- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad

Estarad montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni sacudidas.

Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra del Director Facultativo la aprobacién por escrito del encofrado.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la carga total del elemento. Iran debidamente
trabados en los dos sentidos.

Las cimbras se estabilizaran en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los esfuerzos horizontales
producidos durante la ejecucion de los forjados, pudiéndose realizar de las siguientes formas:

- Arriostrado de los puntales en las dos direcciones con tubos o abrazadoras, resistiendo los empujes horizontales y un 2%
como minimo de las cargas verticales

- Transmision de esfuerzos a pilares o muros, comprobando que disponen de la capacidad resistente y rigidez suficientes

- Disposicion de torres de cimbra en las dos direcciones y a las distancias necesarias

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccion del hormigon.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion del Director Facultativo.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres dias de hormigonada la
pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento
normal de endurecimiento del hormigon. Los costeros verticales de elementos de gran canto o los costeros horizontales no
se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades anteriores.

El Director Facultativo podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.
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En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios que se puedan
derivar de una fisuracion prematura fuesen grandes, se haran ensayos de informacion que determinen la resistencia real del
hormigon para poder fijar el momento de desencofrado.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigdn al desencofrar, sin la autorizacion del
Director Facultativo.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigén se cortaran a ras del paramento.

En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecucion (trepantes o deslizantes) el Director Facultativo podra
exigir una prueba sobre un prototipo, previamente a su utilizacion en la estructura, para poder evaluar su comportamiento
durante la ejecucion

Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre estos han de permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad
del riego y del hormigdn, sin que permitan el escape de pasta o lechada durante el hormigonado, ni reproduzcan esfuerzos
o deformaciones anormales. Para evitarlo se podran autorizar un sellado adecuado

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <= 5 mm

- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000

- Planeidad:

- Hormigdn visto: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensién

- Para revestir: £ 15 mm/m

Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

o +
i | Replanteo ejes |Dimensiones|Aplomado;Horizontalidad]
| iParcial | Total 1 | 1 |
1Zanjas y pozos |+ 20 mm ;£ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i ' 4+ 60 mm | i i
iMuros 12 20mm (£ 50 mm | * 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
'Recalces '+ 20 mm |+ 50 mm | - '+ 20 mm | - !
iRiostras ' 20mm (£ 50mm | * 20 mm |+ 10 mm | - i
Basamentos '+ 20 mm |+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
1Encepados ' 20mm (£ 50mm | * 20 mm |+ 10 mm ; - |
'Pilares '+ 20 mm |+ 40 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - !
1Vigas 110 mm (£ 30 mm ;| * 0,5 % X 2 mm | - 1
'Dinteles ! - ' - ' + 10 mm | £ 5 mm | - !
| Zunchos | - 1 - i 10 mm | £ 5 mm | - !
iForjados '+ 5mm/m !+ 50 mm | - ! - ! - !
'Losas ! - '+ 50 mm ! - 40 mm | 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
'Membranas ! - '+ 30 mm | - ! - ' - !
iEstribos | - i+ 50 mm | + 10 mm }+ 10 mm | - 1
BT T e e +
MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una disminucién de la seccion de los nervios de la
estructura.

No tendran deformaciones, cantos rotos ni fisuras.
El desmontaje de los moldes se efectuara procurando no estropear los cantos de los nervios hormigonados.
Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.

HORMIGON PRETENSADO:

Los encofrados préximos a las zonas de anclaje tendrén la rigidez necesaria para que los ejes de los tendones se
mantengan normales a los anclajes.

Los encofrados y moldes permitiran las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas y resistiran la distribucion de
cargas durante el tensado de las armaduras y la transmision del esfuerzo de pretensado al hormigén.

El descimbrado se realizara segun el programa previsto, que debera de estar de acuerdo con el tesado de las armaduras.

HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni
irregularidades.

Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz para que las
aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas.

El Director Facultativo podra autorizar la utilizacion de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.
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2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de hormigonar se humedeceré el encofrado en el caso de que se trate de madera para evitar que absorba el agua
contenida en el hormigén, y se ha de comprobar la situacién relativa de las armaduras, su nivel, el aplomado y la solidez del
conjunto

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacion de los encofrados se haré de forma que se evite dafiar estructuras ya construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las condiciones en que se han de utilizar.

Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retiraran los costeros de los encofrados y cualquier elemento de los
mismos que no sea portante de la estructura.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta.

Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses, se hara una revision total del
encofrado, antes de hormigonar.

El hormigonado se realizara durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias mientras
duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se haré sin golpes ni sacudidas.

El desencofrado y descimbrado no se realizara hasta que el hormigén alcance la resistencia necesaria para soportar con
seguridad y sin excesivas deformaciones los esfuerzos a los que estara sometido con posterioridad.

Se pondra especial énfasis durante el desencofrado en la retirada de cualquier elemento que pueda impedir el libre
movimiento de las juntas de retraccidn, asiento o dilatacion asi como de las articulaciones.

No se retirara ningun puntal sin la autorizacién previa del Director Facultativo.

No se desapuntalara de forma subita, y se tomaran precauciones que impidan el impacto de sopandas y puntales en los
forjados

ELEMENTOS VERTICALES:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondrén aberturas provisionales en la parte inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la compactacion del hormigén.
Estas aberturas se dispondran con un espaciamiento vertical y horizontal no més grande de un metro, y se cerraran cuando
el hormigdn llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos verticales de esbeltez
mayor que 10.

ELEMENTOS HORIZONTALES:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para
que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradés. Esta contraflecha suele ser
del orden de una milésima de la luz.

Los puntales se colocaran sobre durmientes de reparto cuando se transmitan cargas al terreno o a forjados aligerados.
Cuando estos se dispongan sobre el terreno se ha de asegurar que no sufriran asientos.

Los puntales se arriostraran en dos direcciones perpendiculares

Los puntales transmitiran la fuerza que reciban y permitiran finalmente un desapuntalado sencillo

En los puentes se debera asegurar que las deformaciones de la cimbra durante el hormigonado no afecte negativamente a
otras partes de la estructura ejecutadas con anterioridad.

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o plasticos.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

3.2.5 ARMADURAS PARA MUROS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
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Montaje y colocacion de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de acero o conjunto de barras
ylo malla de acero, en formacion de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigoén, en la excavacion, en el
encofrado o ancladas a elementos de hormigén existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Cimientos

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacién de los separadores

- Montaje y colocacién de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecion de la armadura al encofrado

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién, manipulacién y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE y la UNE 36831.

Los diametros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras seran las especificadas en la Documentacién Técnica. El
numero de barras no sera nunca inferior al especificado en la Documentacién Técnica.

Las barras no tendrén defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estaran limpias, no tendran éxido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan perjudicar al
acero, al hormigdn o a la adherencia entre ellos.

La disposicion de las armaduras, permitiran un correcto hormigonado de la pieza, de manera que todas las barras queden
envueltas por el hormigén.

En barras situadas por capas, la separacion entre éstas debera permitir el paso de un vibrador interno.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95,5% de la seccién nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que se produzcan
lesiones en el hormigdn proximo a la zona de empalme.

No habra mas empalmes de los que consten en la Documentacidn Técnica o autorice el Director Facultativo.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su maxima carga.

Los empalmes se haran por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerira disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma permanente
una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas
no sea superior a 0,1 mm.

El armado de la ferralla se realizara mediante atado con alambre o por aplicacion de soldadura no resistente. La disposicion
de los puntos de atado cumplira lo especificado en el apartado 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistente, cumpliré lo especificado en el articulo EHE 69.4.3.2 y siguiendo los procedimientos establecidos
en la UNE 36832.

La realizacion de los empalmes, en lo que atafie al procedimiento, la disposicién en la pieza, la longitud de los solapes y la
posicidn de los diferentes empalmes en barras proximas, ha de seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo 69.5.2.

En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.

Los empalmes por soldadura se haran siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE con los procedimientos
descritos en la UNE 36832.

No se dispondran empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecanicos de unién se realizaran seguln las especificaciones de la Documentacion
Técnica y las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplira lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE.
Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicion durante el vertido y la
compactacion del hormigdn.

Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.

El Director Facultativo aprobara la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no sera inferior, en ningiin punto, a los
valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en funcion de la clase de exposicién ambiental a que se
sometera el hormigon armado, segun el que indica el articulo 8.2.1. de la misma norma.

Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no formen parte de la
armadura, cumplirdn los recubrimientos minimos, con el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.

Distancia libre armadura paramento: >= D méximo, >= 0,80 &rido maximo

(donde: D: diametro armadura principal o didmetro equivalente)

Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno: >=70 mm

Distancia libre barra doblada - paramento: >=2D
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La realizacion de los anclajes de las barras al hormigén, en lo que concierne a la forma, posicién en la pieza y longitud de
las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1.

Tolerancias de ejecucion:

- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm

- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicion:

- En series de barras paralelas: + 50 mm

- En estribos y cercos: +b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccién del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumplirén lo especificado en la UNE 36831.

BARRAS CORRUGADAS:

Se pueden colocar en contacto tres barras, como maximo, de la armadura principal, y cuatro en el caso de piezas
comprimidas, hormigonadas en posicion vertical y donde no sea necesario realizar empalmes en las armaduras.

El diametro equivalente del grupo de barras no sera superior a 50 mm. (donde didmetro equivalente es el de la seccion
circular equivalente a la suma de las secciones de las barras que forman el grupo).

Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresién y se hormigona en posicion vertical, el diametro equivalente no sera
mayor de 70 mm.

No se solaparan barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.

Los empalmes por solape de barras agrupadas cumplirén el articulo 69.5.2.3 de la EHE.

Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.

En la zona de solapo deberan disponerse armaduras transversales con seccion igual o superior a la seccion de la mayor
barra solapada.

Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D maximo, >= 1,25 arido maximo, >= 20
mm

Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la armadura: >= longitud basica de anclaje
(Lb)

Distancia entre las barras de un empalme por solape: <=4 D

Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <=4 D, >= D maximo, >= 20 mm, >= 1,25 &rido maximo
Longitud solape: a x Lb neta:

(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE)

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalme por solapa de mallas electrosoldadas ha de cumplir lo especificado en el articulo 69.5.2.4 de la EHE.
Longitud de solape en mallas acopladas: a x Lb neta:

- Cumplira, como minimo: >= 15D, >= 20 cm

(donde: a es el coeficiente de la tabla 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la tabla 69.5.1.4 de la EHE)

Longitud de solape en mallas superpuestas:

- Separacién entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacién entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizara a temperatura ambiente, mediante dobladoras mecanicas y a velocidad constante,
con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran fisuras ni filtraciones en el hormigén.
La disposicion de los separadores se realizara segun las prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08

Los separadores estaran especificamente disefiados para este fin y cumpliran lo especificado en el articulo 37.2.5 de la
EHE. Se prohibe el uso de madera o cualquier material residual de construccién (ladrillo, hormigén, etc.). Si han de quedar
vistos no pueden ser metalicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguirén las disposiciones de la norma UNE 36832 y las ejecutaran operarios
cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Recepcidn y aprobacion del informe de despiece por parte del contratista.

- Inspeccion antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con observacion de los siguientes puntos:
- Tipo, didmetro, longitud y disposicion de las barras y mallas colocadas.

- Rectitud.

- Ataduras entre las barras.

- Rigidez del conjunto.

- Limpieza de los elementos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Basicamente el control de la ejecucion estd confiado a la inspeccion visual de las personas que lo ejercen, con lo cual su
buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia son fundamentales para conseguir el nivel de calidad previsto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Desautorizacion del hormigonado hasta que no se tomen las medidas de correcciéon adecuadas.

3.2.6 HORMIGONADO DE MUROS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigén en masa, armado, para pretensar, hormigén
autocompactante y hormigén ligero, de central o elaborado en la obra en planta dosificadora, que cumpla las prescripciones
dela norma EHE, vertido directamente desde camién, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares relacionadas con
el hormigonado y el curado del hormigén.

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:

- Muros de contencién

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Hormigonado:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Humectacién del encofrado

- Vertido del hormigén

- Compactacion del hormigon mediante vibrado, en su caso

- Curado del hormigén

CONDICIONES GENERALES:

En la ejecucion del elemento se cumpliran las prescripciones establecidas en la norma EHE-08, en especial las que hacen
referencia la durabilidad del hormigén y las armaduras (art.8.2 y 37 de la EHE-08) en funcion de las clases de exposicion.

El hormigon estructural debe de fabricarse en centrales especificas

El hormigon colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.

Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicién prevista en la Documentacién Técnica.

La seccién del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros.
El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades.

Si la superficie debe quedar vista tendra, ademas, una coloracion uniforme, sin goteos, manchas, o elementos adheridos.
En el caso de utilizar matacan, las piedras quedaran distribuidas uniformemente dentro de la masa de hormigon sin que se
toquen entre ellas.

Resistencia caracteristica del hormigon se comprobaré de acuerdo con el articulo 86 de la EHE-08

Las tolerancias de ejecucién cumpliran lo especificado en el articulo 5 del anejo 11 de la norma EHE-08.

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumplirén lo especificado en la UNE 36831.

No se aceptaran tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecucion de cimentacion de medianeras, huecos de ascensor,
pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice explicitamente el Director Facultativo.
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MUROS DE CONTENCION:

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo parcial de ejes: £ 20 mm

- Replanteo total de ejes: + 50 mm

- Distancia entre juntas: + 200 mm

- Anchura de las juntas: £ 5 mm

- Desviacion de la vertical (H altura del muro):

- H <=6 m. Extradds: £ 30 mm, Intradés: + 20 mm

- H>6m. Extradds: £ 40 mm, Intradds: £ 24 mm

- Espesor (e):

- e<=50cm: + 16 mm, - 10 mm

- e>50 cm: +20 mm, - 16 mm

- Muros hormigonados contra el terreno: + 40 mm

- Desviacion relativa de las superficies planas intradds o extradds: £ 6 mm/3 m
- Desviacion de nivel de la arista superior del intradés, en muros vistos: = 12 mm
- Acabado de la cara superior del alzado en muros vistos: + 12 mm/3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

HORMIGONADO:

Si la superficie sobre la que se hormigonara ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 0°C.

El hormigén se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera >= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspendera cuando se prevea que durante las
48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones
explicitas y la autorizacion del Director Facultativo En este caso, se haran probetas con las mismas condiciones de la obra,
para poder verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no absorba agua del hormigén.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigon.

No se procedera al hormigonado hasta que el Director Facultativo de el visto bueno habiendo revisado las armaduras en
posicion definitiva.

El Director Facultativo comprobara la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén. En caso de
considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto el Director Facultativo valorara la reparacion.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén con un grueso superior al que permita una compactacion completa
de la masa.

Si el vertido del hormigon se efectlia con bomba, el Director Facultativo aprobara la instalacién de bombeo previamente al
hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1,5 hora desde la fabricacién del hormigon hasta el hormigonado a menos que el Director
Facultativo lo crea conveniente por aplicacion de medios que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre ellos.

El vertido se realizara desde una altura pequefia y sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacion del hormigon se realizara mediante procesos adecuados a la consistencia de la mezcla y de manera que
se eliminen huecos y evite la segregacion.

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigén no se producen desplazamientos de la armadura.

La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el hormigdn. Se vibrara
enérgicamente.

El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en la
forma que se proponga, sera aprobada por el Director Facultativo.

En ninglin caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonado ser&n aprobadas por el Director Facultativo antes del hormigonado de la junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y la
junta limpia. Para hacerlo no se utilizaran productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecera, evitando encharcar la junta

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la ejecucion de juntas siempre que se justifique y se
supervise por el Director Facultativo.

Una vez rellenado el elemento no se corregira su aplome, ni su nivelacion.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon deberé asegurarse el mantenimiento de la humedad
del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del elemento.
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HORMIGON ESTRUCTURAL:

La compactacién se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del vibrador utilizado. Se vibrara
hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.
Se vibrard mas intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos.

MUROS DE CONTENCION:
Si encima del elemento se apoyan otras estructuras, se debe esperar al menos dos horas antes de ejecutarlos para que el
hormigdn del elemento haya asentado.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
4.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control méas destacables son los siguientes:

- Aprobacién del plan de hormigonado presentado por el contratista

- Inspeccion visual de todas las excavaciones antes de la colocacion de las armaduras, con observacion del estado de
limpieza y entrada de agua en todo el recinto.

- Toma de coordenadas y cotas de todas las unidades de obra antes del hormigonado.

- Observacion de la superficie sobre la que debe extenderse el hormigén y de las condiciones del encofrado. Medida de las
dimensiones de todas las unidades estructurales de obra, entre los encofrados, antes de hormigonar.

- Verificacién de la correcta disposicidén del armado y de las medidas constructivas para evitar movimientos del armado
durante el hormigonado.

- Inspeccion del proceso de hormigonado con control, de entre otros aspectos, de la temperatura y condiciones
ambientales.

- Control del desencofrado y del proceso y condiciones de curado.

- Toma de coordenadas y cotas de los puntos que deban recibir prefabricados, después del hormigonado.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las indicaciones del Director Facultativo, y el contenido del capitulo 17 de la Instruccién
EHE-08.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
No se podra iniciar el hormigonado de un elemento sin la correspondiente aprobacion del Director Facultativo.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control méas destacables son los siguientes:

- Inspeccion visual de la unidad finalizada y control de las condiciones geométricas de acabado, segun el articulo 100.
Control del elemento construido de la EHE-08.

- Ensayos de informacién complementaria.

De las estructuras proyectadas y construidas de acuerdo a la Instruccion EHE-08, en las que los materiales y la ejecucion
hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a ensayos
de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los siguientes supuestos:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune ciertas condiciones
especificas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas particulares establecera los ensayos oportunos que se han de
realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y la manera de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la
estructura.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las indicaciones del Director Facultativo, y el contenido del capitulo 17 de la Instruccion

EHE-08.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

AT para la redaccion de proyectos relativos al epigrafe Obras Varias y Menores del Plan de Inversiones para las anualidades de 2018 y 2019 95/123

DMP



“Demolicion del antiguo economato de Marina del puerto de Palma” =
P.0. 1334 o
NUm. Exp.: 04. NE:100154 Ports de Balears

Si se aprecian deficiencias importantes en el elemento construido, el Director Facultativo podra encargar ensayos de
informacion complementaria (testigos, ultrasonidos, esclerometro) sobre el hormigon endurecido, con el fin de tener
conocimiento de las condiciones de resistencia conseguidas u ofras caracteristicas del elemento hormigonado.

3.2.7 PAREDES DE OBRA DE FABRICA DE BLOQUES DE MORTERO DE CEMENTO
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Ejecucién de paredes estructurales portantes o de arriostramiento, formadas con bloques de mortero de cemento o de
arcilla expandida premoldeados, huecos o macizos, colocados con mortero de cemento, mortero mixto o mortero de
cemento blanco y arena de marmol, para quedar vistas o para revestir.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo de las paredes

- Colocado y aplomado de las miras de referencia en las esquinas

- Marcado de las hileras en las miras y extendido de los hilos

- Colocacién de plomadas en aristas y voladizos

- Colocacién de bloques humedeciendo la superficie de contacto con el mortero

- Repaso de las juntas y limpieza del paramento

- Proteccién de la estabilidad del muro frente a las acciones horizontales

- Proteccidn de la obra ejecutada de la lluvia, las heladas y las temperaturas elevadas

- Proteccion de la obra de fabrica de golpes, rozaduras y de salpicadas de mortero

CONDICIONES GENERALES:

La pared seré estable, resistente y estara aplomada.

En la ejecucion del elemento se cumplirdn las prescripciones establecidas en el articulo 3 de la norma DB-SE-F, en especial
las que ser refieren a la durabilidad de los componentes: piezas, morteros y armaduras, en su caso, en funcion de las clases
de exposicion.

Las hiladas seran horizontales.

Las piezas estaran colocadas a rompejuntas.

Las juntas estaran llenas de mortero.

Para la realizacion de todas las singularidades, las juntas coincidiran con el modulado general.

La pared estara trabada en los encuentros con otras paredes.

En las esquinas y encuentros con otras paredes, el solapo de las piezas no sera menor que su tizén.

Si el encuentro con otras paredes es articulado, la unién se hard por medio de elementos auxiliares, de acuerdo con los
criterios fijados por el Director Facultativo.

Las aberturas tendran un dintel resistente.

El coronamiento de antepechos se hara con piezas dintel llenas de hormigon y armadas.

Las jambas y las piezas que forman las juntas de control estaran enteras, llenas de hormigdn y armadas, formando un pilar
del suelo al techo.

El apoyo del forjado en la pared sera suficiente para transmitirle todos los esfuerzos y nunca menor de 65 mm.

Habra las juntas de dilatacién necesarias para permitir los movimientos del elemento sin que éste sufra dafios. La forma,
disposicion y dimensiones de la junta, cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.

Las regatas, en su caso, cumpliran lo especificado en el pliego de condiciones correspondiente.

En muros de espesor < 200 mm, el rehundido de las juntas, en su caso, tendré una profundidad <=5 mm.

Espesor de las juntas:

- Mortero ordinario o ligero (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Mortero de junta delgada (UNE-EN 998-2); 1- 3 mm

Solape de la pieza en una hilada: >= 0,4 x espesor de la pieza, >= 40 mm

Macizado de la junta vertical:

- Altura de mortero: Grueso de la pieza

- Profundidad de mortero: >= 0,4 x tizon de la pieza

Apoyo de cargas puntuales: >= 100 mm

Tolerancias de ejecucion:

El elemento ejecutado cumplira las tolerancias definidas en la Documentacién Técnica o en su defecto, las siguientes:

- Replanteo de ejes parciales: £ 10 mm

- Replanteo de ejes extremos: £ 20 mm

- Distancia entre huecos: +20 mm

- Altura: £ 15 mm/3 m, £ 25 mm/total

- Horizontalidad de las hiladas: + 2 mm/m; + 15 mm/total
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- Espesor de las juntas: £ 2 mm

- Aplomado en una planta: + 20 mm

- Aplomado en total: £ 50 mm

- Axialidad: %20 mm

- Planeidad de los paramentos en 1 m: £ 5mm

- Planeidad de los paramentos en 10 m: + 20 mm
- Espesor:

- Aparejo al soga o tizén: +5%

- Otros aparejos: * 25 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias. Si se sobrepasan estos limites se
revisara la obra ejecutada las 48 h previas y se derribaran las partes afectadas.

Con viento superior a 50 km/h se suspenderan los trabajos y se aseguraran las partes realizadas.

La obra se levantarg, si es posible, por hiladas enteras.

Se humedecera la zona de la junta del bloque a colocar. No se humedecera si el bloque contiene aditivo hidrofugante.

Las piezas que se rellenan de hormigdn tendrén la humedad necesaria antes del vertido, para no absorber el agua del
hormigon. Si el bloque contiene aditivo hidrofugante, estara seco.

Las piezas se colocaran a restregén sobre un lecho de mortero, siempre que la dimension de la pieza lo permita, hasta que
el mortero rebose por la llaga y el tendel

No se moveran las piezas una vez colocadas. Para corregir su posiciéon se sacara la pieza y el mortero y se volvera a
colocar.

El hormigdn de jambas, de juntas de control y de encuentros de paredes, se vertera por tongadas y quedara compactado y
sin huecos dentro de las piezas.

En el momento del vertido, la fabrica tendra la resistencia necesaria para soportar la presién del hormigén fresco.

Se protegera la obra ejecutada de las acciones fisicas o climaticas, hasta que haya alcanzado la resistencia suficiente.
Cuando se interrumpe la ejecucion, se protegera la coronacion de los muros para evitar la accion del agua de lluvia sobre
los materiales.

Durante el fraguado se mantendra la humedad del elemento, principalmente en condiciones climaticas desfavorables (altas
temperaturas, viento fuerte, etc.).

Se acodalaran provisionalmente los elementos que quedan temporalmente inestables, sometidos a las acciones del viento,
de la ejecucion de la obra u otras.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

4.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

- Comprobacion del replanteo de la planta y del alzado de los cerramientos.

- Inspeccion antes, durante y después de la ejecucion de las paredes de carga de blogues de los siguientes puntos:
- Humedad de los bloques

- Colocacion

- Aberturas

- Travado

- Juntas de control

- Toma de coordenadas y cuotas de todas las paredes antes de entrar en carga.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:
Inspeccion visual de la unidad acabada.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las instrucciones del Director Facultativo.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
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En la unidad acabada se realizaran, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en proyecto y/o ordenadas por el
Director Facultativo conjuntamente con las exigidas por la normativa vigente.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Cuando se observen irregularidades de replanteo, se corregiran antes de levantar el muro.

No es permitira la continuacion de los trabajos hasta que no estén solucionados los defectos de ejecucion.

Suspension de los trabajos y correccion de las desviaciones observadas a cargo del Contratista.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:
Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.

3.2.8 ENREJADOS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Colocacion de enrejado de malla de acero y de la puerta formada por perfiles metalicos y malla electrosoldada.
Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Enrejado con malla de simple torsién

- Enrejado con bastidor o sin y malla electrosoldada, malla ondulada o entramado metélico

- Enrejado con doble ballesta superior y malla electrosoldada galvanizada y plastificada.

- Puerta de hojas batientes formada por perfiles metalicos, malla electrosoldada, ondulada o de torsién, mecanismos y
montantes de soporte.

- Puerta corredera formada por bastidor de tubo, malla electrosoldada y guia inferior con rodillo.
Se han considerado las siguientes formas de colocacion del enrejado:

- Con postes de tubo colocados sobre dados de hormigon

- Anclado en la obra

- Con pletinas y fijado mecanicamente a la obra

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Enrejado:

- Replanteo

- Colocacién del elemento

- Formacién de las bases para los soportes, 0 del agujero en obra

- Colocacién de los elementos que forman el enrejado

- Tensado del conjunto

- Replanteo

- Colocacién de los montantes sobre dados de hormigon, anclados a la obra o sobre pletinas

- Colocacién de los elementos que forman el enrejado.

Puerta de hojas batientes:

- Replanteo

- Cimentacion de los montantes (excavacion del pozo y relleno con hormigon) o anclaje a obras de fabrica
- Montaje de la puerta

- Calzado provisional

- Colocacién de los mecanismos

- Limpieza y proteccion

Puerta corredera:

- Replanteo

- Fijacién de la guia inferior

- Fijacion de los marcos laterales

- Montaje de la puerta

- Colocacién de los mecanismos

- Limpieza y proteccién del conjunto

ENREJADO:

La valla quedara bien fijada al soporte. Estara aplomada y con los angulos y niveles previstos.

Los montantes quedaran verticales, independientemente de la pendiente del terreno.

Cuando vaya colocada sobre dados de hormigon, los soportes se empotraran a estas bases que no quedaran visibles.
La longitud del anclaje de los soportes sera la especificada en la Documentacién Técnica.

Tolerancias de ejecucion:
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- Distancia entre soportes:

- Reja con malla de torsion sencilla: 20 mm

- Reja con bastidor de 2x1,8 m: £2 mm

- Reja con bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m 0 2,65x1,8 m: +5 mm
- Replanteo: £10 mm

- Nivel: £5mm

- Aplomado: +5 mm

ENREJADO CON MALLA DE TORSION SENCILLA:

El cercado tendra montantes de tension y refuerzo repartidos uniformemente en los tramos rectos y en las esquinas.
Estos montantes estaran reforzados con tornapuntas.

Distancia entre los soportes tensores: 30 - 48 m

Numero de cables tensores: 3

NUmero de grapas de sujecion de la tela por montante: 7

ENREJADO CON BALLESTA SUPERIOR:
El enrejado colocado impedira la posibilidad de escalada o de paso de personas a través suyo.
Permitira una buena visibilidad del entorno inmediato.

PUERTAS:

La puerta abrira y cerrara correctamente.

Estara aplomada y al nivel previsto.

Quedara en el mismo plano que el resto del cerramiento. El movimiento de la puerta no producira deformaciones en el
conjunto del cerramiento.

No gravitara ningun tipo de carga sobre el marco.

El conjunto estara exento de deformaciones, golpes, desprendimientos u otros defectos superficiales.

La puerta batiente quedara sujeta a las columnas de fijacion laterales, de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
En la puerta corredera quedara colocada la columna de tope y la guia superior. Los mecanismos de deslizamiento estaran
colocados.

En la puerta corredera, el mecanismo de deslizamiento garantizara un accionamiento suave y silencioso.

La guia inferior, para el desplazamiento de la puerta corredera, quedara empotrada en el pavimento.

Holgura de la hoja al pavimento: >=8 mm, <= 12 mm

Holgura de la hoja al marco: <=4 mm

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £10 mm

- Nivel: £3mm

- Aplomado: 3 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

ENREJADO:
Durante todo el proceso constructivo, se garantizara la proteccion contra los empujes e impactos mediante anclajes y se
mantendra el aplomado con ayuda de elementos auxiliares.

PUERTAS:
El marco se montara con los elementos que mantengan su aplomado y nivel, hasta que quede bien trabado.
Todas las fijaciones de cerrajeria se realizaran con tornillos o soldadura.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.
4.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Comprobacion topografica de la situacion de la valla

- Inspeccion visual del estado general de la valla

- Comprobacion manual de la resistencia de arranque en un 10 % de los soportes. Se trata de mover manualmente el
soporte sin observar desplazamientos en la base de cimentacion.
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CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segun las indicaciones del Director Facultativo. Los controles se fundamentan en la inspeccion
visual y por tanto, en la experiencia del inspector en este tipo de control.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Los cerramientos con malla se ajustaran a las especificaciones del pliego, tanto en lo que se refiere a la malla propiamente
dicha como a los elementos auxiliares (soportes y accesorios).

Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas en los soportes de la valla. En caso de observar
deficiencias, se ampliara el control, en primer lugar hasta a un 20 % de los soportes, y en caso de mantenerse las
irregularidades, se pasara a realizar el control sobre el 100 % de las unidades.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:
Inspeccion visual de la unidad acabada.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
En la unidad acabada se realizaran, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en proyecto y/o ordenadas por el
Director Facultativo conjuntamente con las exigidas por la normativa vigente.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:
Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.

3.2.9 TRANSPORTE DE RESIDUOS A INSTALACION AUTORIZADA
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuo de construccion o demolicion o material de
excavacion.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de construccion o demolicion

- Suministro y retirada del contenedor de residuos

RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES):

Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedaran separados.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositaran en una zona de almacenamiento separada del resto.

Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles y almacenados en bidones o
contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situaré sobre una superficie plana, alejado del transito habitual de la maquinaria de
obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se sefalizardn convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos (especiales), considerando las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representado en las etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estaran tapados y protegidos de la lluvia y la radiacién solar excesiva.
Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenarén en posicion vertical y sobre
cubetas de retencion de liquidos, para evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran sobre un suelo impermeabilizado.

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.
Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estara adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:

Los materiales de deshecho que indique el "Plan de Gestion de Residuos de la Construccion y los Derribos" y los que el
Director de Obra no acepte para ser reutilizados en obra, se transportaran a una instalacion externa autorizada, con el fin de
aplicarle el tratamiento definitivo.

El contratista entregara al promotor un certificado donde se indique, como minimo:

- Identificacion del productor

- ldentificacion del poseedor de los residuos
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- Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el nimero de licencia de obras

- Identificacion del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es hace la gestion de valorizacién o eliminacion
del residuo, la identificacion de quien hara esta gestion.

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacién segun codigo LER

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos que
hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte el material se protegerd de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demoalicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida
por el amianto.

3.3 VARIOS

3.3.1 REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del elemento.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Suelo de zanja

- Explanada

- Caja de pavimento

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo (no incluye entibacion)

- Situacion de los puntos topograficos

- Ejecucion del repaso

- Compactacion de las tierras, en su caso

CONDICIONES GENERALES:

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un angulo recto.

La aportacién de tierras para correccion de niveles sera minima, de las mismas existentes y de igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad prevista: + 20 mm/m

- Planeidad: +20 mm/m

- Niveles: +50 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacion explicita del Director Facultativo.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se
avisara al Director Facultativo.
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3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

3.3.2 FIOLA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

@

Ports de Balears

~

e Balears

Ejecucién de elementos de proteccion de la junta que forman el plano de la cubierta con el paramento vertical.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Mimbel de baldosa ceramica empotrada en el paramento en su borde superior y colocada con mortero

- Mimbel de baldosa ceramica colocada con mortero contra el paramento

- Encuentro de tejado de teja &rabe con paramento vertical, tomada con mortero
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Formacidn de mimbel con baldosa cerdmica empotrada al paramento:

- Limpieza y preparacién del soporte

- Replanteo del elemento

- Ejecucion de la roza en el paramento

- Colocacién de la baldosa empotrada con mortero dentro de la regata, sola 0 apoyada sobre una hilada de baldosas o de

machihembrado ceradmicos

- Rejuntado y limpieza de las juntas

Formacidn de mimbel con baldosa ceramica contra el paramento:
- Limpieza y preparacion del soporte

- Replanteo del elemento

- Ejecucion de la roza en el paramento

- Colocacién de la baldosa ceramica empotrada con mortero dentro de la regata y apoyada sobre la cobertura

- Rejuntado y limpieza de las juntas

- Formacién de encuentro de tejado de teja arabe con paramento vertical:
- Replanteo del elemento

- Limpieza y preparacién de la superficie de soporte

- Colocacion del mortero

- Colocacién de las piezas

- Repaso de las juntas y limpieza

CONDICIONES GENERALES:

Las piezas quedaran solidamente fijadas al soporte.
El conjunto del elemento colocado sera estanco.
Las piezas quedaran alineadas longitudinalmente.

El elemento de proteccién se prolongara sobre el paramento vertical, por encima del acabado de la cubierta.
El remate superior del elemento de proteccidn con el paramento se realizara de forma que impida la filtracién del agua hacia

el paramento.
La forma del remate superior cumplira lo especificado en el apartado 2.4.4.1.2 del DB HS 1.

En cubiertas inclinadas, si el encuentro se produce en la parte superior o lateral del faldon, el elemento de proteccion

solapara por encima de las piezas del tejado.

Solape del elemento de proteccion sobre el paramento:
- Cubierta plana: >= 20 cm

- Cubierta inclinada: >= 25 cm

Solape de los elementos de proteccion sobre la cubierta: >= 10 ¢cm
Pendiente de la pieza:

- Mimbel contra paramento: >=100%

- Mimbel empotrado en el paramento: 25% - 50%
Tolerancias de ejecucion:

- Alineaciones:

- Plancha: +5 mm/m; £ 20 mm/total

- Baldosa ceramica: £ 5 mm/m; + 10 mm/total

- Ladrillo: £5 mm/2 m; £ 10 mm/total

MIMBEL DE BALDOSA CERAMICA:

Las baldosas quedaran colocadas a tope, rejuntadas con mortero y empotradas dentro de una roza en el paramento, que

quedara rellena de mortero.
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La arista superior del mimbel quedara en el mismo plano del paramento o empotrada dentro.

MIMBEL DE BALDOSA CERAMICA EMPOTRADO EN EL PARAMENTO:

Cuando la baldosa va apoyada sobre un soporte formado por otra baldosa o machihembrado, estd se empotrara como
minimo 1/3 de su vuelo dentro del paramento, y quedaré alineada con el recrecido perimetral de la cubierta.

La rasilla de acabado tendra un vuelo de 3 cm sobre el recrecido perimetral de la cubierta.

El conjunto del mimbel acabado estara separado 3 cm por encima del recrecido perimetral de la cubierta.

Vuelo méximo de la baldosa:

- Colocada con mortero: <=10 cm

- Apoyada sobre baldosa ceramica: <= 15cm

- Apoyada sobre machihembrado cerdmico: <= 20 cm

ENCUENTRO DE TEJADO DE TEJA CON PARAMENTO VERTICAL:

Las piezas deben solapar entre ellas, el borde de la teja en contacto con el paramento vertical, debe quedar empotrada
dentro de una regata hecha al paramento, rellena y rejuntada posteriormente.

El sentido de solape protegera el elemento de los vientos dominantes y del recorrido del agua.

Solape de las piezas: >=10 cm

Tolerancias de ejecucion:

- Solape: -0 mm, +20 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 km/h. En estos supuestos se asegurara la estabilidad del
equipo.

Si la altura de caida es superior a 2 m se trabajara con cinturén de seguridad.

MIMBEL COLOCADO CON MORTERO:

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C.

El mortero constituira una mezcla homogénea que se utilizara antes de iniciar el fraguado.
Se debe aplicar sobre superficies limpias.

Si el soporte es absorbente se humedecera antes de verter el material.

MIMBEL DE PIEZAS CERAMICAS:
Las piezas a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.
Cuando se tengan que cortar piezas, el corte sera recto y la arista viva, sin desportillamientos.

ENCUENTRO DE TEJADO DE TEJA CON PARAMENTO VERTICAL:

Si se utilizan tejas procedentes de recuperacién, antes de colocarlas se debe comprobar que cumplen las condiciones
funcionales y de calidad exigibles para su funcionamiento correcto:

- No debe tener deformaciones, desconchados o otros defectos visibles

- No deben tener grietas o fisuras que puedan comprometer su funcion

- No deben tener exfoliaciones o laminaciones que puedan debilitar la resistencia de la pieza

- Deben estar limpias de restos de mortero u otros materiales que tengan adheridos en origen, que puedan impedir la
fijacién al soporte y el solape con el resto de tejas

- Las medidas y forma de las tejas de recuperacion, deben ser compatibles con el resto de tejas usadas, de manera que se
puedan colocar con los solapes y las alineaciones previstas

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Salubridad DB-HS.

3.3.3 REJILLAS DE VENTILACION
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
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Rejillas metalicas para ventilacidn de recintos con gas, fijadas mecanicamente.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo de la unidad de obra

- Fijacion de la rejilla

- Retirada de la obra de los restos de embalajes, etc.

CONDICIONES GENERALES:

La posicion sera la reflejada en la Documentacidn Técnica o, en su defecto, la indicada por el Director Facultativo.

Quedaré con los lados aplomados y en el mismo plano que el paramento.

La rejilla quedara fijada sélidamente al soporte por los orificios de sujecion dispuestos por el fabricante.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion horizontal: £ 20 mm

- Aplomado: +2%

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Su instalacién no alterar las caracteristicas del elemento.

Antes de empezar los trabajos de montaje, se hara un replanteo que debera ser aprobado por el Director Facultativo.

La rejilla se debe inspeccionar antes de su colocacion.
Se debe comprobar que las caracteristicas del producto corresponden a las especificadas en el proyecto.

Una vez acabada la instalacion, se procederé a la retirada de la obra de los restos de embalajes y material de instalacion.

3.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

(RITE).

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de

combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG01 a 11.
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4 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
4.1 PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Se definiran como partidas alzadas aquellas que no puedan ser definidas total o parcialmente, sino a medida que avanzan
los trabajos.

Las partidas alzadas se ejecutaran de acuerdo con las instrucciones del Director Facultativo, con el espiritu e intencién
contenido en el presente documento y de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena construccion y
las indicaciones que sobre el particular sefiale el Director Facultativo.

El coste directo de las partidas alzadas se determinara por aplicacion de los precios unitarios de mano de obra, materiales y
maquinaria contenidos en la justificacion de precios incluida en el expediente. Una vez determinado el Coste Directo, se
aplicara a dicha cantidad el porcentaje de Costes Indirectos, para obtener el coste de Ejecucion Material. A los costes de

Ejecucion Material, determinados segun lo indicado anteriormente, se aplicardn los coeficientes reglamentarios
especificados en el Resumen del Presupuesto y la Baja obtenida en la licitacion de las obras

4.2 PARTIDAS ALZADAS DE ABONO iNTEGRO

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran integramente una vez constatado la realizacidn satisfactoria de la
misma por parte del Director Facultativo.

4.3 DEMOLICIONES

4.3.1 Levantado de instalacion eléctrica
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

ARRANCADA DE TUBOS DE INSTALACION O RETIRADA DE CABLES:
m2 de superficie arrancada o desmontada segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

ARRANCADA DE INSTALACIONES ELECTRICAS O DE ALUMBRADO:
m2 de superficie arrancada o desmontada segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.3.2 Levantado de instalacion de fontaneria y desagiies
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie arrancada o desmontada segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.3 Levantado de aparatos sanitarios
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de elemento realmente desmontado, incluido el derribo de los soportes y cimientos si es el caso, medido segun las
especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.4 Levantado bajantes y canalones

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud realmente derribado, medido por el eje del elemento, segln las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

4.3.5 Levantado instalacion climatizacion
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1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud realmente derribado, medido por el eje del elemento, segln las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

4.3.6 Desmontaje de carpinteria existente, metalica, madera o aluminio
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

DESMONTAJE SUPERFICIAL:
m2 de superficie arrancada o desmontada segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.3.7 Arranque reja metal.,m.man.,carg.man.
1.-UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

DESMONTAJE DE REJA:
m2 realmente ejecutado, medido segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.8 Desmontaje de hoja, marco y accesorios de puerta de grandes dimensiones

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de elemento realmente arrancado o desmontado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
4.3.9 Derribo de barandilla

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud realmente desmontada o derribada, segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
4.3.10 Demolicion de solados+ losalsolera de cimentacion de hormigén

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

DERRIBO DE PELDANO, ARRANQUE DE REVESTIMIENTO DE PELDANO, BORDILLO O ZOCALO
m de longitud realmente derribada, segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

DERRIBO DE SOLERA LIGERAMENTE ARMADA, ARRANQUE Y DESMONTAJE DE PAVIMENTO, ARRANQUE DE
RECRECIDO:
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la Documentacién Técnica.

DERRIBO DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA:
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

CORTE DE PAVIMENTO:

m de longitud ejecutada realmente, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, comprobada y
aceptada expresamente por el Director Facultativo.

4.3.11 Desmontaje de pavimento para su posterior utilizacion
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.12 Demolicion de losal/solera de cimentacion de hormigén
1.-UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.
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4.3.13 Arranque de falso techo y entramado de soporte
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

ARRANCADO DE VIERTEAGUAS O CORONACION:
m de largo, realmente arrancado, de acuerdo con la Documentacién Técnica.

ARRANCADO, DERRIBO, DESMONTAJE SUPERFICIAL O REPICADO DE REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS,
FORJADOS O FALSOS TECHOS:
m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

DESMONTAJE DE REVESTIMIENTO POR PIEZAS:
Unidad de elemento realmente arrancado o desmontado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.14 Derribo, forjado de viguetas y bovedillas
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.15 Derribo de pilares
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud realmente ejecutado medido segun las indicaciones de la Documentacién Técnica.

4.3.16 Demolicion de escaleras
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.3.17 Demoliciéon de cerchas y correas de madera
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.18 Demolicion de vigas
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud realmente ejecutado medido segun las indicaciones de la Documentacién Técnica.

4.3.19 Demoliciéon muro de bloque 6 mares, medios mecanicos
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
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4.3.20 Demolicion fabrica de ladrillo

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.21 Demolicion tabique carton-yeso

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.3.22 Demolicion de cubierta inclinada

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

DERRIBO COMPLETO DE CUBIERTA PLANA/INCLINADA:
m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

DERRIBOS, ARRANCADO O DEMONTAJE DE PAVIMENTOS, GRAVA, TEJAS, LOSAS, PLACAS CONFORMADAS,
SOLERAS, TABIQUILLOS CONEJEROS, IMPERMEABILIZACIONES, CAPAS DE FORMACION DE PENDIENTES,
AISLAMIENTOS, ENLATADOS, RASTRILLOS O CLARABOYAS:

m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

ARRANCADO DE SUMIDERO:
Unidad de cantidad arrancada, de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

ARRANCADA DE MIMBEL, CUMBRERA, LIMA TESA, LIMA HOYA, CORNISA, CANALON O JUNTA DE DILATACION:
m de longitud realmente desmontada o derribada, segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.23 Demolicion cubierta plana

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

DERRIBO COMPLETO DE CUBIERTA PLANA/INCLINADA:
m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

DERRIBOS, ARRANCADO O DEMONTAJE DE PAVIMENTOS, GRAVA, TEJAS, LOSAS, PLACAS CONFORMADAS,
SOLERAS, TABIQUILLOS CONEJEROS, IMPERMEABILIZACIONES, CAPAS DE FORMACION DE PENDIENTES,
AISLAMIENTOS, ENLATADOS, RASTRILLOS O CLARABOYAS:

m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

ARRANCADO DE SUMIDERO:
Unidad de cantidad arrancada, de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.

ARRANCADA DE MIMBEL, CUMBRERA, LIMA TESA, LIMA HOYA, CORNISA, CANALON O JUNTA DE DILATACION:
m de longitud realmente desmontada o derribada, segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.3.24 Desmontaje tejas, acopio para aprovechamiento

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la Documentacion Técnica.
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4.3.25 Demolicion de cubierta de fibrocemento
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente demolida

4.3.26 Demolicion de pavimentos contaminados
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente demolida

4.3.27 Despeje y retirada de mobiliario
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie realmente despejada

4.3.28 Cargay transporte a vertedero
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION O RESIDUOS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacién que le corresponda, incrementado con el
coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y
expresamente por la Direccién Facultativa.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 40% para demolicion de elementos de hormigén

Se considera un incremento por esponjamiento de un 10% para materiales procedentes de fresados

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% para demolicion de elementos ceramicos, de mamposteria, de
falso techo y de revestimientos de carton-yeso

Se considera un incremento por esponjamiento de un 30% para demolicion de elementos de madera

Se considera un incremento por esponjamiento de un 30% para demolicién de elementos de acero

Se considera un incremento por esponjamiento de un 30% para demolicion de elementos sanitarios

4.3.29 Cargay transporte a lugar de reciclaje
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION O RESIDUOS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacién que le corresponda, incrementado con el
coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y
expresamente por la Direccién Facultativa.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 40% para demolicion de elementos de hormigon

Se considera un incremento por esponjamiento de un 10% para materiales procedentes de fresados

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% para demolicién de elementos cerdmicos, de mamposteria, de
falso techo y de revestimientos de carton-yeso

Se considera un incremento por esponjamiento de un 30% para demolicion de elementos de madera

Se considera un incremento por esponjamiento de un 30% para demolicion de elementos de acero

Se considera un incremento por esponjamiento de un 30% para demolicién de elementos sanitarios
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4.3.30 Cargay transporte de material reciclado

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen, incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones técnicas, o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la Direccion Facultativa.

4.3.31 Reciclaje de materiales de obra

4.4
4.41

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen de escombros machacados.

CERRAMIENTOS

Excavacion de zanja y pozo prof <= 2 m, terreno de transito
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles tedricos sefialados en los planos, con
las modificaciones aprobadas por el Director Facultativo.

No se abonaré el exceso de excavacidn que se haya producido sin la autorizacion del Director Facultativo, ni la carga y el
transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia 0 inundacion y cuantas operaciones sean necesarias para una
correcta ejecucion de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las zonas donde iran las tierras,
su creacién y su eliminacion, si es necesaria.

Tan sblo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas las prescripciones
relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

4.4.2 Repaso y compactacion de suelo de zanja, compactacion del 95%

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.4.3 Capa limpieza+nivel. e=10cm,HL-150/P/20/camién

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.4.4 Encofrado/desencofrado con tablero de pino

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica y que se encuentre en contacto con el
hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, los elementos auxiliares para el montaje de los encofrados y los elementos
de acabado de las esquinas para hormigdn visto, como son berenjenos u otros sistemas, asi como la recogida, limpieza y
acondicionamiento de los elementos utilizados.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de acuerdo con los criterios
siguientes:

- Huecos <=1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

En los huecos que no se deduzcan, la medicién incluye la superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.
En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir también la superficie necesaria para conformar el perimetro
de los huecos.
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4.4.5 Armadura zanjas y pozos AP500S barras corrugadas
1.-UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la Documentacién Técnica, de acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el tedrico

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion expresa del Director Facultativo.

- El peso se obtendra midiendo la longitud total de las barras (barratempalmes)

- El incremento de medicién correspondiente a los recortes esta incorporado al precio de la unidad de obra como
incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra ferrallada, dentro del elemento auxiliar)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la Documentacién Técnica.
Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a recortes y empalmes.

4.4.6 Hormigon zanja/pozo cimentacion, HA-35/B/20/llic+Qb
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

HORMIGONADO:
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la Documentacién Técnica, con aquellas modificaciones vy
singularidades aceptadas previa y expresamente por el Director Facultativo.

4.4.7 Pared cerram. 2caras vistas,espesor=19 cm,bloque hueco mortero

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica, con deduccién de la superficie
correspondiente a aberturas, de acuerdo con los criterios siguientes:
- Huecos <=1 m2: No se deduciran
- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%
Los huecos que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, la medicién incluye los trabajos de hacer los retornos,
como las jambas. En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir también estos paramentos.
Incluyen la ejecuciéon de todos los trabajos precisos para la resolucién del hueco, en lo que hace referencia a jambas y
antepechos, utilizando, si es necesario, materiales diferentes de aquellos que normalmente conforman la unidad.

4.4.8 Vallado Verja Fax de Rivisa o equivalente

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.4.9 Enrejado acero h=2,4m, paneles=2,6x2,4m, mallatpliegues,elecsold. 50x50x Smm
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.410 Puerta 1bat.,1x2m,acero galv.calien.+marco tubo40x40x2mm,malla simple torsion
50/14/17mm e=2,2mm

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.411 Transporte de tierras a instalacion autorizada
1.-UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
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TRANSPORTE DE TIERRAS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacién que le corresponda, incrementado con el
coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones técnicas, o cualquier ofro aceptado previamente y
expresamente por la Direccién de Obra.

TIERRAS:
Se considera un incremento por esponjamiento, respecto al volumen tedrico excavado, del 15%:

VARIOS

Repaso y compactacion de suelo de zanja, compactacion del 95%
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.5.2 Fiola similar a la existente

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.5.3 Rejilla de aire

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.5.4 Partida alzada a justificar para desvio de servicios

4.6
4.6.1

1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Segun criterios establecidos para las partidas alzadas a justificar.

SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y Salud
1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Segun criterios establecidos para las partidas alzadas de abono integro.
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5 DISPOSICIONES GENERALES
51 COMPROBACION DEL REPLANTEO

El Director Facultativo entregard al Contratista una relacién de puntos de referencia materializados sobre el terreno en el
area de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas de los vértices establecidos y la
cota £0,00 elegida, que sera el Cero del Puerto.

Antes de iniciar las obras el Contratista comprobara sobre el terreno, en presencia del Director Facultativo, el plano general
de replanteo. Asi mismo se haran levantamientos topograficos de contraste de las zonas afectadas por las obras.

A continuacion, se levantara un acta de replanteo firmada por los representantes de ambas partes. Desde ese momento el
Contratista sera el unico responsable del replanteo de las obras, y los planos contradictorios servirdn de base a las
mediciones de obra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta de comprobacién del replanteo; el cual se unira al
expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras estaran referidas a las fijadas como definitivas en esta acta de replanteo. Lo mismo
ocurrird con la cota £0,00 elegida, que seréa el Cero del Puerto.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, tanto terrestres como maritimos. Si en
el transcurso de las obras son destruidos algunos, deberd colocar otros, bajo su responsabilidad y a su costa,
comunicandolo por escrito al Director Facultativo que comprobara las coordenadas de los nuevos vértices o sefiales.

El Director Facultativo sistematizarad normas para la comprobacion de estos replanteos y podra supeditar el progreso de los
trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ninglin caso, inhibira la total responsabilidad del Contratista,
ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo general y los de las operaciones de
replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por cuenta del Contratista.

5.2 PLAZO PARA COMENZAR A EJECUTAR LAS OBRAS

El Acta de Comprobacién del Replanteo debera firmarse dentro del mes siguiente a la fecha de la firma del contrato.

Cuando el resultado de la Comprobacion del Replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio del Director Facultativo
y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la firma
del acta de comprobacion del replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucidn de las obras se iniciara a partir del dia
siguiente al de la notificacion al Contratista de la autorizacién para el comienzo de ésta, una vez superadas las causas que
impidieran la iniciacién de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas por el Contratista
en el acta de Comprobacion del Replanteo.

Las obras deberan quedar terminadas en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones que ha de regir la contratacion de
las obras.

5.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se efectuaran con estricta sujecion a las clausulas estipuladas en el Contrato y al Proyecto que sirva de base al
mismo y conforme a las instrucciones que en interpretacion de éste diere al Contratista el Director Facultativo, que seran de
obligado cumplimiento para aquel siempre que lo sean por escrito.

El Contratista es completamente responsable de la eleccion del lugar de emplazamiento de los talleres, almacenes y parque
de maquinaria, sin que pueda contar para ello con superficies o lugares comprendidos en el actual recinto portuario sin la
previa aprobacion y sin que tenga derecho a reclamacion alguna por este hecho o por la necesidad o conveniencia de
cambiar todos o alguno de los emplazamientos antes o después de iniciados los trabajos.
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Las superficies ocupadas del recinto portuario para el desarrollo de los trabajos y que estén reflejadas en el Plan de
Seguridad y Salud, estaran exentas del pago de tasas de ocupacion. Ademas, el Contratista debera hacerse cargo de los
gastos y costes reflejados en el apartado “Gastos a cuenta del contratista” de este Pliego que sean necesarios para el
desarrollo de los trabajos.

Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepcién, el Contratista es responsable de las faltas que
puedan advertirse en la construccion.

Los efectos del Contrato se regularan en todo por la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del sector publico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del parlamento europeo y del consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE de 26 de febrero de 2014.

RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez terminadas las obras, se efectuara la recepcion, conforme a lo dispuesto a la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de
Contratos del sector publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del parlamento
europeo y del consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014.

A la recepcién de los trabajos concurrira el Organo de Contratacién, el Director Facultativo y el Contratista asistido, si lo
estima oportuno, de su facultativo.

Cuando los trabajos no se hallen en estado de ser recibidos se hard constar asi en el acta, sefialandose los defectos
observados, fijando un plazo para remediarlos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiese efectuado, se le podra
conceder un nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de un afio a partir de la fecha de la recepcion. Durante dicho plazo sera obligacion del Contratista
la conservacion, reparacion o sustitucidén de los elementos que acusen vicio o defecto de forma o construccion, asi como
realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado hasta el final del plazo de
garantia.

El Adjudicatario del contrato estara obligado a constituir una fianza definitiva por el importe del 5 por 100 del importe de
adjudicacién, a disposicion de la Autoridad Portuaria de Baleares; segun se dispone en la legislacién vigente referente a los
Contratos del Sector Publico.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento de las obras al finalizar el plazo de garantia, no se encontraran éstas en las condiciones
debidas, se aplazara la recepcion hasta que la obra esté en condiciones, sin abonar al Contratista cantidad alguna en
concepto de ampliacién del plazo de garantia y siendo obligatoria para aquél la continuacion de la conservacion.

LIQUIDACION DE LA OBRA

Dentro del plazo de un (1) mes, contados a partir de la fecha de la recepcién, debera acordarse y ser notificada al
Contratista la liquidaciéon de trabajos. Si en el Pliego de Condiciones se hubieran establecidos plazos parciales, la
liquidacion se referird Unica y exclusivamente al Gltimo tramo, zona o parte de la obra, debiendo ir precedida de las
correspondientes liquidaciones parciales unicas y definitivas de los trabajos recibidos segun plazos parciales establecidos.

PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista sera responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de materiales,
procedimientos y medios utilizados en la ejecucién de la obra y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos,
modelos o marcas de fabrica o de comercios.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o autorizaciones precisas y soportar la
carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.
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Las reclamaciones de terceros titulares de licencias, patentes, autorizaciones, planos, modelos, marcas de fabrica o de
comercio utilizados, deberan ser resueltas por el Contratista, quien se hara cargo de las consecuencias que se deriven de
las mismas.

5.9 MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista serd responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos, estando obligado a adoptar y hacer
aplicar, a su costa, las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan dictar el Ministerio de Trabajo y
deméas Organismos competentes en materias de Seguridad e Higiene en el Trabajo y las normas de seguridad que
correspondan a las caracteristicas de los mismos, asi como las “Instrucciones de Seguridad en los puertos de la Autoridad
de Baleares” disponibles en www.portsdebalears.com

El Contratista deberad establecer, bajo su exclusiva responsabilidad un plan que especifique las medidas préacticas de
seguridad que para la consecucion de las precedentes prescripciones estime necesario tomar en los trabajos.

Este plan debera precisar las modalidades de aplicacion de las medidas reglamentarias y de las complementarias que
correspondan a riesgos particulares de los trabajos, con el objeto de asegurar eficazmente:

« Laseguridad del propio personal de la APB y del de terceros.

« La higiene, medicina del Trabajo, primeros auxilios y cuidados a enfermos y accidentados.

o Laseguridad de sus instalaciones.

« Laseguridad de las instalaciones portuarias en general, sean de propiedad de la APB o de terceros.
« Laseguridad del tréfico portuario afectado, tanto maritimo como terrestre.

Asimismo, el contratista (y sus subcontratistas), con caracter previo al inicio de sus actividades, habran de ser homologados
por la Oficina de Coordinacién de Actividades Empresariales en materia de Prevencion de Riesgos Laborales de la
Autoridad Portuaria de Baleares (OCAE). Y tendran la obligacién de comunicar los riesgos que puedan proyectar sobre
terceros, asi como recabar informacion en relacién a los riesgos que puedan ocasionarles otras actividades en la zona, y
adoptar las medidas preventivas oportunas.

5.10 OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL

El Contratista como unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al cumplimiento a su costa y riesgo de
todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones del tipo laboral vigente o
que se puedan dictar durante la ejecucion de las obras.

El Director Facultativo podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacion de que se encuentra en regla en el
cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la Legislacion Laboral y de la Seguridad Social de los trabajadores
ocupados en la ejecucion de las obras.

El Contratista esta obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten, durante la ejecucién de
los trabajos, sobre materia laboral.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones sociales que se requieran
en la obra.

5.11 SEGURO DE OBRA

El Contratista adjudicatario de la obra vendra obligado a contratar un seguro que cubra los dafios materiales y personales
que puedan afectar a los trabajos durante su ejecucion y asimismo un seguro de responsabilidad civil de dafios a terceros
que puedan causarse en el emplazamiento de los trabajos durante la ejecucién de las mismos. La cobertura de los mismos
sera como minimo la del presupuesto de la obra adjudicada.

El coste de estos seguros sera a cuenta del Contratista, debiendo incluirlo en el calculo de los costes indirectos, de
conformidad a lo previsto en este documento.

Una copia compulsada de las polizas debera ser entregada a la APB con anterioridad a la firma del contrato.
En el caso de que el Contratista incumpliese cualquiera de las obligaciones que le impone esta clausula, y sin perjuicio de
los plazos de gracia que la APB pueda conceder, dara lugar a la resolucién de la adjudicacion.
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ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las zonas de actuacion. Debera adoptar a
este respecto las medidas que le sean sefialadas por las Autoridades competentes y por el Director Facultativo.

INTERFERENCIA CON LA EXPLOTACION PORTUARIA

Las diversas operaciones de construccion se llevaran a cabo de forma que se cause la menor interferencia posible en el uso
del puerto.

El Director Facultativo podra ordenar el transito por tierra de materiales que por su volumen provoquen retenciones o
dificultades importantes en la explotacién del Puerto y se realice en las horas en que los muelles estén fuera de servicio.

INADECUADA COLOCACION DE MATERIALES

Si durante la ejecucion de los trabajos el Contratista perdiera, vertiera, hundiera o inadvertidamente colocara cualquier
material, instalacion, maquinaria o accesorios que, en opinién del Director Facultativo pudieran representar un peligro vy
obstruccién para la navegacion o que, en cualquier otra forma, pudieran ser objetables, los recuperard y retirara con la
mayor prontitud sin coste adicional alguno.

Hasta que se efectue dicha recuperacién y retirada, el Contratista dara aviso inmediato de toda obstruccién que se produzca
por alguna de las causas anteriores, suministrando la correspondiente descripcion y situacién de la misma.

Si el mencionado Contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de tal requisito dichas
obstrucciones seran sefializadas o retiradas, 0 ambas cosas, por oficio y el coste de dicha sefializacién o retirada, o ambas
cosas sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al Contratista.

SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista suministrarg, instalard y mantendra en perfecto estado todas las vallas, balizas, y otras marcas necesarias
para delimitar la zona de trabajo a satisfaccién del Director Facultativo.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefializar las otras partes de las obras objeto del Contrato de acuerdo a las
instrucciones y con los medios que prescriban el Director Facultativo y otras Autoridades competentes, conforme a las
disposiciones vigentes. El Contratista sera responsable de cualquier dafio derivado de falta o negligencia en el cumplimiento
de este articulo.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalacion, mantenimiento y conservacién de todas las luces, medios
y equipos necesarios para dar cumplimiento a lo indicado en este articulo.

5.15.1 Seiiales luminosas y operaciones

El Contratista colocard, a su cargo, sefiales luminosas o de cualquier tipo y ejecutara las operaciones de acuerdo con las
érdenes del Director Facultativo y de las Autoridades competentes. Cada noche se encenderan las luces, desde la puesta
hasta la salida del sol.

El Contratista sera el responsable de cualquier dafio que resulte como consecuencia de la falta o negligencia, asi como de
no cumplir las regulaciones que determine la Autoridad de la Marina.

Cuando se realicen trabajos nocturnos, el Contratista mantendra, desde la puesta a la salida del sol, las luces necesarias
para la adecuada observacion de las operaciones de construccion. Estos trabajos deberan ser autorizados por el Director
Facultativo.

5.15.2 Balizas y miras

El Contratista suministrara, instalara y mantendra, a su cargo y en las debidas condiciones, todas las balizas, boyas y otros
indicadores que sean necesarios para definir y realizar los trabajos y facilitar su inspeccion. Igualmente, instalara y
mantendra miras referidas a la cota cero (0) del Puerto en lugares accesibles desde cualquier punto de la zona de los
trabajos con el objetivo de poder determinar, en cualquier momento, las cotas exactas de las zonas de trabajo.
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IDOM —

Se podra exigir al Contratista la paralizacion de los trabajos de construccidn en cualquier momento en el que las balizas o
los indicadores no puedan verse o seguir adecuadamente.

El Director Facultativo proporcionara, a peticion del Contratista, una linea base topogréafica en tierra asi como los puntos
altimétricos de referencia y las cotas que resulten razonablemente necesarias para la instalacién de las balizas, boyas y
miras.

5.16 RETIRADA DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

A la terminacion de los trabajos, el Contratista retirara prontamente las instalaciones y estructuras provisionales, incluidas
las balizas, boyas, y otras sefiales colocadas por el mismo, en el mar o en tierra en el plazo de un (1) mes, a menos que se
disponga otra cosa por la Direccion facultativa de la obra.

Si el mencionado Contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos requisitos, dichas
instalaciones seran consideradas como obstaculo o impedimento y podran ser retiradas de oficio.

El coste de dichas retiradas en su caso, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al
Contratista.

5.17 OBLIGACIONES GENERALES

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacién y los
replanteos parciales de la misma; los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los
de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la
propia obra contra todo deterioro; dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos
y carburantes; los de la limpieza y evacuacion de desperdicios y basura; desagles, los de retirada, al fin de la obra, de las
instalaciones, herramientas, materiales, etc. y limpieza general de la obra; la adquisicion de aguas y energia necesarias
para la obra; los de demolicidn de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccion
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta del adjudicatario los
gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las
obras.

5.18 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias para la ejecucion de las obras, con excepcién de
las correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios que se definan en el contrato.

5.19 GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

La siguiente relacién comprende algunos gastos por cuenta del contratista de acuerdo con las condiciones que determina
este Pliego:

La siguiente relacion comprende algunos gastos por cuenta del contratista de acuerdo con las condiciones que determina
este Pliego:

« Eventuales dafios ocasionados por condiciones meteoroldgicas y meteomaritimas extremas (tanto a la obra como
instalaciones existentes) seran reparados por el Contratista sin coste adicional, considerandose su responsabilidad
contratar un servicio de alerta meteorolégica y meteomaritima y tomar todas las precauciones necesarias para que la
obra, el personal y eventuales instalaciones existentes no sufran dafio.

« Los gastos y costes de las acciones necesarias para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos ocultos,
que se imputaran al Contratista, de confirmarse su existencia.

» Los gastos derivados de las tasas de ocupacion de aquellas superficies no previstas en el Plan de Seguridad y Salud
para el desarrollo de los trabajos

« Los gastos y costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de construcciones e instalaciones auxiliares.

« Los gastos y costes de cualquier adquisicion y/o alquiler de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales o para
la explotacion de canteras.
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o Los gastos y costes de seguros de proteccién de la obra y de los acopios contra el deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburantes, asi como los de guarderia y
vigilancia.

o Los gastos y costes de limpiezas y evacuacién de desperdicios y basuras. Asi como los de establecimiento de
vertederos, su acondicionamiento, conservacion, mantenimiento, vigilancia y terminacion final.

« Los gastos y costes de suministro, colocacién, funcionamiento y conservacion de sefiales y luces de trafico y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

o Los gastos y costes de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza de la obra a su terminacién.

« Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras.

« Los gastos derivados de los consumos de agua y electricidad de la red de distribucidn, sea de la titularidad que sea.

o Los gastos y costes del suministro de agua a la obra en caso que no haya red de distribucion, y de generacién de
energia eléctrica (combustible, grupo electrogeno, etc.)

« Los gastos y costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.

o Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos e informe del comportamiento de las estructuras y de
cualquier tipo de pruebas o ensayos y los datos topograficos y batimétricos que requiera la obra.

o Los gastos y costes de reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc., dafiados o alterados por
necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas derivadas de la obra.

« Los gastos y costes de replanteo, liquidaciones de la obra y elaboracién de los planos as-built.

o Los gastos y costes del material 0 equipo a suministrar a la Administracién y que se expliciten en otros apartados de
este Pliego.

o Los gastos y costes en que haya de incurrir para la obtencion de licencias, derechos de patente y permisos, etc.,
necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

o Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso, nivelaciones, cerramientos,
etc., siempre que no estén medidos y valorados en el presupuesto.

« Reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos etc., dafiados o alterados por necesidades de las obras o sus
instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas derivadas de la obra.

« Limpieza general de la obra y la limpieza y sefializacion de carreteras y caminos de acceso.

« Retirada de los materiales rechazados.

« Correccion de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los ensayos y pruebas.

Todos los gastos, costes y tasas definidas en este articulo estan contenidas en los precios unitarios del contrato.

PROGRAMA DE TRABAJO

En el plazo de un mes, contado a partir de la fecha de notificacion de la autorizacién de iniciacion de las obras, el
Contratista presentara un Programa detallado de Trabajos, en el que se especifiquen los medios humanos y mecanicos que
se adscriben a la obra y que no podran ser retirados de la misma sin autorizacién del Director Facultativo, asi como los
plazos parciales y totales y las valoraciones mensuales y acumuladas.

En dicho programa deberan concretarse los siguientes extremos:

1.- Lugar de procedencia de los distintos materiales, sistema de explotacién de yacimiento, medio de seleccién y transporte
a emplear, forma y lugar de acopios, etc.

2.- Descripcidn detallada del sistema de obra a emplear en cada tajo, donde figure la organizacion y sistema de ejecucién
de cada unidad de obra indicando maquinaria a emplear en cada tajo, potencias, rendimientos previstos, medios humanos y
auxiliares.

3.- Ritmo de las obras en concordancia con los medios previsto y relacién entre los distintos tajos, acompafiando un
diagrama grafico detallado (PERT, GANTT, DIAGRAMA ESPACIOS - TIEMPO, etc.).

4 - Relacidn y descripcion detallada de las instalaciones a construir como auxiliares de obra, con indicacion del plazo en que
estaran terminadas.

5.- Plazos parciales previstos en relacion con la consecucion del plazo total.

6.- Programa de incorporacién de medios humanos y maquinaria acorde con las partidas anteriores.
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El programa se estudiara de forma que no se produzcan interferencias que puedan afectar a las instalaciones del Puerto,
extremo que habra de justificarse detalladamente.

Asimismo, el programa se redactard de manera que en todo momento se respeten las servidumbres y limitaciones que
impongan los diferentes organismos competentes.

Una vez aprobado el programa de trabajo sera preceptivo en todos los extremos, asi como el cumplimiento de los plazos
parciales, que sefialen para la ejecucion de las obras.

La aceptaciéon del programa y de la relacion de medios auxiliares propuestos, no implicard ninguna exencién de la
responsabilidad del Contratista en el caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar su actuacion con ellos de
acuerdo con las instrucciones del Director Facultativo. Adaptara el programa de trabajo a dicha coordinacién sin que por ello
pueda reclamar indemnizacién alguna, ni justificar retraso en los plazos sefialados.

5.21 PERSONAL TECNICO AFECTO A LAS OBRAS

El Contratista vendra obligado a mantener al frente de los trabajos un Jefe de Obra con titulacion competente para la
ejecucion de los trabajos descritos en el presente expediente. Su designacion debera comunicarse al Director Facultativo
para su aprobacion antes del comienzo del replanteo de las obras, no pudiendo ausentarse de las mismas sin autorizacion.

5.22 LIBROS DE ORDENES Y DE INCIDENCIAS

Se dispondra en las oficinas de obra, de un libro de 6rdenes y de incidencias a disposicion permanente del Director
Facultativo, en el que se transmitiran las ordenes e instrucciones que se comuniquen al Contratista. Sera responsabilidad
del Contratista poner en obra el Libro de Ordenes y de Incidencias, abonando los costes correspondientes, que se
consideran incluidos en los precios de la obra.

5.23 SUBCONTRATISTAS O DESTAJISTAS

El Contratista podra dar a destajo 0 en subcontrato cualquier parte de la obra que no exceda del 60% del valor total del
contrato, siendo preciso que previamente obtenga la oportuna autorizacién del Director Facultativo para lo que,
previamente, deberd informar al mismo acerca de su intencion y de la extension de la subcontratacion.

El Director Facultativo esta facultado para decidir la exclusion de un destajista por estimar al mismo incompetente, o por no
reunir las necesarias condiciones. Comunicara esta decision al Contratista y este debera tomar las medidas necesarias
inmediatas para la rescision de este destajo.

En ningun caso podré deducirse relacién contractual alguna entre los destajistas y la Administracion como consecuencia del
desarrollo por aquellos trabajos parciales correspondientes al subcontrato, siendo siempre el Director Facultativo ante la
Administraciéon de todas las actividades del subcontratista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las
condiciones expresadas en este Pliego.

5.24 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalecera lo prescrito en este Gltimo. Lo
mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser aceptado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director de las obra, quede suficientemente definida la
unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el contrato.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas son complementarios entre si, entendiéndose que las
prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o dudas
entre sus especificaciones se resolveran por la interpretacion que razonadamente haga el Director Facultativo.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos, tanto por el Director
Facultativo de las Obras como por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del
Replanteo.
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ENSAYOS

El Director Facultativo ordenara los ensayos de materiales y unidades de obra previstos en este Pliego y los que considere
ademés necesarios.

&

Los ensayos se efectuaran y supervisaran por Laboratorios de Obras homologados con arreglo a las Normas de Ensayos
aprobadas por el Ministerio de Fomento y en su defecto las normas UNE.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a las instrucciones que dicte
el Director Facultativo.

Sera por cuenta del Contratista el coste de los ensayos que se realicen. Los ensayos y otras acciones precisas para
comprobar la existencia de vicios 0 defectos ocultos, seran con cargo al Contratista, en caso de confirmarse dichos vicios o
defectos.

En cualquier caso, el Contratista adjudicatario de las obras debera presentar antes del comienzo de las obras ante el
Director Facultativo, para su aprobacion, un Plan de Calidad, Control, Auscultacién y Seguimiento para su aprobacién.
Dicho plan deberé incorporar, ampliar y detallar las medidas que se proponen en los Anejos y Pliego de este Proyecto.

MATERIALES

No se procedera al empleo de ninguno de los materiales que integran las unidades de obra, sin que antes sea examinado y
aceptado por el Director Facultativo, salvo lo que disponga en contrario el presente Pliego.

Cuando la procedencia de algun material no esté fijada en este Pliego, sera obtenido por el Contratista de las canteras,
yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno, siempre que tal origen sea aprobado por el Director Facultativo.

La fijacién de la procedencia de los materiales o su cambio autorizado no seran en ningln caso motivo de variacion de los
precios ofertados ni del plazo de la obra.

El Contratista notificara al Director Facultativo, con suficiente antelacion la procedencia de los materiales que se propone
utilizar. Aportara, cuando asi lo solicite el Director Facultativo, las muestras y los datos necesarios para demostrar la
posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningln caso podrén ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya sido previamente
aprobada por el Director Facultativo

En el caso de que la procedencia de los materiales fuese sefialada concretamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
o en los Planos, el Contratista debera utilizar obligatoriamente dicha procedencia. Si, posteriormente, se comprobara que
los materiales de dicha procedencia son inadecuados o insuficientes, el Contratista estara obligado a proponer nuevas
procedencias. La aprobacion de dicho cambio no presupondra, como se ha dicho, aumento de los precios ni de los plazos
ofertados, aunque el origen de materiales esté a mayor distancia.

En el caso de no haberse definido, por culpa del Contratista, dentro del plazo de un mes, la procedencia de algin material,
el Director Facultativo podra fijar dicha procedencia de los materiales, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion de
los precios ofertados. Pudiendo ademas incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los plazos.

EQUIPOS Y MAQUINARIA

El Contratista esta obligado a aportar el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sean precisos para la buena
ejecucion de la obra en los plazos contratados.

Si para la adjudicacién del contrato hubiera sido una condicion necesaria la aportacion de un equipo concreto y el contratista
se hubiera comprometido a aportarlo durante la licitacién, el Director Facultativo exigira el cumplimiento de tal condicion.

El Director Facultativo debera aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para las obras, sin
que tal aprobacion signifique responsabilidad alguna sobre el resultado o rendimiento de los equipos. Esa responsabilidad
es del Contratista en todos los casos.
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La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran
adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse. No podréan retirarse de la obra sin
el consentimiento del Director Facultativo. Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho
equipo o maquinaria el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo. En este caso el tiempo necesario para su
traslado y puesta en uso no seré computable a los efectos de cumplimiento de plazos de la obra.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en este Pliego. Con los datos de las mismas, el Director
Facultativo formulara mensualmente las relaciones valoradas y las certificaciones de obras ejecutadas durante el mes de
que se trate, las cuales serviran de base para los abonos que mensualmente se hagan al Contratista. La tramitacion de
certificaciones y en su caso, las incidencias que pudieran surgir con el Contratista, se realizaran segun se dispone en la Ley
9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del sector publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
directivas del parlamento europeo y del consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014

El Contratista queda obligado a proporcionar al Director Facultativo cuantos elementos y medios le reclame para tales
operaciones, asi como presenciarlos, sometiéndolos a los procedimientos que ella fije para realizarlas y a suscribir los
documentos de los datos obtenidos, pudiendo consignar en ellos de modo conciso las observaciones y reparos que crea
oportunos, a reserva de presentar otros datos sobre el particular, en un plazo no mayor de seis (6) dias.

Se tomaran ademas, cuantos datos estime oportuno el Director Facultativo después de la ejecucion de las obras y en
ocasion de la liquidacion final.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuenta de la liquidacién final
de los trabajos.

El Contratista facilitard mensualmente, por duplicado ejemplar, la documentacion fotogréfica necesaria para la constatacion
a efectos administrativos, del progresivo avance de las obras.

RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias de los Organismos competentes que sean necesarios para la
ejecucion de las obras y de acuerdo con la legislacion vigente.

Ademés, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionales a terceros
como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacién insuficiente o defectuosa imputable a aquel.

Asimismo, seran de cuenta del adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios que se ocasionen a
terceros por interrupcion de servicios publicos a particulares, dafios causados a sus bienes por apertura de zanjas o desvios
de cauces, habilitacion de caminos provisionales, establecimiento de almacenes, talleres, depositos de maquinaria y
materiales y cuantas operaciones requiera la ejecucién de las obras, siempre que no se hallen comprendidas en el presente
Proyecto o se deriven de una actuacion culpable o negligente del Contratista.

El Contratista estara obligado a obtener toda la informacion referente a servicios afectados por las obras tanto si son del
Puerto como de compafiias externas, con independencia de la informacion existente en el proyecto, y sera responsable de
cualquier averia o accidente que se pueda ocasionar por este motivo.

DOCUMENTACION A PRESENTAR

A la entrega de los trabajos, el Contratista presentara cuanta documentacion sea necesaria para la correcta instalacion y
mantenimiento de todos los equipos y trabajos descritos en el presente Documento.

Tras la finalizacidn de los trabajos, el Contratista debera entregar cuanta documentacion sea necesaria para la liquidacién
de las obras. Los textos deberan presentarse tratados con un procesador de textos compatible con Microsoft Word 2013 y
los planos deberan presentarse en soporte informatico (formato DWG para Autocad version 2014). El plano de planta se
adaptara a la simbologia y necesidades del Sistema de Informacién Geogréfica seleccionado por la APB (ORUS),
debiéndose adaptar los formatos, colores, tipos de letra y capas de dibujo que determine la APB. Los planos se completaran
con las especificaciones descriptivas necesarias de forma que quede claramente registrada la forma y el contenido del
trabajo descrito en estas especificaciones y en los planos.
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Adicionalmente el Contratista mantendra en orden y actualizado el dossier de calidad de la obra. A la finalizacién de los
trabajos debera aportar el lote completo de la documentacién relativa al aseguramiento de la calidad de la obra.

Previamente la Autoridad Portuaria de Baleares, facilitard al Contratista el (los) plano (s) de la zona de obra en dicho
soporte en el que figuran los vértices topograficos a tener en cuenta para el levantamiento de dichos planos. El origen de la
altimetria coincidira con el "CERQ" del Puerto.

También se facilitara la relacién de elementos graficos, niveles, colores, etc., utilizados en la Cartografia de la APB para que
sean tenidos en cuenta en la confeccién de los citados planos.

Dos ejemplares de dicha documentacion en el caso del Puerto de Palma y tres en el resto, deberan presentarse en la forma
tradicional.

Las entregas realizadas seran introducidas en el GIS de la APB, comprobando en él la validez de los datos facilitados. En
caso de no cumplir estos requisitos, la entrega sera devuelta al Contratista, debiendo éste corregir los errores detectados.

Previamente al inicio de las obras, durante su ejecucion y una vez finalizadas las mismas, el Contratista se responsabilizara
de obtener y entregar a la Direccion tantas cuantas fotografias sean necesarias para que la realidad de cada una de las tres
fases citadas con anterioridad pueda ser retenida y dispuesta en todo momento de forma cronoldgica. Asimismo, al finalizar
las obras, el Contratista debera entregar una coleccién de dicha informacién fotogréfica ordenada cronoldgicamente (un
ejemplar en el caso de Palma y dos ejemplares en el de los demas puertos).

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Previamente al inicio de las obras, durante su ejecucion y una vez finalizadas las mismas, el Contratista se responsabilizara
de obtener tantas cuantas fotografias sean necesarias para que la realidad de cada una de las tres fases citadas con
anterioridad pueda ser retenida y dispuesta en todo momento de forma cronolégica, extremo éste que se comprobara
mensualmente al entregar, junto a la relacion valorada, la coleccién de fotografias correspondiente.
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CONSIDERACION FINAL

Con todo lo expuesto en este pliego y en los documentados citados en el apartado anterior, quedan completamente
definidas las obras contenidas en este proyecto, y se justifica la solucién adoptada, razén por la que se da por finalizado el
presente documento.

Palma, a 6 de agosto de 2018
El autor del proyecto,

Por IDOM,

y

Daniel Martinez Plaza
Arquitecto Técnico

Revisado, Conforme,
El Jefe del Departamento de Infraestructuras:

Juan Carlos Viniegra Cancho Antonio Ginard Lépez

Ing. Técnico en Obras Publicas Ing. de Caminos, Canales y Puertos
Ve Be,

El Director:

Juan Carlos Plaza Plaza
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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