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INTRODUCCION

ANTECEDENTES

En febrero de 2021, la Autoridad Portuaria de Baleares (APB en adelante) adjudica a IDOM el contrato de “A.T. de soporte
al departamento de infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo 2020-2021" (referencia PO 65.19). El
objeto de dicho contrato es el de ofrecer soporte técnico continuado al Departamento de Infraestructuras en la elaboracién
de los documentos que forman parte de los expedientes a desarrollar durante el periodo de tiempo indicado.

En el marco del citado contrato, se solicita a IDOM la redaccién de un expediente para la “Rehabilitacion de las
infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia” P.O. 78.20.

El presente proyecto se ha realizado tomando como base de partida la inspeccién de las infraestructuras de atraque del
puerto de Alcudia realizada por las empresas GPO y ESGEMAR, y se ha complementado con la inspeccion submarina
realizada especificamente en la zona de actuacién por parte de la empresa SERPROSUB.

. Inspeccion de las infraestructuras de atraque del puerto de Alcudia

En fecha de agosto de 2016, las empresas GPO y Esgemar, en el marco del contrato de “A.T. para la comprobacion e
inspeccion de las infraestructuras de atraque y las batimetrias de los puertos de Palma, Alcudia, Mad, Eivissa y La Savina”
(P.O. 79.15), realizaron una actuacion en el puerto de Alcudia para actualizar el estado de conservacion del muelle de
Ribera.

El muelle de Ribera puede dividirse en dos tramos denominados Tramo 1A y Tramo 1B. La actuacion llevada a cabo por
GPO y ESGEMAR incluyé la realizacion de los siguientes trabajos:

Una batimetria en la darsena del puerto

Un barrido con soénar lateral (SBL) cubriendo el tramo 1B en su totalidad y cubriendo el tramo 1A parcialmente
Una inspeccion subacuatica acompafiada de video

Una inspecci6n visual del muelle en superficie

El muelle de Ribera tiene dos tramos (1A y 1B) cuya seccion tipo es idéntica y se muestra a continuacion. Se trata de un
muelle de gravedad de hormigén sumergido, el cual tuvo un proyecto especifico de anclaje mediante micropilotes, para la
estabilizacién de su cimentacion y posterior dragado.
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La banqueta de cimentacion esté protegida mediante un muro de proteccién hecho con piezas prefabricadas en forma de L.
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PEND%
)

ENRAZE DE GRAVAS

MURO DE PROTECCION
DE BAMOQUETA
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MICROPILOTES @225 ARMADOS CON
TUBO DE ACERO @ 120 je=12 mm)
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_ ¥ BARRA ACERO CORRUGADO @40 CADA 1.80m

El pie del muelle se protege mediante una viga de atado hormigonada in situ entre la pieza prefabricada y el pie del muelle.

A continuacion, se describe en detalle la solucion que se adoptdé como proteccion frente a socavacion de acuerdo con los

planos de liquidacion PO. 1032-G -> Plano N° 5.2, Hoja 4/10 y 5/10 y Plano 7.3, Hoja 1/1.
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= El'muro de hormigdn armado de proteccion de banqueta se trata de una pieza prefabricada que apoya sobre una capa
de enrase de gravas. Las piezas prefabricadas tienen anchura variable (2 m, 2,05 my 2,40 m).

El trasdés entre el muro y la banqueta se proyecté con un relleno de gravas.

En su apoyo sobre la capa de enrase de gravas, se dispuso una riostra discontinua de hormigén sumergido. De acuerdo

con los planos disponibles, se observa que la riostra no esta anclada al muro prefabricado lo cual contradice con los

resultados de la inspeccion subacuatica (foto 44 mostrada a continuacion) en la que se aprecian dos barras de armadura en
los extremos de cada pieza. Se entiende que todas las piezas prefabricadas se prefabricaron con dichas barras en sus

extremos.

= Laviga de atado es continua y hormigonada in situ. Cubre el espacio comprendido entre las piezas prefabricadas y el
pie del muelle. De acuerdo con los planos disponibles, se observa que la viga de atado estd conectada a la pieza
prefabricada mediante 2 lineas (superior e inferior) de barras de acero @16. Sin embargo, de acuerdo con los planos

de liquidacién disponibles, se observa que la viga de atado no esté anclada al muelle.

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 5/26

CTF



Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia %
P.0.78.20
NUm. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears

IDOM —

Autoritat Portuiria de Balears

El documento redactado por GPO con las conclusiones sobre el estado de conservacion del muelle ha servido como base
para la redaccion del presente documento. En dicho documento se define el nivel de dafios del muelle segin un valor
numérico (nivel de servicio) que varia entre 0 y 5, correspondiendo el 5 al valor mas elevado de dafio.

El tramo 1A tiene un nivel de servicio de 3,25 mientras que el tramo 1B de 2,06. Resultando el valor ponderado del nivel de
servicio de todo el muelle de 2,66, se concluye que el muelle de Ribera requiere de actuaciones de reparacion.
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De acuerdo con las observaciones de la inspeccién subacuatica, las patologias del muelle identificadas y descritas en el
documento “A.T. para la Comprobacion e Inspeccion de las infraestructuras de atraque y las batimetrias en los Puertos de
Palma, Alcudia, Mag, Eivissa y La Savina™. (P.O. 79.15), se describen a continuacion:

1. El principal dafio que presenta el muelle es la presencia de coqueras generalizadas en un 80% de su longitud,
ubicadas principalmente entre la viga de atado y el muelle de hormigdn sumergido. Concretamente en la junta, las
coqueras son particularmente importantes, del orden de magnitud de 300x300x200cm.

2. Otro aspecto a destacar del muelle es la presencia de descalces en los bloques de guarda de 30cm en el 30% de su
longitud.

3. Ademéas, se observa un deslizamiento relativo en el hormigén sumergido de 20cm en el primer tramo del punto
quilométrico 0 al 50, mientras en el 60% de la alineacién son de 15¢cm.

Se ha analizado la documentacion disponible de la auscultacién del muelle:

=  Campafia batimétrica

= Campafia con sonar de barrido lateral

=  Fotografias A-P-1A-RIB, A-P-1B-RIB -> fotografias (1-66)
»  Videos M4H03630 y M4H03631

Tras analizar conjuntamente la documentacion disponible con el documento “A.T. para la Comprobacion e Inspeccion de
las infraestructuras de atraque y las batimetrias en los Puertos de Palma, Alcudia, Maé, Eivissa y La Savina™. (P.0. 79.15) y
con los planos de liquidacién del proyecto se realizan las siguientes observaciones:

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 6/26
CTF



Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia
P.0.78.20
Num. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears

IDOM -

Autoritat Portuiria de Balears

1. Se resume a continuacion la descripcion de dafios descrita en el informe:

. . - NIVELES DE
MUELLE CODIGO DESCRIPCION DE DANOS SERVICIO
VIGA ATADO Presencia generalizada de coqueras en el 80% de su 1,62
longitud.

HORM. Presencia generalizada de coqueras en el 80% de su
SUBMERGIDO | longitud. Deslizamientos relativos 15-20cm

AD-1A- L
MUELLE | pgmpp.| B.DE :
RIBERA R;B_ - GUARDA Descalces de 30 cm en el 30% de la longitud

Hormigén de proteccion de bloque de guarda
desaparecido en el 60%, se aprecian varillas que salen
de los blogue de guarda, las zonas que presentan
hormigdn tienen descalce.

BANQUETA

[ N iy S

2. Elinforme menciona dafio generalizado por cogueras en un 80% de su longitud entre [a viga de atado y el muelle de
hormigén sumergido. Segun el informe, las fotografias que justifican estos dafios son las siguientes:

= Tramo 1A: 29, 30, 31, 34, 35, 36, 37, 38, 43, 45, 46, 47, 51, 52, 53, 57, 59
= Tramo 1B:4,5,6,9, 10, 11, 13,19, 20, 22, 26, 27

Dichas fotografias no permiten una identificacion clara y concluyente de los dafios reportados.

3. Elinforme menciona la presencia de descalces en los blogues de guarda de 30cm en el 30% de su longitud.

Ha de aclararse que, por bloques de guarda de 30 cm, se entiende que la inspeccion se refiere a las riostras discontinuas
que unen las piezas prefabricadas de proteccion de la banqueta y que apoyan sobre el enrase de gravas. Estas riostras
discontinuas tienen dos longitudes diferentes (5 m y 4 m) y cubren una longitud aproximada de un 70% de la longitud del
muelle, es decir, en un 30% de la longitud del muelle no se instalaron de acuerdo con los planos disponibles (archivo CAD
“"muros sumergidos 3 mayo 2012”).

Las fotografias de la inspeccion que muestran el apoyo de las piezas prefabricadas y en las que se aprecian las barras de
armar (fotografias 8, 12, 14, 17, 44) no muestran signos de descalce bajo la pieza prefabricada.

Las fotografias 39, 40, 42 (PK 0+00 a PK 0+80 del Tramo 1B) si parecen mostrar un descalce, pero la calidad de las
fotografias no permite cuantificar en detalle el alcance de este. Se ha de remarcar que no parece que esa zona del muelle
sea la mas expuesta a problemas de socavacion.
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Segun el informe A.T. para la Comprobacion e Inspeccion de las infraestructuras de atraque y las batimetrias en los Puertos
de Palma, Alcudia, Maé, Eivissa y La Savina”. (P.0. 79.15), el Tramo 1A de muelle presenta los descalces méas importantes
(30 x 25 cm) entre los PK 0+60 y PK 0+80 pero no esté justificado mediante ninguna fotografia.

Entre los PK 0+60 y PK 0+80, la batimetria parece mostrar signos de socavacion.

Dichos signos de socavacion parecen verse también entre los PK 0+00 y PK 0+60 del Tramo 1% aunque el informe no
mencione especificamente que ese tramo sufra dafios.

Se muestra a continuacién la imagen de la batimetria en la que se aprecian los signos de socavacion lo cual cuadra con la
posicion de atraque de los buques de carbon con mayor calado y que provocan mayores velocidades de corriente en fondo.

Figura 104. Erosion de fondo.

4.  Elinforme menciona un deslizamiento relativo en el hormigén sumergido de 20 cm en el primer tramo (PK 0+00 a PK
0+50), mientras que en el 60% de la alineacion del muelle son de 15cm.

De acuerdo con el informe, este dafio esta documentado en las fotografias 3, 4, 5, 6, 9, 18, 21, 24, 28, 32, 56.

Dichas fotografias no permiten una identificacién clara y concluyente de los dafios reportados ni en qué parte exacta del
muelle se ha producido. Las fotografias mostradas en el informe parecen corresponder a deslizamientos relativos entre las
piezas prefabricadas de proteccion de la banqueta.

Figura 98. Deslizamientos de 15-20cm.
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Un deslizamiento relativo entre las piezas prefabricadas de proteccién de la banqueta puede ser provocado por el descalce
observado en los bloques de guarda o riostras o también por la propia irregularidad del fondo. Sin embargo, esto no queda

justificado de manera clara por ninguna fotografia.

5. De acuerdo con el informe, la viga cantil y explanada presentan en general un buen estado de conservacion.

Por todo lo expuesto anteriormente, se decide realizar una inspeccién submarina especifica para definir y acotar con mayor

precision las actuaciones necesarias.

. Inspeccion submarina del muelle de Ribera

En fecha de julio de 2020, la empresa SERPRO-SUB realiza una inspeccion submarina de todo el “Muelle de Ribera” en el
Puerto Comercial de Alcudia, para la revision de varios puntos en la seccién de la estructura que compone la proteccion de

la banqueta del muelle de gravedad de hormigdn y la comprobacién del estado actual.

Se divide el muelle en 13 tramos, de acuerdo con la documentacion grafica, y se comprueban los siguientes puntos:

1. Desplazamiento de las piezas prefabricadas en forma de “L” (sombreado color rojo).
2. Junta entre viga de atado y pie de muelle (sombreado color azul).
3. Descalces bajo riostras discontinuas (sombreado color verde).

VICA DE ATADD COMTINUA [
of HORMIGON SUMERGIDO .

70.25 \ < Celn e
\ \ 10 /|

Ports de Balears

Se incluye a modo de resumen una tabla con los resultados obtenidos a raiz de la inspeccién realizada:
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. Junta viga de atado y Desplalz amientos
Longitud (m) Descalces piezas

base del muelle prefabricadas L
Tramo 1 20 OK 100% 1 metro OK
Tramo 2 20 OK 50% 0,5 metros OK
Tramo 3 20 OK OK OK
Tramo 4 20 OK OK OK
Tramo 5 20 2 Coqueras 2x0,5x1m OK OK
Tramo 6 20 OK OK OK
Tramo 7 20 OK OK OK
Tramo 8 20 OK OK OK
Tramo 9 20 OK OK OK
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Tramo 10 20 OK 50% 0,6 x 0,7 m OK
50% 0,6x0,8m
Tramo 11 27 OK 50% 1x1.5 m OK
Tramo 12 16 OK OK OK
Tramo 13 16 OK OK OK

Se ha incluido en el Anejo N°1 Antecedentes, a modo de resumen, todas las partes relevantes del documento preparado por
GPO y Esgemar que afectan a los muelles objeto de estudio, asi como el informe de la inspeccién submarina preparado por
Serpro-sub.

OBJETO

Se desarrolla el presente documento con objeto de servir de base para la contratacion de las actuaciones correspondientes
al expediente el “Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia” P.O.
78.20.

TITULAR Y EMPLAZAMIENTO

El proyecto se redacta a peticion de la Autoridad Portuaria de Balears, con N.I.F. Q0767004E, con domicilio social, Moll Vell
numero 3-5 CP 07012 de Palma de Mallorca.

Las obras se realizaran integramente en el muelle de Ribera del puerto de Alcudia, tal como se muestra en las imagenes
que se adjuntan a continuacion.

—

Emplazamiento de las obras

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Se han detectado descalces bajo las riostras existentes en varios tramos del muelle de Ribera, segun se detalla en planos.
Asimismo, se ha comprobado la existencia de coqueras entre la viga de atado y el pie del muelle en el tramo 5.

Se proyectan las siguientes actuaciones:

ACTUACIONES PREVIAS

En las zonas donde se proyecta una reparacién mediante hormigonado, se procedera previamente a la limpieza manual
mediante chorreado de agua a presion y cepillo para la eliminacion de las adherencias marinas. Se incluyen entre dichas
zonas:

Los laterales de las riostras existentes de los tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13.

Los extremos del pie de las piezas prefabricadas en L de los tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13.

La cara inferior de las riostras existentes bajo la que se han producido los descalces en los tramos 1, 2, 10,y 11.
Las coqueras existentes en la junta entre la viga de atado y la base del muelle en el tramo 5.

A su vez, se procederd al saneo manual del fondo marino a pie de muelle para poder proceder a su posterior hormigonado
en los tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13.

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 10/26
CTF



4.2,

Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia %
P.0.78.20

NUm. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears

IDOM .

de Balears

Se incluye en este punto la inspeccién subacuatica con grabacién de video de las zonas saneadas previamente a la
ejecucion del hormigonado. Se adjunta en el Anejo N°6 Estudio de caracterizacion del material a dragar.

Se sefializaran las zonas de trabajo con balizas flotantes provisionales.

La ejecucién de la obra incluira una adecuada gestién de los trabajos, maquinaria y residuos, tomando todas las medidas
oportunas para garantizar que no se va a producir ningun tipo de contaminacién o vertido, ni llegada de basuras al medio
marino. Cualquier residuo derivado de la actuacion ha de ser caracterizado y gestionado por un gestor autorizado de
acuerdo con la legislacion aplicable. Ademas, se debera contar con un Plan de Gestidn de residuos generados tanto
durante la fase de obras como durante la fase de explotacidn de la instalacion.

ACTUACIONES DE REHABILITACION DEL MUELLE

Se ejecutara un enrase de gravas de 10-15 cm de espesor medio que servira como base del hormigonado.

Se realizara la perforacion e inyectado de adhesivo de resinas tipo HILTI RE500 o equivalente con pernos de D=12mm de
diametro y L=220mm (con empotramiento de 110mm) de acero galvanizado grado 8.8, dispuestos tanto en las zonas de
hormigonado de la riostra continua cada metro lineal en el pie de las piezas prefabricadas en L como en los laterales de las
riostras existentes.

Se procedera a montar el sistema de encofrado sumergido con paneles de acero y a ejecutar el hormigonado subacuético
para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2. Se hormigonara la zona comprendida entre riostras existentes en los
tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13, con el fin de asegurar la continuidad de la riostra y se repararan los descalces bajo la riostra
existente, segun se detalla en planos.

PRESUPUESTO

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a CIENTO SESENTA'Y SIETE MIL CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS con
DIECIOCHO CENTIMOS (167.192,18€), el Presupuesto de Inversion a la cantidad de CIENTO NOVENTA Y OCHO MIL
NOVECIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (198.958,69€) y el Presupuesto de
Ejecucién por Contrata a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA MIL SETECIENTOS CUARENTA EUROS con UN
CENTIMOS (240.740,01€) (CON I.V.A. INCLUIDO).

PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

El procedimiento de adjudicacion se realizara conforme a lo indicado en el pliego general de condiciones.

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Por considerarlo suficiente para el correcto desarrollo de las obras, se establece un plazo maximo de 4 meses, contados a
partir de la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo.

CLASIFICACION DE LOS CONTRATISTAS

Para la ejecucion de los trabajos que constituyen el presente proyecto, el contratista puede acreditar la solvencia
acreditando su clasificacion, segun el Registro Oficial de Contratistas, en:

Grupo F) Maritimas
Subgrupo 7. Obras maritimas sin cualificacion especifica.
Categoria 2, cuantia superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.

La acreditacion debera estar en vigencia y no caducada.
Al tratarse de un presupuesto inferior a 500.000€ se puede acreditar la solvencia de otras maneras.
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PRESCRIPCIONES TECNICAS

LEGISLACION APLICABLE

Por su caracter general se consideraran vigentes y de aplicacién las siguientes disposiciones, normas e instrucciones, que
complementan el presente Documento en lo referente a aquellos aspectos no mencionados expresamente en él, quedando
a juicio del Director Facultativo dirimir las posibles contradicciones habidas entre ellas.

GENERALES
. Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del sector publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las directivas del parlamento europeo y del consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero
de 2014

ESTRUCTURA
. Codigo estructural: Reglamentacion que regula las estructuras de hormigdn, de acero y mixtas de hormigén-
acero, tanto de edificacién como de obra civil (Real Decreto 470/2021, de 29 de Junio).

SEGURIDAD Y SALUD
. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo, modificado por el Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre
Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, la modificacion de la Ley 32/2010 de 5 de agosto se encuentra derogada salvo las disposiciones
adicionales 10 y 11, por la disposicion derogatoria Unica.18 del Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre.
. Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.
. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion, modificado por Ultima vez por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo

MEDIO AMBIENTE
o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental
. Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears, y la Ley 9/2018, de 31 de julio, por
la cual se modifica la Ley 12/2016 de 17 de agosto

CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Cuantos materiales se empleen en los trabajos, estén o no citados expresamente en el presente Documento, reuniran las
condiciones de calidad exigidas en la buena préactica de la construccion.

El acopio de materiales a pie de obra no supone la admisién definitiva mientras no se autorice por el Director Facultativo.
Los materiales rechazados seran inmediatamente retirados de la obra.

El Contratista podré proponer y presentar marcas y muestras de los materiales para la aprobacién del Director Facultativo.
Las muestras de los materiales serén guardadas juntamente con los certificados de los analisis para la comprobacién de los
materiales.

Todos estos examenes previstos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la responsabilidad del Contratista, en
el cumplimiento de esta obligacion, no cesara mientras no sean recibidos los trabajos en los que se hayan empleado. Por
consiguiente, el Director Facultativo o persona en quien delegue puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando
colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.
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CUESTIONES TECNICAS NO CONTEMPLADAS

Para la resolucion de las cuestiones técnicas no expresamente contempladas en el presente documento serviran de pautas
las normas técnicas promulgadas por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana en primer lugar, por la
reglamentacién técnica de aplicacién en segundo lugar, y la costumbre en la actuacién de las Unidades Administrativas de
la APB.

MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada cualquier partida de material por el
Director Facultativo, el Contratista debera proceder a retirarla de obra en el plazo méaximo de diez (10) dias contados desde
la fecha en que le sea comunicado tal extremo.

Si no lo hiciere en dicho término el Director Facultativo podra disponer la retirada del material rechazado por oficio y por
cuenta y riesgo del Contratista.

CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se efectuaran con estricta sujecion a las clausulas estipuladas en el Contrato y al Expediente que sirva de base al
mismo y conforme a las instrucciones que en interpretacion de éste diere al Contratista el Director Facultativo, que seran de
obligado cumplimiento para aquel siempre que lo sean por escrito.

El Contratista es completamente responsable de la eleccion del lugar de emplazamiento de los recintos de acopio, talleres,
almacenes y parque de maquinaria, sin que pueda contar para ello con superficies o lugares comprendidos en el actual
recinto portuario sin la previa aprobacion y sin que tenga derecho a reclamacién alguna por este hecho o por la necesidad o
conveniencia de cambiar todos o alguno de los emplazamientos antes o después de iniciados los trabajos. Previamente al
comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director Facultativo los permisos necesarios para el traslado a la isla y
la ocupacién de las zonas de acopio.

Las superficies ocupadas del recinto portuario para el desarrollo de los trabajos y que estén reflejadas en el Plan de
Seguridad y Salud, estaran exentas del pago de tasas de ocupacion. Ademas, el Contratista debera hacerse cargo de los
gastos y costes reflejados en el apartado “Gastos de caracter general a cargo del Contratista” de este documento que sean
necesarios para el desarrollo de los trabajos.

Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepcién, el Contratista es responsable de las faltas que
puedan advertirse en la construccion.

Limpieza manual de pie de muelle

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Limpieza manual de paramentos sumergidos mediante chorreado de agua a presién y cepillo para la eliminacion de las
adherencias marinas.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Chorro de agua a presion

- Cepillado de la superficie

CONDICIONES GENERALES:

La superficie quedaré regularizada en textura y planeidad y libre de adherencias marinas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

Durante los trabajos, el Contratista estara obligado a dejar que los barcos entren y salgan de la instalacion, debiendo ajustar
sus trabajos de modo que no interfieran las actividades normales de explotacion, no pudiendo presentar ninguna
reclamacion al respecto.
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Los trabajos a efectuar en las proximidades de los muelles se ejecutaran con el mar en calma y de acuerdo con el sistema
de trabajo ofrecido en el concurso, debiendo tomar el Contratista las debidas precauciones para no perjudicar la estabilidad
de los mismos, de lo contrario se repararan a su costa.

Se cumplira, durante todo el proceso, las normas de seguridad que para estas clases de trabajos se sefiala en la legislacion
vigente, poniendo especial cuidado con el correcto balizamiento de dia y de noche de los artefactos, buques e instalaciones
auxiliares.

El bugue sdlo podra estar fondeado, cuando no trabaje, en el lugar sefialado por la DF.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

M lineales de estructura bajo pie de muelle ejecutada, y solamente la parte de obra comprendida dentro de la secciones del
Proyecto.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnologica de la Edificacion: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

Saneo manual del fondo marino
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Saneo manual del fondo marino de todos los productos naturales o artificiales de cualquier naturaleza (rocas, escollera,
bloques, fabricas antiguas, restos de pilotes o naufragios, pertrechos de navegacion, etc.) que pudieran aparecer en el area
proyectada de hormigonado entre riostras y bajo ellas en zona de descalces y que pudieran impedir la ejecucion del mismo.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Embarcaciones, sonda y medios necesarios para el replanteo

- Colocacion y mantenimiento de las sefiales y marcas del replanteo

- Saneo manual del fondo marino y vertido del material

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de iniciar las obras se replantearan los perfiles de sondeo necesarios para tener conocimiento del area a realizar, con
levantamiento de isobatas, apoyado en la red de puntos fijos de tierra.

Durante los trabajos, el Contratista estara obligado a dejar que los barcos entren y salgan de la instalacion, debiendo ajustar
sus trabajos de modo que no interfieran las actividades normales de explotacidn, no pudiendo presentar ninguna
reclamacion al respecto.

Los trabajos a efectuar en las proximidades de los muelles se ejecutaran con el mar en calma y de acuerdo con el sistema
de trabajo ofrecido en el concurso, debiendo tomar el Contratista las debidas precauciones para no perjudicar la estabilidad
de los mismos, de lo contrario se repararan a su costa.

Se cumplira, durante todo el proceso, las normas de seguridad que para estas clases de trabajos se sefiala en la legislacion
vigente, poniendo especial cuidado con el correcto balizamiento de dia y de noche de los artefactos, buques e instalaciones
auxiliares.

El bugue sélo podra estar fondeado, cuando no trabaje, en el lugar sefialado por la DF.

CONDICIONES ESPECIFICAS

Con caréacter general debe evitarse que la actuacion implique afeccion sobre las comunidades de especies incluidas en el
Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. Dichas especies se encuentran sometidas a las medidas de
proteccion establecidas en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y en particular
a las prohibiciones de su articulo 57.

Respecto a especies “en peligro de extincion”, la nacra (Pinna nobilis), molusco bivalvo sésil, actualmente esta catalogada
como tal en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas regulado por Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, esta
sufriendo un episodio de mortalidad masiva causada por un protozoo del género Haplosporidium, y por ende presenta un
gran interés cientifico, tanto desde el punto de vista de su estudio de individuos resistentes al citado protozoo, como por su
posible inclusién como reservorio genético. Dada la gravedad de la situacion se ha declarado la situacién critica de la
especie, por Orden TEC/1078/2018, de 28 de septiembre. Cualquier elemento que se quiera instalar sobre fondos marinos
en los que pudiera estar presente algun ejemplar de la especie, debera ejecutarse comprobando y evitando su presencia. Si
durante las prospecciones previas a las obras se localizasen ejemplares vivos de dicha especie, se georreferenciaran y se
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pondra en contacto con el Organismo Autonémico competente que corresponda y con la Subdireccion General de
Biodiversidad Terrestre y Marina del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico, a los efectos de
establecer las medidas que resultan mas convenientes para asegurar la proteccion de esta especie.

de Balears

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

M lineales de estructura bajo pie de muelle ejecutada, y solamente la parte de obra comprendida dentro de las secciones
del Proyecto. Comprende las operaciones de preparacion, accesos, mantenimiento, sefializacion, seguridad y limpieza.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Boya de seializacion marina

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Identificacién y marcado de una determinada posicién u obstaculo en el mar, mediante elementos de flotacion y
balizamiento unidos con cadenas a puntos fijos de la obra maritima, del fondo marino o a muertos.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Transporte de las boyas a su emplazamiento definitivo

- Replanteo del lugar de amarre

- Unién de la boya a los puntos fijos con cadena y grilletes giratorios

CONDICIONES GENERALES:

La boya estara soélidamente fijada y en su posicion definitiva.

La longitud de las cadenas de sujecion sera 2,5 veces la profundidad del punto de anclaje considerada en marea alta.
Aquellas boyas en las que no se tenga que permitir la rotacion por efectos del viento y corrientes marinas, se fijaran a un
minimo de tres puntos de anclaje distribuidos regularmente alrededor de la boya cada 120°.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
Unidad de cantidad colocada segun las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
No hay normativa de obligado cumplimiento.

Enrase de gravas

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones de tendido y estabilizacién de piedras, para conseguir una plataforma con piedras superpuestas.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Aportacion del material con grava colocada entre 5y 20 m de profundidad

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacion de las referencias topograficas

- Vertido del material

- Regularizacién de la superficie exterior

CONDICIONES GENERALES:

Los taludes tendran la pendiente especificada en la DT.

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.
El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:
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Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

No se trabajara cuando las condiciones meteorolégicas o el estado de la mar impidan la correcta ejecucion de la partida.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.
El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenara y utilizara de forma que se evite su disgregacion y contaminacion. En caso de encontrar zonas
segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de la base o por inclusién de materiales extrafios es
necesario proceder a su eliminacion.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacion de la grava con materiales extrafios.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT. Con aquellas modificaciones aceptadas previa y expresamente
por la DF.
La partida de obra incluye el suministro y aportacion.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual de la base sobre la que se asentara el relleno.

- Inspeccion visual del material durante la descarga, retirando el que presente restos de tierra vegetal, materia
orgénica o piedras de tamafio superior al admisible.

- Control del extendido: comprobacion visual del espesor y anchura de las tongadas de ejecucién y control de la
temperatura ambiente.

Taladro sobre estructura de hormigdon o mamposteria

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacion de un agujero a través de hormigon armado o silleria.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Aguijero de diametro entre 16 y 70 mm y longitud entre 100 y 300mm en paredes de hormigén armado o de silleria,
realizado con broca de diamante

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Replanteo y marcado del agujero

- Verificacion de la posicion de los elementos que atraviesan el muelle

- Perforacién del muelle con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

CONDICIONES GENERALES:

El hueco tendra forma circular y atravesara la totalidad del espesor especificado.

Estara hecho en el lugar indicado por la DT, con las modificaciones introducidas en el replanteo previo, aprobadas por la
DF.

Sera recto y permitira la introduccion del elemento (perno, etc.) que atraviesa la pared, en condiciones de ser utilizado.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los medios de que se
disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez finalizados los trabajos, la superficie quedara limpia de restos de material.

Tolerancias de ejecucion:
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- Replanteo: £ 10 mm

de Balears

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la DT.

En caso de encontrar armadura, la solucién a adoptar para mantener las caracteristicas mecanicas se someterd a la
consideracion de la DF.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de cantidad realmente ejecutada segun las especificaciones de la DT.
4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion: NTE-ADD/1975
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

9.5.6. Anclajes para estructuras

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Elementos de anclaje para estructuras de hormigén.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Anclajes con taco quimico con perno para fijacién a estructura de hormigén.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

En los anclajes con taco de acero o quimico:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Replanteo de la situacién de los anclajes

- Ejecucién de los huecos

- Limpieza del hueco

- Colocacion de los anclajes

ANCLAJE CON TACO DE ACERO O QUIMICO:

El hueco sera perpendicular a la superficie del paramento.

La profundidad de la perforacion en el material de base pértland sera la adecuada en funcion de las caracteristicas
geométricas del taco utilizado.

Las distancias minimas entre la posicion de los anclajes y el canto del material de base seran suficientes para garantizar las
caracteristicas mecanicas del anclaje, de acuerdo con las indicaciones del fabricante del anclaje.

El tornillo se apretard mediante una llave dinamométrica, con un momento de valor especificado en el calculo del anclaje.
TACO QUIMICO:

El esparrago se introducira en el hueco la profundidad que indica el fabricante.

Si el taco esta sometido a una carga dinamica, se tendra en cuenta la disminucién de la carga de rotura a causa de la fatiga

del material.

+ +

: I Didmetro anclaje |

: 110 mm |12 mm |16 mm|

I | | | |

I | | | |

I Diametro de la broca (mm) 11210 141 18 )

i Longitud anclaje (mm) 1130 | 160 | 190 |

i Profundidad minima empotramiento (mm); 90 | 110 | 125 |
i Espesor maximo elemento a fijar (mm)| 21 | 28 | 38 |

| Par de apriete maximo (Nm) 135 60} 120 |

+ +
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2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

ANCLAJE CON TACO DE ACERO O QUIMICO:

El sistema empleado para taladrar el hueco sera por rotacién, o por rotacion y percusion, en funcion del material de base.

El diametro de la broca sera el especificado segun el didmetro del taco.

El hueco se hara siempre perpendicular a la superficie exterior del material de base.

Si durante la realizacion del hueco se encuentra una barra de la armadura, se interrumpira el proceso.

No se atravesara ninguna armadura sin la autorizacién expresa de la DF

Se limpiara cuidadosamente el hueco, eliminando el polvo y los restos de material soplando con un aparato adecuado.

El montaje de dispositivos de anclaje se realizara siguiendo estrictamente las especificaciones propias del tipo utilizado. Si
el taco es de tipo quimico, se utilizara el caucho de resina suministrado por el fabricante del taco.

Si el caucho es de tipo capsula, se introducira entero, y sin abrir la perforacion. Una vez en su sitio, se introducira la varilla,
punzando el centro de la capsula.

Si el caucho es del tipo con aplicador exterior, se utilizaran cauchos que no estén abiertos ni caducados, y se seguira el
procedimiento indicado por el fabricante. La primera cantidad de caucho que salga por el aplicador se tirara. El aplicador se
introducira hasta el fondo de la perforacion, e ira llenando el hueco desde el fondo hacia el exterior.

Si el taco es de tipo quimico, se esperara el tiempo recomendado por el fabricante, antes de atornillar y poner en carga el
anclaje.

Una vez se hayan colocado los anclajes y antes de atornillar, se eliminara de ellos cualquier sustancia que pueda ser
perjudicial para su comportamiento eficaz.

No se produciran dafios en la rosca del taco durante el montaje.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de anclaje definida segun las especificaciones de la DT.
4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Hormigonado sumergido para muelles

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonado para formacion de elementos estructurales de muelles, con colocacién del hormigén por debajo del nivel del
agua.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Suministro y transporte del hormigdn hasta el punto de vertido

- Colocacion del hormigén

- Comprobacion de la unidad de obra ejecutada

CONDICIONES GENERALES:

La forma y posicién seré la indicada en la DT.

La profundidad sera la indicada en la DT, con comprobacion de que se ha llegado a la capa de terreno prevista en la DT.

La seccién no quedara disminuida en ningtin punto.

Todos los materiales utilizados en la fabricacidn, cumpliran las condiciones fijadas en el Cédigo Estructural.

En la ejecucion del elemento se cumpliran las prescripciones establecidas en el Codigo Estructural, en especial las que
hacen referencia la durabilidad del hormigon y las armadura (Cédigo Estructural) en funcion de las clases de exposicion.

La naturaleza de los aridos y su preparacién deben permitir garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén.
Las armaduras y su posicion seran las indicadas en la DT.

Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicién prevista en la DT.

El hormigonado sera continuo y no presentara disgregaciones o huecos en su masa.

Asiento en el cono de Abrams:

iConsistencia | Asiento |
i L (em)

1
1

17T 17T I
! fluida | 10-15 !
! planda ! 6-9 !
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Resistencia caracteristica del hormigén se comprobara de acuerdo con el Cédigo Estructural
Las tolerancias de ejecucion deben cumplir lo especificado en el Cédigo Estructural.
Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumplirén lo especificado en la UNE 36831.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La DF aprobara el equipo antes de empezar los trabajos.

El orden de ejecucion de los paneles sera el indicado en la DT o el que determine la DF.

Las armaduras se introduciran en la perforacién antes de empezar el hormigonado.

Antes del inicio del hormigonado la DF aprobara la posicidn de los encofrados y de las armaduras.

El hormigon se pondra en obra antes de empezar el fraguado. Su temperatura sera superior a 5°C.

El hormigonado se hara de forma continua.

La duracién total del hormigonado seré inferior al 70% del tiempo de comienzo del fraguado.

Los encofrados de junta lateral se sacaran cuando el hormigén tenga la resistencia suficiente para mantener la pared
vertical.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen ejecutado, medido segun las especificaciones de la DT, comprobado y aceptado expresamente por la DF.
4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Encofrados

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos que forman el molde en el que se vertera el hormigon.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpieza y preparacion del plano de apoyo

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante

- Tapado de las juntas entre piezas

- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento

- Aplomado y nivelacion del encofrado

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga falta

- Humectacién del encofrado, si es de madera

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

CONDICIONES GENERALES:

La DF dispondra de un certificado donde se garantice que sus componentes cumplen con las especificaciones del pliego de
condiciones técnicas

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y resistentes para garantizar las
tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dindmicas
que comporta su hormigonado y compactacion.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon, excepto cuando se facilite a la DF
certificado emitido por una entidad de control, conforme los paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reaccién
con los &lcalis del cemento

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La DF autorizara, en
cada caso, la colocacion de estos productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicaciéon de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Antes de la aplicacion, se facilitara a la DF. un certificado en donde se reflejen las caracteristicas del desencofrante y de los
posibles efectos sobre el hormigén

No se utilizard gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices antiadherentes a base de siliconas o
preparados de aceites solubles en agua o grasas en disolucion.

Los encofrados deberan cumplir las caracteristicas siguientes:
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- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada

- Resistencia a la presion del hormigon fresco y a los efectos de la compactacion mecanica

- Alineacion y verticalidad, especialmente en el cruzamiento de pilares y forjados

- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de abombamientos fuera

- de tolerancias

- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni sacudidas.

Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la DF la aprobacién por escrito del encofrado.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la carga total del elemento. Iran debidamente
trabados en los dos sentidos.

Las cimbras se estabilizaran en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los esfuerzos horizontales
producidos durante la ejecucion de los forjados, pudiéndose realizar de las siguientes formas:

- Arriostrado de los puntales en las dos direcciones con tubos o abrazadoras, resistiendo los empujes horizontales
y un 2% como minimo de las cargas verticales

- Transmision de esfuerzos a pilares o muros, comprobando que disponen de la capacidad resistente y rigidez
suficientes

- Disposicion de torres de cimbra en las dos direcciones y a las distancias necesarias

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccion del hormigén.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la DF.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres dias de hormigonada la
pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento
normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto o los costeros horizontales no
se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades anteriores.

La DF podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios que se puedan
derivar de una fisuracion prematura fuesen grandes, se haran ensayos de informacién que determinen la resistencia real del
hormigoén para poder fijar el momento de desencofrado.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigdn al desencofrar, sin la autorizacién de la
DF.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigon se cortaran a ras del paramento.

En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecucién (trepantes o deslizantes) la DF podréa exigir una prueba
sobre un prototipo, previamente a su utilizacién en la estructura, para poder evaluar su comportamiento durante la ejecucién
Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <=5 mm

- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000

- Planeidad:

- Hormigon visto: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimension

- Para revestir: £ 15 mm/m

Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

+ +

| Replanteo ejes |Dimensiones}AplomadojHorizontalidad;

| I I | I

| I I I I
\Parcial | Total | : : :
| | | | | |

| | | | | |
iZanjasy pozos £ 20 mm |+ 50 mm | -30mm £ 10mm| - |
|

i L1 1 te0mm I
iMuros 1£20mm|£50mm| £20mm |20 mm| +50 mm |
Recalces £#20mm|£50mm| - £20mm| - |

Riostras |20 mm [£50 mm| £20mm |+ 10mm; - |
Basamentos £20mm |50 mm;| £10mm [£10mm| - |
iEncepados |£20mm £50mm| +£20mm £ 10mm| - |
\Pilares £20mm|+40mm| £10mm |£10mm| - |

IVigas E10mm £30mm| £05% (£2mm;| - |

Dinteles | - | - | £10mm |£5mm} - |

iZunchos b= - 1 210mm j£5mm| - |

IForjados 1= 5mm/m =50 mm| - | - | - |

iLosas l- 1£50mm| -40mm [£2% | £30mm/m |

i L1 1 +60mm I

iMembranas | - £30mm| - | - | - |

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 20/26

CTF



Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia %
P.0.78.20

ilL'Jm. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears
lEstribos | - £50mm| £10mm |10 mm| - |

+ +

MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una disminucién de la seccion de los nervios de la
estructura.

No tendran deformaciones, cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuara procurando no estropear los cantos de los nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.

HORMIGON PRETENSADO:

Los encofrados préximos a las zonas de anclaje tendrén la rigidez necesaria para que los ejes de los tendones se
mantengan normales a los anclajes.

Los encofrados y moldes permitiran las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas y resistiran la distribucion de
cargas durante el tensado de las armaduras y la transmision del esfuerzo de pretensado al hormigon.

El descimbrado se realizara segun el programa previsto, que debera de estar de acuerdo con el tesado de las armaduras.
HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni
iregularidades.

Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz para que las
aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas.

La DF podra autorizar la utilizacién de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado en el caso de que se trate de madera para evitar que absorba el agua
contenida en el hormigdn, y se ha de comprobar la situacion relativa de las armaduras, su nivel, el aplomado y la solidez del
conjunto

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacion de los encofrados se hara de forma que se evite dafar estructuras ya construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las condiciones en que se han de utilizar.

Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retiraran los costeros de los encofrados y cualquier elemento de los
mismos que no sea portante de la estructura.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta.

Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado pasen més de tres meses, se hard una revisién total del
encofrado, antes de hormigonar.

El hormigonado se realizara durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotarén en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias mientras
duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

El desencofrado y descimbrado no se realizara hasta que el hormigén alcance la resistencia necesaria para soportar con
seguridad y sin excesivas deformaciones los esfuerzos a los que estara sometido con posterioridad.

Se pondra especial énfasis durante el desencofrado en la retirada de cualquier elemento que pueda impedir el libre
movimiento de las juntas de retraccidn, asiento o dilatacién asi como de las articulaciones.

No se retirara ninguin puntal sin la autorizacién previa de la DF.

No se desapuntalara de forma subita, y se tomaran precauciones que impidan el impacto de sopandas y puntales en los
forjados

ELEMENTOS VERTICALES:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas provisionales en la parte inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la compactacion del hormigén.
Estas aberturas se dispondran con un espaciamiento vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se cerraran cuando
el hormigon llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos verticales de esbeltez
mayor que 10.

ELEMENTOS HORIZONTALES:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para
que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradds. Esta contraflecha suele ser
del orden de una milésima de la luz.

Los puntales se colocaran sobre durmientes de reparto cuando se transmitan cargas al terreno o a forjados aligerados.
Cuando estos se dispongan sobre el terreno se ha de asegurar que no sufriran asientos.
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Los puntales se arriostraran en dos direcciones perpendiculares

Los puntales transmitiran la fuerza que reciban y permitiran finalmente un desapuntalado sencillo

En los puentes se debera asegurar que las deformaciones de la cimbra durante el hormigonado no afecte negativamente a
otras partes de la estructura ejecutadas con anterioridad.

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o plasticos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la DT y que se encuentre en contacto con el hormigon.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, los elementos auxiliares para el montaje de los encofrados y los elementos
de acabado de las esquinas para hormigon visto, como son berenjenos u otros sistemas, asi como la recogida, limpieza y
acondicionamiento de los elementos utilizados.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de acuerdo con los criterios
siguientes:

- Huecos <=1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

En los huecos que no se deduzcan, la medicién incluye la superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.
En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir también la superficie necesaria para conformar el perimetro
de los huecos.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75) y revisiones posteriores.

CONDICIONES GENERALES

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS E INSTALACIONES QUE HAN DE EXIGIRSE

El Contratista sometera, antes del comienzo de las obras, a la aprobacion del Director Facultativo designado por la APB, un
programa de trabajo con especificaciones de los plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades,
compatible con el plazo total de ejecucion.

Asimismo, el adjudicatario deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico siempre que la APB compruebe que
ello es necesario para el desarrollo de los trabajos en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara exencién alguna de responsabilidad
para el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

PLAZO PARA COMENZAR A EJECUTAR LOS TRABAJOS

Los trabajos deberan iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de Comprobacion del replanteo y deberan quedar
terminados en el plazo que se fije en el contrato.

Cuando el resultado de la Comprobacion del Replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio del Director Facultativo
y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la
fecha del acta de comprobacién del replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucidn de las obras se iniciaré a partir
del dia siguiente al de la notificacion al Contratista de la autorizacion para el comienzo de ésta, una vez superadas las
causas que impidieran la iniciacion de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas por
el Contratista en el acta de Comprobacion del Replanteo.

Las obras deberan quedar terminadas en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones que ha de regir la contratacion de
las obras.
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ESPACIO NECESARIO PARA LOS TRABAJOS

El Contratista debera contar previamente y por escrito con la autorizacién preceptiva para ocupar temporalmente superficies
de Zona Portuaria que necesite, a su juicio, para la ejecucion de los trabajos.

INTERFERENCIAS CON LA EXPLOTACION PORTUARIA

El conjunto de las operaciones de reparacion, se realizaran de forma que se minimice la interferencia con la explotacion del
recinto portuario.

Si resultase necesario el desplazamiento de equipos o instalaciones o interrumpir las operaciones de reparacién por causas
derivadas de la explotacién portuaria, sea de la titularidad que sea, dichos desplazamientos o interrupciones se efectuaran
sin que por ello el Adjudicatario tenga derecho a percepcion alguna.

RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias de los Organismos competentes que sean necesarios para la
ejecucién de los trabajos y de acuerdo con la legislacién vigente.

Ademas, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionales a terceros
como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa imputada a aquel.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios que se ocasionen a
terceros por interrupcién de servicios publicos a particulares, dafios causados a sus bienes por apertura de zanjas o desvios
de cauces, habilitacion de caminos provisionales, establecimiento de almacenes, talleres, depésitos de maquinaria y
materiales y cuantas operaciones requiera la ejecucion de las obras, siempre que no se hallen comprendidas en el presente
documento o se deriven de una actuacion culpable o negligente del adjudicatario.

El Contratista estara obligado a obtener toda la informacion referente a servicios afectados por las obras tanto si son del
Puerto como de compaifiias externas, con independencia de la informacion existente en este documento, y sera responsable
de cualquier averia 0 accidente que se pueda ocasionar por este motivo.

GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras 0 su comprobacién y los
replanteos parciales de la misma; los de construccidn, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los
de alquiler o adquisicion de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la
propia obra contra todo deterioro; dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos
y carburantes; los de la limpieza y evacuacion de desperdicios y basura; desaglies, los de retirada, al fin de la obra, de las
instalaciones, herramientas, materiales, etc. y limpieza general de la obra; la adquisicién de aguas y energia necesarias
para la obra; los de demolicidn de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccion
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta del adjudicatario los
gastos originados por la liquidacion asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las
obras.

La siguiente relacién comprende algunos gastos por cuenta del contratista de acuerdo con las condiciones que determina
este documento:

« Eventuales dafios ocasionados por condiciones meteoroldgicas y meteomaritimas extremas (tanto a la obra
como instalaciones existentes) seran reparados por el Contratista sin coste adicional, considerandose su
responsabilidad contratar un servicio de alerta meteoroldgica y meteomaritima y tomar todas las precauciones
necesarias para que la obra, el personal y eventuales instalaciones existentes no sufran dafio.

o Los gastos y costes de las acciones necesarias para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos
ocultos, que se imputaran al Contratista, de confirmarse su existencia.
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Los gastos derivados de las tasas de ocupacion de aquellas superficies no previstas en el Plan de Seguridad y
Salud para el desarrollo de los trabajos

Los gastos y costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de construcciones e instalaciones
auxiliares.

Los gastos y costes de cualquier adquisicion y/o alquiler de terrenos para depésitos de maquinaria y
materiales o para la explotacion de canteras.

Los gastos y costes de seguros de proteccion de la obra y de los acopios contra el deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburantes, asi como los de
guarderia y vigilancia.

Los gastos y costes de limpiezas y evacuacion de desperdicios y basuras. Asi como los de establecimiento de
vertederos, su acondicionamiento, conservacion, mantenimiento, vigilancia y terminacion final.

Los gastos y costes de suministro, colocacion, funcionamiento y conservacion de sefiales y luces de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

Los gastos y costes de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza de la obra a su
terminacion.

Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de agua y energia
eléctrica necesarias para las obras.

Los gastos derivados de los consumos de agua Y electricidad de la red de distribucién, sea de la titularidad
que sea.

Los gastos y costes del suministro de agua a la obra en caso que no haya red de distribucién, y de generacién
de energia eléctrica (combustible, grupo electrégeno, etc.)

Los gastos y costes de demolicién de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.

Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos e informe del comportamiento de las estructuras y
de cualquier tipo de pruebas o ensayos y los datos topograficos y batimétricos que requiera la obra.

Los gastos y costes de reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc., dafiados o alterados por
necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas derivadas de la obra.

Los gastos y costes de replanteo, liquidaciones de la obra y elaboracion de los planos as-built.

Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la Administracion y que se expliciten en otros
apartados de este documento.

Los gastos y costes en que haya de incurrir para la obtencion de licencias, derechos de patente y permisos,
etc., necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso, nivelaciones,
cerramientos, etc., siempre que no estén medidos y valorados en el presupuesto.

Reposicién de las estructuras, instalaciones, pavimentos etc., dafiados o alterados por necesidades de las
obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas derivadas de la obra.

Limpieza general de la obra y la limpieza y sefializacion de carreteras y caminos de acceso.

Retirada de los materiales rechazados.

Correccion de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los ensayos y pruebas.

Todos los gastos, costes y tasas definidas en este articulo estan contenidas en los precios unitarios del contrato.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Si alguin trabajo que no se halle exactamente ejecutado con arreglo a las condiciones del Contrato, fuese sin embargo
admisible, podra ser recibido definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a
reclamacion de ningun género, con la rebaja que la APB apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiera retirarla a su
costa y rehacerla con arreglo a las condiciones de la Contrata.

TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Los trabajos efectuados por el Contratista, modificando lo prescrito en este documento sin la debida autorizacion, deberan
ser modificados a su costa si el Director Facultativo lo exige y en ningin caso seran abonables.

El Contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la APB.
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RECEPCION DE LOS TRABAJOS

A la recepcion de los trabajos concurrird el Facultativo designado por la APB y el Contratista asistido, si lo estima
oportuno, de su facultativo.

Si los trabajos se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el facultativo designado por el
Organo de Contratacion los dara por recibidos, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de
garantia.

Cuando los trabajos no se hallen en estado de ser recibidos se hard constar asi en el acta, sefialandose los defectos
observados, fijando un plazo para remediarlos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiese efectuado, se le podra
conceder un nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PRESENTE DOCUMENTO

Las omisiones erréneas de los detalles de los trabajos que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencién
expuestos en estas especificaciones, o que, por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de omitidos o erréneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completos y correctamente especificados en este documento.

DOCUMENTACION A ENTREGAR

A la entrega de los trabajos, el Contratista presentara cuanta documentacion sea necesaria para la correcta instalacion y
mantenimiento de todos los equipos y trabajos descritos en el presente Documento.

Tras la finalizacion de los trabajos, el Contratista debera entregar cuanta documentacion sea necesaria para la liquidacion
de las obras. Los textos deberan presentarse tratados con un procesador de textos compatible con Microsoft Word 2013 y
los planos deberén presentarse en soporte informatico (formato DWG para Autocad version 2016). El plano de planta se
adaptard a la simbologia y necesidades del Sistema de Informacion Geogréfica seleccionado por la A.P.B. (ORUS),
debiéndose adaptar los formatos, colores, tipos de letra y capas de dibujo que determine la A.P.B.

Previamente la Autoridad Portuaria de Baleares, facilitara al Contratista el (los) plano (s) de la zona de obra en dicho soporte
en el que figuran los vértices topograficos a tener en cuenta para el levantamiento de dichos planos. El origen de la
altimetria coincidira con el "CERQ" del Puerto.

También se facilitara la relacién de elementos gréaficos, niveles, colores, etc., utilizados en la Cartografia de la A.P.B. para
que sean tenidos en cuenta en la confeccién de los citados planos.

En el caso de que el expediente se refiera al puerto de Palma, se deberén entregar dos ejemplares de dicha
documentacion. En el caso de que el expediente se refiera a los otros puertos, se deberan entregar tres ejemplares de dicha
documentacion.

Las entregas realizadas seran introducidas en el GIS de la A.P.B., comprobando en él la validez de los datos facilitados. En
caso de no cumplir estos requisitos, la entrega sera devuelta al Contratista, debiendo éste corregir los errores detectados.

Previamente al inicio de las obras, durante su ejecucion y una vez finalizadas las mismas, el Contratista se responsabilizara
de obtener y entregar a la Direccidn tantas cuantas fotografias sean necesarias para que la realidad de cada una de las tres
fases citadas con anterioridad pueda ser retenida y dispuesta en todo momento de forma cronoldgica. Asimismo, al finalizar
las obras, el Contratista deberd entregar una coleccién de dicha informacién fotografica ordenada cronolégicamente (un
ejemplar en el caso de Palma y dos ejemplares en el de los demés puertos).
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10.12. CONSIDERACION FINAL

Las condiciones del presente documento prevalecen, en lo que pudiera ocurrir de oposicion, sobre cualesquiera otros de
caracter técnico o administrativo que pudiera tener establecidas el Contratista para la prestacién de servicios a personas
fisicas o juridicas privadas siendo en todo caso de aplicacién al contrato cuanto previene la normativa vigente.

Palma, junio de 2022

La autora,
IDOM

Margarita Pery Trénor
Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Revisado, Conforme,

El Jefe de Departamento de Desarrollo de El Jefe del Area de Planificacion e Infraestructuras
Infraestructuras

Victor Darder Gallardo Antonio Ginard Lopez

Ing. de Caminos, Canales y Puertos Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Vo B°

El Director

Jorge Nasarre Lopez
Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 26/26
CTF



AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

RELACION DE UNIDADES, ESPECIFICACIONES
Y VALORACION

PARA LA

“REHABILITACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL
MUELLE DE RIBERA DEL PUERTO DE ALCUDIA”

ANEJO N2 1

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. P.0. 78.20
"REHABILITACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE
DEL MUELLE DE RIBERA DEL PUERTO DE ALCUDIA"

AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

N° INFORME: 0/2003857/1/012/0102

INGENIERIA CONTROL DE CALIDAD | GEOTECNICA | EDIFICACION | CERTIFICACION

N\
\

l

/
C\ Benaque, 9

T. +34 952 230 842 Cell Phone +34 600 111 222 cem%sa

WWW.cemosa.es Ingenieria y Control

|

Delegaciéon de Malaga



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

INDICE DE CONTENIDO

V0 =10 T 1
1  ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD w2
1.1 Datos generales del proyecto y del estudio basico de seguridad y salud..........cccoeueueenennee 2
2 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA 4
2.1 Calculo mensual del nUmero medio de trabajadores a intervenir ........cceeceveveenecenencenene. 5
2.2 Planificacion de 1@ 0Bra.......ccovverrrirrrrrsrrrrrr s 6
2.3 Trafico rodado, peatonal Y @CCESOS. ...c.coiiriririirieiiieeereetrietet ettt ettt be e s be s 7

2.4 Organizacion de obra. Ubicacién de instalaciones de higiene y bienestar y zona de

acopio de Material A& OBra ....cciviviriririrerer bbbt ae s 8
2.5 Servicios afectados, condiciones del entorno y ambientales .........cocccvvevrennencenenenencnnene. 8
3 UNIDADES DE CONSTRUCCION PREVISTAS EN LA OBRA 9
4  MEDIOS AUXILIARES PREVISTOS PARA LA REALIZACION DE LA OBRA........cocevueeurerreenresessnssessenns 9
5 MAQUINARIA PREVISTA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA 9
6  INSTALACIONES HIGIENICAS Y DE BIENESTAR .....cccccvueueuresussnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 10
7 IDENTIFICACION DE RIESGOS ......cvveeuererrerssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 1
7.1 Identificacion de rieSg0os eVItables .......cciviireiirieiirineerereeeee s 11
7.2 Identificacion de riesgos no evitables de las unidades de obra, equipos técnicos y medios
AUXIIAI@S .ottt ettt b e st n e r e ne e 12
7.3 Unidades de obra con tareas CritiCas......cocecuveireerierirerieirieerieesieeerestere sttt saesesaenes 13
7.4 Riesgos durante la implantacion de seguridad y salud ........ccceceverveneneninienienienenenenenene 14
7.5 Prevision e informacién para efectuar en condiciones de seguridad y salud los
previsibles trabajos posteriores de reparacion, conservacion y mantenimiento. .........cocceeeuenee. 15
8 ORGANIZACION PREVENTIVA DE LA OBRA 15
9 ACTUACIONES ANTE UNA EMERGENCIA. SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES...........ccccereruuenen. 16
10 SISTEMA PARA EL CONTROL DE ACCESOS 20
11 FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD 21
12 VALORACION PREVENTIVA 22
APENDICE 1: FICHAS RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LAS UNIDADES DE OBRA.........cccocevueenne 23

1 TRABAJOS PREVIOS. VALLADO Y SENALIZACION 24




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES
0/2003857/1/012/0102

2 TRABAJOS PREVIOS DE ACOMETIDA ELECTRICA PROVISIONAL 26
3 TRABAJOS Y OPERACIONES SUBACUATICAS 31
4  LIMPIEZA DE PARAMENTOS DE HORMIGON MEDIANTE AGUA A PRESION-SUMERGIDO........... 34
5  SANEO DEL FONDO MARINO .........coceueeerrrerreseresnesesssesessssssessesesessssessssessssssssessssssssesesssessssssesessssesass 36
6 PERFORACION E INYECTADO CONTINUO DE ADHESIVOS 38
7 MONTAJE Y DESMONTAJE DE ENCOFRADO 40
8  TRABAJOS CON HORMIGON .........ccuruecurreeneereesasssssassesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssnssasens 43
APENDICE 2: FICHAS RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS MEDIOS AUXILIARES..........c.......... 49
1 EMBARCACIONES AUXILIARES........cceeosueerurresnssssessssesssssesssssssssssesssesesssssssssssssssssesssssssssssssessssssessasns 50
2 EQUIPO DE ENCOFRADO 55
APENDICE 3: FICHAS RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA .57
1 MAQUINAS HERRAMIENTAS .......oueveeerereresesessesesessesssssesessesesssesessssesessssssssesssssessssssessssssssssssesssenes 58
2 HERRAMIENTAS MANUALES ........coooeueeereresresesessesessssesssssssssssesesssessssssessssssssssssesssesssssessssssesssesesens 59
3 BOMBA DE HORMIGON SOBRE CAMION 60
4 EQUIPO DE CHORRO DE AGUA (HIDROLIMPIADORA) .62
5 GRUPO ELECTROGENO 63
6 BOMBA DE HORMIGON SOBRE CAMION 64
7 CAMION HORMIGONERA 66
8 CAMION DE TRANSPORTE 69
PLIEGO DE CONDICIONES 72
1 NORMATIVA 73

2 CARACTERISTICA DE EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS Y HERRAMIENTAS DE OBRA .80

2.1 Caracteristicas de empleo y conservacion de MaquiNas......c.ccecevererrerreriesesesiesiesiesiesiesienne 80
2.2 Caracteristicas de empleo y conservacion de Utiles y herramientas........cccceeeeveerecnnene. 81
3 CARACTERISTICAS, EMPLEO Y CONSERVACION DE LOS EQUIPOS PREVENTIVOS. .......cccoereennee 81
3.1  Equipos de protecCion individUAl .......cceeveeerieirieiinenieinieereteeeiese et 81
3.2  EQuipos de protecCion COIRLLIVA ...iiviviriririrerisesesesesese s sbe e 83
4 CONDICIONES GENERALES 85
4.1  Condiciones generales de 18 0Dra ...t ene 85
4.2  Principios minimos de seguridad y salud aplicados en la obra.........ccccceveveiniecneinenennne. 85

5 CONDICIONES LEGALES 91




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

5.1 Normasy reglamentos que se ven afectados por las caracteristicas de la obra y que

deberan ser tenidos en cuenta durante SU €JECUCION ....ccvueereerierereneeineerieenieesiee e 91
5.2 Otras especificaciones para la 0bra proyectada ........c.ccccevereerrncennneenenneeenenereenenne 99
5.3 Obligaciones en relacion a laley 32/2006 .........cccveireienenineneineeneeeeneereneeeeseeesveeevenes 106
6 CONDICIONES FACULTATIVAS....cuuititiricisinenisennesstsstssessessissssssssstsssssessesssssssssssssssssssssesssssssssses 110

6.1 Obligaciones en relacion con la seguridad especificas para la obra proyectada relativas a

contratistas, subcontratistas y trabajadores autdNOMOS.........ccceeverieereineereneeereesee e 110
6.2 Vigilancia de 13 SalUd.......coeciuiiiirieiieireeeee ettt 121
7 CONDICIONES TECNICAS 123

7.1 Requisitos de los servicios de higiene y bienestar, locales de descanso, comedores y
PrIMEIOS QUXIIIOS ..euveviieiirieiirteietisteie ettt sttt sttt st a st b et b st b st sesbe st s be st ebe st ebe st esesbenesbeneebeneebenses 123

7.2 Requisitos de los equipos de proteccion individual y sus accesorios en cuanto a su

disefo, fabricacion, utilizacion y mantenimiento .........ccvecererererisereinereseeseee e seeeesenes 125
7.3 Requisitos de los equipos de proteccion COlECtIVA.......cccvevrereinieeneereeeeeeseee e 126
7.4 Requisitos de la sefializacién en materia de seguridad y salud, seguridad vial, etc. ...... 129

7.5 Requisitos para la correcta utilizacién y mantenimiento de los Utiles y herramientas
POMTALIES ...ttt ettt b st b et bbbt s b bt s b et e b et e b e bbb e bt s b eaeebe b ebe st ebenen 130
7.6 Requisitos para la correcta instalacion, utilizacién y mantenimiento de los medios
QUXIHTATES oottt sttt 131
7.7 Requisitos para la correcta instalacion, utilizacién y mantenimiento de la maquinaria 132
7.8 Requisitos para la correcta instalacion, utilizacién y mantenimiento de las instalaciones
PrOVISIONAIES ....niviietirieiertetsteet ettt sttt ettt b et b bbbt s b et bt eb et e bt st ese st enesbe st ebe e enenas 133

7.9 INICES T8 CONTION ettt ettt ettt se e e e ee e e e s eessaeesseeeeaeesseeseesaeseeseseseneens 136



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O.
78.20 "REHABILITACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE
RIBERA DEL PUERTO DE ALCUDIA"

Autor: DAa. Cristina Cobalea Medina

Ingeniero Industrial- N° Col: 980




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

1 Antecedentes y objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

A peticion AUTORIDAD PORTURARIA DE BALEARES con C.L.F.: Q0767004E se solicita a CEMOSA la
elaboracion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, constatdndose la no existencia de obligaciéon de redaccion
de un Estudio de Seguridad y Salud ya que no se cumplen ninguno de los supuestos del articulo 4.1 del R.D.

1627/97:

Se redacta, por tanto, un Estudio Basico de Seguridad y Salud y en cumplimiento de las obligaciones
derivadas del articulo 4 y del articulo 6, el promotor designa como redactor a Dfia. Cristina Cobalea Medina,
Ingeniero Industrial- N° Col: 980. Dicho Estudio se redactara en cumplimiento de lo dispuesto por el Real Decreto
1.627/1.997, de 24 de Octubre, en su articulo 5, y tiene como finalidad principal, establecer un adecuado nivel de
proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo, durante
la ejecucién y trabajos posteriores, del proyecto de construcciéon de P.O. 78.20 "REHABILITACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL PUERTO DE ALCUDIA"

Para la redaccion del presente estudio se ha recurrido a las siguientes fuentes:

Proyecto de obra. Relacién de unidades, especificaciones y valoracion, propuesta por la Autoridad

Portuaria de Baleares.

1.1Datos generales del proyecto y del estudio basico de seguridad y salud

DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Autoridad Portuaria de Baleares

MOLL VELL, 3-5 07012, PALMA DE MALLORCA, BALEARES
Promotor de la obra:

971228150

Q0767004E

P.O. 78.20 "REHABILITACION DE LAS
Proyecto sobre el que se trabaja: INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE

RIBERA DEL PUERTO DE ALCUDIA"

Dia. Cristina Cobalea Medina
Autor: Ingeniero Industrial- N° Col: 980

CEMOSA, C/ Benaque N°9, 29004, Malaga
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Plazo para la ejecucion de la obra: CUATRO (4) MESES
Presupuesto de Ejecucion Material 167.192,18 €
Presupuesto de Seguridad y Salud 5.000,00 €
Localizacién de la obra Puerto de Alcudia
Tipologia de la obra a construir: Rehabilitacion de muelle

Es voluntad del autor de este Estudio Basico de Seguridad y Salud identificar los riesgos y evaluar la
eficacia de la prevencién prevista sobre el proyecto y consecuentemente, disefiar la prevencién que pueda idear

a su buen saber y entender técnico.

Confia en que si surgiese alguna laguna preventiva, el contratista, como empresario principal, a la hora
de elaborar su estudio de seguridad y salud en el trabajo, serd capaz de detectarla y presentarla para que se la
analice en toda su importancia, proponiendo la mejor solucién posible. Todo ello, debe entenderse como la

consecuencia del estudio de los datos que el promotor AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES.

Se confia en que con los datos mencionados anteriormente y el perfil empresarial exigible al contratista,
el contenido de este estudio de seguridad y salud, sea coherente con la tecnologia utilizable por el mismo, con
la intencién de que el estudio de seguridad y salud que elabore, encaje técnica y econdmicamente sin diferencias

notables con este trabajo.

En este trabajo, se considera que es obligacién del Contratista, disponer los recursos materiales,
econoémicos, humanos, preventivos y de formacion necesarios para conseguir que el proceso de produccion de

construccién de esta obra sea seguro.

Los objetivos de este trabajo preventivo son:

e (Conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y organizacion previstos
para la ejecucién de la obra asi como el entorno, condiciones fisicas y climatologia del lugar donde se
debe realizar dicha obra, para poder identificar y analizar los posibles riesgos de seguridad y salud en el
trabajo.

e Analizar todas las unidades de obra del proyecto, en funcién de sus factores: formal y de ubicacion,
coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccién.

e Colaborar con el proyectista para estudiar y adoptar soluciones técnicas y de organizacion que permitan
incorporar los Principios de Accion Preventiva del articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales que eliminen o disminuyan los riesgos.

e I|dentificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo.

e Relacionar los riesgos inevitables especificando las soluciones para controlarlos y reducirlos mediante
los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar.

e Disefiar, proponer y poner en practica tras la toma de decisiones de proyecto y como consecuencia de
la tecnologia que se utilizara definir las: soluciones por aplicaciéon de tecnologia segura en si misma,
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protecciones colectivas, equipos de protecciéon individual, procedimientos de trabajo seguro, los
servicios sanitarios y comunes, a implantar durante todo el proceso de esta construccion.

e Presupuestar los costes de la prevencion e incluir los planos y graficos necesarios para la comprensién
de la prevencién proyectada.

e Ser base para la elaboracién del estudio de seguridad y salud por el contratista y formar parte junto al
mismo y el plan de prevencién de empresa, de las herramientas de planificacion e implantacion de la
prevencion en la obra.

e Divulgar la prevencién proyectada para esta obra, a través del estudio de seguridad y salud que elabore
el Contratista. La divulgacién se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso de construccién.
Se espera que sea capaz por si misma, de animar a todos los que intervengan en la obra a ponerla en
practica con el fin de lograr su mejor y mas razonable colaboracién. Sin esta colaboracion inexcusable y
la del contratista, de nada servira este trabajo. Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia el
contratista, los subcontratistas y los trabajadores auténomos que van a ejecutar la obra; debe llegar a
todos ellos, mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico, en
aquellas partes que les afecten directamente y en su medida. En cualquier caso, se recuerda, que en
virtud del RD 171/2004, cada empresario, se convierte en “contratista principal de aquellos a los que
subcontrata y estos a su vez de los que subcontraten, por consiguiente, el estudio de seguridad y salud,
debera resolver eficazmente el método de comunicacion de riesgos y su solucion en direccién a las
subcontrataciones y de éstas hacia los diversos “empresarios principales”.

e (Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencién de las enfermedades
profesionales sea eficaz.

e Definir las actuaciones a seguir en el caso de accidente, de tal forma, que la asistencia al accidentado
sea la oportuna a su caso concreto y aplicada con la maxima celeridad y atencion posibles.

e Expresar un método formativo e informativo para prevenir los accidentes, llegando a definir y a aplicar
en la obra los métodos correctos de trabajo.

e Hacer llegar la prevencién de riesgos, gracias a su presupuesto, a cada empresa 0 autbnomos que
trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten practicas contrarias a la seguridad y salud.

e Colaborar a que el proyecto prevea las instrucciones de uso, mantenimiento y las previsiones e
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores: de reparacién, conservaciéon y mantenimiento. Esto se elaborarad una
vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento y conservacién tanto de
la obra en si como de sus instalaciones.

2 Descripcion general de la obra
Se recibe por parte del Promotor el encargo de la redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud del

P.0. 78.20 "REHABILITACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL PUERTO DE
ALCUDIA".

Las actuaciones a realizar se resumen a continuacién:

ACTUACIONES PREVIAS

En las zonas donde se proyecta una reparacién mediante hormigonado, se procedera previamente a la
limpieza manual mediante chorreado de agua a presiony cepillo para la eliminacion de las adherencias marinas.

Se incluyen entre dichas zonas:

* Los laterales de las riostras existentes de los tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13.
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* Los extremos del pie de las piezas prefabricadas en L de los tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13.

+ La cara inferior de las riostras existentes bajo la que se han producido los descalces en los tramos 1, 2,

10,y 11.
* Las coqueras existentes en la junta entre la viga de atado y la base del muelle en el tramo 5.

A su vez, se procedera al saneo manual del fondo marino a pie de muelle para poder proceder a su

posterior hormigonado en los tramos 1, 2, 3,10, 11, 12y 13.

Se incluye en este punto la inspeccion subacuatica con grabacién de video de las zonas saneadas
previamente a la ejecucion del hormigonado. Se adjunta en el Anejo N°6 Estudio de caracterizacion del material

a dragar.
Se sefializaran las zonas de trabajo con balizas flotantes provisionales.

La ejecucion de la obra incluird una adecuada gestién de los trabajos, maquinaria y residuos, tomando
todas las medidas oportunas para garantizar que no se va a producir ningun tipo de contaminacién o vertido, ni
llegada de basuras al medio marino. Cualquier residuo derivado de la actuaciéon ha de ser caracterizado y
gestionado por un gestor autorizado de acuerdo con la legislacién aplicable. Ademas, se deberd contar con un
Plan de Gestion de residuos generados tanto durante la fase de obras como durante la fase de explotacion de la

instalacion.

ACTUACIONES DE REHABILITACION DEL MUELLE

Se ejecutara un enrase de gravas de 10-15 cm de espesor medio que servird como base del

hormigonado.

Se realizara la perforacion e inyectado de adhesivo de resinas tipo HILTI RE500 o equivalente con pernos
de D=12mm de didmetro y L=220mm (con empotramiento de 110mm) de acero galvanizado grado 8.8,
dispuestos tanto en las zonas de hormigonado de la riostra continua cada metro lineal en el pie de las piezas

prefabricadas en L como en los laterales de las riostras existentes.

Se procederd a montar el sistema de encofrado sumergido con paneles de acero y a ejecutar el
hormigonado subacuatico para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2. Se hormigonara la zona
comprendida entre riostras existentes en los tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13, con el fin de asegurar la continuidad

de la riostra y se repararan los descalces bajo la riostra existente, segun se detalla en planos.
2.1 Calculo mensual del namero medio de trabajadores a intervenir

Para saber el nUmero de trabajadores que es necesario que intervengan en la obra, se utiliza el calculo

global de la influencia en el precio de mercado, de la mano de obra necesaria.
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CALCULO MEDIO DEL NUMERO DE TRABAJADORES

Presupuesto de Ejecucion Material 167.192,18 €

Importe la mano de obra 41.798,05 €

N.° medio de horas trabajadas por los trabajadores en un afio 1.736 horas

Plazo de ejecucion CUATRO (4) MESES
Plazo para la ejecucién de la obra: 1736/12*4=578,67 horas
Precio medio hora/ trabajadores 21 €/h

Coste global / trabajador en el plazo de ejecucion de laobra 578,67 h * 21€/h =12.152,07 €

41.798,05 €/12.152,07 €=3,4

Numero de trabajadores estimados por el autor
4 trabajadores

El calculo de trabajadores, base para el calculo de consumo de los "equipos de proteccion individual", asi como
para el calculo de las "Instalaciones Provisionales para los Trabajadores", arroja como resultado 4 trabajadores
de media, correspondiente al niUmero de trabajadores que pueden intervenir en la obra. Si es cierto que existiran
situaciones especiales en que la actividad de presencia de personal sera mayor o menor, por ello se tomara la
cantidad de trabajadores reflejada como una estimacion, quedando a disposicion del contratista principal la
decision del nimero de trabajadores si efectuara alguna modificacion en el estudio, debiendo adecuar las
previsiones de instalaciones provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad, y segun el plan

de ejecucién de las obras que tenga pensado realizar.
2.2Planificacién de la obra

La planificacion de los trabajos sera la que determine la empresa encargada de la ejecucion de los
trabajos y siempre bajo el acuerdo del jefe de obra. Se seguira para dicha planificacién el orden que se establece

en las correspondientes unidades de obra.

Esta planificacion podra verse modificada antes o durante el transcurso de los trabajos, ya que,
inevitablemente, toda ella estara condicionada por la operativa de ejecucidon que plantee la empresa
adjudicataria, asi como por los condicionantes que puedan imponer tanto el Excmo. Ayuntamiento u otros
imprevistos o circunstancias que pudieran presentarse con el inicio y desarrollo de los trabajos. Se establece
como suficiente para la ejecucién de las obras un plazo de CUATRO (4) MESES una vez se disponga de la

correspondiente licencia de obra emitida por el Autoridad Portuaria de Baleares.
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En cualquier caso, la empresa adjudicataria en el Plan de seguridad y salud debe incluir un plan de
trabajos donde haya tenido en cuenta los criterios preventivos a la hora de proponer la secuencia de trabajos;
que evite el solape entre distintas actividades de obra, en particular cuando se realicen actividades
fundamentalmente de manipulacién de cargas suspendidas no debe realizarse otra actividad en las cercanias,
ademas de realizacién de trabajos a diferentes niveles, trabajos en horas de mayor nivel de calor, trabajos

nocturnos.
2.3Trafico rodado, peatonal y accesos

El acceso a la zona de actuacion se realizara tal y como se indica en la siguiente imagen (de acuerdo con

el plano de accesos del Puerto de Alcudia:
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ZONA DE ACTUACION

Accesos a la zona de actuacién

Los accesos a los lugares de trabajo deberan de cumplir con lo siguiente:

> Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una distancia de seguridad
suficiente o medios de proteccién adecuados para las demas personas que puedan estar presentes en la zona

de actuacion.
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> Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberdn estar situadas a una distancia suficiente de las

puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

> Las zonas de acceso limitidao deberan estar equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no
autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los
trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de

modo claramente visible.

> Para garantizar la proteccién de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacién debera ser claramente

marcado en la medida en que lo exijan la utilizacién y las instalaciones.

2.4 Organizacion de obra. Ubicacion de instalaciones de higiene y bienestar y zona

de acopio de material de obra

- Zona de acopio de material de obra-: Se ubicara un lugar de acopio de materiales en el interior del
vallado perimetral de la zona de actuacién. El contratista decidira la ubicacién definitiva de forma

que afecte lo menos posible al trafico interno de la obra.

- Zona deinstalaciones de higiene y bienestar:. En el Plan de Seguridad y Salud el contratista situara

la ubicaciéon de estas instalaciones.
2.5Servicios afectados, condiciones del entorno y ambientales

2.5.1 Climatologia

Clima con temperaturas suaves en invierno y extremas en verano con precipitaciones durante los meses
de primavera y otofio. Durante los meses de verano se tratara de mitigar las altas temperaturas predominantes
durante el desarrollo de los trabajos Se prestara especial atencién a los riesgos derivados de las tormentas con

fuerte aparato eléctrico en cuyo caso se paralizaran de inmediato los trabajos.
2.5.2 Interferencias y servicios afectados por la situacién de la obra

Es de vital importancia el detectar los servicios afectados previamente al comienzo de los trabajos. Se
recabara, como norma general, toda la informacion disponible relativa al trazado de servicios de agua, lineas

eléctricas, conducciones de gas, etc. en caso de existir.

Durante la ejecucion del presente estudio, NO se han indicado servicios afectados por parte de la
empresa encargada de la realizacién de la relacién de unidades, especificaciones y valoracién para el P.O. 78.20

"REHABILITACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL PUERTO DE ALCUDIA".

El conjunto de las operaciones de reparacion se realizaran de forma que se minimice la interferencia

con la explotacién del recinto portuario.
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Si resultase necesario el desplazamiento de equipos o instalaciones o interrumpir las operaciones de
reparacién por causas derivadas de la explotacion portuaria, sea de la titularidad que sea, dichos
desplazamientos o interrupciones se efectuaran sin que por ello el Adjudicatario tenga derecho a percepcién

alguna.
3 Unidades de construccién previstas en la obra

En coherencia con la descripcion las actuaciones, se muestra el listado de las unidades de obra que seran
analizadas para identificar los riesgos y las medidas preventivas y de proteccién, cuyas fichas apareceran

adjuntas en el Apéndice 1:

» Actuaciones previas y demoliciones

Vallado y sefializacién de la zona de actuacion
Limpieza manual de bloques del muelle
Saneo manual del fondo marino

Inspeccién subacuatica

Fondeo y retirada de baliza flotante
Colocacién de barreras antiturbidez

O O O O O O

> Actuaciones de rehabilitacién del muelle

Enrase de gravas

Perforacion e inyectado continuo de adhesivo
Montaje y desmontaje de encofrado sumergido
Hormigonado sumergido

O O O O

4 Medios auxiliares previstos para la realizacién de la obra

Del analisis de las actividades valoradas en el Pliego de Prescripciones Técnicas se muestra una relacion
de los medios auxiliares que son susceptibles de ser utilizados, desarrollados en el Apéndice 2. Se consideran
propiedad del contratista o de alglin subcontratista y bajo el control directo del anterior; y por tanto que cada
empresario es responsable de que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de seguridad
puede ser alto y que cumple el RD 1215/97, condiciones minimas de seguridad y salud que deben cumplir los

equipos de trabajo para ser usado con los trabajadores.

o Paneles de encofrado

5 Maquinaria prevista para la ejecucion de la obra

Se especifica en este apartado la relaciéon de maquinaria empleada en la obra, que cumple las
condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su

reglamentacién especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra:
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En el Capitulo de Equipos Técnicos, apéndice 3, se detallan especificando la identificacién de los riesgos
laborales que puede ocasionar su utilizacién y se indican las medidas preventivas y protecciones técnicas

tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Maquinas herramientas en general
Herramientas manuales

Bomba de hormigdn sobre camién
Camién hormigonera

Equipo de inyeccion de resinas
Embarcacién auxiliar

Barcaza o pontona

Equipo de succién

Equipo de grabacién submarino
Maquina chorro de agua a presion
Grupo electrégeno

Camién de transporte

O 0O OO0 0O 0o O O O O o

6 Instalaciones higiénicas y de bienestar

Servicios higiénicos.

Se definen asi a aquellas instalaciones que dispondra la empresa constructora para el desarrollo de las
funciones propias de servicios higiénicos, vestuario, comedor para los operarios y oficina de obra.
En cuanto a las instalaciones de comedor para los trabajadores, éstas podran ser prescindibles siempre

que el contratista .presente un convenio con algun local de restauracion y/o ocio cercano a la zona de actuacion
donde el personal de obra pueda comer.

El trabajador se presentara en el puesto de trabajo con la ropa de trabajo adecuada, de manera que no
sera necesaria la instalacion de vestuarios.

Se colocara un aseo quimico en el interior del vallado perimetral de la zona de actuacion objeto de esta
obra. Las dimensiones minimas de la cabina para inodoro seran de 1,20x1,00 m y 2,30 m de altura. Deben
preverse las correspondientes reposiciones de jabon, papel higiénico y detergentes. Las cabinas tendran facil
acceso y en caso de que no puedan conectarse a la red municipal de alcantarillado, se utilizaran retretes

anaerdbicos.

Locales de descanso y alojamiento

Son las instalaciones que dispondra la empresa constructora para el descanso y el alojamiento. Para el

Caso que nos ocupa no existiran locales de descanso .

Agua potable

En la obra los trabajadores dispondran de agua potable en cantidad suficiente, tanto en los locales de

descanso Yy aseos.
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7 Identificacion de riesgos

7.11dentificacién de riesgos evitables

Se consideran como riesgos susceptibles de ser evitados y suprimidos, aquellos que, al iniciarse este
Estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han
desaparecido ya, por haber sido modificado el disefio o el proceso constructivo, o por haber introducido el
preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccién o equipos auxiliares que eliminan la posibilidad
de aparicion del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como para que éste pueda considerarse

eliminado en la futura obra.
También se consideran riesgos evitables los siguientes:

- Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes moviles, que se han
eliminado mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas; con todas sus

protecciones.

- Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los contactos eléctricos,
que se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas estén dotadas con doble aislamiento
0 en su caso, de toma de tierra de sus carcasas metdlicas, en combinacién con los interruptores

diferenciales de los cuadros de suministro y red de toma de tierra general eléctrica.

- Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan mediante el control
de sus libros de mantenimiento y revisién de que no falte en ellas, ninguna de sus protecciones

especificas y la exigencia en su caso, de poseer el marcado CE.

- Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la exigencia de utilizar
medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen estado de

mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas por su fabricante.

- Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la obra, que

se exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas normas UNE.

- Losderivados de habilitar puestos de trabajo fijos en areas afectadas por desplazamiento de cargas.
Se definiran en los planos de organizacion las zonas de acopios y los desplazamientos permitidos a
la grua en cada momento en funcién de las necesidades de la ejecucion de la obra, de forma que
ante la dificultad de limitar el radio de giro y el movimiento de traslacion de la pluma si estara

prohibido el trédnsito por esas zonas y asa se le trasladara al contratista.

A pesar de lo anteriormente expuesto, entendemos que ninguna medida preventiva adoptada

frente a unriesgo lo elimina por completo dado que siempre podra localizarse una situacién por mal uso
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del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado. Por
tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber
sido eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de procesos constructivos,
magquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos

y sin duda estos riesgos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio.

7.2ldentificacién de riesgos no evitables de las unidades de obra, equipos técnicos

y medios auxiliares

Se consideran La siguiente identificacién inicial de riesgos y valoracion de la eficacia de las protecciones
aplicadas, se realiza sobre el proyecto ejecucién de la obra P.O. 78.20 "REHABILITACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL PUERTO DE ALCUDIA", como consecuencia del
andlisis del proceso constructivo. Pueden ser variadas por el Contratista y en ese caso, recogera los cambios en

su Plan de seguridad y salud en el trabajo.

Del éxito de estas prevenciones propuestas dependera del nivel de seguridad que se alcance durante la
ejecucién de la obra. En todo caso, el Estudio de Seguridad y Salud que elabore el Contratista, respetara la
metodologia y concrecién conseguidas por este Estudio de Seguridad y Salud. El pliego de condiciones
particulares, recoge las condiciones y calidad que debe reunir la propuesta que presente en su momento a la

aprobacion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Serealizara unaidentificacién de la relacion de riesgos laborales presentes en unidades de obra, equipos
técnicos y medios auxiliares, que no pueden eliminarse. Se considera que la eficacia de las medidas preventivas
y de proteccidn es suficiente, en tanto en cuanto una vez aplicadas los riesgos pasan a estar controlados, ademas
se han propuesto aquellas medidas tendentes a la reduccion y/o control de los riesgos siempre anteponiendo la
proteccién colectiva a la individual. Dicha identificacion de riesgos y la descripcion de las medidas preventivas se

recogen en los apéndices 1y 2 del presente Estudio en forma de fichas.

Para la elaboracion de las fichas se han seleccionado riesgos posibles en la obra de un listado de 25
epigrafes procedente de la estadistica considerada en el “Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la
Secretaria General Técnica de la Subdireccién General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y

Asuntos Sociales™.

e (aidas de personas a distinto nivel.

e (aida de personas al mismo nivel.

e (aidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
e (aidas de objetos en manipulacién.

e (aidas de objetos desprendidos.

e Pisadas sobre objetos.

e Choques contra objetos inmdviles.
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e Choques contra objetos moviles.

Golpes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.
Sobresfuerzos.

Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

Contactos térmicos.

Exposicién a contactos eléctricos.

Exposicién a sustancias nocivas.

Contactos con sustancias causticas o corrosivas.
e Exposicién a radiaciones.

e Explosiones.

e Incendios.

e Accidentes causados por seres vivos.

e Atropellos o golpes con vehiculos.

e Patologias no traumaticas.

e “Initinere”.

7.3Unidades de obra con tareas criticas

Son aquellas unidades de obra de especial peligrosidad por la presencia de riesgos especiales. En esta
obra todos los trabajos en los que interviene el equipo de submarinistas estan considerados como trabajos con

un riesgos especial y, por tanto, son considerados tareas criticas.

8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido. No son de aplicacién en esta obra.
7.3.1 Identificacion de riesgos especiales
En funcién de lo establecido en la Ley 54 de 2003, capitulo IV, articulo 32 bis, donde se establece la

presencia de recursos preventivos, la presencia del recurso preventivo sera obligatoria en los siguientes casos:

Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso

el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.
Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de

trabajo. No son de aplicacién en esta obra.

2. Trabajos en los que la exposicién a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de especial gravedad, o
para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible. En los trabajos de

hormigonado de la zona comprendidas entre riostras existentes en los tramos 1, 2, 3, 10, 11, 12y 13.
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3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la delimitacion

de zonas controladas o vigiladas. No son de aplicacion en esta obra.
4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién. No son de aplicacién en esta obra.

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersién. . Presente en los trabajos en los que interviene
el equipo de submarinistas. Ademas de los trabajos en los que intervenga el equipo de submarinista, en los
trabajos préximos al borde del muelle existe el riesgo de caida y ahogamiento. Sera, por tanto, obligatorio que

toda persona que realice trabajos en el borde del muelle haga uso del chaleco salvavidas hinchable.

6. Obras de excavacion de tlneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra subterraneos.

No son de aplicacién en esta obra.

7. Trabajos realizados en inmersidn con equipo subacuatico. Presente en los trabajos en los que interviene el

equipo de submarinistas
8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido. No son de aplicacion en esta obra.
9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos. No son de aplicacién en esta obra.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados. No son de aplicacién en esta

obra.

En caso de producirse durante el desarrollo de las obras trabajos no proyectados que impliquen un
riesgo especial deberan estar evaluados y se deberan tomar las medidas necesarias para la correcta ejecucién
de las mismos. En tal caso, debera estar presente el recurso preventivo para vigilar la aplicacién y el cumplimiento

de las instrucciones técnicas adecuadas, asi como los métodos y procedimientos de trabajo especificos.

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social,
si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas. A fecha de redaccion

de este estudio no ha sido requerida.
No obstante, el contratista especificara en el Plan de Seguridad y Salud la presencia del recurso
preventivo en caso de considerar necesaria su presencia en el resto de actividades de obra.
7.4Riesgos durante la implantacién de seguridad y salud
La obra se caracteriza por realizarse trabajos con riesgos que se solucionaran mediante la colocacién de
las protecciones colectivas y sefializacion.
Ademas en esta unidad se incluye la limpieza de la obra para conseguir vias de circulacion libres.

La secuencia de las operaciones a desarrollar para realizar cualquier unidad de obra, implica la

colocacion previa de protecciones colectivas y sefializacion; ejecutada por el personal de la obra y vigilado su
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cumplimiento por el Recurso preventivo y organizado por el encargado y el Jefe de obra; para lo cual se utilizaran

los medios materiales, medios auxiliares y equipos técnicos descritos.

7.5Prevision e informacién para efectuar en condiciones de seguridad y salud los

previsibles trabajos posteriores de reparacion, conservacién y mantenimiento.

Los trabajos posteriores de reparacion, conservacion y mantenimiento de la totalidad de la obra una vez
entregada seguiran las medidas técnicas reflejadas en este estudio, para las unidades de obra, medios auxiliares

y maquinaria, dando prioridad a las de proteccion colectiva frente a la individual.

Como es posible que algun tipo de trabajo no se pueda prever “a priori”, en caso de ser precisa la
ejecucién de alguno de estos al cabo del tiempo, serd ese el momento en el que se definira en un plan previo su
procedimiento de ejecucién con las condiciones de seguridad necesarias; en cualquier circunstancia de todos
estos trabajos se tomara como referente la tecnologia existente en el momento. Llegado el caso concreto, si la
evolucion de la técnica permitiera utilizar otros equipos de trabajo que proporcionen un mayor nivel de
seguridad, de acuerdo con el contenido del art. 15.1 de la LPRL, seran estos Ultimos los que deberan emplearse,

independientemente de lo previsto en el estudio de seguridad y salud.

En los trabajos posteriores reparacién, conservacién o mantenimiento se designard una persona

competente que supervise los trabajos.
8 Organizacion preventiva de la obra

Como minimo, en la estructura organizativa de seguridad se exige la existencia de personas con las

siguientes funciones:

Jefe de obra o responsable por parte de la contratista, puesto que sera quien estudia el proyecto:
memoria, pliego, condiciones, planos, etc. y planifica las diferentes fases de la construccion, gestiona los recursos
materiales y personales, es quien coordina a los equipos de trabajo que intervienen en ella y gestiona la
subcontratacién de capitulos y unidades, siempre cumpliendo el Estudio de Seguridad y en caso, de detectar
cambios en la ejecucidon que hacen que existan situaciones no contenidas en el mismo, debera indicarlo al

coordinador de seguridad.

Recurso Preventivo, en conformidad con la Ley 54/03. Habra una persona designada que realice las
funciones conforme al RD 604/2004 y estara siempre presente en las actividades identificadas con riesgo

especial.

Segln lo establecido en la LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

prevencion de riesgos laborales. BOE n° 298 13-12-2003, la presencia en el centro de trabajo de los recursos
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preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organizacién de dichos recursos, sera necesaria en los

siguientes casos:

Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan

preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales. Presente en los trabajos en los que interviene el equipo de submarinistas

(montaje de instalaciones eléctricas, de fontaneria y de telecomunicaciones).

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social,

si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

Responsable de seguridad por cada una de las empresas para garantizar el cumplimiento del Estudio
por los trabajadores de su empresa en la obra, la coordinacién de actividades mediante la asistencia a las
reuniones, seguimiento de instrucciones a pie de obra, informacion al resto de trabajadores de las instrucciones

de seguridad y participacién, conforme a lo establecido en el art. 11 de RD 1627/97.
Coordinacion de Actividades Empresariales

Cumpliendo con lo establecido en el real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales, antes del inicio de los trabajos, el personal que intervenga en la obra, sea propio
o subcontratado, asistira a la reunion de Seguridad y salud de inicio, en la que se informara sobre los riesgos y
medidas preventivas de seguridad colectiva e individual y medidas de emergencia aplicables a los trabajos a

realizar.

Al inicio de los trabajos el subcontratista habra designado a un trabajador como responsable e

interlocutor en materia de seguridad y salud en el trabajo.
9 Actuaciones ante una emergencia. Servicios sanitarios y comunes
En funcién del R.D. 1.627/1.997 anexo IV; primeros auxilios, servicios higiénicos, locales de descanso y
disposiciones varias, se dispondran los servicios sanitarios y comunes.
Primeros auxilios

Sera responsabilidad del contratista garantizar que los primeros auxilios (la primera atencién que se le
da a un accidentado) puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello, es
decir, personal con conocimientos en primeros auxilios; asi mismo deberan adoptarse medidas para garantizar

la evacuacion terrestre mediante ambulancia, a fin de recibir los cuidados médicos, de los trabajadores
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accidentados o afectados de una indisposicién repentina; se debe establecer un sistema de comunicaciéon que

permita contactar con los trabajadores designados para actuar ente una emergencia.

El contratista debera establecer en las medidas de emergencia, los procedimientos relativos a la
organizacién de los primeros auxilios, evacuacion y traslado de accidentados. Y todo el personal que participe en

el centro, serd conocedor de dichas medidas.

En la zona de trabajo existird un botiquin y extintor; estarad sefializado con sefales de salvamento y
socorro, el material de primeros auxilios se revisara periédicamente y se repondra tan pronto como caduque o

sea utilizado.

Se dispondra en un lugar visible informacién del centro sanitario mas préximo, asi como el recorrido

mas recomendable para acceder al mismo, y los teléfonos de emergencias siendo estos:

También se puede acudir al centro asistencial o centros concertados de la MATEP (Mutua Accidentes de
Trabajo y Enfermedades Profesionales) de cada empresa cuando el accidente permita al trabajador desplazarse

para que sea atendido.
Medicina Preventiva

Las empresas participantes en esta obra tendran un servicio de prevencién propio o ajeno. Cada servicio
de prevencion de cada empresa participante en esta obra, es responsable de realizar la vigilancia de la salud en

los términos recogidos en la legislacion vigente.
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TELEFONOS A UTILIZAR EN CASO DE EMERGENCIA

TELEFONOS DE URGENCIA
URGENCIAS 112
BOMBEROS 085
POLICIA LOCAL 092
GUARDIA CIVIL 062
AMBULANCIA 061

PUERTO DE ALCUDIA. CENTRO HOSPITALARIO

Nombre del centro asistencial: Hospital Comarcal de Inca

Direccion Carretera Vella de Llubi, S/N, 07300 Inca, llles
Balears

Teléfono de urgencias: 971 888 500

Tiempo de llegada 21 minutos

21 min (26,8 km) < &

of Ma
Alcudia
>  Conduce por Ma-3460 y Ma-13
>  Conduce hasta tu destino.

Hospital Comarcal d'inca Urgencias
4ospital Comarcal dinca Carretera Vella de,
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CENTRO MEDICO
Nombre del centro asistencial: Unidad Basica de Salus Port d’Alcudia

Direccion Carrer de Ciutadella, 7, 07400 Port d'Alcudia, llles

Balears
Teléfono de urgencias: +34 971 54 80 56
Tiempo de llegada 5 minutos
« desde Alcudia, 07400, Islas Baleares : .
& Puerto de Alcudia, Istas Baleares

5 min (1,7 km) <& §

por ¢

debido al estado del tréfico

Alcudia

400, Islas Baleares
> Toma Carrer de les llles Balears hacia Carrer de
Teodor Canet en Port dAkcddia

> (Giraala derecha hacia Carrer de Teodor Canet

> Sigue por Carrer Mar | Estany. Toma Carrer del
Coraly Carrer del Marisc hacia Carrer del Dofi

le Alcudia

ESTAS HOJAS DEBERAN DE ESTAR EXPUESTAS EN LA OBRA COMPLETADAS CON LOS CENTROS
ASISTENCIALES QUE TENGAN LOS CONTRATISTAS EN SUS RESPECTIVAS MUTUAS DE ACCIDENTE DE TRABAJO Y
ENFERMEDADES PROFESIONALES
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10 Sistema para el control de accesos

Se procederad a un cerramiento provisional de la zona de actuacién mediante valla peatonal tipo

Ayuntamiento para protegerse eficazmente de cualquier intrusién en obra durante la ejecucion de los trabajos.

Se podra pedir por parte del Coordinador de Seguridad y Salud la presencia, total o parcial, de un Técnico
de Seguridad y Salud de cada una de las contratas principales, con el fin de que sea interlocutor valido con el

Coordinador de Seguridad.

El control del nivel de seguridad y salud vendra reflejado en el Plan de Seguridad y Salud. Es el
documento que deberd recogerlo exactamente, segln las condiciones contenidas en el pliego de condiciones

particularesy la metodologia aplicada en el ambito de su trabajo por cada empresario que participe en esta obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra establecera al inicio de la obra los
requisitos técnicos y documentales que seran de aplicacion durante la ejecucion de los trabajos. Dichas pautas
de trabajo podran verse modificadas en funcién del desarrollo de las obras, asi como la problemaética de los

trabajos.
El control de entrega de equipos de proteccién individual se realizara:

- Mediante la firma del trabajador que los recibe, en el parte de almacén que se define en el pliego

de condiciones particulares.

- Mediante la conservacion en acopio de los equipos de proteccion individual utilizados, ya inservibles

para su eliminacion.

El Contratista adjudicatario esta obligado a presentar al Coordinador de Seguridad y Salud en fase de

Ejecucion de las obras, la siguiente documentacion:
e Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto Evaluacién de Riesgos
e Apertura de Centro de Trabajo (Contratas principales y sus correspondientes subcontratas)

e Listado de Empresas participantes o futuras incorporaciones, si se conocen, a la obra. (Libro de
subcontratacion y Actualizaciones). Deberan de indicar el nombre y razén social, asi como la
direccion y actividad de la empresa. A su vez, indicaran la modalidad preventiva de cada una de

las empresas (S.P. propio, S.P. ajeno, Trabajador designado).

e Recibo de entrega del Estudio de Seguridad y Salud a cada una de las Subcontratas y /o

trabajadores auténomos.

e Certificados de Formacion e Informacion en Prevencion de Riesgos laborales de todos y cada

uno de los trabajadores que intervengan en la obra.
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e Reconocimientos Médicos de los trabajadores.
e Recibos de Entrega de los Equipos de Proteccién Individual a los trabajadores

e Certificados de Conformidad CE por parte de la maquinaria a emplear por las distintas

empresas participantes en el proceso de la obra.

e Documentos de nombramiento de personal especifico para trabajos (sefialistas, maquinista,

etc...)
e Seguros de R.C. de la maquinaria y medios de obra.
e Carnes acreditativos de formacién (Gruista (C.A.M.), conductor, etc...)

e Los informes que realice la empresa encargada del montaje, colocacién, mantenimiento y
retirada de las protecciones colectivas sobre el nivel de seguridad y salud alcanzado por sus

trabajadores, asi como los partes de trabajo.

e Documento por parte de cada una de las Empresas certificando con periodo mensual el estar
dados de alta en la S.S. y estar al corriente de pago de los seguros sociales de todos y cada uno

de los trabajadores, recogiendo en dicho documento una lista de nombres y apellidos con D.N.I.

El Coordinador de Seguridad y Salud se reserva el derecho de pedir cualquier otra documentacion en
funcién del desarrollo de la obra para una mejor planificacion de los medios y medidas preventivas a adoptar. El
plazo de entrega de la documentacién sera definido por el Coordinador de Seguridad en funcién de las

necesidades.
11 Formacién e informacioén en seguridad y salud
La formacion e informacion de los trabajadores sobre riesgos laborales y métodos de trabajo seguro a

utilizar son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

El Contratista esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el personal a su
cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios de su actividad
laboral, de los procedimientos de seguridad y salud que deben aplicar, del uso correcto de las protecciones

colectivas y de los equipos de proteccién individual necesarios para su proteccién.

El pliego de condiciones particulares da las pautas y criterios de formacién, para que el Contratista, lo

desarrolle en su Estudio de Seguridad y Salud.
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12 Valoracion preventiva

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la
ejecucién de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccidon colectiva y equipos de
proteccién individual previstos en este Estudio, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor

de los casos tolerable.

Malaga, marzo de 2023

=

Autor: DAa. Cristina Cobalea Medina

Ingeniero Industrial- N° Col: 980
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1 Trabajos previos. Vallado y sefializacién

Se llevard a cabo el balizamiento y sefializacién para aislar la zona de actuaciéon (maritima), asi como se

acordonara la parte terrestre para impedir el paso de .personal ajeno a la obra.

Instalaciéon de boyas marinas para la sefalizacién maritima de la zona de actuacién

Se realizard un balizamiento a medida y sera ejecutado con buzos y patrones profesionales con amplia
experiencia de acuerdo al procedimiento de trabajo presentado. Todos los procedimientos y materiales

cumpliran las legislaciones vigentes en materia de buceo profesional, asi como de caracter medioambiental.

La empresa encargada de estos trabajos especificara su procedimiento de ejecucidén y riesgos y medidas

preventivas asociados al mismo.

De manera orientativa, ver riesgos y medidas preventivas incluidos en el apartado “Trabajos y operaciones

subacuaticas”.

Valla de contencién de trafico y peatones

e Seempleaen:
Valla de acero de 2,50 metros de longitud por 1,00 metro de altura, de sustentacion independiente, permitiendo
su ensamblaje con otras dos vallas para realizar el cerramiento perimetral de la zona de actuacion. Dispone de

vallado interior con rejas verticales.

Cinta de senalizacién

e Actividades que se utiliza:

Para limitar, prohibir y/o reservar el acceso a zonas afectadas por la obra.

e (Como se utiliza:
- Comprobar que esté en buen estado de mantenimiento: que no esté rota, deteriorada o similar.
- Comprobar que la colocaciéon sea la adecuada: vertical, tensada y situada a una distancia
aproximada de 2 m cuando sefialicen excavaciones, zanjas o similares.
- Esrecomendable que sea de color amarillo y negro o blanco y rojo.
- Verificar su correcta colocacién tras condiciones climaticas de viento, lluvia importante o similar.
- Comprobar su resistencia y estabilidad una vez colocada y en seguimientos periddicos.

Seializacién de obra

e Descripcién
- Lasefalizacion de la zona de trabajo se hara con carteles de prohibido el paso, personal trabajando
- Los trabajadores llevaran puesto en todo momento el chaleco de alta visibilidad.
- En todo momento se cumplird con el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.
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e (Como se utiliza:

- Laeleccion del tipo de sefial, su cantidad y el lugar en el que se ha de ubicar se tiene que realizar de
acuerdo con: los riesgos, extensién y visibilidad de la zona, trabajadores afectados, hora del dia en
que sea necesaria la sefializacién.

- Hay que colocar las sefiales en zonas visibles.

- Comprobar que estén en buen estado de mantenimiento: que no estén rotas ni estropeadas y que
estén limpias.

- Es necesario anclarlas s6lidamente en el terreno cuando se trata de sefiales verticales.

- Enelcasode sefiales verticales, verificar su correcta colocacion tras condiciones climaticas de viento,
lluvia importante o similar, o bien tras cualquier otras situacién que las haya podido tumbar:
accidentes, paso de maquinaria pesada, etc.

Esta obra debera comprender, al menos, la siguiente sefializacion en la zona terrestre:

— Enlos accesos a la obra y en las zonas de exclusion: sefializacién de obligado cumplimiento
para el personal con acceso autorizado a dichas zonas.

— Las areas en las que se posicione la maquinaria seran balizadas y sefalizadas
convenientemente, respetando la distancia de seguridad. Se cortara el paso a dichas zonas a
personal no autorizado.

— Enlos cuadros eléctricos de obra se instalaran las sefiales de advertencia de riesgo eléctrico.

— Enlas zonas de ubicaciéon de los extintores, se colocaran las correspondientes sefiales para su
facil localizacion.

— Enlazona de ubicacién del botiquin de primeros auxilios, se instalara la correspondiente sefial
para ser facilmente localizado.

ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS LAS
NORMAS DE SEGURIDAD EN ESTE RECINTO

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA Y QUE NO CUMPLA
LAS NORMAS DE SEGURIDAD ESTABLECIDAS

Cartel de normas de seguridad en el acceso Sefializacién en zona de obras

Maquinaria y medios auxiliares empleados:

e Herramientas manuales y eléctricas.
e Camion de transporte

Relacidn de riesgos identificados en la sefializacion de la zona terrestre

e Caida de personas al mismo nivel.
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e Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas generales de la sefializacion y balizamiento de la zona terrestre

, - Se mantendra la limpieza y el orden en el tajo.
Caida de personas al P y J

mismo nivel

—  El personal que realice tareas en posturas forzadas, una vez estudiadas
las distintas alternativas técnicas sin poder establecer métodos mas
saludables, debera tener formacioén sobre posturas forzadas y manipulacion
manual de cargas (MMC), no pudiendo superar los 25 kg de peso en el manejo
de cargas manuales

—  Se evitaran posturas forzadas; si no fuera evitable, se haran descansos.
—  Respetar los caminos de circulacién de vehiculos y trabajadores
provisionales establecidos.

Sobreesfuerzos

Equipos de proteccién individual durante las operaciones de seializacion y balizamiento de la zona
terrestre

e Casco protector.

e Guantes de proteccion.
e Chaleco reflectante.

e (Calzado de seguridad.

2 Trabajos previos de acometida eléctrica provisional

Descripcion

Trabajos encaminados a dotar a la obra de suministro eléctrico continuo procedente de la red general.

Proceso de trabajo

En la instalacién eléctrica provisional de una obra debemos distinguir dos partes:
1. La instalacion desde su conexion a la red hasta el cuadro general provisional de obra, pasando por la
unidad de contadores y la de mando y proteccién.
2. Lainstalacion necesaria de fuerza y alumbrado de la obra desde su salida del CGP.
Aunque la parte de instalacion citada en item 1 queda sujeta a las prescripciones particulares de la compafiia
eléctrica suministradora, previamente se habra presentado al organismo oficial competente (Industrial) el

preceptivo proyecto de suministro provisional a la obra, redactado por un técnico cualificado.

e Esto se complementa con la firma de los boletines de instalacion por parte de un instalador autorizado.
Con todo ello existe la garantia de que la instalacion cumple con las indicaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y, por extension, con las de la compafiia eléctrica suministradora en la
zona.
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La instalacion eléctrica provisional de obra, considera en item 2, consta en términos generales de lo
siguiente:

Linea repartidora

Cuadro de distribucién

Interruptor diferencial 30 mA

Transformadores de seguridad a 24V

Caja de bornes o base de enchufe estanca (con toma de tierra)
Base de enchufen estanca

Barra de conexién linea general de tierra

Linea de utilizacién

Linea de utilizacién (con conductor de tierra)

La instalacion provisional eléctrica de obra solo podra ser realizada por una empresa instaladora y con
personal cualificado para ello.

Unidades donde resulta aplicable

Trabajos previos

Medios auxiliares

Escaleras

Relacion de riesgos previsibles

Caidas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel
Contactos eléctricos
Cortes
Atrapamientos
Proyecciones
Sobreesfuerzos

Riesgos y medidas preventivas

Caidas
nivel

Caidas
nivel

- Siempre que sea posible, los cables del interior de la obra estaran colgados en

a distinto S . .
puntos de sujecién perfectamente aislados de la electricidad.

- Si se utilizan escaleras o andamios cumplirdan con las especificaciones y
procedimientos estipulados en sus correspondientes apartados dentro de este
trabajo.

al  mismo

Contactos eléctricos.

- El Encargado contralaréa que las nuevas instalaciones, reparaciones vy
conexiones, Unicamente las realicen lo electricistas autorizados.

- Antes de realizar una reparacién se abriran los interruptores de
sobreintensidad y los interruptores diferenciales, concluida la maniobra, se
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instalara, en su lugar una paca con el texto: “NO CONECTAR, PERSONAL
TRABAJANDO EN LA RED”

- La empresa instaladora dispondra de sus propias medidas de seguridad para
los trabajos que sometera a la aprobacion correspondiente, en coordinaciéon con
el Encargado General de la obra.

- Se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

Cables y empalmes:

e Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de
soportar.

e Lafunda de los hilos sera perfectamente aislante, despreciando las que
apareciesen repeladas, empalmadas o con sospecha de estar rotas.

e La distribucibn se hara con cable manguera antihumedad,
perfectamente protegido; siempre que sea posible ira enterrado,
sefializandose con tablones su trayecto en los lugares de paso.

e Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes
especiales antihumedad, del tipo estanco.

e Los empalmes definitivos se haran mediante cajas de empalmes,
admitiéndose en ellos una elevacién de temperatura igual a la admitida
para los conductores. Las cajas de empalmes seran modelos
normalizados.

Interruptores:

e Estardn protegidos, con cortacircuitos fusibles y ajustandose a las
normas establecidas en el Reglamento de Baja Tensién. Se instalaran
dentro de cajas normalizadas con puerta y cierre, con una sefial “Peligro
Electricidad”.

Cuadros eléctricos:

e (Cada cuadro ira provisto de su toma a tierra y su sefial de “Peligro
Electricidad”

e Iran montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja
que los aisle, montados sobre soportes o colgados de la pared, con
puertay cierre de seguridad.

e Se acondicionara subido sobre una banqueta de aislamiento eléctrico
especifico.

e Seinstalara en el interior de un receptaculo con ventilacién continua por
rejillas y puerta con cerradura.

Tomas de corriente:

e Seran blindadas provistas de una clavija para toma de tierra.

e Se emplearan colores distintos en las tomacorrientes para diferenciar el
servicio a 220V del 380V

Interruptores automaticos
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Se colocaran todos los que la instalacion requiera, pero de un calibre tal
que “salten” antes de que la zona de cable que protegen llegue a la carga
maxima.

Se protegeran con ello a las maquinas

Disyuntores diferenciales:

Todas las maquinas asi como la instalaciéon ird protegida con un
disyuntor diferencial de 30mA ubicados en el cuadro eléctrico.

Tomas a tierra

En el caso de que esto fuera necesario, se le dotard de toma a tierra
adecuada ajustandose a los reglamentos y exigencias de la empresa
suministradora.

La toma a tierra en las maquinas se hara mediante hilo especifico y por
intermedio del cuadro de toma de corriente y cuadro general en
combinacion con los disyuntores diferenciales o selectivos.

La conductividad del terreno en que se ha instalado la toma de tierra
(pica o placa) se medird mediante telurémetros de forma periédica.

Las picas de toma a tierra quedaran permanentemente sefializadas
mediante una sefial de riesgo eléctrico sobre pie derecho.

Alumbrado

El alumbrado de la obra en general y de los tajos en particular, sera
“buenoy suficiente” con la claridad necesaria para permitir la realizacién
de los trabajos, segln las intensidades marcadas en el Real Decreto
486/1997, de 14 de Abril.

Nunca sera inferior a 100 lux medidos a 2 m del plano de trabajo.
Estara protegido por un disyuntor diferencial de 30 mA.

Cuando sea posible, seran fijas. En el caso de usar portalamparas
estancos con mango aislante, rejilla de proteccion en bombillas y
ganchos de cuelgue.

Cuando se utilicen portatiles en tajos en que las condiciones de
humedad sean elevadas, estas deberan estar construidas por
materiales que dispongan de aislamiento de proteccion o refuerzo entre
sus partes activas y sus masas accesibles y deberan cumplir:

o Los materiales deberan satisfacer las prescripciones sefialadas
para aparatos con aislamiento de la Clase Il, segun la
Instruccion del R.E.B.T.

o Las partes metalicas accesibles de estos materiales no deben
ser puestas a tierra

o Encasode que esto no se cumpla, la Toma de corriente se hara
en un transformador portatil de seguridad de 24V

pag. 29



cemsa

Ingenieria y Contro/

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL
PUERTO DE ALCUDIA"

AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

Cuando se utilicen los focos, se situardn sobre pies derechos de madera
0 sobre otros elementos recubiertos de material aislante, colocados a
un minimo de 2m de altura sobre el pavimento para evitar los
deslumbramientos que suelen producir los focos a baja altura.

Todas las zonas de paso de la obra estaran bien iluminadas, evitando
los “rincones oscuros”

Mantenimiento y reparaciones

Todo el equipo eléctrico se revisara periédicamente por el electricista
instalador de la obra.

Las reparaciones jamas se haran bajo corriente. Antes de realizar una
reparacién se quitaran los interruptores de sobreintensidad, colocando
en su lugar una placa de “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN
RED”

Las nuevas instalaciones, reparaciones, etc. Unicamente las realizaran
los electricistas autorizados,

Sefializacién y aislamiento

Si en la obra hubiera diferentes voltajes /220V, 380V), en cada toma de
corriente se indicara el voltaje que corresponda.

Todos los cuadro eléctricos generales de la maquinaria y carcasas de
maquinaria eléctrica tendran adherencia una sefial de “Peligro
Electricidad” normalizada.

Las herramientas tendran mangos aislantes y estaran homologadas MT
para riesgos eléctricos.

Cortes - Utilizar guantes impermeabilizados.

- El riesgo de atrapamiento por ajustes de tubos de paso de cables y sellados con

Atrapamientos morteros, debe evitarlo usando guantes y un ayudante en los trabajos que lo

requieran

Proyecciones
hasta el

- Se debe usar gafas contra proyecciones, que puede tener colgadas al cuello

momento de ser necesario su Uso.

Sobreesfuerzos

Equipos de proteccién individual

- Utilizar fajas contra lumbagos y mufiequera ajustada

- Levante las cargas flexionando las rodillas y apoyandose realmente en ellas
para izarse cuando manipule una carga.

Calzado de seguridad aislante

Chaleco reflectante salvavidas
Casco de seguridad

Guantes aislantes de seguridad
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3 Trabajos y operaciones subacuaticas

Descripcion

Agrupamos bajo este apartado de "Trabajos y Operaciones Subacuaticas” toda operacion en la que
una persona se mantenga bajo el agua sometida al medio hiperbarico ya sea con el auxilio de aparatos o medios
que permitan el intercambio de una mezcla gaseosa respirable con el exterior, o bien de cualquier sistema que

facilite la respiracién, o ya sea sin el auxilio de dichos aparatos, medios o sistemas.

Se aplicara lo establecido en el Real Decreto 550/2020, de 2 de junio, por el que se determinan las

condiciones de seguridad de las actividades de buceo.

Sélo ejecutaran trabajos subacuaticos buceadores profesionales.

Unidades de obra en las que aplica

e Limpieza de paramentos sumergidos mediante agua a presion
e Saneo manual del fondo

e Inspeccién subacuatica

e Fondeoy retirada de baliza flotante

e Suministroy colocacién de barreras antiturbidez

Enrase de gravas

Perforacion e inyectado continui de adhesivos

Montaje y desmontaje de encofrados

Hormigonado sumergido

Riesgos mas comunes

e Golpes /corte por objetos o herramientas.
e (aida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Vuelco de las embarcaciones auxiliares.

Interferencias con otras embarcaciones.

Rotura de amarres de embarcaciones.

Riesgos propios de buzos y submarinistas.

Trabajos realizados bajo condiciones de mala mar.

Atropellos de los buzos por embarcaciones.

Corte de las mangueras de aire de los buzos.

Caidas de personas al mar desde los botes auxiliares.

Aprisionamiento de los buzos por el material vertido o por movimiento de las piedras.
e Intoxicacion.

e Picaduras.

Normas y/o medidas preventivas
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La empresa especializada en la realizacién de estas actividades debera aportar un Plan de Inmersién, en
el que se recoja toda la planificacion y recursos tanto humanos como materiales empleados en la operacion de
buceo. Debera contemplar los procedimientos de actuacién en caso de accidente de buceo, asi como la
evacuacion de los accidentados tanto a un centro médico como a una camara hiperbarica para su tratamiento.

Como normasgenerales se tomaran las indicadas a continuacion:

e Laduracion maxima diaria de la estancia de un trabajador bajo el agua, sera de tres horas. Este tiempo
incluira la fase de compresién, estancia en el fondo y la descompresion en el agua. En caso de realizar
inmersiones sucesivas en la jornada, éstas se incluiran en el tiempo total permitido.

e Serareducida la estancia diaria bajo el agua, con respecto a las exposiciones maximas, en los siguientes
€asos:

— En caso de mala mar o que existan fuertes corrientes.

— En caso de que la temperatura sea inferior a 10 °C o superior a 30 °C y que los trajes de
inmersion no sean los adecuados.

— La exposiciéon a un medio hiperbarico no debe exceder de noventa minutos, si el trabajador
utiliza herramientas neumaticas o hidraulicas de percusién con un peso fuera del agua superior
a 20 kilogramos.

e Un jefe de equipo que atenderd el cuadro de distribucién de gases ademas de las funciones
encomendadas, pudiendo designar a otra persona capacitada para ello; un buceador, un buceador de
socorro (en caso de bucear dos, éste no serd necesario), y un ayudante por cada buceador, que
controlara el umbilical en todo momento.

e Un cuadro de distribucién de gases para al menos dos buceadores, con un sistema de alimentacién
principal de suministro respirable y al menos otro de reserva, bateria de botellas industriales, en el que
se controle la presion de la bateria o suministro principal, la presion enviada al buceador, ademas de su
regulacion, la profundidad del buceador y un sistema para pasar inmediatamente a la bateria de
emergencia.

e lasinmersiones para trabajos submarinos se efectuaran de acuerdo a lo especificado en las técnicas de
buceo profesional.

e Profundidad maxima de buceo con suministro desde superficie:

— Con aire hasta 60 metros de profundidad, con los limites que marca la legislacién.
— Con mezclas ternarias (He/N/Ox) y binarias (He/Ox), hasta 90 metros de profundidad, con las
tablas de descompresién adecuadas.

e Solamente se podra efectuar una inmersién continuada o sucesiva al dia, debiendo transcurrir desde
ésta a la primera de la siguiente jornada, al menos doce horas. La suma del tiempo bajo el agua de la
segunda inmersién y de la primera, no debe superar los limites de tiempo de exposicion maxima en
medio hiperbarico establecidos por jornada laboral.

e Toda realizacién de trabajos subacudticos profesionales, exigira la presencia de un jefe de equipo, que
sera nombrado por la empresa, para la supervisién y control de la operacion de buceo.

e Eljefe de equipo de buceo serd un buceador en posesion de la titulacion y especialidad adecuada para
la realizaci6n de la operacién a desarrollar, habiendo realizado un curso de primeros auxilios para
accidentes de buceo.

e ElJefe de Equipo realizara entre otras misiones, las siguientes:

— Revisara el material y el equipo a utilizar por el grupo que se sometera al ambiente hiperbarico.
— Elaborara un plan de inmersion.

— Confeccionara un plan de emergencia y evacuacion.

— Comprobara el equipo antes de iniciar cualquier inmersién.
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— Comprobara que estan colocadas las sefiales y avisos para la navegacion, teniendo izada la
bandera <<Alfa> en caso de toda intervencién hiperbarica subacuatica.

— Se cerciorara de que mientras dure la intervencién, los cuadros de distribucién, paneles y
demas controles, asi como los umbilicales de los buceadores, no se dejan libres en ningun
momento.

— Tendra un medio de comunicaciéon adecuado con los medios de evacuacién y la cdmara
hiperbarica.

— Tendraen el lugar de la intervencion, un botiquin de urgencia, que contenga al menos: agua sin
gas, aspirinas, un vasodilatador, un equipo de oxigeno de alta concentracién y caudal suficiente
para conseguir una concentracién del 100 por 100 y material para cortar hemorragias.

— Comprobara que el apoyo desde superficie, tanto a bordo como en tierra, se realiza desde el
lugar adecuado, libre de obstaculos que puedan interferir el desarrollo de la operaciény que la
zona donde se efectiian las operaciones sea facilmente asequible a todo el personal.

— Debera estar presente en el lugar de la inmersién, junto con el resto del personal necesario
para la ejecucion de la operacién, mientras los buceadores se encuentren en la inmersion.

— Mantendra, al menos, un buceador de reserva preparado para bucear a la profundidad de
trabajo, con independencia de los buceadores en inmersién.

— Comprobara que estan colocadas sefiales y avisos, indicadores de que se esta trabajando en
los diferentes paneles, cuadros o instalaciones de suministro, mientras se estén realizando
operaciones de buceo, con indicacién expresa de la prohibicién de tocar ninguno de los mandos
y controles.

— No permitird que ningln buceador participe en una operacién de buceo si, en su opinién, no se
encuentra en condiciones de hacerlo.

e No se realizara ninguna inmersion superior a doce metros de profundidad sin llevar reloj y
profundimetro, o aparato de similares prestaciones.

e No se efectuaran intervenciones en medios hiperbaricos subacuaticos en embarcaciones en
movimiento, a excepcién de las operaciones de busqueda con buceador remolcado. En este caso, la
embarcacién se pondra en movimiento cuando el buceador se encuentre fuera del alcance de los
efectos de la unidad de propulsion de la embarcacion. Se tomaran especiales precauciones cuando se
bucee desde embarcaciones dotadas de sistema de posicionamiento dinamico.

e Después de finalizada da una inmersién que haya requerido descompresién, en prevencién de
accidentes disbaricos de buceo, no se sometera al personal que la haya realizado a trabajos fisicos en
superficie que provoquen la aceleracién del riego sanguineo durante las dos horas siguientes.

e Sj por alguna razén un buceador se ve obligado a ascender a superficie, avisara a su compafiero y,
siempre que los buceadores pierdan el contacto entre si, subiran a la superficie

e Se dispondra de un Libro de registro de buceo formado por el conjunto de hojas de control de trabajos
sub- marinos y el control de equipos, que seran cubiertas por el jefe de equipo de buceo que controle
la inmersién, con su firmay sello de la empresa. En el caso de efectuar inmersiones con mezcla de gases
distintas a las de nitrogeno y oxigeno, se utilizaran hojas reglamentarias con las convenientes
modificaciones.

e Ellibro de registro de buceo sera conservado por la empresa durante un periodo de dos afios, desde la
fecha de la Ultima anotacion realizada en el mismo.

e No permanecer debajo de cargas suspendidas. En la vertical sobre los buzos, no debe haber
embarcaciones que contengan materiales que puedan caer al fondo. Los buzos se retiraran de la zona de
vertido durante el mismo. Habra una perfecta coordinacién entre los buzos y la superficie, empleando
los medios adecuados de comunicacion.

e Usar las herramientas adecuadas y mantenerlas en perfecto estado de conservacién.

e Sedispondran de aros salvavidas en las embarcaciones auxiliares y en las zonas limitrofes al mar.
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e Para evitar los atropellos a los buzos y los cortes en las mangueras de suministro de aire por
embarcaciones ajenas a la obra, se procedera a balizar la zona de trabajo de los buzos.

e Las embarcaciones auxiliares dispondran de la sefializacién adecuada, segun el Reglamento
Internacional para prevenir abordajes en el mar. Las embarcaciones dispondran de medios
apropiados de comunicaciones, asi mismo se procedera a balizar la zona de los trabajos mediante
boyas.

e |os buzos dejaran una distancia de separacién prudencial entre ellos, mientras estan moviendo las
piedras y enrasando el asiento de gravas.

e Ante la sospecha de que el agua donde se van a realizar los trabajos pudiera contener sustancias
toxicas, se suspenderan los trabajos inmediatamente.

e |os buzos daran las 6rdenes necesarias para la descarga y movimiento de los distintos elementos a
través de walkies submarinos, sistema de sefiales con banderas que emergen del agua, cabos a los que
se les dé tirones, o elementos similares.

e Enelbotiquin de tajo, se dispondra siempre de un antihistaminico para picaduras de medusas y otros
animales y bicarbonato sédico.

Equipos de proteccién personal

e El personal cualificado que realice los trabajos subacuaticos debera contar con el equipamiento
minimo para buceo profesional determinado en el Anexo Ill del Real Decreto 550/2020 en funcién de
la técnica adoptada para la realizacién de los trabajos.

Material de proteccion colectiva

e Dispositivo de balizamiento en superficie (boya de un color muy visible, que pueda contribuir a su
deteccién, que porte la bandera del c6digo internacional de sefiales “Alfa”).

e Dispositivo de localizacion de emergencia
e lluminacion

4 Limpieza de paramentos de hormigén mediante agua a presion-sumergido

Descripcién

Limpieza manual de paramentos sumergidos mediante chorreado de agua a presién y cepillo para la
eliminacion de las adherencias marinas.

Procedimientos

Operaciones a desarrollar previas en el proyecto

El equipo de limpieza consta de partes independientes:

e Lamaquina de proyeccidon
e Un post-enfriador
e Un compresor de aire.
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Trabaja con agua a presién controlada, empleando los productos quimicos adecuados (proporcionados
por el fabricante), que Unicamente atacan a la suciedad, sin alterar las condiciones fisicas o quimicas de los
materiales, dejando las superficies totalmente limpias.

El sistema de proyeccion constituye una herramienta imprescindible para los trabajos de limpieza en
restauracién y rehabilitacién de edificios en gran variedad de situaciones en las obras.

El equipo permite:

e Control preciso de la presion.
e Presion de trabajo regulable de 0,2 a 8 bar.
e Permite trabajar sobre, practicamente, cualquier superficie.
e Trabajo en seco o en himedo.
Se estudian en esta unidad de obra las operaciones de preparacién de equipos y limpieza de paramentos
de hormigon.

Son de aplicacién, de manera complementaria, las medidas preventivas indicadas en el apartado de
“Trabajos y operaciones subacudticas” ya que estos trabajos seran realizados por el equipo submarinista.

Relacién de riesgos previsibles

e Golpes /corte por objetos o herramientas.

e (aida de objetos por desplome o derrumbamiento.

e Vuelco de las embarcaciones auxiliares.

e Interferencias con otras embarcaciones.

e Rotura de amarres de embarcaciones.

® Riesgos propios de buzos y submarinistas.

e Trabajos realizados bajo condiciones de mala mar.

e Atropellos de los buzos por embarcaciones.

e (Corte de las mangueras de aire de los buzos.

e (aidas de personas al mar desde los botes auxiliares.
e Aprisionamiento de los buzos por el material vertido o por movimiento de las piedras.
e Intoxicacion.

e Picaduras.

Medidas preventivas

La empresa especializada en la realizacién de estas actividades deberd aportar un Plan de Inmersién, en
el que se recoja toda la planificacion y recursos tanto humanos como materiales empleados en la operacion de
buceo. Debera contemplar los procedimientos de actuacién en caso de accidente de buceo, asi como la
evacuacion de los accidentados tanto a un centro médico como a una camara hiperbarica para su tratamiento.

Como normasgenerales se tomaran las indicadas a continuacion:

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.
- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.
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- Antesde la utilizacion de la maquina, el operario debera estar instruido en el manejo de esa determinada
maquina.

- Antes de la utilizacién la maquina, se comprobara que se encuentra en éptimas condiciones y con todos
los mecanismos y protectores de seguridad instalados en perfectas condiciones.

- Sedispondran de aros salvavidas en las embarcaciones auxiliares y en las zonas limitrofes al mar.

- Suspender los trabajos en el caso de que haya oleaje que pueda hacer volcar las embarcaciones.

- Para evitar los atropellos a los buzos y los cortes en las mangueras de suministro de aire por
embarcaciones ajenas a la obra, se procedera a balizar la zona de trabajo de los buzos.

- Las embarcaciones auxiliares dispondran de la sefializacién adecuada, seglin el Reglamento
Internacional para prevenir abordajes en el mar. Las embarcaciones dispondran de medios
apropiados de comunicaciones, asi mismo se procedera a balizar la zona de los trabajos mediante
boyas.

- Los buzos dejaran una distancia de separacion prudencial entre ellos, mientras estdn moviendo las
piedras y enrasando el asiento de gravas.

- Ante la sospecha de que el agua donde se van a realizar los trabajos pudiera contener sustancias
toxicas, se suspenderan los trabajos inmediatamente.

- Enelbotiquin de tajo, se dispondra siempre de un antihistaminico para picaduras de medusas y otros
animales y bicarbonato sédico.

Equipo de proteccién individual (EPI):

e El personal cualificado que realice los trabajos subacuaticos debera contar con el equipamiento
minimo para buceo profesional determinado en el Anexo Ill del Real Decreto 550/2020 en funcién de
la técnica adoptada para la realizacién de los trabajos.

Material de proteccion colectiva

e Dispositivo de balizamiento en superficie (boya de un color muy visible, que pueda contribuir a su
deteccién, que porte la bandera del c6digo internacional de sefiales “Alfa”).
e Dispositivo de localizacion de emergencia

5 Saneo del fondo marino

Descripcion

El saneo del fondo marino para eliminar imperfecciones y adherencias marinas en las superficies se define
como el conjunto de operaciones necesarias para la extraccion, el transporte y el vertido de materiales situados
bajo el agua.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Embarcaciones, sonda y medios necesarios para el replanteo
e Colocacién y mantenimiento de las sefiales y marcas del replanteo
e Saneo del fondo marino
El primer paso consiste en extraer el material del fondo, y para ello se requiere una maquinaria especifica,
las chuponas de succion. A continuacién se debe efectuar el transporte del material desde el punto de extraccién
hasta la zona de vertido. El transporte se podra efectuar con la misma embarcacion o mediante tuberias.
Finalmente, se debe seleccionar el lugar de vertido ( los productos procedentes del saneo marino se verteran a
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una distancia no inferior a 25 m del muelle) y el método para realizarlo, siendo lo mas usual el vertido mediante
descarga por el fondo o por bombeo a través de tuberia.

En esta actividad, son de aplicacion, de manera complementaria, las medidas preventivas expuestas en el
apartado de “Trabajos y operaciones subacuaticas”.

Maquinaria empleada

e Embarcaciones auxiliares
e Chupona de succién

Riesgos asociados

e Caidas al mismo nivel

e Caidas a distinto nivel

e Atrapamiento por o entre objetos

e Golpes por objetos o herramientas

e Proyecciones de fragmentos o particulas

e Contactos eléctricos directos e indirectos

e Exposicién a ruido y vibraciones

e Riesgos asociados a los “Trabajos y operaciones subacuaticas”

Riesgos y medidas preventivas

- Utilizar accesos a bordo adecuados al tipo de buque.

- Realizar protecciones en los costados y popa del buque con el fin de evitar que entre agua
en los golpes de mar.

- En caso de mal tiempo (fuertes vientos, gran oleaje) debe evitarse la realizacién de los

Caidas de trabajos.

personas a distinto | - Las cubiertas, escalas y zonas de paso deberdn mantenerse siempre limpias, despejadas y
nivel y mismo nivel | pintadas con pinturas antideslizantes.

- No se utilizaran nunca escaleras portatiles debido al movimiento del buque.

- Se utilizaran cinturones de seguridad homologados en los trabajos que se realicen en
altura (palos, mastiles, etc.).

- Asegurar con vallado las distancias de seguridad para evitar caidas de personas al agua.

- La limpieza y mantenimiento se haran con equipo parado y sin posibilidad de movimiento
o de funcionamiento

Atrapamiento por | - Compruebe que nadie se encuentra en el radio de accién del equipo o zona de actuacion
o entre objetos de sus o6rganos de trabajo.

- Las rejillas y chapas de proteccién que evitan el contacto con piezas moéviles deben
permanecer bien ajustadas.
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Golpes por objetos
y/o herramientas

- Preste atencién a cualquier elemento que se esté moviendo en su zona de trabajo.
- Preste especial atencion a sus propios movimientos.
- Guarde los equipos que no esté utilizando en los lugares asignados a tal efecto.

- La limpieza y mantenimiento se haran con equipo parado y sin posibilidad de movimiento
o de funcionamiento.

- Compruebe que todas las rejillas, carcasas y protecciones de los elementos méviles estan
bien instaladas.

- Nunca desconecte una manguera o conducto bajo presion.

Proyeccién de | - Compruebe que nadie se encuentra en el radio de accién del equipo o zona de actuacion

fragmentos o | delos érganos de trabajo.

particulas . . L
- No retire los resguardos, las pantallas protectoras, y demas elementos de proteccion
instalados.

Contactos

eléctricos directos | - Verifique la existencia de las protecciones eléctricas necesarias.

e indirectos

Exposicién a ruido
y vibraciones

- Utilice protectores indicados en caso de que se superen los limites establecidos..

Riesgos asociados
a los trabajos
subacuaticos

Ver apartado de “Trabajos y operaciones subacuaticas”

Seializacion y balizamiento:

e Sefalizacion y balizamiento mediante boyas destellantes

e Dispositivo de localizacién de emergencia

Equipos de proteccién individual (EPIs)

e (Casco de seguridad

e Calzado de seguridad con punteray plantilla metalica
e Guantes de proteccion

e Ropa de alta visibilidad. Chaleco reflectante hinchable.
e Gafas de proteccidon antiproyecciones

e Arnés de seguridad, elementos de amarre, etc.

e Protectores auditivos

6 Perforacion e inyectado continuo de adhesivos

Descripcion

Trabajos subacuaticos de perforacion (D=16mm) en hormigon, insercién de pernos de 12mm de didmetro

y 220mm de longitud (con un empotramiento de 110mm) de acero galvanizado grado 8.8, e inyectado continuo
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de adhesivo de resina epoxidica resistente a ambientes marinos para uso estructural en trabajos subacuaticos,
tipo RE500V3 de HILTI o equivalente.

Son de aplicacion las medidas incluidas en el apartado de “ trabajos y operaciones subacuaticas” (ademas
de las incluidas en este apartado) siempre que requiera la intervencién del equipo de submarinistas.

Maquinaria empleada

e Maquina taladradora
e Equipo de inyeccién manual de resinas
e Embarcacién auxiliar

Identificacion de riesgos:

e (Contacto con la energia eléctrica.
e Erosiones en las manos.

e (ortes.
e Proyeccion de fragmentos o particulas.
e Ruido

e Riesgos asociados a los “Trabajos y operaciones subacudticas”

Normas preventivas:

e |os trabajos seran realizados por personal cualificado para el uso de estas maquinas/herramientas.

e Se utilizaran los EPI listados en el siguiente apartado para durante la ejecucién de estos trabajos con el
fin de evitar la proyeccion de particulas, el corte en las manos y el ruido.

e El personal que trabaje desde la embarcacién auxiliar atendera a las medidas preventivas expuestas
en el apartado “Trabajos y operaciones subacuaticas” y, como norma general, siempre llevara puesto
el chaleco salvavidas.

e |os taladradores manuales estaran dotados de doble aislamiento eléctrico.

® La conexidn o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizara mediante manguera
antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho hembra estancas.

e Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red eléctrica, el
taladro portatil.

e Son de aplicacién las medidas preventivas indicadas en el apartado “Trabajos y operaciones
subacuaticas”

Sefializacién y balizamiento:

e Sefalizacion y balizamiento mediante boyas destellantes

e Dispositivo de localizacién de emergencia

Equipos de Proteccién Individual:

e Ropa de alta visibilidad o chaleco reflectante.
e Guantes de proteccion mecanica.
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e Gafas anti proyecciones, en caso necesario.
e (Casco de proteccion.

e (alzado de seguridad

e (Chaleco salvavidas hinchable

7 Montaje y desmontaje de encofrado

Descripcion y procedimiento.

Comprende la instalacion de elementos de encofrado (vertical u horizontal) para la ejecucién de las
estructuras incluidas en el proyecto.

La actividad a realizar se corresponde con el encofrado y desencofrado mediante paneles metdlicos de
cimentaciones para losas,

Para la ejecuciéon de encofrado con paneles se procedera en primer lugar al montaje del panel de trasdos
directamente desde camién o desde el acopio mediante camién pluma. Para ello se tendran en cuenta los riesgos
y las medidas preventivas del uso del camion gria recogidas en el presente Estudio de Seguridad y Salud.

Una vez levantado el panel de encofrado se procedera a su apuntalamiento, sera entonces cuando se
podra soltar del camién pluma. El segundo panel se colocara a continuacién del anterior en horizontal, se unira
al primero mediante grapas, se apuntalara y se soltara del camién pluma. Una vez montado el encofrado de
trasdos y tras el ferrallado se procedera a colocar el encofrado de cierre.

Se montara el panel de encofrado de cierre a nivel del suelo con la ménsula de trabajo en su parte
superior. Posteriormente se levantara el panel con camién pluma y se procedera a su apuntalamiento, sera
entonces cuando se podra soltar del camion pluma.

El montaje de los sucesivos paneles de cierre se realizard igual que los paneles de trasdos.

A continuacion, se colocaran los espadines que permiten la unién entre los paneles de encofrados de
trasdos y de cierres.

El desencofrado sélo se realizara segun lo indicado en el correspondiente apartado de la Norma EHE.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metdlicas realizdndose siempre desde el lado del
gue no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

Los recipientes para productos de desencofrado se clasificaran rapidamente para su utilizacion o
eliminacién. Una vez concluidas estas labores, se barrera el resto de pequefios escombros la planta. Se acotaran
las zonas en las que vayan a realizarse trabajos de desencofrado para el acceso solo de personal especializado.

La clavazén se retirara por medio de barras con los extremos preparados para ello (tipo "pata de cabra").

Se vigilara que en el momento de quitar el apuntalamiento nadie permanezca bajo la zona de caida del
encofrado.

Finalizado el desencofrado se cortaran los latiguillos o separadores de encofrado a ras de cara de los
elementos hormigonados.
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Al finalizar las operaciones, tanto maderos como puntales se apilardan de modo que no puedan caer
elementos sueltos a niveles inferiores. Ademas, los clavos se eliminaran o doblaran, dejando la zona limpia de
ellos.

Son de aplicacion, de manera complementaria, las medidas preventivas indicadas en el apartado de
“Trabajos y operaciones subacuaticas” siempre que intervenga el equipo submarinista.

Maquinaria y medios auxiliares:

e Paneles de encofrado.

e Camidn basculante.

e Camibn grua.

e Camidn de transporte.

e Sierracircular.

e Herramientas manuales.

e (Cadenas, estrobos y eslingas.

e Ganchosy mordazas.

Riesgos mas comunes:

e (Caida al mismo nivel.

e Desplome de cargas.

e Atropellos.

e Golpes o cortes por herramientas.

e Golpes con objetos inmoviles.

e Golpes por objetos moviles.

e Dermatitis por contacto con cemento o productos desencofrantes.
e Sobreesfuerzos.

e Proyeccién de particulas.

e Riesgos asociados a los “Trabajos y operaciones subacuaticas”

Medidas preventivas

e Los trabajos de encofrado estaran dirigidos por personal competente.

e Todos los trabajos deberan realizarse desde plataformas de trabajo y cuando las condiciones de
montaje no permitan trabajar desde los elementos indicados, se hara uso del arnés de seguridad
para lo que sera necesario prever puntos de anclaje o lineas fiadoras (lineas de vida).

e Eldesprendimiento de tableros se ejecutara mediante ufia metalica.
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e Terminado el desencofrado se procedera a un barrido de la planta para retirar los escombros y
proceder a su evacuacion.

e Todas las maderas y elementos del encofrado seran retirados de la obra y almacenados
cuidadosamente. Previamente las maderas seran desprovistas de clavos y puntas.

e Lasierra de disco dispondra de las medidas de proteccion reglamentarias.

e El personal que emplee maquinas herramienta contara con la autorizacién por escrito de la
Jefatura de Obra.

e Las herramientas manuales se transportaran en cajas o en bolsas portaherramientas.

e Los mangosy empufiaduras de las herramientas manuales deberan ser de dimensiones
apropiadas, no tendran bordes agudos, cortantes o punzantes y las superficies no seran
resbaladizas.

e Seesmerara el ordeny la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

e No se podra trepar por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismo.

e Laescalera de acceso vinculada al encofrado contara con las correspondientes medidas de
seguridad y estara firmemente estabilizada

e Los encofrados horizontales deben arriostrarse, tanto en fase de montaje como en la situacion
final de servicio, para evitar desplazamientos horizontales. Dicho arriostramiento proporcionara
estabilidad lateral frente a acciones con componente horizontal, mediante su unién a puntos de la
estructura que pueden actuar como apoyos a tal efecto.

e Se utilizaran ganchos de izado acordes con el encofrado a izar, siguiendo las instrucciones del
fabricante.

e Tanto las plataformas de trabajo, como las barandillas y rodapié estaran correctamente sujetas a
las ménsulas.

e Las eslingas y utiles de elevacion se revisaran antes del inicio de los trabajos.

e Los paneles de encofrado seran guiados por cabos.

e Elvehiculo o maquina que maneje los encofrados se ubicara en zona estable, uniforme y nivelada
Y, en su caso, utilizara los elementos de estabilizacién de que disponga.

e Lagrua automovil no se trasladara con cargas suspendidas.

e Durante las operaciones de desmoldaje, solamente permaneceran en la zona de trabajo la
persona o personas encargadas del mismo, acotdandose esta zona en la medida de lo posible.

e Se procurara desencofrar los elementos verticales desde arriba hacia abajo.

e Antes de comenzar la operacion de desencofrado se debe garantizar que el encofrado esté

enganchado por la grua y/o estabilizado.
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e Sedispondra de iluminacion artificial suficiente en los casos que sea necesario.

e Todas las medidas preventivas incluidas en el apartado de “trabajos y operaciones subacuaticas”

Sefializacién y balizamiento:

e Sefalizacion y balizamiento mediante boyas destellantes

e Dispositivo de localizacién de emergencia

Equipos de proteccién individual.

e Gafas de seguridad contra impactos.

e Casco de seguridad contra impactos.

e Gafas protectoras para radiaciones en soldadura.

e Pantalla protectora facial y de ojos para salpicaduras y radiaciones de soldadura.
e Mascarilla filtrante mecanica contra particulas.

e Guantes de seguridad.

e (Calzado de seguridad con punteray plantilla metalica contra golpes y perforacién.
e Elemento de proteccién auditiva en caso necesario

e Botas de goma frente a sustancias causticas y/o corrosivas.

e Ropaimpermeable para ambiente himedo o tiempo lluvioso.

e Ropa o chaleco reflectante de alta visibilidad hinchable.
8 Trabajos con hormigoén

Descripcion

Se incluyen los trabajos de hormigonado del prisma de hormigén.

Son de aplicacién, de manera complementaria, las medidas preventivas indicadas en el apartado de “Trabajos y

operaciones subacuaticas” siempre que intervenga el equipo submarinista.

Proceso constructivo

Vertido por bombeo

En este caso, el hormigon es transportado a través de una tuberia desde el camion que lo transporta a la
obra hasta su lugar de puesta en obra, impulsado por una bomba rotativa o de pistones. Para que un hormigoén
pueda ser bombeado debe de tener una serie de caracteristicas concretas que permitan el éxito de la operacién.
Asi, el asiento del cono de Abrams (ensayo de consistencia) debe estar comprendido entre 8 (ocho) y 20 (veinte)
centimetros para evitar problemas de segregacion del arido grueso y el bloqueo del hormigdn dentro dela
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tuberia. En cuanto a los aridos, la arena debe de corresponder al 40-45% (cuarenta a cuarenta y cinco) del total
de aridos, mientras que la proporcion de finos debe de situarse entre 350 (trescientos cincuenta) y 400
(cuatrocientos) kg/m3, ademas, la relacién agua-cemento debe estar entre 0,5 (cero coma cinco) y 0,6 (cero coma
seis).

Cabe destacar que las bombas permiten un hormigonado continuo, obteniendo buenos rendimientos y
llegando a puntos de dificil acceso, ademas es una tecnologia que estd en continuo avance y permite la eleccion
del tipo de bomba entre una gran variedad de ellas. Sin embargo, también existen una serie de inconvenientes
que debemos tener en cuenta a la hora de seleccionar este método, como es que para rentabilizarlo
econémicamente deberemos hormigonar alrededor de 30-150 (treinta a ciento cincuenta) m3/h, ya que conlleva
un proceso de instalacién complejo, que necesita de un personal especializado y de una detallada planificacién
que terminan por incrementar su coste.

- Elequipo encargado del manejo de la bomba estara formado por personal cualificado.
- Latuberia de la bomba se apoyara arriostrando las partes susceptibles de movimiento.

- El extremo de la manguera sera gobernado por al menos dos operarios para evitar caidas
por el movimiento

- incontrolado.
- Antes de iniciar el bombeo se debera preparar el conducto para evitar taponamientos.

- Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de
detencidén de la bola, se paralizara la maquina, se reducira la presién a cero y se
desmontara la tuberia.

- Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie se establecerad un
camino de tablones seguro para que los operarios que manejen la manguera se apoyen.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido
por un operario especialista, en evitacion de accidentes por “tapones” y “sobrepresiones”
internas.

- Serevisaran peridédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento.

Maquinaria y medios auxiliares empleados

e Camiodn hormigonera.
e Vibrador de hormigon.

e Elementos auxiliares de hormigonado (bateas, cubiletes, cubos, etc.).

Relacion de riesgos existentes

e Caida de personas al mismo nivel.
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e Pisadas sobre objetos.

¢ Golpesy contactos con elementos méviles de las maquinas.

e Proyeccién de fragmentos o particulas.

e Atrapamientos por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelcos de maquina.

e Contactos eléctricos.

e Contactos con sustancias causticas o corrosivas.

e Exposicién a agentes fisicos (ruido y vibraciones).

e Otro: trabajos sobre suelos humedos o mojados.

e Otro: sobreesfuerzo por posturas inadecuadas.

e Riesgos asociados a los “Trabajos y operaciones subacuaticas”

Riesgos y medidas preventivas

Caida de personas
al mismo nivel

Se esmerard el ordeny la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Dictar normas de actuacién a los operadores de la maquinaria utilizada.

La zona donde se va verter el hormigén se habrad despejado previamente de
personas y cosas.

Pisadas de objetos

En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las zonas de trabajo.

Golpes y contactos
con elementos
moviles de las
maquinas

Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.

Se utilizara ropa cefiida, evitando asi la ropa demasiado suelta como bufandas u
otros atuendos que impidan trabajar con seguridad.

Se mantendrd una limpieza esmerada. Se eliminaran antes del vertido del
hormigdn puntas, restos de madera, redondos, maderas sin apilar y alambres.

Proyeccién de
particulas

Las cargas de los camiones no sobrepasaran los limites establecidos vy
reglamentarios.

Se prohibira la presencia de operarios sobre el material cargado (especialmente si
los equipos de transporte se encuentran en movimiento) y se adoptaran las
medidas precisas para garantizar su seguridad

Los operarios que manejen el hormigon, ademas de la ropa normal de trabajo
usaran obligatoriamente botas de goma, guantes y gafas antiparticulas.

Atrapamiento por
vuelco de
maquinas

Respetar la velocidad de circulacién en el interior de obras.

Los conductores de los camiones respetaran las normas del tajo, asi como la
sefializacion y normas para conductores de vehiculos y las normas de seguridad
para conductores de hormigonera.
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Comprobar que la maquinaria a utilizar cumple con las normas de seguridad
prescritas. Concretamente, la maquinaria eléctrica debe tener un conductor de
puesta a tierra, si no lo tiene individualmente y estar protegida por disyuntor
diferencial.

Se sefializaran las zonas de cruce de las vias por donde circule la maquinaria.
Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como los puntos singulares
en el interior de la misma.

Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

Se prohibirad terminantemente la presencia de trabajadores en el radio de accion
de la maquinaria durante los trabajos, la cual obligatoriamente deberd mantener
en todo momento activados sus elementos de sefializacién (rotativos luminosos,
avisador acustico de marcha atras, etc.).

Caida de objetos
por desplome,
manipulacion o
desprendimiento

Comprobacién previa al trabajo de la firmeza y seguridad del terreno.
Comprobacién que el encofrado estd bien colocado y acoplado.

Antes del inicio del hormigonado, se revisara la correcta disposicién y estado de
las redes de proteccién de los trabajos de estructura.

Se prohibe concentrar cargas de hormigdn en un solo punto. El vertido se realizara
extendiendo el hormigén con suavidad sin descargas bruscas y en superficies
amplias.

Contactos
eléctricos

Las partes en tension de la maquinaria deben estar convenientemente aisladas y
sefializadas.

La manipulacion de las partes activas eléctricamente solamente se llevara a cabo
por personal especializado correctamente formado y autorizado para ello.

Las conexiones se efectuardn siempre por medio de clavijas normalizadas,
evitando también que los cableados y las conexiones obstruyan zonas de paso de
personas y/o maquinaria.

La instalacion, maquinaria y aparatos eléctricos contaran con sistemas de
aislamiento adecuados, asi como mecanismos de proteccion para evitar que las
partes no activas entren accidentalmente en tension.

Cuando se utilicen vibradores eléctricos habra que tener en cuenta: conexién a
tierra, cables conductores perfectamente aislados, desconectar la corriente
cuando no se esté empleando.

Durante soldaduras, los elementos sometidos directamente llegan a adquirir
temperaturas de fusién, por lo que no se debera tocar directamente, siempre
mediante medios o esperar a que la zona se enfrie.

Un buen mantenimiento de las herramientas, conservando en estado 6ptimo los
elementos amortiguadores.

Contactos con
sustancias
causticas o
corrosivas

Se dispondra de las fichas de los productos contaminantes y protocolo de
actuacion para cada caso.
Se evitara el contacto de las manos con la lechada.
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Todo el personal que trabaje en posible contacto con las mezclas bituminosas
debe hacer uso de guantes y ropa adecuada para evitar el dafio a la piel producido
por este material.

Exposicién a
agentes fisicos

Realizar un correcto mantenimiento de las maquinas.

Los vibradores estaran provistos de toma de tierra.

Los vibradores sélo pueden ser manejados por trabajadores en buen estado fisico
y habrd que adoptarse las medidas posibles para reducir las vibraciones
transmitidas al operario por el vibrador.

Reducir la exposicidn a vibraciones alternando tareas o haciendo pausas.

Usos de elementos de proteccion frente a vibraciones, como guantes, fajas,
mufiequeras, etc.

Frente a la exposicion prolongada sera necesario situarse en zonas donde el nivel
sonoro del ruido no sea molesto, y en casos de permanencia obligada el uso de
equipo de proteccion individual.

Otro: Trabajos
sobre suelos _

Uso de calzado aislante por parte de los trabajadores, tal y como indica la norma

himedos o UNE-EN 50321:2000.
mojados
— Seutilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de
cada tipo de material. Se adecuaran los esfuerzos al estado fisico y a la condicién
Otro: del trabajador. . .
Sobreesfuerzos — Como norma para levantar cargas, se debe realizar mediante el esfuerzo de los

por posturas
inadecuadas

musculos de las piernas, estando la carga durante el transporte lo mas cerca del
cuerpo posible.

No se manipularan nunca pesos superiores a 25 (veinticinco) Kg si es de forma
continuada, y nunca mas de 40 (cuarenta) Kg. Se evitaran posturas forzadas, si no
fuera evitable se haran descansos.

Riesgos asociados
a los trabajos —
subacuaticos

Ver apartado de “Trabajos y operaciones subacuaticas”

Sefializacién y balizamiento:

e Sefalizacién y balizamiento mediante boyas destellantes

e Dispositivo de localizaciéon de emergencia

Equipo de proteccién individual

e (Casco de seguridad.

e Guantes impermeabilizados y de cuero.
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e Guantes contra agresiones mecanicas y vibraciones.
e Calzado de seguridad.

e (Calzado de goma o P.V.C. de seguridad.

e Gafas de seguridad.

e Ropa o chaleco reflectante de alta visibilidad hinchable.
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1 Embarcaciones auxiliares

Riesgos asociados

e Caidas al mismo nivel

e Caidas a distinto nivel

e Caida de “hombre al agua”

e Atrapamientos

e Cortesy golpes con herramientas

e Caidas de objetos

e Manejo manual de cargas

e Posturas forzadas y movimientos repetitivos
e Riesgo eléctrico

e Exposicion al ruido

e Vibraciones

¢ Quemaduras por contacto

e Contacto sustancias quimicas peligrosas
e Exposicion a sustancia toxicas o irritantes

Medidas preventivas

Medidas preventivas especificas de la fase para la embarcacién de apoyo:

La tripulacion hara uso de los medios del equipamiento de seguridad personal segun lo establecido en
la normativa vigente.

-El patrén de la embarcacion velara por el cumplimiento de las medidas referidas a la utilizacion de
equipos de proteccion individual por parte de los tripulantes.

El embarque y el desembarque se realizara desde el muelle operativo o desde la linea de playa.
Durante el proceso de inmersion, la dotacion de la embarcacion vigilara en todo momento las burbujas
procedentes de los equipos respiratorios de los buceadores y estara informada, en lo posible, de la
duracién aproximada de la inmersion.

Al hacer los buceadores inmersién desde la embarcacion, ésta permanecera desembragada, mientras
los buceadores estén en superficie o proximos a ella

Cuando se sepa, o haya evidencia del regreso de los buceadores a superficie, el patron desembragara
el motor y no volverd a embragarlo, mientras no se encuentren los buceadores fuera del agua o hayan
vuelto a hacer inmersion.

La dotacién de la embarcacién estara alerta para recoger en el menor tiempo posible a un buceador que
saliera a superficie con cualquier problema.

La Unica operacion de buceo permitida desde una embarcaciéon en movimiento, es la de blusqueda con
buceador remolcado. En este caso no se embragara el motor de la embarcacién hasta que el buceador
se encuentre fuera del alcance de las hélices.

Medidas preventivas durante el uso de la embarcacién

e Caidas al mismo nivel
— Eliminar la suciedad, papeles, polvo, desechos de seres vivos, grasas y desperdicios contra los
que se pueda tropezar.
— Mantener los suelos libres de agua en cubierta.
— Retirar los objetos innecesarios, envases, herramientas que no se estan utilizando.
— Instalar suelos y escalones antideslizantes de facil limpieza y desinfeccion.
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Instalar drenajes para liquidos, con suelos con suficiente inclinacion para evitar retenciones de
liquidos.

Limpiar rapidamente la suciedad o los derrames.

Mantener las zonas de paso despejadas y perfectamente iluminadas.

Concienciar a los trabajadores del mantenimiento del orden y la limpieza de sus puestos de
trabajo.

Usar calzado apropiado, con suela antideslizante y con los cordones debidamente anudados.
Fomentar habitos de orden y limpieza evitando el riesgo de caida al mismo nivel. Marcar y
sefializar los obstaculos que no puedan ser eliminados.

e (Caidas a distinto nivel

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:

A las escaleras de mano se debe subir con precaucién, siempre de frente a ellas, agarrandose
con las dos manos al subir y al bajar, no llevando objetos en las manos.

Instalar en los altillos y zonas de trabajo elevadas barandillas, con liston intermedio y rodapié.

Cubrir las tapas de escotillas, asi como los tambuchos presentes en cubierta.

Accesos a lugares elevados dotados de barandillas y peldafios con superficies antideslizantes.

Evitar los grandes desniveles y la desproteccién en las rampas de acceso al barco.

Cumplir que la regala tenga una altura suficiente y que esté en buen estado.

e Atrapamientos

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:

Comprar maquinas y herramientas seguras, que tengan el marcado CE.

Cumplir las normas de seguridad indicadas por el fabricante.

Proteger la parte peligrosa de las maquinas y herramientas con resguardos moviles con
enclavamiento, resguardos regulables o retractiles o barreras inmateriales (tarimas sensibles,
células fotoeléctricas).

Colocar interruptores de emergencia accesibles que permitan parar la maquina en condiciones
seguras.

Uso de la maquinaria solo por el personal designado por la empresa, con formacién e
informacion de sus riesgos.

Comprobar periddicamente que los dispositivos de proteccién por recubrimiento, cercado, etc.
son eficaces.

Usar los equipos de proteccion individual, con marcado CE que sean necesarios en cada
operacion (guantes, gafas).

Mantener las distancias adecuadas entre las maquinas.

Efectuar las operaciones de mantenimiento siempre con la maquina parada y adecuadamente
enclavada, por personal autorizado.

Llevar la ropa de trabajo ajustada al cuerpo, evitando el uso de pulseras, anillos, cadenas, etc.

e (Cortesy golpes con herramientas

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:

Comprar maquinas y herramientas seguras, que tengan el marcado CE.

Cumplir las normas de seguridad indicadas por el fabricante.

Proteger la parte cortante de las maquinas y herramientas con resguardos moviles con
enclavamiento, resguardos regulables o retractiles o barreras inmateriales (tarimas sensibles,
células fotoeléctricas).

Utilizar herramientas con mangos bien disefiados (guardamanos).

Uso de la maquinaria solo por el personal designado por la empresa, con formacién e
informacion de sus riesgos.

Comprobar periddicamente que los dispositivos de proteccion son eficaces.

Usar los equipos de proteccion individual, con marcado CE que sean necesarios en cada
operacion.
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Se utilizaran las herramientas de acuerdo a su funcién, manteniéndolas en buen estado.
Guardar las herramientas cortantes en fundas y/o soportes adecuados.

Limpieza de las herramientas tras su utilizacién, evitando en todo momento la potente accion
corrosiva del agua salada y el efecto del 6xido como via de infecciones ante posibles cortes.
Evitar o eliminar los cantos o bordes cortantes.

e Caidas de objetos

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:

Prestar atencién a la capacidad de carga nominal del medio de elevacién y al equilibrado de los
materiales.

Ubicar y fijar el cargamento correctamente.

Establecer la prohibicion de situarse debajo de las cargas suspendidas.

Informacién del uso correcto de los medios de elevacién y transporte de cargas.

Garantizar la estabilidad de los apilamientos, sujetar o anclar firmemente las estanterias a
elementos sélidos, colocando las cargas mas pesadas en los estantes bajos.

Realizar mantenimiento periodico de los equipos (gruas, gatos, elevadores, etc.).

Utilizar casco de proteccion homologado con marcado CE.

Trincar en cubierta todos los elementos movibles, susceptibles de ser desplazados por
balanceos y cabeceos.

Adujar bien todos los cabos. « Fijar bien los utensilios de cocina.

e Manejo manual de cargas

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:

Manipular las cargas con ayuda de medios auxiliares (carretillas, transpaletas) o con ayuda de
otras personas.

Formacién e informacion del manejo y uso de carretillas elevadoras, transpaletas, etc. y demas
equipos de trabajo utilizados en el transporte de cargas.

Utilizar los medios mecanicos de manipulacién de cargas disponibles. Fase: Apoyar los pies
firmemente. 22 Fase: Separar los pies ligeramente. 32 Fase: Doblar la cadera y las rodillas para
coger la carga. 4° Fase: Levantar la carga con la espalda recta. 5% Fase: Mantener la carga tan
cerca del cuerpo como sea posible.

Respetar las cargas maximas segun sexo y edad.

En el caso de realizan la manipulacién de cargas manualmente tendremos en cuenta:

e Posturas forzadas y movimientos repetitivos

Disefio ergondémico de los puestos de trabajo, analizando los procedimientos de trabajo.
Seleccionar Utiles de trabajo con disefio adecuado para evitar posturas forzadas y
sobreesfuerzos.

Posibilitar los cambios de postura y los descansos, alternando de tarea si es factible.

Colocar los utiles y demas medios de trabajo al alcance de la mano.

Realizar la vigilancia periddica de la salud.

e Postura de trabajo de pie

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:

Evitar en lo posible los movimientos bruscos y forzados del cuerpo.

Para reducir la tension muscular mantener un pie apoyado sobre un objeto o reposapiés y
alternar un pie tras otro.

El plano de trabajo, con caracter general, debe estar a la altura aproximada de los codos.
Debe mantenerse el cuerpo erguido con el tronco recto.

No permanecer demasiado tiempo en la misma posicién, cambiando de postura y efectuando
movimientos suaves de estiramiento de los musculos.

e Riesgo eléctrico

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:
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— Realizar un control visual antes de comenzar a trabajar.
— Como norma general, la instalacién debera ejecutarse de acuerdo a la reglamentacién vigente.
— El aislamiento de los cables eléctricos debe estar en perfecto estado.
—  Utilizar sistemas de puesta a tierra en combinacion con interruptores diferenciales y magneto
térmicos.
— Exdmenes periédicos de la instalacién eléctrica por personal autorizado, asi como las
reparaciones.
—  Colocar pararrayos en todos los palos y mastiles de madera.
— Si el barco esta construido con material no conductor, conectar el pararrayos a una chapa de
cobre fijada en el casco, muy por debajo de la linea de flotacién.
— Noreparar, mas que por personal especializado, las averias eléctricas. * En espacios confinados
y en ambientes con presencia de agua, usar equipos de bajo voltaje.
— No utilizar aparatos eléctricos con manos humedas y desconectar los equipos antes de
limpiarlos.
e  Exposicién al ruido
—  Las medidas preventivas que adoptaremos seran:
— Comprar maquinas y equipos de trabajo con marcado CE, teniendo en cuenta el nivel de ruido
que producen.
—  Efectuar un mantenimiento adecuado de maquinas y herramientas.
— Aislar las fuentes de ruido, instalandolas lo mas lejos posible de las zonas de trabajo.
—  Reducir el tiempo de exposicién mediante turnos de trabajo.
—  Delimitar y sefializar las zonas de exposicion al ruido.
—  Utilizaremos los EPI (Elementos de Proteccion Individual) adecuados al nivel de ruido ambiental,
que tengan marcado CE.
— Informar a los trabajadores del riesgo que supone trabajar con ruido.
— Disefiar programas de reduccién de ruido, asi como la realizacién de controles médicos.
e Vibraciones
— Las medidas preventivas que adoptaremos seran:
— Usar materiales que atenuen las vibraciones.
— Delimitar y sefializar las zonas de exposicién a vibraciones.
— Reducir el tiempo de exposicién.
— Disefio ergonémico de herramientas y mantenimiento preventivo de la maquinaria.
— Informar a los trabajadores del riesgo que supone trabajar con vibraciones.
— Revisar y realizar un mantenimiento periédico de las instalaciones y equipos de trabajo
(alinedndolas, equilibrandolas...) para evitar las vibraciones.
¢ Quemaduras por contacto
— Las medidas preventivas que adoptaremos seran:
— Apantallar y/o separar las zonas de riesgo, sefializandolas adecuadamente.
—  Trabajar en espacios lo mas amplios posible.
— Aislar térmicamente las superficies calientes.
—  Utilizar equipos de proteccion individual con marcado CE en caso de manipular objetos o
superficies calientes.
e Contacto con sustancias quimicas peligrosas
— Las medidas preventivas que adoptaremos seran:
—  Utilizar sustancias con las mismas propiedades pero que sean menos peligrosa.
— Almacenar los productos quimicos en lugares adecuados, bien ventilados, sefializando su
ubicacién y manteniéndolos en sus envases originales.
—  Exigir al fabricante las fichas de datos de seguridad de los productos.
— Utilizar s6lo productos etiquetados y conservar las etiquetas en buen estado.

pag. 53



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

Establecer un plan de accién para la utilizacién de los productos: métodos de trabajo,
protecciones colectivas, individuales, almacenamiento, higiene y limpieza antes, durante y
después de la utilizacion.

Evitar el contacto con la piel utilizando mezcla - dores, paletas, sistemas cerrados,
homogeneizadores.

Disponer y utilizar los equipos de proteccién individual, con marcado CE, segun las
prescripciones de uso de estos y la ficha de datos de seguridad de los productos.

Disponer de métodos de neutralizacion, recogida de derrames, y de eliminacién de residuos.
Mantener los recipientes cerrados.

Cubrir los cortes y heridas con vendajes impermeables.

e Exposicién a sustancias téxicas o irritantes

Las medidas preventivas que adoptaremos seran: * Ventilacién adecuada del local, ya sea
natural o forzada.

Utilizar sistemas cerrados para minimizar la liberacién de contaminantes.

Instalar sistemas de extraccién localizada en el origen del foco.

Realizar controles ambientales periédicos.

Limpiar y reemplazar los filtros de ventiladores y extractores segun las instrucciones del
fabricante.

Utilizar proteccién para manos, cuerpo, protectores ignifugos, bata de laboratorio, etc... por el
posible contacto con acidos y productos corrosivos.

Utilizar equipos respiratorios de proteccién individual, con marcado CE, si no fuese posible o
fuese insuficiente la extraccion localizada.

Elaborar y seguir las instrucciones de llenado de los contenedores.

e Riesgo deincendio

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:

Disponer sélo de la cantidad necesaria de materiales inflamables y combustibles para el trabajo
del dia, el resto estara en almacén o locales independientes aislados y ventilados.

Prohibir fumar en todo el recinto.

Sefializar y dejar libres las salidas de emergencia.

instalacion eléctrica antideflagrantes en zonas donde exista riesgo de atmésferas inflamables.
Revisar y mantener las instalaciones eléctricas, aisladas y protegidas.

Seguir las instrucciones del suministrador y del instalador de gases inflamables.

Tener instalaciones fijas de extincién, realizando su mantenimiento periédico.

Instalar sistemas de deteccion y alarma, de suficiente volumen para que toda la tripulacién
pueda oirla.

Colocar carteles con plano de localizacién.

Dotar al barco de extintores de CO2 de activacidon automatica en la sala de maquinas.

e Exposicion agentes bioldgicos (seres vivos, desechos, hongos)

Las medidas preventivas que adoptaremos seran:
Establecer y realizar un programa de limpieza y desinfeccién en el barco.
Desinfectar periédicamente la piel.

Equipos de proteccion individual

e (Casco de seguridad.

e Botas de goma.

e Chaleco reflectante hinchable
e Ropa de lluvia.
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2 Equipo de encofrado

Descripcion

Equipo de trabajo utilizado en la construccién de estructuras de hormigén, consistente en moldes de

madera o de metal destinados a contener el hormigén hasta su endurecimiento o fraguado. Existen dos tipos:

e Horizontal, destinados al encofrado de vigas, forjados y losas.

e Vertical, destinado al encofrado de muros, pilares, pilas, etc.
Son de aplicacién, de manera complementaria, las medidas preventivas indicadas en el apartado de “Trabajos y
operaciones subacudaticas” siempre que intervenga el equipo submarinista.

Riesgos y medidas preventivas

Caida de
personas a
distinto y mismo
nivel

En situaciones de viento fuerte o muy fuerte se tiene que paralizar los trabajos.
Mantener la zona limpias y ordenadas.

Asegurar el arriostrado adecuado.

Definir un acceso seguro a la zona de trabajo.

Utilizar pasarelas adecuadas hechas con tablones u otros materiales, de anchura
minima 60 cm en el paso de zonas discontinuas entre mallas y otros materiales.

Caida de objetos
por desplome,
manipulacion o
desprendidos

Tener las instrucciones de montaje, desmontaje y mantenimiento del fabricante.
Verificar el buen estado de las placas de encofrar, de las protecciones colectivas
asociadas y de todos los elementos auxiliares para el montaje.

Durante el proceso de colocacién del encofrado solo pueden permanecer en la
zona de trabajo las personas encargadas de realizar la actividad.

Revisar periddicamente los puntales y los sistemas de apoyo.

En el proceso de desencofrado, en el supuesto de que algun panel de encofrado
quede fijado, hay que desprenderlo mediante una ufia metdlica, desde una zona ya
desencofrada.

Pisadas de
objetos

Acopiar los encofrados de forma ordenada y siempre horizontal en lugares
adecuados, fuera de la zona de paso.

Reparto homogéneo de los acopios de materiales sobre la superficie de encofrado
Evitar dejar herramientas desordenadas en los perimetros del encofrado.

Golpes contra
objetos

Verificar que los encofrados estén limpios de restos de hormigén y que se hayan
eliminado las puntas.

Se ha de garantizar en todo momento la visibilidad al gruista. En caso de no ser
posible, el gruista ha de recibir el apoyo de un sefalista.

Sobreesfuerzos

Posturas forzadas

Hay que definir el tipo de encofrado en funcién de la tipologia de la estructura.
Asimismo, el encofrado tiene que tener suficiente resistencia para soportar, sin
deformaciones apreciables, la carga del hormigén que contenga.

Deben minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo
Distribuir uniformemente el hormigén.

Siempre que sea posible, utilizar maquinaria en el transporte de los elementos mas
pesados del encofrado y, si no, requerir la ayuda de otros operarios.
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Exposicién a
- Evitar desencofrados prematuros.

agentes
quimicos: polvo - Eluso de productos quimicos para los encofrados se realizara de acuerdo con las
desencofrado especificaciones del fabricante en la ficha técnica.

Equipos de proteccién colectiva

e Los encofrados tiene que disponer en todo momento de plataformas de trabajo de, como minimo,
60cm con barandillas resistentes de 90 cm de altura minima y, cuando sea necesario para impedir
el paso o caida de trabajadores y de objetos, dispondra, respectivamente, de una proteccion
intermedia y de un rodapié.

e Disponer de andamios perimetrales.

e Colocar redes perimetrales de horca, bandeja u horizontales, cuando sea necesario.

e Durante las operaciones de encofrado y, respectivamente, de desencofrado se limitara el acceso a
la zona al personal designado.

e Durante el desencofrado, delimitar las zonas susceptibles de recibir impactos de materiales
desprendidos.

Equipos de proteccion individual

e (Casco de seguridad.

e Guantes contra agresiones mecdanicas y quimicas.
e (Calzado de seguridad.

e Arnés.

e Ropa de trabajo.

e Chaleco reflectante hinchable
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1 Maquinas herramientas

Relacion de riesgos previsibles

Cortes y/o erosiones en la piel.
Exposiciones a contactos eléctricos.
Exposicién al ruido.

Golpes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Pisadas sobre objetos.

Medidas preventivas

Normas generales

Utilizar herramientas eléctricas con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.
Es necesaria formacién especifica para la utilizaciéon de cada uno de los equipos.

Seguir en todo momento las recomendaciones e instrucciones del fabricante.

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Normas de uso y mantenimiento

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan existir.
Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

Evitar entrar en contacto con el accesorio de giro en rotacion.

Se tiene que disponer de empufiadura auxiliar para una mejor sujecion y de interruptor con freno de
inercia, de forma que al dejar de apretar se pare la maquina de manera automatica.

Tienen que ser reparados por personal autorizado.

La conexién o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexion de la red eléctrica
o de la bateria.

Realizar estas operaciones con equilibrio estable, colocando de forma correcta los pies.

Se ha de escoger el accesorio de corte o penetracién adecuada para el material que se tenga que
agujerear.

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.

Desconectar este equipo de la red eléctrica o extraer la bateria, cuando no se utilice.

Realizar mantenimientos periddicos de estos equipos.

El cambio del accesorio tiene que realizarse con el equipo parado.

Hay que verificar que los accesorios estan en perfecto estado antes de su colocacion.

Equipos de proteccién individual (EPIs)

Botas de seguridad.
Chaleco/ropa alta visibilidad.
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e (asco de proteccion frente a riesgos mecanicos.
e Guantes de proteccion.

e Gafas de proteccion anti impacto.

e Proteccion auricular frente al ruido.

2 Herramientas manuales

Descripcion

Equipos de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su
accionamiento la fuerza motriz humana: martillos, mazas, hachas, punzones, tenazas, alicates, palas, cepillos,

palancas, gatos, rodillos, pies de cabra, destornilladores, etc.

Relacion de riesgos previsibles

e (aida de objetos por manipulacion.

e (aida de objetos desprendidos.

e Pisadas sobre objetos.

e Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccién de fragmentos o particulas.
e Sobreesfuerzos.

e Posturas forzadas.

Medidas preventivas

Recomendaciones generales

e Se tiene que formar previamente al usuario acerca de cémo funciona la herramienta y la forma de
utilizarla de la manera mas segura, evitando que los dedos, manos o cualquier parte del cuerpo pueda
verse afectada por la herramienta.

e Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Recomendaciones particulares

e Utilizarlas adecuadamente y para su uso especifico.

e Cuando sea necesario, los trabajadores tienen que disponer de instrucciones precisas sobre el uso de
las herramientas y las medidas de seguridad asociadas.

e Altransportar herramientas (quedan excluidas las de volumen importante):

= Los trabajadores no las tienen que transportar ni en las manos ni en los bolsillos.

= Llevarlas en cajas o maletas portaherramientas, con las partes punzantes
protegidas.
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=  Para subir a una escalera, poste, andamio o similar, hay que utilizar una cartera o
cartuchera fijada a la cintura, o un bolso bandolera, de forma que queden las
manos libres.

e El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen estado para su

utilizacion. Hay que realizar inspecciones periédicas para mantenerlas en buen estado, limpias y afiladas
y con las articulaciones engrasadas.

Equipos de proteccién individual (EPIs)

e Botas de seguridad.

e (Chaleco/ropa alta visibilidad.

e (asco de proteccion frente a riesgos mecanicos.
e Guantes de proteccion.

e Gafas de proteccion anti impacto.

e Proteccién auricular frente.

3 Bomba de hormigén sobre camién

Descripcion

Equipo de trabajo que impulsa, a través de una bomba, hormigén a zonas de trabajo separadas del

camién e inaccesible.

Riesgos previsibles

e (Caida de personas a distinto y mismo nivel.

e (aida de objetos en manipulacién por desplome o derrumbamiento.
e Choque, golpes y cortes contra objetos.

e Explosiones y/o incendios.

e Atrapamiento por vuelco de maquina o vehiculos.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Sobreesfuerzos.

e Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

e Atropellos o golpes con vehiculos.

e (Contactos térmicos, eléctricos y exposicidn a sustancias nocivas.
e Ruido, vibraciones y estrés térmico.

Riesgos y medidas preventivas

— La maquina debe operarse desde el puesto del conductor. Si se opera desde el

Caida de personas telemando, la cabina debe permanecer cerrada para evitar la puesta en marcha del
a distinto y mismo motor por terceros.
nivel — Nunca se aleje de la maquina si el motor esta en marcha o exista la posibilidad de que

alguien pueda arrancarlo sin autorizacién.
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Caida de objetos
en manipulacion
por desplome o

derrumbamiento.

No permanezca debajo de la zona donde esta actuando la pluma.

Choque, golpes y
cortes contra
objetos.

No meta nunca la mano en las partes méviles de la maquina (agitador, émbolos, etc.).
Al hormigonar existen riesgos para el personal del tajo por sacudidas incontroladas del
mangueron.

No desmontar nunca la rejilla que cubre la tolva de la bomba.

No esta permitido prolongar el manguerén terminal de la pluma.

Explosiones y/o
incendios

Cuando desconecte una manguera del circuito hidraulico piense que puede estar bajo
presién o con el aceite caliente, tome las precauciones adecuadas (despresurizar el
circuito y esperar a que se enfrie).

Atrapamiento por
vuelco de maquina

o vehiculos

En las zonas de despliegue y extension de las patas de apoyo existe peligro de
aplastamiento. Hay que asegurarse que durante esa maniobra no se acerquen
personas a la zona de riesgo.

Cuando se posicione para bombear, sitle el camién perfectamente nivelado, utilizando
para ello los gatos estabilizadores. La inclinacién maxima permitida en cualquier
direcciéon es de 3 grados.

Las patas de apoyo deben extenderse completamente y apoyarse sobre calzos de
madera o metdlicos para repartir la presién al terreno uniformemente. La base de
apoyo de los calzos sobre el terreno debe ser plana y compacta.

No se debe circular nunca con la pluma desplegada, afecta mucho a la estabilidad del
camion.

No apoye nunca una pata en el borde de un terraplén, la distancia minima debe ser a 2
m del borde del mismo.

Proyeccién de
fragmentos o

Utilice siempre gafas protectoras cuando se encuentre en la zona de la manguera de
salida del hormigdn o esté manipulando en circuitos hidraulicos bajo presion, existen

particulas. riesgos de proyecciones o escapes.

En caso de vendaval o tormenta, retome la pluma a la posicién de transporte.
Sobreesfuerzos o P i P P

No utilice nunca la pluma como una grua para elevacién de cargas.
Exposicién a
temperaturas Tome precauciones al cargar el carburante, pare el motor y no fume durante la
ambientales operacic’)n_
extremas
Atropellos o Por los caminos de obra circule siempre a baja velocidad. Respete todas las sefiales.
golpes con Antes de mover el camién aseglrese de que la zona esta despegada en eviccién de un
vehiculos

posible atropello.
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Contactos
térmicos,
eléctricos y — Los dispositivos ajustables (valvula limitadora de presion, potencidmetro, limitadores
de los cilindros, etc. ) solamente pueden ser manipulados por el personal expresamente
exposicion a elosc s etc.) € pue P poreipe expre
sustancias autorizado.
nocivas.

Ruido, vibraciones
y estrés térmico

—  Utilice siempre su equipo de proteccion personal.
— Elvehiculo estard dotado de sefial acustica cuando realice maniobras marcha atras.
—  El vehiculo estara dotado de todas las protecciones colectivas propias del mismo.

Equipos de proteccion individual

e (asco de seguridad.

e (alzado de seguridad.
e Botas de goma.

e Guantes de cuero.

e (Cinturon antivibratorio.
e Ropa de trabajo.

e Ropa de lluvia.

e Chaleco reflectante.

e Gafas de seguridad.

4 Equipo de chorro de agua (hidrolimpiadora)

Descripcion

Maquinaria para la limpieza mediante chorro a presién de agua.

Relacién de riesgos previsibles

Proyeccién de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Caidas de personas de distinto nivel.
Contactos eléctricos directos.
Desprendimientos.

Golpe por rotura de manguera.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Sobreesfuerzos.
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Ruido.

Medidas preventivas:

No dirigir la lanzadera a un lugar donde se encuentre otra persona

La toma de corriente se hara a través de un cuadro con protectores de disyuntor diferencial y toma
de tierra.

Las mangueras deben estar alineadas, libres de movimiento en perfecto estado de uso y con
empalmes normalizados.

Equipo de proteccién individual

e Botas de seguridad.

e (Casco de seguridad.

e Arnés de seguridad.

e Ropa de trabajo.

e Gafas contra los impactos.
e Traje de agua.

e Guantes de seguridad.

5 Grupo electrégeno

Descripcion

Elemento que produce electricidad a partir de un motor de combustion interna.

Relacién de

riesgos previsibles

e (aida de objetos por manipulacién
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Exposicién a contactos eléctricos.

e Explosiones y/o incendios.

Medidas preventivas

e Para evitar riesgos se recomienda la ubicacién del generador alejado de zona de paso de personas o

vehiculos.

e Eltransporte del generador, si es de carro, se realizara empleando un remolcador, un dimper o
camioén.

e Siel generador es del tipo de carro, se mantendra en todo momento la carcasa cerrada para evitar

contactos accidentales.

e Se prohibe terminantemente las revisiones o reparaciones de los equipos bajo corriente y siempre
sera llevado a cabo por personal cualificado (electricistas), asi como cualquier modificacién o
ampliacién de la instalacién.

e Sjel

generador lleva pica se conectara a tierra antes de la puesta en funcionamiento.
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e Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tension, mientras no se compruebe con aparatos
destinados al efecto, la no existencia de la misma.

e Los aparatos portatiles que sean necesarios emplear, seran estancos y estaran convenientemente
aislados.

e Todo el material eléctrico que se emplee en la obra debe cumplir con la normativa técnica aplicable
(R.E.B.T.).

e Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables.

e El grupo electrégeno utilizado estara dotado de interruptor diferencial de seguridad para la proteccién
de las personas, y de interruptor magnenotérmico para la proteccion de los equipos.

e El| generador debe estar en condiciones de buen funcionamiento. Ante la duda sobre el mismo se
enviara para su revision.

e Se prohibe el conexionado de cables a los equipos generadores, sin la utilizacién de las clavijas macho-
hembra.

e Se cuidara el mantenimiento periddico del estado de las mangueras, enchufes, etc. Se sustituiran los
elementos defectuosos en cuanto lo detecten.

e Se procurara no colocar los conductores por el suelo en zonas de paso de vehiculos y acopios de
cargas; en caso de no poder evitar que discurran por esas zonas, se debe intentar que vayan elevados
y fuera del alcance de los vehiculos que por alli deban circular o enterrados y protegidos por una
canalizacién resistente. Asimismo deberan colocarse elevados si hay zonas encharcadas.

e Eltrazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro provisional de
agua.

Equipos de proteccién individual

e Guantes de proteccion.
e Gafas de proteccion anti impacto.
e Proteccién auricular frente al ruido.

6 Bomba de hormigén sobre camién

Descripcion

Equipo de trabajo que impulsa, a través de una bomba, hormigén a zonas de trabajo separadas del camién e

inaccesible.

Riesgos previsibles

e (aida de personas a distinto y mismo nivel.

e (aida de objetos en manipulacién por desplome o derrumbamiento.
e Choque, golpes y cortes contra objetos.

e Explosiones y/o incendios.

e Atrapamiento por vuelco de maquina o vehiculos.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Sobreesfuerzos.
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e Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

e Atropellos o golpes con vehiculos.

e Contactos térmicos, eléctricos y exposicién a sustancias nocivas.

e Ruido, vibraciones y estrés térmico.

Riesgos y medidas preventivas

Caida de personas
a distinto y mismo
nivel

La maquina debe operarse desde el puesto del conductor. Si se opera desde el
telemando, la cabina debe permanecer cerrada para evitar la puesta en marcha del
motor por terceros.

Nunca se aleje de la maquina si el motor estd en marcha o exista la posibilidad de que
alguien pueda arrancarlo sin autorizacion.

Caida de objetos
en manipulacién
por desplome o
derrumbamiento.

No permanezca debajo de la zona donde estd actuando la pluma.

Choque, golpes y
cortes contra
objetos.

No meta nunca la mano en las partes méviles de la maquina (agitador, émbolos, etc.).
Al hormigonar existen riesgos para el personal del tajo por sacudidas incontroladas del
mangueron.

No desmontar nunca la rejilla que cubre la tolva de la bomba.

No esta permitido prolongar el manguerén terminal de la pluma.

Explosiones y/o
incendios

Cuando desconecte una manguera del circuito hidraulico piense que puede estar bajo
presion o con el aceite caliente, tome las precauciones adecuadas (despresurizar el
circuito y esperar a que se enfrie).

Atrapamiento por
vuelco de maquina
o vehiculos

En las zonas de despliegue y extension de las patas de apoyo existe peligro de
aplastamiento. Hay que asegurarse que durante esa maniobra no se acerquen
personas a la zona de riesgo.

Cuando se posicione para bombear, sitle el camién perfectamente nivelado, utilizando
para ello los gatos estabilizadores. La inclinacién maxima permitida en cualquier
direcciéon es de 3 grados.

Las patas de apoyo deben extenderse completamente y apoyarse sobre calzos de
madera o metdlicos para repartir la presién al terreno uniformemente. La base de
apoyo de los calzos sobre el terreno debe ser plana y compacta.

No se debe circular nunca con la pluma desplegada, afecta mucho a la estabilidad del
camioén.

No apoye nunca una pata en el borde de un terraplén, la distancia minima debe ser a 2
m del borde del mismo.

Proyeccién de
fragmentos o
particulas.

Utilice siempre gafas protectoras cuando se encuentre en la zona de la manguera de
salida del hormigdn o esté manipulando en circuitos hidraulicos bajo presién, existen
riesgos de proyecciones o escapes.
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Sobreesfuerzos

En caso de vendaval o tormenta, retome la pluma a la posicion de transporte.
No utilice nunca la pluma como una grua para elevacién de cargas.

Exposicién a
temperaturas
ambientales
extremas

Tome precauciones al cargar el carburante, pare el motor y no fume durante la
operacion.

Atropellos o
golpes con
vehiculos

Por los caminos de obra circule siempre a baja velocidad. Respete todas las sefiales.
Antes de mover el camién aseglrese de que la zona estad despegada en eviccion de un
posible atropello.

Contactos
térmicos,
eléctricosy
exposicion a
sustancias
nocivas.

Los dispositivos ajustables (valvula limitadora de presién, potenciometro, limitadores
de los cilindros, etc. ) solamente pueden ser manipulados por el personal expresamente
autorizado.

Ruido, vibraciones
y estrés térmico

Utilice siempre su equipo de proteccién personal.
El vehiculo estara dotado de sefial acUstica cuando realice maniobras marcha atras.
El vehiculo estara dotado de todas las protecciones colectivas propias del mismo.

Equipos de proteccion individual

e (asco de seguridad.
e (alzado de seguridad.

e Botas de goma.
e Guantes de cuero.

e Cinturdn antivibratorio.

Ropa de trabajo.
Ropa de lluvia.
Chaleco reflectante.
Gafas de seguridad.

7 Camidén hormigonera

Descripcion

Es un camion especializado en el transporte de hormigén. La diferencia con otros camiones se basa en

que sobre el bastidor del camién tiene una cuba de forma aproximada cilindrica. Esta cuba va montada sobre un

eje inclinado con respecto al bastidor, de forma que pueda girar.
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Riesgos

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes o contactos con elementos méviles de la maquina.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Sobreesfuerzos.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes quimicos: polvo.
Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos y vibraciones.

Medidas Preventivas

Normas generales

Deben evitarse o minimizarse les posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Deben utilizarse los camiones hormigonera que prioritariamente dispongan de marcado CE,
declaracién de conformidad y manual de instrucciones o que se hayan sometido a puesta en
conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Se recomienda que el camién hormigonera esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.
Ha de estar dotado de sefial acUstica de marcha atras.

Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la persona que la
conduce tiene la autorizacion, dispone de la formacion y de la informacién especificas de PRL que fija
el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el Convenio Colectivo General del sector de la Construccion,
articulo 156, y ha leido el manual de instrucciones correspondiente. Si la maquina circula por una via
publica, el conductor tiene que tener, ademas, el carné de conducir C.

Verificar que se mantiene al dia la ITV, Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camién hormigonera responden
correctamente y estan en perfecto estado: frenos, neumaticos, etc.

Para utilizar el teléfono mévil durante la conduccién hay que disponer de un sistema de manos libres.
Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.

Asegurar la maxima visibilidad del camién hormigonera mediante la limpieza de los retrovisores,
parabrisas y espejos.

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos descontrolados en la
zona de los mandos.

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la cabina.

Subir y bajar del camién Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de cara al camion.

La escalera de la cuba tiene que ser antideslizante y ha de disponer de plataforma en su parte
superior.
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e Comprobar que todos los rétulos de informacién de los riesgos estén en buen estado y situados en
lugares visibles.

e Verificar la existencia de un extintor en el camion.

e Verificar que la altura maxima del camion es la adecuada para evitar interferencias con elementos
viarios o similares.

e No cargar la cuba por encima de la carga maxima permitida.
e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

Normas de uso y mantenimiento

e (Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.
e Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la maquina.

e El camion hormigonera no puede utilizarse como medio para transportar personas, excepto que la
maquina disponga de asientos previstos por el fabricante con este fin.

e No subir ni bajar con el camién hormigonera en movimiento.

e Durante la conduccioén, utilizar siempre un sistema de retencién (cabina, Arnés de seguridad o similar).
Fuera de la obra, hay que utilizar el Arnés de seguridad obligatoriamente.

e Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente que las
condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de
los frenos.

e En operaciones en zonas préximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la tensién de estos
cables para poder identificar la distancia minima de seguridad. Estas distancias de seguridad
dependen de la tensién nominal de la instalacién y serdn de 3, 5 0 7 m dependiendo de ésta.

e Silavisibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorolégicas o similares por debajo de los
limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y esperar.

e No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

e Realizar las entradas o salidas de las vias con precaucién y, si fuese necesario, con la ayuda de un
sefialista.

e (Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista tiene que
disponer de un sefialista experto que lo guie.

e Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y los
trabajadores del puesto de trabajo.

e Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y sefializarse los recorridos de la obra.

e Evitar desplazamientos del camién hormigonera en zonas a menos de 2 m del borde de coronacién de
taludes.

e Sisetiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacidn es suficiente o que los gases
se han extraido.

e lavelocidad de descarga del hormigdn se ajustara adecuadamente a las condiciones de trabajo.

e lalimpieza de las cisternas y las canaleras hay que realizarla en las zonas habilitadas para esta
finalidad.

e Encaso de encontrarse proxima la zona de lineas eléctricas, ubicar un pértico de limitacion de altura.
e Para el acceso a la cisterna hay que utilizar la escalera definida para esta utilidad.

e El camion hormigonera tiene que circular en el interior de la obra por circuitos definidos y a una
velocidad adecuada al entorno.

e No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.

e Efectuar las tareas de reparacion del camion hormigonera con el motor parado y la maquina
estacionada.
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e |os residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucidn hay que segregarlos en
contenedores.

e Estacionar el camién en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de coronacién). Hay que poner
los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria y cerrar la cabina y el
compartimento del motor.

e Deben adoptarse las medidas preventivas adecuadas para evitar que el camién hormigonera caiga en
las excavaciones o en el agua.

e Regar para evitar la emisién de polvo.
e Esta prohibido abandonar el camién hormigonera con el motor en marcha.

Protecciones colectivas

e (abina o escudo de seguridad en puesto de maquinista
e Vallas de limitacién de zonas de trabajo

e Extintor de incendios

e Sefializacion de seguridad y vial

Equipos de proteccién individual

e (asco (solo fuera de la maquina).

e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
e (alzado de seguridad.

e Fajasy cinturones antivibraciones.

e Ropay accesorios de sefializacién (sélo fuera de la maquina).

8 Camiodn de transporte

Descripcion del equipo:

Se incluyen en este apartado todo tipo de camiones que intervienen en la obra: camiones de transporte

de materiales, camién caja contenedor, camion de escombros, gondola, camion cisterna, etc.

Riesgos

e Golpesy cortes por objetos/herramientas
e Atrapamiento por o entre objetos

e Accidentes con maquinas o vehiculos

e Accidente por sustancias nocivas/téxicas
e Incendios

Procedimientos preventivos

Medidas preventivas de circulacién:
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e Se establecera una disposicién interna de seguridad para la regulacion del trafico y la sefializacién en
la obra, con velocidades maximas permitidas, condiciones de estacionamiento y aparcamiento,
normas de prioridad de los vehiculos, sistemas de aviso y la sefializacion vial.

e Seestableceran zonas de paso independiente para vehiculos y peatones. Se estableceran zonas de
trabajo delimitadas y controladas. Se respetaran los caminos de circulacién habilitados en el interior
de la obra, y la sefalizacién vial de obra. Mantener una distancia maxima en el interior de la obra de 20
km/h. Auxiliarse de una persona que le indique durante las maniobras complicadas.

e Se utilizaran todos los equipos de proteccién individual indicados cuando el conductor baje de la
cabina del camién (chaleco reflectante, casco de seguridad, calzado de seguridad).

e Antes de la circulacién, inspeccionar el terreno y asegurarse de que exista espacio suficiente para el
paso, tanto en altura como en anchura. Asegurarse de que no existan obstaculos en la zona de
maniobra, especialmente si ha de ser marcha atras.

e Se comprobara la resistencia y solidez del suelo o terreno por donde circula. Se realizard un
acondicionamiento periddico de pistas, accesos y zonas de trabajo. Extender una capa de material
repartido de forma uniforme, que evite que se formen barros y encharcamientos (grava, restos de
material ceramico, hormigdn pobre). Humedecer la zona de trabajo y caminos de circulacién, sobre
todo en épocas estivales.

e El camién se mantendrd alejado de los bordes de excavaciones y taludes a una distancia aproximada
de 2 metros.

e Evite circular por rodadas que puedan poner en peligro la inestabilidad del vehiculo. No realizar
maniobras bruscas en la inmediaciones de vaciados, cunetas, terraplenes, etc., sobre todo en época de
lluvias con el firme irregular,

e Conducir con velocidad lenta en lugares embarrados, deslizantes o inclinados. Las operaciones de giro,
carga y descarga se hard sobre terreno nivelado.

e Mantener las distancias de seguridad tanto de otras maquinas en movimiento como de obstaculos que
puedan causar dafios y situaciones de peligro.

e El conductor del vehiculo avisara con sefiales a las personas que trabajan en su proximidad antes de
cualquier maniobra seglin un sistema establecido de avisos o sefiales.

e Vigilar que no hay personal trabajando en el radio de accién de la maquina. Tenga especial precaucion
cuando circule cerca de maquinaria o vehiculos que estén o se vayan a poner en marcha. Cuando
tenga que pasar proximo a ellos hagalo de forma que sea visible en todo momento para el conductor
del vehiculo o la maquina

e Se prohibira el transporte de personas encaramadas en cualquier parte del camién.

e Medidas preventivas del camion:

e Selerealizaran al camion las revisiones periédicas, en particular a los frenos, luces, parabrisas, espejos
retrovisores, dejando constancia del mantenimiento. El mantenimiento lo realizara personal
cualificado. Realizaciéon del mantenimiento con el motor apagado. Se mantendra la presion de los
neumaticos en la tara que marque el fabricante.

e |os peldafios de acceso y la zona de apoyo de los pies en el puesto de la caja deben ser antideslizantes
y estar limpios. Asi mismo dispondra de asideros suficientes. Se limpiaran periédicamente.

e Evitar el contacto con el electrolito de la bateria y liquidos anticongelantes. Se utilizaran guantes y
gafas protectoras durante las labores de mantenimiento. Mantenga la zona del motor limpia de trapos
impregnados de aceites o grasas.

e Elrepostado de los vehiculos se debera efectuar con el motor parado y los circuitos eléctricos
desconectados, lejos de elementos que puedan producir chispas o llamas. Se prohibe fumar o utilizar
dispositivos de llama abierta, en un area comprendida dentro de 15 m de la zona de repostado o de
almacenamiento de combustible. Se colocaran carteles visibles que indiquen esta prohibicién.
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e E| camion debera estar dotados de medios de extincion en funcién de su P.M.A.: hasta 7.000 kg, 1
extintor de eficacia 21A113B, hasta 20.000 kg, 1 extintor de eficacia 34A144B, mas de 20.000 kg, 2
extintores de eficacia 34A144B. Compruebe la accesibilidad, la cargay la presion del extintor.

e Durante las operaciones de carga:

e Cuando se estan realizando operaciones de carga y descarga no debe situarse ninguna persona en el
radio de accion.

e El conductor debe tener a la vista la carga, si es necesario le debera ayudar un sefialista.

e Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga, ademas de haber sido accionado el freno de mano,
se extenderan totalmente los gatos estabilizadores de los camiones contenedor. No permita que nadie
se acerque a ellos durante su extendido.

e lascargas seinstalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
uniformemente repartida posible.

e Asegurese de que los gatos estabilizadores se asientan sobre un terreno firme, en caso contrario,
ponga debajo de ellas tablones gruesos o chapas metdlicas para asegurar la estabilidad.

e Revisiones periédicas de acuerdo con las instrucciones del fabricante del sistema hidraulico y de los
mecanismos.

e Asegurarse de la inexistencia de lineas aéreas. En caso, se establecera una distancia de seguridad de 5
metros entre el extremo superior de la grda y la linea.

Actuacion en caso de contacto:

e El conductor permanecera en la cabina, maniobrando, si es posible, para que cese el contacto. Indicara
a todas las personas que se alejen del lugar hasta que cese el contacto, o le confirmen que la
instalacién ha sido desconectada. Si el vehiculo se incendiara y se viera obligado a abandonarlo podra
hacerlo comprobando que no hay cables en el suelo, ni en el vehiculo. Descendera del camién dando
un salto con los pies juntos. No tocara el camién y el suelo al mismo tiempo. Se alejara del camién con
pasos cortos.
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1 Normativa

En el pliego de condiciones particulares se tendran en cuenta las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que se habran de cumplir
con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacién de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos

preventivos.
Disposiciones legales y reglamentarias de aplicacion:

Principios generales

e ey de Prevencion de Riesgos Laborales. 31/1995 de 8 de noviembre. BOE nim. 269 de 10 de noviembre.

Articulos modificados:

— Articulo 32, por Ley 35/2014, de 26 de diciembre
— Articulo 30.5, por Ley 14/2013, de 27 de septiembre
— Articulos 16, 30, 31, 39 por Ley 25/2009, de 22 de diciembre
— Articulos 5y 26 por Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo
— Articulo 3, por Ley 31/2006, de 18 de octubre
— Articulos 9, 14, 23, 24, 29, 43 por Ley 54/2003, de 12 de diciembre
— Articulo 26, por Ley 39/1999, de 5 de noviembre
— Articulos 45, 47, 48, 49 por Ley 50/1998, de 30 de diciembre
— Sederogan los apartados 2, 4y 5 del art. 42 y los arts. 45, salvo los parrafos 3y 4 del apartado
1, al 52, por Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto
e ey 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, que modifica los
articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
e ey 22/1998, de 28 de julio, de Costas.
® Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
e ey 39/1999, de 5 de noviembre, para promover la conciliacion de la vida familiar y laboral de las personas
trabajadoras, que modifica el articulo 26 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
® Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto, por el que se regula la composicidn de la Comisién Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo. BOE de 9 de agosto de 1996.
e ey 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales.
e Real Decreto 309/2001, de 23 de marzo, por el que se modifica el RD 1879/1996, por el que se regula la
composicion de la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. BOE de 5 de abril de 2001.
e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el
dambito de las Empresas de Trabajo Temporal (ETT). BOE de 24 de febrero de 1999.
e Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General
de la Seguridad Social
® Orden de 9 de marzo de 1971. La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. BOE, num. 64 de
16 de marzo. Donde solo queda vigente el capitulo VI del titulo II.
e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

pag. 73



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

e Real Decreto 67/2010, de 29 de enero, de adaptacion de la legislacion de Prevenciéon de Riesgos
Laborales a la Administracion General del Estado.

e ey 32/2006 reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién (BOE num. 250 de 19 de octubre).

® Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del trabajo auténomo.
e ley 6/2017, de 24 de octubre, de Reformas Urgentes del Trabajo Auténomo.

Servicios de prevencion

® Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién. Del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. BOE num. 27 de 31 de enero de 1997.

® Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo; el Real Decreto 665/1997,
de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,
por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en obras de construccién.

e Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

e Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en lo referido a la acreditacién de
entidades especializadas como servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacion
para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas.

® Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion. Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE de 1 de mayo de 1998.

e Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades preventivas en el dmbito de
la Seguridad Social y la financiacidn de la Fundacién para la Prevencién de Riesgos Laborales, publicado en el
BOE numero 285 de 29 de Noviembre de 2006.

®  Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Ergonomia
- Cargas

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién
Manual de Cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores (Directiva
90/269/CEE), del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE num. 97 de 23 de abril de 1997.

e Convenio 127 de la Organizacidn Internacional del Trabajo, relativo al peso maximo de la carga que puede ser
transportada por un trabajador.

- Pantallas de visualizaciéon de datos
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® Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion. BOE nim. 97 de 23 de abril de 1997.

Higiene industrial

- Enfermedades profesionales

e (Convenio 42 de la Organizacién Internacional del Trabajo, relativo a la indemnizacién por enfermedades
profesionales (revisado en 1934).

e Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales
en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y registro.

e Real Decreto 257/2018, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre,
por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se
establecen criterios para su notificacién y registro.

Contaminantes quimicos

® Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10, publicado por el BOE niimero 176 de
25 de Julio de 2017.

® Real Decreto 374/2001, de 6 de Abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Plomo y cloruro de vinilo

® Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre
la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos
durante el trabajo, y por el que se amplia su dmbito de aplicacién a los agentes mutdgenos.

- Cancerigenos

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo. BOE nim. 124 de 24 de mayo de 1997.

e (Convenio 136 de la OIT, relativo a la proteccién contra los riesgos de intoxicacién por el benceno.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Amianto

e (Convenio 162 de la OIT, sobre utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad. Adoptado el 24 de junio de
1986.

® Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero de 1991. Prevencién y reduccién de la contaminacién del medio
ambiente producida por amianto.

® Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Contaminantes fisicos

- Ruido

e (Convenio 148 de la OIT, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos profesionales debidos a la
contaminacién del aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas mdquinas de uso al aire libre.

- Radiaciones ionizantes

Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo de 1997 relativa a la proteccion operacional de los trabajadores
exteriores con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por intervencién en zona controlada. BOE de 16
de abril de 1997.

Convenio 115 de la OIT, relativo a la proteccion de los trabajadores contra las radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1566/1998, de 17 de julio de 1998, relativa a la proteccion de la salud frente a los riesgos
derivados de las radiaciones ionizantes en exposiciones médicas. BOE de 28 de agosto de 1998.

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccién sanitaria contra
radiaciones ionizantes.

Real Decreto 601/2019, de 18 de octubre, sobre justificacién y optimizacién del uso de las radiaciones
ionizantes para la proteccién radioldgica de las personas con ocasién de exposiciones médicas.

Real Decreto 229/2006, de 24 de febrero, sobre el control de fuentes radiactivas encapsuladas de alta actividad
y fuentes huérfanas.

- Vibraciones

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecdnicas.
—  Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecdnicas.

Contaminantes biolégicos

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo. BOE num. 124 de 24 de mayo de 1997.
— - Orden Ministerial del 25 de marzo de 1998, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, por el que
se adapta en funcidn del progreso técnico el Real Decreto 664/1997. BOE de 30 de marzo de 1998. Y
correccion de errores. BOE de15 de marzo de 1998.

Otras disposiciones

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre. Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y
Peligrosas.

- Residuos

Real Decreto 937/1989, de 21 de julio, por el que se regula la concesion de ayudas del Plan Nacional de
Residuos Industriales.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Decisién de la Comisién 96/350/CE de 24 de mayo de 1996.

Reglamento (CCE) 259/1993, del Consejo, de 1 de febrero de 1993, relativo a la vigilancia y control de los
traslados de residuos en el interior y a la entrada y salida de la Comunidad Europea.
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e Decision 94/3/CE, de la Comisién, de 20 de diciembre, y la Lista de Residuos Peligrosos, aprobada por la
Decisién 94/904/CE, del Consejo, de 22 de diciembre.

— - Modificada por el Real Decreto Legislativo 4/2001, de 16 de febrero, sobre el régimen de intervencion
administrativa aplicable a la valorizacién energética de harinas de origen animal procedentes de la
transformacién de despojos y caddveres de animales.

®  Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto de 1999, complementa la Ley 10/1998, de 21 de abril, estableciendo
las Medidas para la Eliminacién y Gestién de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los
contengan.

- Lugares de trabajo

® Real Decreto 485/1997, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo, publicado en BOE de 23 de Abril de 1997.

® Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales BOE num. 97 de 23 de abril de 1997.

® Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad.

- Etiquetado de sustancias peligrosas

® Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995. Reglamento sobre Notificacién de Sustancias Nuevas y
Clasificacién, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas. BOE de 5 de junio de 1995.

Modificada por:

— Orden de 13 de septiembre de 1995, por el que se modifica el Anexo I.
— Orden de 21 de febrero de 1997, por el que se modifica el Anexo I.
—  Orden de 30 de junio de 1998, por el que se modifica partes del articulado y partes de los Anexos |,
i, vy Vi
— Orden de 11 de septiembre de 1998, por el que se modifica partes de los Anexos | y VI.
—  Orden de 16 de julio de 1999, por el que se modifica partes de los Anexos [ y V.
—  Orden de 5 de octubre de 2000, por el que se modifican los Anexos I, Ill, IV y VI.
— Orden de 5 de abril de 2001, por el que se modifican los Anexos I, IV, V, VI y IX
—  Real Decreto 507/2001, de 11 de mayo, por el que se modifica el articulo 13.1
—  PRE/2317/2002, de 11 de mayo, por el que se modifica los anexos | a VIiI
—  Real Decreto 99/2003, de 24 de enero por el que se modifica el articulo 23.1 y el anexo XI
— Orden PRE7124472006, de 20 de abril, por el que se modifican los anexos |y V
Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de sustancias

nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por Real Decreto 363/1995, de
10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento

Europeo y del Consejo (Reglamento REACH).
- Sefalizacién

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, Disposiciones minimas en materia de Sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE nim. 97 de 23 de abril de 1997.
® /C8.3. de Sefializacién de Obras en Carreteras.

- Incendios
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® Orden de 24 de octubre de 1979 sobre proteccién anti-incendios en los establecimientos sanitarios.

e Orden de 25 de septiembre de 1979 sobre prevencion de incendios en establecimientos turisticos.

e Real Decreto 47/2004, de 10 de febrero, de establecimientos hoteleros.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios

® Orden de 27 de julio de 1999 por el que se determinan las condiciones que deben reunir los extintores de
incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o de mercancias.

®  Ordenanzas Municipales.

® Reglamento del servicio de prevencién, extincion de incendios y salvamentos de Gijon.

Electricidad

® Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

® Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

® Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 A 23

e Orden de 27 de noviembre de 1987. Actualizacién de las Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT 13
¥ MIE-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion.

e Orden de 23 de junio de 1988. Actualizacidn de diversas instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT de
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion.

e Orden de 16 de abril de 1991, por la que se modifica el punto 3.6 de la Instruccién Técnica complementaria
MIE-RAT 06 del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion.

® Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE nim. 148 de 21 de junio de 2001.

Construccién

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. BOE nim. 256 de 25 de octubre de 1997.

e Ordenanza de trabajo en la Construccidn, Vidrio y Cerdmica. OM de 28 agosto 1970. BOE 5, 7, 8 y 9 de
septiembre de 1970. OM 28 de julio de 1977. OM de 4 de julio de 1983. Resolucién de 30 de enero de 1997, de
la Direccién General de Trabajo y Migraciones, por la que se dispone la inscripcién en el Registro y publicacién
del contenido de la prorroga de Trabajo de Construccién, Vidrio y Cerdmica, en el sector.

e (Convenio 62 de la OIT, relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacion.

e ey 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacidn, concreta en la Disposicién adicional cuarta
la titulacién académica y profesional de los Coordinadores de Seguridad y Salud en las obras de edificacién.
BOE de 6 de noviembre de 1999.
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Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en las Obras
de Construccién, complementa articulo 18 de RD 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Ordenanzas Municipales sobre Vallados de Obra, Ocupaciones de Viales, etc.

Equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los Equipos de Trabajo. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE num. 188 de 7 de
agosto de 1997.
— - Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Maquinas

Convenio 119 de la OIT, relativo a la proteccidn de la maquinaria.

Real Decreto 2177/2004, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacién y homologacién de productos industriales.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y
puesta en servicio de las mdquinas, publicada por el BOE nimero 246 de 11 de Octubre de 2008.

Real Decreto 683/2003, de 12 de junio, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacién y homologacién de productos industriales de construccién.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995, que aprueba el Reglamento de la Infraestructura para
la Calidad y la Seguridad Industrial, que complementa al RD 2584/1981, de 18 de septiembre de 1981.

- Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad y seguridad industrial.

- Reglamento (CEE) num. 1836/93 del Consejo, de 29 de junio de 1993, por el que se permite que las empresas
del sector industrial se adhieran con cardcter voluntario a un sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambientales.

- Gruas

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre de 1985. Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion de
los mismos. BOE de 11 de diciembre de 1985.

Orden de 26 de mayo de 1989, Instruccién Técnica Complementaria I.T.C.-MIE-AEM-3 del Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a carretillas automotoras de manutencién. BOE de 9 de junio
de1989.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de
Equipos de Trabajo. BOE nim. 188, de 7 de agosto de 1997.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria
"MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién, referente a gruas torre para obras u
otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
referente a gruas mdviles autopropulsadas

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y
puesta en servicio de las mdquinas.

- Equipos de proteccion individual
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® Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial

® Resolucion de 25 de abril de 1996, de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, por la que se
publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual (EPI). Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE
num. 140 de12 de junio de 1997.

- Aparatos de presién

e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacién y homologacién de productos industriales, publicado en BOE nimero 289 de 02 de Septiembre
de 2000.

e Real Decreto 809/20121, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus
instrucciones técnicas complementarias

® Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacién de los equipos a presién

e Orden de 17 de marzo de 1981 por el que se aprueba la ITC MIE-AP1 referente a calderas, economizadores,
precalentadores de agua, sobrecalentadores y recalentadores de vapor. (Modificada por la Orden de 28 de
marzo de 1985).

e Real Decreto 1381/2009, de 28 de agosto, por el que se establecen los requisitos para la fabricacién y
comercializacién de los generadores de aerosoles.

e Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva
2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre equipos a presion
transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y
1999/36/CE

Trabajos y operaciones subacuaticas

® Real Decreto 550/2020, de 2 de junio, por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades
de buceo.

2 Caracteristica de empleo y conservaciéon de maquinas y herramientas de

obra

2.1Caracteristicas de empleo y conservacién de maquinas

Se cumplira lo indicado en el Reglamento de Seguridad de maquinas, Real Decreto 1849/2000, de 10 de

noviembre.
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2.2Caracteristicas de empleo y conservacién de utiles y herramientas

Tanto en el empleo como en la conservacion de los Utiles y herramientas, el Encargado de Obra velara
por su correcto empleo y conservacién, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones

dadas por el fabricante.

El Encargado de Obra cuidara que los Utiles y herramientas se utilicen con las prescripciones de
seguridad especificas para ellas y vigilara la no realizacién de tareas de mantenimiento de las maquinas en el

interior de la obra.

Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este Estudio, pertenecen al grupo de
herramientas y Utiles conocidos y con experiencia en su empleo. A dichas herramientas y Utiles deben aplicarse
las normas generales de caracter practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente

admitidos.
3 Caracteristicas, empleo y conservaciéon de los equipos preventivos.

Dentro de los equipos preventivos, se consideran los dos grupos fundamentales: Equipos de Proteccién

Individual (EPI) y Medios de proteccién Colectiva.
3.1Equipos de proteccién individual

e Protectores de la cabeza:
— Cascos de seguridad (obras publicas y construccion, minas e industrias diversas).
— Cascos de proteccion contra choques e impactos.
— Prendas de proteccién para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, etc. , de tejido recubierto,
etc.).
— Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos, etc.).
® D).- Protectores del oido:
—  Protectores auditivos tipo “tapones”
— Protectores auditivos desechables o reutilizables.
— Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.
— Casco antirruido.
— Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion para la industria.
— Protectores auditivos dependientes del nivel.
— Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacién.
® ().- Protectores de los ojos y de |a cara:
— Gafas de montura “universal”.
— Gafas con montura “integral” (uni o biocular).
— Gafas de montura “cazoletas”
— Pantallas faciales.
— Pantallas para soldadura (de mano, de cabeza, acoplables a casco de proteccién para la
industria).
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e d).- Proteccidn de las vias respiratorias

Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, tdxicas o radiactivas).
Equipos filtrantes frente a gases y vapores.

Equipos filtrantes mixtos.

Equipos aislantes de aire libre.

Equipos aislantes con suministro de aire.

Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.

Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.

Equipos de submarinismo.

® e).- Protectores de manos y brazos:

Guantes contra agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
Guantes contra las agresiones quimicas.

Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.

Guantes contra las agresiones de origen térmico.

Manoplas.

Manguitos y mangas.

e f).- Protectores de pies y piernas:

Calzado de seguridad.

Calzado de proteccién.

Calzado de trabajo.

Calzado y cubrecalzado de proteccién contra el calor.
Calzado y cubrecalzado de proteccién contra el frio.
Calzado frente a la electricidad.

Calzado de proteccién contra las motosierras.
Protectores amovibles del empeine.

Polainas.

Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacién, o antitranspiracién).
Rodilleras.

e g).- Protectores de la piel

Cremas de proteccion y pomadas.

e h).- Protectores del tronco y el abdomen

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccién contra las agresiones mecanicas (perforaciones,
cortes, proyecciones de metales en fusién).

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccién contra las agresiones quimicas.

Chalecos termégenos.

Chalecos salvavidas.

Mandiles de proteccién contra los rayos X.

Cinturones de sujecién del tronco.

Fajas y cinturones antivibraciones.

® i).- Proteccion total del cuerpo:

Equipos de proteccién contra las caidas de altura.

Dispositivos anticaidas deslizantes.

Arneses.

Cinturones de sujecién.

Dispositivos anticaidas con amortiguador.

Ropa de proteccion.

Ropa de proteccion contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes).

Ropa de proteccién contra las agresiones quimicas.

Ropa de proteccion contra las proyecciones de metales en fusion y las radiaciones infrarrojas.
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— Ropa de proteccién contra las fuentes de calor intenso o estrés térmico.

— Ropa de proteccién contra bajas temperaturas.

— Ropa de proteccién contra la contaminacién radiactiva.

— Ropa antipolvo.

— Ropa antigas.

— Ropay accesorios (brazalete, guantes) de sefializacion (retrorreflectantes, fluorescente).

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo

de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada

prenda o equipo, se repondra éste, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de protecciéon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que

fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el

fabricante, seran repuestas inmediatamente.
El uso de una prenda o equipo de protecciéon nunca representara un riesgo en si mismo.

Todo Equipo de Proteccion Individual, se ajustara al R.D. 1407/92, de 20 de Noviembre, y sus
instrucciones complementarias que lo desarrollan. Dichos equipos tendran marcado “CE". Asi mismo se cumplira
el Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.
3.2Equipos de proteccion colectiva

La proteccién colectiva puede definirse como: “La incorporacion al medio productivo de una proteccion,

que sirviendo para todos los trabajadores, elimina el riesgo”.

Una forma de clasificar las protecciones colectivas es mediante dos grandes grupos, segun protejan de

riesgo de accidentes o de enfermedad del trabajo.

e Protecciones colectivas de seguridad contra el riesgo de:
— Caidas de personas
— Caidas de materiales y objetos
— Caidas de vehiculos
— Sobrecargas en maquinas
—  Electricidad
— Incendios
e Protecciones colectivas de Higiene industrial contra los riesgos de:
— Radiaciones

pag. 83



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES
0/2003857/1/012/0102
— Ruidos
— Vibraciones
- Gases
- Polvos

En esta obra se van a emplear los siguientes elementos de proteccion colectiva y sefializacién
— Vallas de proteccién de la zona de actuacion
—  Extintores
— Dispositivos de localizaciéon de emergencia
— Dispositivo de balizamiento en superficie (boya de un color muy visible, que pueda contribuir a
su deteccién, que porte la bandera del cédigo internacional de sefiales “Alfa").

Los elementos de proteccién colectiva y los elementos de sefializacion se ajustaran a las caracteristicas

fundamentales siguientes:

e Vallas autbnomas de limitacién y proteccién:
Tendrdn como minimo 90 cm de altura, metalicas y con pies derechos de apoyo de tal modo que

conserven sus estabilidad. Estas vallas podran utilizarse, ancladas convenientemente, para la proteccion de

zanjas y pozos.

e Balizamientos:

Cumpliran con la Norma UNE 81.501, Sefializacién de Seguridad en los lugares de trabajo.

e Sefiales de circulacion:
Cumpliran lo previsto en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3/75, B.O.E. 7.7.76) y se atendran a lo indicado en la Norma 8.3-I.C. Sefializacién de

Obras (Orden 31.8.87, B.O.E. 18.9.87).

Respecto a su colocacién, se atendera al Cédigo de Circulacion.

e Sefales de seguridad:
Se proveeran y se colocaran de acuerdo con el Real Decreto 1403/1986 de 9 de Marzo, por el que se

aprueba la norma sobre sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo (B.O.E. 8.7.86).

e Extintores:

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible.

Se revisaran cada 6 meses como maximo.
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4 Condiciones generales

4.1 Condiciones generales de la obra

El presente Pliego de Condiciones técnicas particulares de seguridad y salud, es un documento

contractual de esta obra que tiene por objeto:

Exponer todas las obligaciones en materia de SEGURIDAD Y SALUD en el TRABAJO, de la Empresa
Contratista adjudicataria del proyecto.

Concretar la calidad de la PREVENCION decidida.

Exponer las ACTIVIDADES PREVENTIVAS de obligado cumplimiento en los casos determinados por el
PROYECTO constructivo y exponer las ACTIVIDADES PREVENTIVAS que seran propias de la Empresa
Contratista.

Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la PREVENCION que se prevé utilizar con el fin de
garantizar su éxito.

Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la PREVENCION decidida y su
administracién.

Establecer un determinado programa formativo en materia de SEGURIDAD Y SALUD que sirva para
implantar con éxito la PREVENCION disefiada.

Todo eso con el objetivo global de conseguir un desarrollo de la obra sin accidentes ni enfermedades

profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de SEGURIDAD Y SALUD, y que han de entenderse

como transcritos a norma fundamental de este documento contractual.

4.2 Principios minimos de seguridad y salud aplicados en la obra

4.2.1 Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en la obra
Estabilidad y solidez:

— Seprocurara la estabilidad de los materiales, equipos y de cualquier elemento que en cualquier
desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

— El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente sélo se autorizara si se proporcionan los equipos o medios apropiados para que el
trabajo se realice de manera segura.

Instalaciones de suministro y reparto de energia:

— Lainstalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras se ajustara a lo dispuesto en su
normativa especifica.

— Lasinstalaciones se proyectaran, realizaran y utilizaran de manera que no entrafien peligro de
incendio ni de explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

— En el proyecto, la realizacion, la eleccion del material y de los dispositivos de proteccion se
tendra en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

Vias y salidas de emergencia:
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— Lasviasysalidas de emergencia permaneceran expeditas y desembocaran lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

— En caso de peligro, todos los lugares de trabajo se podran evacuar rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

—  Elndmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del
uso de los equipos, de las dimensiones de la obray de los locales, asi como del niUmero maximo
de personas que puedan estar presente en ellos.

— Las vias y salidas especificas de emergencia estaran sefializadas conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad
y salud en el trabajo. Dicha sefializacion se fijara en los lugares adecuados y tendra resistencia
suficiente.

— Lasviasy salidas de emergencia asi como las vias de circulacién y las puertas que den acceso a
ellas no deberan estar obstruidas por ninglin objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas
en cualquier momento.

— En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Deteccién y lucha contra incendios:

— Seprevera un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y, si fuere
necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

— Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma se verificaran y mantendran
con regularidad. Se realizaran, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios adecuados.

— Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios seran de facil acceso y manipulacién.
Estaran sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo. Dicha sefializacién se fijara en los lugares adecuados y tendra la resistencia suficiente.

Ventilacion:

— Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos dispondran de aire limpio en cantidad suficiente.

Exposicién a riesgos particulares:

— Los trabajadores no estaran expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos nocivos
(por ejemplo, gases, vapores, polvo).

— En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera
contener sustancias toxicas o nocivas, no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable,
la atmosfera confinada sera controlada y se adoptaran medidas adecuadas para prevenir
cualquier peligro.

— En ningln caso podra exponerse a un trabajador una atmésfera confinada de alto riesgo. Al
menos, quedaran bajo vigilancia permanente desde el exterior y se tomaran todas las debidas
precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura:

— La temperatura sera la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se
apliqueny las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

[luminacion:

— Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra dispondran, en la medida
de lo posible, de suficiente luz natural y tendran una iluminacion artificial adecuada y suficiente
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durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de
iluminacion portatiles con proteccion antichoques. El color utilizado para la iluminacién artificial
no altera o influira en la percepcion de las sefiales o paneles de sefializacion.

— Las instalaciones de iluminacion de los locales de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacion estara colocada de tal manera que el tipo de iluminacién previsto no suponga riesgo
de accidente para los trabajadores.

— Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial poseera de
iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

Vias de circulacién y zonas peligrosas:

— Las vias de circulacién estaran calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso
de manera que se puedan utilizarse facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se
les haya destinado y de forma que los trabajadores, no empleados en las proximidades de estas
vias de circulacién no corran riesgo alguno.

— Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con
el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

— Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacién, se prevera una distancia de
seguridad suficiente o medios de protecciéon adecuados para las demas personas que puedan
estar presentes en el recinto. Se sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a
su control y mantenimiento.

— Lasvias de circulacion destinadas a los vehiculos estaran situadas a una distancia suficiente de
las puertas, portones, pasos de peatones.

— Sienlaobrahubiera zonas de acceso limitado dichas zonas estaran equipadas con dispositivos
que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se tomaran todas las
medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las
zonas de peligro. Estas zonas estaran sefializadas de modo claramente visible.

Espacio de trabajo:

— Las dimensiones del puesto de trabajo se calcularan de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de todo el equipo y material necesario.

Primeros auxilios:

— Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, se adoptaran
medidas para garantizar la evacuacién, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicién repentina.

— Entodos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se dispondra de material
de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso. Una sefalizacién claramente
visible indicara la direccion y el nimero de teléfono del servicio local de urgencia.

Servicios higiénicos:

— Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo tendran a su disposicion
vestuarios adecuados.

— Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran de
asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su
ropa de trabajo.
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— Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la
ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

— Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado,
cada trabajador podra disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales
bajo llave.

— Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se pondra a disposiciéon de los
trabajadores duchas apropiadas, en numero suficiente.

— Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas dispondran de agua corriente,
caliente y fria.

— Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera
haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de
los puestos de trabajo y de los vestuarios.

— Silas duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacién entre unosy
otros sera facil.

— Los trabajadores dispondran en las proximidades de sus puestos de trabajo de los locales de
descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos de locales especiales equipados con un
namero suficiente de retretes y de lavabos.

— Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o se
prevera una utilizacién por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento:

— Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
podran disponer de locales de descansoy, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

— Los locales de descanso o de alojamiento tendran unas dimensiones suficientes y estaran
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

— Cuando no existan este tipo de locales, se pondra a disposicion del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

— Cuando existan locales de alojamiento fijos se dispondra de servicios higiénicos en niumero
suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento. Estos locales estaran
equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes al niUmero de trabajadores,
y se tendrd en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos
Sexos.

— Enlos locales de descanso o de alojamiento se tomaran medidas adecuadas de proteccién para
los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

Mujeres embarazadas y madres lactantes:

— Tendran la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

Trabajadores minusvalidos:

— Los lugares de trabajo estaran acondicionados teniendo en cuenta, en su caso, a los
trabajadores minusvalidos. Esta disposicién se aplicara, en particular, a las puertas, vias de
circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados
directamente por trabajadores minusvalidos.

Consideraciones varias:
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— Los accesos y el perimetro de la obra se sefializara y estardn de manera que sean claramente
visibles e identificables.

— Enlaobra, los trabajadores dispondran de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada
no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos
de trabajo.

— Los trabajadores dispondran de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar
sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

4.2.2 Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en la obra

en el exterior de los locales
Factores atmosféricos:

— Seprotegera a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan comprometer
su seguridad y su salud.

Vehiculos y maquinaria para manipulacién de materiales:

— Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacién de materiales se
ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica.
— Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacion de
materiales:
= 1° Estaran bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.
»= 2°Se mantendran en buen estado de funcionamiento.
= 3°Se utilizaran correctamente.
— Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras
y manipulacién de materiales recibiran una formacién especial.
— Se adoptaran medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua
vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y manipulacién de materiales.
— Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulaciéon de
materiales estaran equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el
aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos:

— Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras se ajustaran a lo dispuesto en su
normativa especifica.
— Lasinstalaciones maquinasy equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor:
»= 1° Estaran bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.
= 2°Se mantendra en buen estado de funcionamiento.
= 3°Se utilizaradn exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
= 4° Serdn manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.
— Lasinstalacionesy los aparatos a presion se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica.

Instalaciones de distribucién de energia:

— Se verificaran y mantendran con regularidad las instalaciones de distribucién de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

— Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra estaran localizadas, verificadas y
sefializadas claramente.
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— Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
se desviaran fuera del recinto de la obra o se dejaran sin tension. Si esto no fuera posible, se
colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados
de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se
utilizaran una sefializaciéon de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.

4.2.3 Procedimientos para el control de acceso de personal a la obra

Diariamente se controlara el acceso a obra mediante la firma a la entrada y a la salida de cada jornada,

en estadillos diarios que dispondran de fichas del tipo siguiente para todos los trabajadores:

Nombre y Apellidos:

Firma:
Entrada

Fi :
salida irma

Semanalmente se realizara un seguimiento de este control del Personal de Obra.

De este modo facilitara el conocimiento real del nimero de trabajadores presentes en obra, los cuales
son los Unicos autorizados a permanecer en la mismay a la vez comprobar el dimensionamiento correcto de las

instalaciones higiénico-sanitarios de la obra.

El objetivo fundamental de la formalizacién del presente protocolo es conseguir un adecuado control de
la situacién legal de los trabajadores dentro de las empresas a las que pertenecen, ademas de dejar constancia

documental de dicha asistencia.

El Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista o los Servicios de personal, deberan entregar

este documento semanalmente al Coordinador de Seguridad y Salud o Direccién Facultativa.

La Autoridad Portuaria de Baleares realiza la coordinacion de actividades empresariales mediante la
OFICINA DE COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES en adelante OCAE, por lo cual, todas las empresas
que realicen trabajos en los recintos portuarios adscritos a esta administracién promotora debera estar
homologada en OCAE, ademas se deberad comunicar a esta oficina OCAE las actividades que se realizaran con el
periodo en el que se realice y quienes seran las empresas participantes en la actividad, para realizar una

adecuada coordinacion con las demas empresas que realicen trabajos en el area descrita.
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5 Condiciones legales

5.1Normas y reglamentos que se ven afectados por las caracteristicas de la obray

que deberan ser tenidos en cuenta durante su ejecucion

La ejecucion de la obra objeto de este Pliego de Seguridad y Salud estara regulada por la Normativa de

obligada aplicacién que a continuacion se cita.

Esta relacion de textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra Normativa especifica que

pudiera encontrarse en vigor.

e ey 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, que tiene por objeto promover la
Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la aplicacién de medidas y el desarrollo de las
actividades necesarias para la prevencion de riesgos derivados del trabajo. El art. 36 de la Ley 50/1998
de acompafiamiento a los presupuestos modifica los articulos. 45, 47, 48 y 49 de esta Ley.

— Atales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la prevencién de los riesgos
profesionales para la proteccion de la seguridad y salud, la eliminacién o disminucién de los
riesgos derivados del trabajo, la informacién, la consulta, la participacion equilibrada y la
formacién de los trabajadores en materia preventiva, en los términos sefialados en la presente
disposicién.

— Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones a desarrollar por
las Administraciones Publicas, asi como por los empresarios, los trabajadores y sus respectivas
organizaciones representativas.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en las obras de construccién en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de
Riesgos Laborales.

— Este Real Decreto define las obligaciones del Promotor, Proyectista, Contratista, Subcontratista
y Trabajadores Auténomos e introduce las figuras del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la elaboracién del proyecto y durante la ejecucion de las obras.

— ElReal Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacién de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales y del Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, que tiene por objeto promover la
Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la aplicacién de medidas y el desarrollo de las
actividades necesarias para la prevencién de riesgos derivados del trabajo. El art. 36 de la Ley 50/1998
de acompafiamiento a los presupuestos modifica los articulos. 45, 47, 48 y 49 de esta Ley.

— Atales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la prevencién de los riesgos
profesionales para la proteccion de la seguridad y salud, la eliminacién o disminucién de los
riesgos derivados del trabajo, la informacion, la consulta, la participacién equilibrada y la
formacion de los trabajadores en materia preventiva, en los términos sefialados en la presente
disposicién.

— Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones a desarrollar por
las Administraciones Publicas, asi como por los empresarios, los trabajadores y sus respectivas
organizaciones representativas.

— Setendra especial atencién a:

CAPITULO | : Objeto, &mbito de aplicaciones y definiciones.

pag. 91



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/

AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

CAPITULO Il : Derecho y obligaciones, con especial atencién a:

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

14. Derecho a la proteccién frente a los riesgos laborales.

15. Principios de la accién preventiva.

16. Evaluacién de los riesgos.

17. Equipos de trabajo y medios de proteccion.

18. Informacion, consulta y participacion de los trabajadores.

19. Formacion de los trabajadores.

20. Medidas de emergencia.

21. Riesgo grave e inminente.

22. Vigilancia de la salud.

23. Documentacion.

24. Coordinacién de actividades empresariales.

25. Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos.
29. Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos.

CAPITULO IV : Servicios de prevencion

Art
Art

. 30.- Proteccién y prevencion de riesgos profesionales.
. 31.- Servicios de prevencion.

CAPITULO V : Consulta y participacion de los trabajadores.

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

33.- Consulta a los trabajadores.

34.- Derechos de participacién y representacion.

35.- Delegados de Prevencion.

36.- Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion.
37.- Garantias y sigilo profesional de los Delegados de Prevencién.
38.- Comité de Seguridad y Salud.

39.- Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud.
40.- Colaboracién con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

CAPITULO VII : Responsabilidades y sanciones.

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

42.- Responsabilidades y su compatibilidad.

43.- Requerimientos de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
44.- Paralizacién de trabajos.

45.- Infracciones administrativas.

46.- Infracciones leves.

47.- Infracciones graves.

48.- Infracciones muy graves.

49.- Sanciones.

50.- Reincidencia.

51.- Prescripcion de las infracciones.

52.- Competencias sancionadoras.

53.- Suspensién o cierre del centro de trabajo.

54.- Limitaciones a la facultad de contratar con la Administracion

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn, que desarrolla la ley anterior en su nueva 6ptica en torno a la planificacién de la misma a
partir de la evaluacién inicial de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente adopcién de las
medidas adecuadas a la naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales aspectos
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reciban tratamiento especifico por la via normativa adecuada aparece prevista en el Articulo 6 apartado
1, parrafos d y e de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Especial atencion al siguiente articulo del Real Decreto:

CAPITULO I: Disposiciones Generales.

CAPITULO II: Evaluacién de los riesgos y planificacién de la accién preventiva.
CAPITULO lII: Organizacién de recursos para las actividades preventivas.

Afectado por:

— RD337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el RD 1109/2007, de 24 de agosto, por
el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion y el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

— RD 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en relacién con la aplicacién de
medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora
embarazada, que haya dado a luz o en periodo de lactancia

— RD 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el RD 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

— RD 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las mutuas
de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de
prevencion ajeno.

— RD 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

e ley54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales
(BOE del 13 de diciembre del 2003), y en especial a:

—  Capitulo Il Articulo décimo puntos Seis y Siete.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

e Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997 de 18 de
Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto, con especial atencién a la
obligatoriedad de realizar el "Plan de trabajo" en las operaciones de desamiantado en la obra.
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e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

—  Con especial atencién al Articulo segundo, por el que se modifica el Real Decreto 1627/1997, en
el que se introduce la disposicion adicional Unica: Presencia de recursos preventivos en obras de
construccion.

e ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

® Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

— Con especial atencion a las modificaciones introducidas por la Disposicién final tercera del RD
1109/2007 acerca del Real Decreto 1627/1997 en los apartados 4 del articulo 13 y apartado 2
del articulo 18 de dicho RD 1627/1997.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicion.

— Con especial atencién a los documentos exigidos en los Articulos 4° y 5° para en la elaboracién
de las actuaciones preventivas en el tratamiento, almacenaje, manipulacién y evacuacién de los
escombros ocasionados en la obra.

e ley25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, en especial a:

— Articulo 7. Modificacién del Real Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo, de medidas urgentes
administrativas, financieras, fiscales y laborales.

— Articulo 8. Modificaciéon de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

e Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en lo referido a la
acreditacién de entidades especializadas como servicios de prevencién, memoria de actividades
preventivas y autorizacién para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las
empresas.

En todo lo que no se oponga a la legislacién anteriormente mencionada:

e Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccion 8.3-IC sobre
sefializaciones, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

e Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 2/2015.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién en
Seguridad y Salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo (Anexo 1, Apdo. A, punto 9 sobre escaleras de mano) segiin Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre Anexo IV.

e Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.
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e Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de
mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, sobre Certificado profesional de Prevencionistas de riesgos
laborales.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud para la utilizacién por los trabajadores de equipos de trabajo.

e Real Decreto 833/1988, sobre residuos toxicos y peligrosos.

e Reglamento (CE) 1272/2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.
e Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

e Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 2/2015.

e Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 (en aquellos articulos
no derogados y consideraciones que se especifican en la tabla siguiente):

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

A efectos de la OGSHT, cabe mencionar los siguientes aspectos de la misma:

TITULO I: El Titulo | ha quedado totalmente derogado segun la Disposicién Derogatoria

de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley PRL 31/1995)

TITULO 1I: CONDICIONES GENERALES DE LOS CENTROS DE TRABAJO Y DE LOS
MECANISMOS Y MEDIDAS DE PROTECCION

El titulo Il permanece en vigor siempre y cuando no se oponga a la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, hasta que se dicten los Reglamentos oportunos que cita el articulo 6 de la
referida Ley, entre ellos el RD 1627/1997 que anteriormente ya se ha especificado y el cual exige

este documento de seguridad.

Posteriormente el Real decreto 486/1997, declara derogados expresamente los
Capitulos I, 11, 111, IV, V y VI de este Titulo Il. No obstante, esta derogacién no tiene efecto para los
lugares de trabajo excluidos del &mbito de aplicacién de este Real Decreto. Por lo tanto este Titulo
Il todavia puede considerarse en vigor en algunos casos especificos como lo es en la
Construccion, ya que el propio RD 486/1997 en su Articulo 1. Objeto, establece con estas misma

palabras:

....... este Real Decreto 486/1997 no serd de aplicacion a: Las obras de construccion

temporales o moviles.
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Hasta que no se aprueben normas especificas correspondientes, se mantendran en vigor los capitulos
siguientes para los lugares de trabajo excluidos del ambito de aplicacion del CTE DB-SI "Seguridad en caso de

incendio":
Seccidn Sl 4. Deteccion, control y extincion del incendio.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién
y puesta en servicio de las maquinas. Este RD deroga la siguiente normativa:
— Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones
de los Estados miembros sobre maquinas.

pag. 96



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

— Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27
de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE,
sobre maquinas.

— Reglamento de aparatos elevadores para obras, aprobado por Orden de 23 de mayo de 1977.

e Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero (BOE de 8 de marzo -rectificado en el BOE 22 de marzo-), por el
que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de de los equipos de proteccion
individual.

e Resolucién de 21 de Septiembre de 2017, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra y
publica el VI Convenio colectivo del sector de la construccién.

e ey 38/1999 de 5 de Noviembre. Ordenacién de la edificacion.

e Real decreto 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e Real decreto 379/2001 de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1 a la MIE-APQ-7.

e Real decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Real Decreto 836/2003 de 27 de junio (BOE de 7 de julio), por el que se aprueba una nueva Instruccién
Técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de elevacién y manutenciéon referente
a gruas torre para obras y otras aplicaciones.

e ORDEN TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de
botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién
protectora del sistema de la Seguridad Social.

VI Convenio Colectivo del sector de la construccion, en especial a los articulos y puntos tratados en

el siguiente cuadro:

VI Convenio Colectivo del sector de la construccién

Articulo 20.- Vigilancia y control de salud.

Articulo 67.- Jornada. La jornada ordinaria anual serd la que se establece a continuacion:

1.736 horas / aio

Articulo 78.- Personal de capacidad disminuida.

Capitulo XlI: Faltas y sanciones (en especial las relacionadas con la Seguridad y Salud de los

trabajadores).
Capitulo I. Comisién Paritaria de Seguridad y Salud en el Trabajo

Libro II: Aspectos relativos a la seguridad y salud en el sector de la construccion
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En general todos los Titulos, pero en especial el Titulo IV: Disposiciones minimas de seguridad y

salud aplicables en las obras de construccion.

e Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccidon General de Arquitectura.

e Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del mismo esté relacionado con la
seguridad y salud.

e Ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

En especial con relacién a los riesgos higiénicos:

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. (Correccién errores B.O.E. 71; 24.03.06)

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Modificacién del R.D. 665/1997 por el Real Decreto 1124/2000, del 16 de junio del Ministerio de la
Presidencia.

e Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e Orden 25 de Marzo de 1998, por la que se adapta en funcion al progreso técnico el Real Decreto
664/1997.

e Real Decreto 413/1997, de 21 de Marzo sobre proteccidn operacional de trabajadores externos con
riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por intervencién controlada.

e Real Decreto 374/2001 de 6 de Abril, sobre proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes quimicos durante el trabajo. (Correccion de errores. B.O.E. 129; 30.05.01 y
B.O.E. 149; 21.06.01)

e Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. (Correccion de errores
B.O.E. 264; 04.11.99)

e Real Decreto 119/2005, de 4 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio,
por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas.

e Real Decreto 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio,
por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas.

e Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles
debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

e Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacién,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos. (Correccion de errores B.O.E. 56; 05.03.03).

e Orden PRE/3/2006, de 12 de enero, por la que se modifica el anexo VI del Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos, aprobado por el Real Decreto 255/2003, de 28 de
febrero.
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e Orden PRE/164/2007, de 29 de enero, por la que se modifican los anexos Il, [l y V del Reglamento sobre

clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos, aprobado por el Real Decreto 255/2003,
de 28 de febrero.

e Orden PRE/1648/2007, de 7 de junio, por la que se modifica el anexo VI del Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos, aprobado por el Real Decreto 255/2003,
de 28 de febrero.

En especial con relacién a los riesgos Ergonémicos:

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril por el que se aprueba las disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgo, en particular dorso lumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

e Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

5.20tras especificaciones para la obra proyectada

e El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre se ocupa de las obligaciones del Promotor (Empresario
titular del centro de trabajo segin el RD 171/2004), reflejadas en los Articulos 3 y 4; Contratista
(Empresario principal segin el RD 171/2004), en los Articulos 7, 11, 15y 16; Subcontratistas (Empresas
concurrentes segun el RD 171/2004), en el Articulo 11, 15y 16 y Trabajadores Autbnomos en el Articulo
12.

e E| Estudio Basico de Seguridad y Salud quedara incluido como documento integrante del Proyecto de
Ejecucion de Obra. Dicho Estudio sera visado en el Colegio profesional correspondiente y quedara
documentalmente en la obra junto con el Plan de Seguridad.

e El Real Decreto 1627/1997 indica que cada contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo.

e El Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie, desarrolle y complemente el Estudio Basico de
Seguridad y Salud consta de los mismos apartados, asi como la adopcion expresa de los sistemas de
produccién previstos por el constructor, respetando fielmente el Pliego de Condiciones. Las propuestas
de medidas alternativas de prevencién incluiran la valoracion econémica de las mismas, que no podran
implicar disminucién del importe total ni de los niveles de proteccién. La aprobacion expresa del Plan
quedara plasmada en acta firmada por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra y el representante de la empresa constructora con facultades legales suficientes o
por el propietario con idéntica calificacion legal.

e La Empresa Constructora (empresa principal segun el RD 171/2004) cumplira las estipulaciones
preventivas del Plan de Seguridad y Salud que estara basado en el Estudio Basico de Seguridad y Salud,
respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccién del mismo por su parte o de
los posibles subcontratistas o empleados.

e Seabonara ala Empresa Constructora (empresa principal segiin el RD 171/2004), previa certificacién del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, las partidas incluidas en
el documento Presupuesto del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos de seguridad no
incluidos en el Presupuesto, durante la realizacion de la obra, éstos se abonaran igualmente a la
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Empresa Constructora, previa autorizacién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra.

El Promotor vendra obligado a abonar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra los honorarios devengados en concepto de aprobacién del Plan de Seguridad y
Salud, asi como los de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

Para aplicar los principios de la accién preventiva, el empresario designara uno o varios trabajadores
para ocuparse de dicha actividad, constituira un Servicio de Prevencién o concertara dicho servicio a una
entidad especializada ajena a la Empresa.

La definicién de estos Servicios asi como la dependencia de determinar una de las opciones que hemos
indicado para su desarrollo, estad regulado en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95 en sus
articulos 30y 31, asi como en la Orden del 27 de junio de 1997 y Real Decreto 39/1997 de 17 de enero.
El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevenciéon de riesgos
laborales dara lugar a las responsabilidades que estan reguladas en el articulo 42 de dicha Ley.

El empresario deberd elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la documentacién
establecida en el Articulo 23 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

El empresario debera consultar a los trabajadores la adopcion de las decisiones relacionadas en el
Articulo 33 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

La obligacién de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos esta regulada en el Articulo 29 de
la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencion ateniéndose a los Articulos 35
y 36 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Se deberd constituir un Comité de Seguridad y Salud segln se dispone en los Articulos 38 y 39 de la Ley
31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las empresas de esta obra (contratistas y subcontratistas), deberan tener en cuenta y cumplir los
requisitos exigibles a los contratistas y subcontratista, en los términos establecidos por la LEY 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién y muy en especial
las especificaciones establecidas en el CAPITULO II: Normas generales sobre subcontratacién en el
sector de la construccién, asi como por el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

DETECCION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICION DE LOS MISMOS:

El Contratista, esta obligado a realizar las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, con su Servicio

de Prevencion, con el fin de detectar y evaluar los riesgos higiénicos previstos, o que pudieran detectarse durante

la ejecucién de la obra.

Se ofrece aqui una relacién no exhaustiva de los mismos:

Cantidad de oxigeno en las excavaciones de tuneles o en mina.

Presencia de gases toxicos o explosivos, en las excavaciones de tlneles, o en mina.

Presencia de gases toxicos en los trabajos de poceria.

Presencia de amianto en operaciones de excavacién, demolicion, derribo y/o rehabilitacién.

Nivel acustico de los trabajos y de su entorno.

Identificacion y evaluacidon de la presencia de disolventes organicos en la atmosfera, (pinturas, barnices,

lacas, etc.).

Productos de limpieza utilizados en fachadas.
Productos fluidos de aislamiento.
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- Proyeccioén de fibras.

Todas mediciones y evaluaciones necesarias para garantizar las condiciones de higiene de la obra, se

realizardn mediante el uso de los aparatos técnicos especializados con control de calibracién, y manejados por

personal debidamente cualificado.

Los informes de estado y evaluacién, seran entregados a la Coordinacién de Obra y a la Direccion

Facultativa, para su estudio y analisis de decisiones.

EVALUACION Y DECISION SOBRE ALTERNATIVAS DE SEGURIDAD A LAS INICIALMENTE PROPUESTAS POR
EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra, siempre que lo considere

conveniente y para evaluar las alternativas propuestas por el Contratista en su Plan de Seguridad, utilizara los

siguientes criterios técnicos:

e 1°Respecto a las protecciones colectivas:

1. El montaje, mantenimiento, cambios de posicién y retirada de una propuesta alternativa, no
tendran mas riesgos o de mayor entidad, que los que tiene la solucién de un riesgo decidido
inicialmente.

2. La propuesta alternativa, no exigira hacer un mayor nimero de maniobras que las exigidas
por la propuesta a sustituir. Pues se entiende que a mayor ndmero de maniobras, mayor
cantidad de riesgos.

3. Una proteccién colectiva no sera sustituida por equipos de protecciéon individual.

4. No aumentara los costos econdmicos previstos.

5. No implicara un aumento del plazo de ejecucién de obra.

6. No sera de calidad inferior a la prevista inicialmente.

7. Las soluciones previstas, que estén comercializadas y ofrezcan garantias de buen
funcionamiento, no podran ser sustituidas por otras de tipo artesanal, (fabricadas en taller o en
la obra), salvo que estas se justifiquen mediante un cdlculo expreso, su representaciéon en
planos técnicos, la realizacién de las pruebas de carga que corresponda y la firma de un técnico
competente que se responsabilice de su cambio.

e 2°Respecto a los equipos de proteccién individual:

1. Las propuestas alternativas no seran de inferior calidad a las previstas inicialmente.

2. No aumentaran los costos econémicos previstos, salvo si se efectla la presentacion de una
completa justificacién técnica, que razone la necesidad de un aumento de la calidad, de las
prestaciones y mejore la seguridad.

e 3°Respecto a otros aspectos contemplados para la obra:

1. En el Plan de Seguridad y Salud, se incluird el documento de 'Coordinacién de actividades
empresariales de la obra', dando una copia del mismo a todas las empresas participantes del
proceso constructivo, y cuyo contenido y estructura se ajusta a las recomendaciones de la 2°
Edicién de la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencién de los Riesgos relativos a la obras de
construcciéon, donde se ofrecen criterios para aplicar el RD 1627/1997 en esta obra:

e Medidas concretas a implantar para controlar los riesgos derivados de la concurrencia de empresas:
Para contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.
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e Forma de llevar a cabo la coordinacién de actividades empresariales dentro de la obra: Estableciendo
los medios de coordinacidén concretos, actuaciones encaminadas a coordinar las actuaciones de las
empresa, etc.

e Definicion de las obligaciones preventivas para cada una de las empresas que intervienen en la obra.

e Cauces de comunicacién entre empresas y trabajadores auténomos: Implementando las TICs en las
obras, y aportando herramientas que facilitan esta implantacién.

e Planificacion de las actividades preventivas integradas en el planning de obra: Estableciendo las fechas
de implantacion y retirada de los medios de proteccién colectiva (Barandillas, Redes, Marquesinas,
Cierre de obra, etc.), de la sefializacién, de las instalaciones o locales anejos, etc.

e Implantacion en obra del Plan de Seguridad: Definiendo responsabilidades y funciones, coordinando y
protocolizando las actuaciones en la obra y estableciendo los procesos y procedimientos en materia de
Seguridad y Salud durante el proceso constructivo.

CONDICIONES PARTICULARES PARA LOS AGENTES INTERVINIENTES EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO:

A) EL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

e Sielnumero de trabajadores no excede de 50, no es necesaria la constitucién de un Comité de Seguridad
y Salud en el trabajo, no obstante se recomienda su constitucion conforme a lo dispuesto en el articulo
38 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, con las competencias y
facultades que le reconoce el articulo 39.

B) DELEGADOS DE PREVENCION (Articulo 35 de la Ley 31/1995).

e | os Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en
materia de prevencién de riesgos en el trabajo.

e |os Delegados de Prevencion seran designados pory entre los representantes del personal, en el ambito
de los 6rganos de representacion previstos en las normas a que se refiere el articulo 34 de esta Ley, con
arreglo a la siguiente escala:

De 50 a 100 trabajadores 2 Delegados de Prevencion
De 101 a 500 trabajadores 3 Delegados de Prevencién
De 501 a 1.000 trabajadores 4 Delegados de Prevencion
De 1.001 a 2.000 trabajadores 5 Delegados de Prevenciéon
De 2.001 a 3.000 trabajadores 6 Delegados de Prevencion
De 3.001 a 4.000 trabajadores 7 Delegados de Prevencién
De 4.001 en adelante 8 Delegados de Prevencién

e Enlas empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién sera el Delegado de Personal.
En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevencién que
serd elegido por y entre los Delegados de Personal.

e A efectos de determinar el nUmero de Delegados de Prevencion se tendran en cuenta los siguientes
criterios:

— a) Los trabajadores vinculados por contratos de duracion determinada superior a un afio se
computaran como trabajadores fijos de plantilla.

— b) Los contratados por término de hasta un afio se computaran segun el nimero de dias
trabajados en el periodo de un afio anterior a la designacién. Cada doscientos dias trabajados
o fracciéon se computaran como un trabajador mas.
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e Segln el Art.36. de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales son competencias de los
Delegados de Prevencion:

a) Colaborar con la direccién de la empresa en la mejora de la accién preventiva.

b) Promover y fomentar la cooperacién de los trabajadores en la ejecucién de la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales.

c) Ser consultados por el empresario, con caracter previo a su ejecucion, acerca de las
decisiones a que se refiere el articulo 33 de la presente Ley.

d) Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de prevencion
de riesgos laborales.

e Enlasempresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38 de esta Ley, no cuenten
con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nUmero minimo de trabajadores establecido al
efecto, las competencias atribuidas a aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de
Prevencion.

e En el ejercicio de las competencias atribuidas a los Delegados de Prevencién, éstos estaran facultados

para:

a) Acompafiar a los técnicos en las evaluaciones de caracter preventivo del medio ambiente de
trabajo, asi como, en los términos previstos en el articulo 40 de esta Ley, a los Inspectores de
Trabajo y Seguridad Social en las visitas y verificaciones que realicen en los centros de trabajo
para comprobar el cumplimiento de la normativa sobre prevenciéon de riesgos laborales,
pudiendo formular ante ellos las observaciones que estimen oportunas.

b) Tener acceso, con las limitaciones previstas en el apartado 4 del articulo 22 de esta Ley, a la
informacién y documentacion relativa a las condiciones de trabajo que sean necesarias para el
ejercicio de sus funciones y, en particular, a la prevista en los articulos 18 y 23 de esta Ley.
Cuando la informacién est3, sujeta a las limitaciones resefiadas, sélo podra ser suministrada de
manera que se garantice el respeto de la confidencialidad.

c) Ser informados por el empresario sobre los dafios producidos en la salud de los trabajadores
una vez que aquél hubiese tenido conocimiento de ellos, pudiendo presentarse, aun fuera de
su jornada laboral, en el lugar de los hechos para conocer las circunstancias de los mismos.

d) Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de las personas u
organos encargados de las actividades de proteccién y prevencién en la empresa, asi como de
los organismos competentes para la seguridad y la salud de los trabajadores, sin perjuicio de lo
dispuesto en el articulo 40 de esta Ley en materia de colaboracién con la Inspeccién de Trabajo
y Seguridad Social.

e) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control del estado
de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a cualquier zona de los mismos y
comunicarse durante la jornada con los trabajadores, de manera que no se altere el normal
desarrollo del proceso productivo.

f) Recabar del empresario la adopcién de medidas de caracter preventivo y para la mejora de
los niveles de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, pudiendo a tal fin
efectuar propuestas al empresario, asi como al Comité de Seguridad y Salud para su discusion
en el mismo.

g) Proponer al 6rgano de representacion de los trabajadores la adopcién del acuerdo de
paralizacion de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo 21.

h) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control del
estado de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a cualquier zona de los mismos
y comunicarse durante la jornada con los trabajadores, de manera que no se altere el normal
desarrollo del proceso productivo.

i) Recabar del empresario la adopcion de medidas de caracter preventivo y para la mejora de
los niveles de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, pudiendo a tal fin
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efectuar propuestas al empresario, asi como al Comité de Seguridad y Salud para su discusion
en el mismo.

— j) Proponer al érgano de representacién de los trabajadores la adopcién del acuerdo de
paralizacion de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo 21.

e los informes que deban emitir los Delegados de Prevenciéon a tenor de lo dispuesto en la letra c) del
apartado 1 de este articulo deberan elaborarse en un plazo de quince dias, o en el tiempo imprescindible
cuando se trate de adoptar medidas dirigidas a prevenir riesgos inminentes. Transcurrido el plazo sin
haberse emitido el informe, el empresario podra poner en practica su decision.

e |a decision negativa del empresario a la adopcién de las medidas propuestas por el Delegado de
Prevencién a tenor de lo dispuesto en la letra f) del apartado 2 de este articulo debera ser motivada.

e Enlasempresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38 de esta Ley, no cuenten
con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nUmero minimo de trabajadores establecido al
efecto, las competencias atribuidas a aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de
Prevencion.

C) LOS SERVICIOS DE PREVENCION (Articulos 30 y 31 de la Ley 31/1995)

e Encumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencién o concertara dicho
servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

e |ostrabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios
precisosy ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos
a que estan expuestos los trabajadores y su distribucién en la misma, con el alcance que se determine
en las disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la presente Ley.

e |ostrabajadores a que se refiere el parrafo anterior colaboraran entre siy, en su caso, con los servicios
de prevencion.

e Para la realizacion de la actividad de prevencion, el empresario debera facilitar a los trabajadores
designados el acceso a la informacién y documentacion a que se refieren los articulos 18 y 23 de la
presente Ley.

e lostrabajadores designados no podran sufrir ninglin perjuicio derivado de sus actividades de proteccion
y prevencion de los riesgos profesionales en la empresa. En el ejercicio de esta funcién, dichos
trabajadores gozaran, en particular, de las garantias que para los representantes de los trabajadores
establecen las letras a), b) y ¢) del articulo 68 y el apartado 4 del articulo 56 del texto refundido de la Ley
del Estatuto de los Trabajadores.

e Esta garantia alcanzard también a los trabajadores integrantes del servicio de prevencion, cuando la
empresa decida constituirlo de acuerdo con lo dispuesto en el articulo siguiente.

e |os trabajadores a que se refieren los parrafos anteriores deberan guardar sigilo profesional sobre la
informacion relativa a la empresa a la que tuvieran acceso como consecuencia del desempefio de sus
funciones.

e En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrd asumir personalmente las
funciones sefialadas en el apartado 1, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro
de trabajo y tenga la capacidad necesaria, en funcién de los riesgos a que estén expuestos los
trabajadores y la peligrosidad de las actividades, con el alcance que se determine en las disposiciones a
que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la presente Ley.

e El empresario que no hubiere concertado el Servicio de prevencién con una entidad especializada ajena
alaempresa debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacién externa,
en los términos que reglamentarios establecidos.

e Los Servicios de prevencion ajenos, segun Articulo 19 del Real Decreto 39/1997 deberan asumir
directamente el desarrollo de las funciones sefialadas en el apartado 3 del articulo 31 de la Ley de
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Prevencién de Riesgos Laborales que hubieran concertado, teniendo presente la integracién de la
prevencion en el conjunto de actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma,
sin perjuicio de que puedan subcontratar los servicios de otros profesionales o entidades cuando sea
necesario para la realizacion de actividades que requieran conocimientos especiales o instalaciones de
gran complejidad.
e Porotrolado el apartado 3 del Articulo 31 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales establece:
e los servicios de prevencién deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente
a:
— a) El disefio, aplicacién y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.
— b) La evaluacién de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.
— ) La determinacion de las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas y
la vigilancia de su eficacia.
— d)Lainformacion y formacion de los trabajadores.
— e)La prestacién de los primeros auxilios y planes de emergencia.
— f) Lavigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del trabajo.

D) RECURSOS PREVENTIVOS EN LA OBRA

D1) Funciones que deberan realizar.

e (Conforme se establece en el Capitulo IV, articulo 32 bis (afiadido a la Ley 31/1995 por las modificaciones
introducidas por la Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales), estos
deberan:

— Tener la capacidad suficiente

— Disponer de los medios necesarios

—  Ser suficientes en nimero

e Deberan vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de
trabajo durante el tiempo que se mantenga la situacion que determine su presencia.

e La presencia de los recursos preventivos en esta obra servira para garantizar el estricto cumplimiento
de los métodos de trabajo y, por lo tanto, el control del riesgo.

e En el documento de la Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifican
detalladamente aquellas unidades de esta obra en las que desde el proyecto se considera que puede
ser necesaria su presencia por alguno de estos motivos:

— Porque los riesgos pueden verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos de
trabajo.

— Porque se realizan actividades o procesos que reglamentariamente son considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.

e Seran trabajadores de la empresa designados por el contratista, que poseeran conocimientos,
cualificacion y experiencia necesarios en las actividades o procesos por los que ha sido necesaria su
presencia y contardn con la formacion preventiva necesaria y correspondiente, como minimo a las
funciones de nivel basico

D2) Forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos.
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e Para dar cumplimiento al Articulo segundo del RD 604/2006 sobre Modificacién del Real Decreto
1627/1997, por el que se introduce una disposicion adicional Unica en el RD 1627/1997, la forma de
llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos se realizara del siguiente modo:

e Eneldocumento de la Memoria de Seguridad se detallan las unidades de obra para las que es necesaria
su presencia, (en funcién de los Articulo 1 apartado Ocho del R.D. 604/2006).

e Sien una unidad de obra es requerida su presencia, igualmente en el documento de la Memoria de
Seguridad se especifican muy detalladamente mediante un check-list, las actividades de Vigilancia y
Control que debera realizar el recurso preventivo.

e (Cuando, como resultado de la vigilancia, observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, dard las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas y pondra tales circunstancias en conocimiento del contratista para que éste
adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido aun
subsanadas.

e (Cuando, como resultado de la vigilancia, observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las
medidas preventivas, debera poner tales circunstancias en conocimiento del contratista, que procedera
de manera inmediata a la adopcion de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y en su caso
a la propuesta de modificacion del plan de seguridad y salud en los términos previstos en el articulo 7.4
del RD 1627/1997.

5.30bligaciones en relacién a la ley 32/2006

A) Registro de Empresas Acreditadas.

Tal como se establece en el Articulo 3 del RD 1109/2007, las empresas de esta obra, con caracter previo
al inicio de su intervencién en el proceso de subcontratacién como contratistas o subcontratistas estaran

inscritas en el "Registro de empresas contratistas", dependiente de la autoridad laboral competente.

Atal fin deberan proporcionar a su Comitente, al Coordinador de Seguridad y/o en su caso a la Direccion

Facultativa su "Clave individualizada de identificacion registral".

Las empresas comitentes exigiran esta certificacion relativa a dicha inscripcion en el Registro, a todas

sus empresas subcontratistas dentro del mes anterior al inicio de la ejecucién del contrato.

La certificacién debera ser oficial, es decir emitida por el érgano competente en el plazo maximo de diez
dias naturales desde la recepcion de la solicitud y tal como se establece en la actual normativa, tendra efectos

con independencia de la situacion registral posterior de la empresa afectada.

La exigencia de este certificado por la empresa comitente sera obligatoria en la obra, para cumplir con
el deber de vigilar el cumplimiento por dicha empresa subcontratista de las obligaciones establecidas en el

articulo 4, apartados 1y 2, de la Ley 32/2006, de 18 de octubre.

Con dicho acto, la empresa comitente quedara exonerada legalmente durante la vigencia del contrato y
con caracter exclusivo para esta obra de construccion, de la responsabilidad prevista en el articulo 7.2 de la citada

Ley, para el supuesto de incumplimiento por dicho subcontratista de las obligaciones de acreditacion y registro.
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B) Porcentaje minimo de trabajadores contratados con caracter indefinido.
Las empresas que sean contratadas o subcontratadas habitualmente para la realizacion de trabajos en

la obra deberan contar, en los términos que se establecen en el RD 1109/2007, con un ndmero de

trabajadores contratados con caracter indefinido no inferior al 30 por ciento de su plantilla.

No obstante, tal como se establece en el Art. 4 de la ley 32/2006, se admiten los siguientes porcentajes

minimos de trabajadores contratados con caracter indefinido: no sera inferior al 30%.

A efectos del cdmputo del porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido que se

establece, se han aplicado las siguientes reglas:

a) Se toma como periodo de referencia los doce meses naturales completos anteriores al momento del
calculo.

No obstante, en empresas de nueva creacién se tomaran como periodo de referencia los meses
naturales completos transcurridos desde el inicio de su actividad hasta el momento del calculo,
aplicando las reglas siguientes en funcién del nimero de dias que comprenda el periodo de referencia.
b) La plantilla de la empresa se calculara por el cociente que resulta de dividir por trescientos sesenta y
cinco el nimero de dias trabajados por todos los trabajadores por cuenta ajena de la empresa.

) Elnimero de trabajadores contratados con caracter indefinido se calculara por el cociente que resulte
de dividir por trescientos sesenta y cinco el niUmero de dias trabajados por trabajadores contratados
con tal caracter, incluidos los fijos discontinuos.

d) Los trabajadores a tiempo parcial se computaran en la misma proporcién que represente la duracion
de su jornada de trabajo respecto de la jornada de trabajo de un trabajador a tiempo completo
comparable.

e) A efectos del cdmputo de los dias trabajados previsto en las letras anteriores, se contabilizaran tanto
los dias efectivamente trabajados como los de descanso semanal, los permisos retribuidos y dias
festivos, las vacaciones anuales y, en general, los periodos en que se mantenga la obligacién de cotizar
f) En las cooperativas de trabajo asociado se computaran a estos efectos tanto a los trabajadores por
cuenta ajena como a los socios trabajadores. Los socios trabajadores seran computados de manera
analoga a los trabajadores por cuenta ajena, atendiendo a:

a) La duracién de su vinculo social.

b) Al hecho de ser socios trabajadores a tiempo completo o a tiempo parcial, y

€) A que hayan superado la situacion de prueba o no.

La empresa comitente recibird justificacion documental por escrito mediante acta en el momento de

formalizar la subcontratacion, y en la que se manifieste el cumplimiento de los porcentajes anteriores.

C) Formacién de recursos humanos de las empresas.

De conformidad con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, las empresas de la

obra deberan velar por que todos los trabajadores que presten servicios tengan la formacién necesaria y

adecuada a su puesto de trabajo o funcién en materia de prevencion de riesgos laborales, de forma que conozcan

los riesgos y las medidas para prevenirlos.
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Conforme se especifica en el VI Convenio colectivo del sector de la construccién, el requisito de

formacién de los recursos humanos a que se refiere el Articulo 4.2 a) de la Ley 32/2006, de 18 de octubrey en el

RD 1109/2007, se justificard en esta obra por todas las empresas participantes mediante alguna de estas

condiciones:

a) Tarjeta Profesional de la Construccién: Conforme lo establecido en el articulo 10.3 de la citada Ley
32/2006 y como forma de acreditar la formacién especifica recibida por los trabajadores en materia de
prevencion de riesgos laborales, sera exigible la cartilla o carné profesional mediante la denominada
'Tarjeta Profesional de la Construccién' (TPC), cuyo objetivo es implantarse como Unica via de
acreditacién y es la preferentemente exigible en esta obra.

b) Certificaciéon por el empresario: Que la organizacién preventiva del empresario expida certificacion
sobre la formacién especifica impartida a todos los trabajadores de la empresa que presten servicios en
las obras de construccion.

€) Que se acredite la integracién de la prevencién de riesgos en las actividades y decisiones: Que se
acredite que la empresa cuenta con personas que, conforme al plan de prevencién de riesgos de aquélla,
ejercen funciones de direccién y han recibido la formacién necesaria para integrar la prevencion de
riesgos laborales en el conjunto de sus actividades y decisiones.

La formacion se podra recibir en cualquier entidad acreditada por la Fundacién Laboral de la

Construccioén, la autoridad laboral o educativa para impartir formacién en materia de prevencién de riesgos

laborales, debera tener una duracion no inferior a diez horas e incluird, al menos, los siguientes contenidos:

1.° Riesgos laborales y medidas de prevencion y proteccién en el Sector de la Construccion.
2.° Organizacién de la prevencién e integracién en la gestién de la empresa.

3.° Obligaciones y responsabilidades.

4.° Costes de la siniestralidad y rentabilidad de la prevencion.

5.° Legislacion y normativa basica en prevencion.

D) Libro de subcontratacién

Cada contratista, con caracter previo a la subcontratacién con un subcontratista o trabajador auténomo

de parte de la obra que tenga contratada, debera obtener un Libro de Subcontratacion habilitado que se ajuste

al modelo establecido.

El Libro de Subcontratacion sera habilitado por la autoridad laboral correspondiente.

Se anotara en el mismo a la persona responsable de la coordinacion de seguridad y salud en la fase de

ejecucion de la obra asi como cualquier cambio de coordinador de seguridad y salud que se produjera durante

la ejecucién de la obra, conforme se establece en el RD 337/2010.

En dicho Libro de subcontratacion el contratista debera reflejar, por orden cronolégico desde el

comienzo de los trabajos, y con anterioridad al inicio de estos, todas y cada una de las subcontrataciones

realizadas en la obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos incluidos en el ambito de
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ejecucién de su contrato, conteniendo todos los datos que se establecen en el Real Decreto 1109/2007 y en el

Articulo 8.1 de la Ley 32/2006.

El contratista debera conservar el Libro de Subcontratacién en la obra de construccién hasta la completa
terminacién del encargo recibido del promotor. Asimismo, debera conservarlo durante los cinco afios posteriores

a la finalizacién de su participacion en la obra.

Con ocasion de cada subcontratacién, el contratista debera proceder del siguiente modo:

e 3)Entodo caso, debera comunicar la subcontratacion anotada al coordinador de seguridad y salud, con
objeto de que éste disponga de la informacién y la transmita a las demas empresas contratistas de la
obra, en caso de existir, a efectos de que, entre otras actividades de coordinacién, éstas puedan dar
cumplimiento a lo dispuesto en articulo 9.1 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, en cuanto a la
informacion a los representantes de los trabajadores de las empresas de sus respectivas cadenas de
subcontratacion.

e b) También en todo caso, deberd comunicar la subcontratacién anotada a los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas incluidas en el ambito de ejecucion de su contrato que figuren
identificados en el Libro de Subcontratacion.

e () Cuando la anotacién efectuada suponga la ampliacion excepcional de la subcontratacion prevista en
el articulo 5.3 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, ademas de lo previsto en las dos letras anteriores, el
contratista deberd ponerlo en conocimiento de la autoridad laboral competente mediante la remision,
en el plazo de los cinco dias habiles siguientes a su aprobacion por la direccién facultativa, de un informe
de ésta en el que se indiquen las circunstancias de su necesidad y de una copia de la anotacién efectuada
en el Libro de Subcontratacion.

e d) En las obras de edificacién a las que se refiere la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de
la Edificacidn, una vez finalizada la obra, el contratista entregara al director de obra una copia del Libro
de Subcontratacion debidamente cumplimentado, para que lo incorpore al Libro del Edificio.

El contratista conservard en su poder el original.

Procedimiento a realizar en cada subcontratacién

\ 4

Comunicacion al Coordinador de
Seguridad

\ 4

Comunicacion al Representante de los
Trabajadores

&

Si la anotacién efectuada supone la
ampliacién excepcional de la subcontratacion

pag. 109



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

Lo pondra en conocimiento de la
autoridad laboral competente

£

Si la obra de edificacion se le aplica la Ley
38/1999, de 5 de noviembre

Entregar una copia para que se
incorpore al Libro del Edificio.

E) Libro registro en las obras de construccion.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 8.3 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, la obligacién de
la empresa principal de disponer de un libro registro en el que se refleje la informacién sobre las empresas
contratistas y subcontratistas que compartan de forma continuada un mismo centro de trabajo, establecida en
el articulo 42.4 del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre,
es cumplida en esta obra de construccién incluida en el ambito de aplicacién de la Ley 32/2006, de 18 de octubre,

mediante la disposicién y llevanza del Libro de Subcontrataciéon por cada empresa contratista.

F) Modificaciones del Real Decreto 1627/1997, de 24 octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y que son tenidas en cuenta en esta obra.
Anotaciones en el libro de incidencias

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccién facultativa,
deberan notificarla al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que
la anotacién se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas
en dicho libro por las personas facultadas para ello, debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion efectuada
supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva

observacion.

6 Condiciones facultativas

6.10bligaciones en relacién con la seguridad especificas para la obra proyectada

relativas a contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos

La Empresa contratista con la ayuda de colaboradores, cumplird y hara cumplir las obligaciones de

Seguridad y Salud, y que son de sefialar las siguientes obligaciones:
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e  Cumpliry hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion vigente.

e Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencién a todos los trabajadores propios,
a las empresas subcontratistas y los trabajadores auténomos de la obra, y hacerla cumplir con las
condiciones expresadas en los documentos de la Memoria y Pliego, en los términos establecidos en este
apartado.

e Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial,
subcontratada o auténoma, los equipos de proteccién individual especificados en la Memoria, para que
puedan utilizarse de forma inmediata y eficaz, en los términos establecidos en este mismo apartado.

e Montar a su debido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas, mantenerlas en buen estado,
cambiarlas de posicién y retirarlas solo cuando no sea necesaria, siguiendo el protocolo establecido.

e Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores, mantenerles en buen estado de
conforty limpieza, hacer las reposiciones de material fungible y la retirada definitiva. Estas instalaciones
podran ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra, independientemente de si son trabajadores
propios, subcontratistas o autbnomos.

e Conforme se establece en el VI CONVENIO GENERAL DE LA CONSTRUCCION, en su Articulo 18.- Ingreso
en el trabajo: Se prohibe emplear a trabajadores menores de 18 afios para la ejecucién de trabajos en
esta obra, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 25 referente al contrato para la formacion.

— Por lo tanto y atendiendo a dicho articulo, los trabajadores menores de 18 afios en esta obra,
no podran ser contratados salvo mediante un contrato de formacién (Art. 25.4).

— Para dichos trabajadores, se debera establecer un riguroso control y seguimiento en obra, tal
como se establece en la LPRL, en el Articulo 27: Proteccién de los menores :

— Antes de la incorporacién al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacién importante de sus condiciones de trabajo, deberd efectuar una
evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la
naturaleza, el grado y la duracion de su exposicién, en cualquier actividad susceptible de
presentar un riesgo especifico al respecto, a agentes, procesos o condiciones de trabajo que
puedan poner en peligro la seguridad o la salud de estos trabajadores.

— Atalfin, la evaluacién tendra especialmente en cuenta los riesgos especificos para la seguridad,
la salud y el desarrollo de los jovenes derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez
para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

— Entodo caso, se informara a dichos jovenes y a sus padres o tutores que hayan intervenido en
la contratacién, conforme a lo dispuesto en la letra b) del articulo 7 del texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2015 de 23 de
octubre, de los posibles riesgos y de todas las medidas adoptadas para la protecciéon de su
seguridad y salud.

Menores de 18 aiios NO PUEDEN Menores de 18 afos S| DEBEN

- Realizar trabajos nocturnos (20.00 -

PM a 6:00 AM)

Realizar mas de 8 horas de trabajo
Realizar horas extraordinarias
Manejar un vehiculo de motor
Operar una carretilla elevadora
Manejar y / o utilizar maquinaria
de obra accionada por motor.
Colaborar en trabajos de
demolicién o apuntalamiento

Cumplir todas las normas de
seguridad establecidas

Usar y mantener los equipos de
proteccién individual que se le
faciliten, atendiendo a las
instrucciones dadas

Informar de inmediato a su
superior sobre cualquier peligro
de seguridad o salud que
detectase.
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- Trabajar donde exista riesgo de
exposicion a radiacion  (en
presencia de trabajos de
soldadura)

- Trabajar a una altura superior a
4,00 m, a no ser que se encuentre
en piso continuo, estable vy
suficientemente protegido.

- Trabajar en andamios.

- Transportar a brazo cargas
superiores a 20kg.

- Transportar con carretilla cargas
superiores a 40kg.

Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que trabajen en obra, de tal manera
gue no se vean expuestas a riesgos que puedan causar dafios o secuelas.

Mujeres embarazadas NO PUEDEN Mujeres embarazadas S| DEBEN

- Realizar trabajos nocturnos (20.00
PM a 6:00 AM)
- Realizar mas de 8 horas de trabajo

- Realizar horas extraordinarias - Cumplir todas las normas de

- Colaborar en trabajos de
demolicién o apuntalamiento

- Trabajar donde exista riesgo de
exposicion a radiacion  (en
presencia de trabajos de
soldadura)

- Trabajar en lugares o actividades
donde exista riesgo de caidas al
mismo nivel o a distinto nivel.

- Trabajar en lugares o actividades
donde exista el riesgo de golpes o
atrapamientos

- Trabajar en andamios.

- Transportar a brazo cargas

seguridad establecidas

Usar y mantener los equipos de
proteccién individual que se le
faciliten, atendiendo a las
instrucciones dadas

Rechazar trabajos que puedan
suponer un riesgo para su salud
Informar de inmediato a su
superior sobre cualquier peligro
de seguridad o salud que
detectase.

Cumplir lo expresado en el apartado de actuaciones en caso de accidente laboral.

Informar inmediatamente a la Direccidon de Obra de los accidentes, tal como se indica en el apartado
comunicaciones en caso de accidente laboral.

Disponer en la obra de un acopio suficiente de todos los articulos de prevencion nombrados en la
Memoria y en las condiciones expresadas en la misma.

Establecer los itinerarios de transito de mercancias y sefializarlos debidamente.
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e (Colaborar con la Direccién de Obra para encontrar la solucién técnico-preventiva de los posibles
imprevistos del Proyecto o bien sea motivados por los cambios de ejecucién o bien debidos a causas
climatoldgicas adversas, y decididos sobre la marcha durante las obras.

Ademas de las anteriores obligaciones, la empresa contratista debera hacerse cargo de:

e 1°-REDACTAR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD:

Redactar el Plan de Seguridad, basandose en el Estudio Basico de Seguridad. Una vez finalizado, lo

presentara al Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacién.

e 2°INFORMARA LA DIRECCION GENERAL DE TRABAJO DE LA APERTURA DEL CENTRO Y DEL PLAN DE
SEGURIDAD:

Conforme establece el Real Decreto 337/2010 Articulo tercero (Modificacién del Real Decreto
1627/1997), la comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al
comienzo de los trabajos y se presentard Unicamente por los empresarios que tengan la consideracién de

contratistas. La comunicacién de apertura incluira el plan de seguridad y salud.

e 3° COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS) Y TRABAJADORES
AUTONOMOS DEL PLAN DE SEGURIDAD:

Entregar a las Empresas Subcontratistas el anexo del Plan de Seguridad y Salud que afecte a su actividad,

asi como las Normas de Seguridad y Salud especificas para los trabajadores que desarrollan dicha actividad.

Se solicitara a todas las empresas subcontratistas la aceptacién de las prescripciones establecidas en el

Plan de Seguridad para las diferentes unidades de obra que les afecte.

e 4°-COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS) Y TRABAJADORES
AUTONOMOS DE LA CONCURRENCIA DE VARIAS EMPRESAS EN UN MISMO CENTRO DE TRABAJO Y
DE SUS ACTUACIONES:

Se comunicard a las Empresas concurrentes y Trabajadores Auténomos de las situaciones de
concurrencia de actividades empresariales en el centro de trabajo y su participacion en tales situaciones en la

medida en que repercuta en la seguridad y salud de los trabajadores por ellos representados.

En dicha comunicacion se solicitard a todas las empresas concurrentes (subcontratistas) informacion

por escrito cuando alguna de las empresas genere riesgos calificados como graves o muy graves.

e 5°-NOMBRAMIENTO DEL TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD:

Nombrara el representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, del Técnico de

Seguridad y Salud en ejecucion de obra con caracter exclusivo para esta obra.

e 6°- NOMBRAMIENTO POR PARTE DE LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS) DE SUS
REPRESENTANTES DE SEGURIDAD Y SALUD:

Debera exigir que cada Empresa Subcontratista nombre a su Representante de Seguridad y Salud en
ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma.
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7°-NOMBRAMIENTO DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DE LA OBRA:

Designara a los trabajadores que actuaran como Recursos Preventivos en la obra.

e 8>-NOMBRAMIENTO DE LA COMISION DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA:

Formalizara el Nombramiento de la Comisién de Seguridad y Salud en Obra que estara integrada por:

— Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra designado por la Empresa Contratista

— Recursos Preventivos.

— Representantes de Seguridad y Salud designados por las Empresas Subcontratistas o
trabajadores Auténomos.

— Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra nombrado por el Promotor.

Estos miembros se irdn incorporando o cesando segun se inicie o finalice la actividad de la empresa a la

que representan.

e 9°-CONTROL DE PERSONAL DE OBRA:

El control del Personal en la obra se realizara conforme se especifica en este Pliego de Condiciones

Particulares: Procedimiento para el control de acceso de personal a la obra.

e OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN DESARROLLAR CADA UNA DE LAS
DIFERENTES PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO:

(Las empresas de prevencion, la direccion facultativa, la administracion, la inspeccion, los propios

subcontratistas, los trabajadores auténomos, etc. dispondran de esta informacién.)

A) OBLIGACIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD.
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la fase de ejecucion de obras sera designado
por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor), conforme se especifica en el Articulo 3 apartado 2 de

dicho R.D. 1627/97.

El Coordinador de Seguridad y Salud, conforme especifica el R.D. 1627/97 sera el encargado de coordinar

las diferentes funciones especificadas en el Articulo 9, asi como aprobar el Plan de Seguridad.

En dicho Articulo 9, quedan reflejadas las "Obligaciones del Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucién de la obra”:

— a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:
= 1° Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente.
= 2° Alestimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.

— b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el Empresario Principal (contratista)
y en su caso, las empresas concurrentes (subcontratistas) y los trabajadores autbnomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de
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la obray, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real
Decreto.

— ¢)Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Empresario Principal (contratista) y, en
su caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el tltimo
parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccién facultativa asumira esta funciéon cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador.

— d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y ahora desarrollada por el RD 171/2004.

— e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de
trabajo.

— f) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccién facultativa asumira esta funciéon cuando no fuera necesaria la designacién de
coordinador.

A tenor de lo establecido en el RD 171/2004 por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley 31/1995 de
Prevencién de Riesgos Laborales, y segln establece el Articulo 3 del RD 171/2004, el Coordinador de actividades
empresariales (en la obra Coordinador de Seguridad y Salud segun la disposicién adicional primera apartado -c-

del RD 171/2004) garantizara el cumplimiento de:

— a) La aplicacion coherente y responsable de los principios de la accion preventiva establecidos
en el articulo 15 de la Ley 31/1995, por las empresas concurrentes en el centro de trabajo.

— b) La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes en el centro
de trabajo.

— ¢) El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el centro de
trabajo, en particular cuando puedan generarse riesgos calificados como graves o muy graves
o cuando se desarrollen en el centro de trabajo actividades incompatibles entre si por su
incidencia en la seguridad y salud de los trabajadores.

— d) La adecuacién entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas aplicadas para su prevencién.

Conforme se indica en el Articulo 8 del RD 171/2004, deberd dar instrucciones a las empresas

concurrentes de la obra.

Ademas en esta obra debera autorizar el uso de Medios Auxiliares y Equipos de trabajo con anterioridad

a su utilizacion.

Con relacién a las atribuciones especificas recogidas en el RD 1109/2007, debera:

— a) Ser conocedor de la "Clave individualizada de identificacién registral" de todas las empresas
participantes en la obra.

— b) Exigir a cada contratista la obligacién de comunicar la subcontratacion anotada al
Coordinador de seguridad y salud.

— ) Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, notificarla al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste.

En el caso de que la anotacién se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, remitird una copia a la Inspeccién de

Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, especificara si la anotacion efectuada
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supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva

observacion.

B) OBLIGACIONES DEL TECNICO DE SEGURIDAD.

El representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, serd el Técnico de

Seguridad y Salud en ejecucién de obra. Las funciones especifica del Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién

de obra, las cuales comprenderan como minimo:

Intermediar entre la Empresa Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucioén de la obra o Direccién Facultativa de la misma.

Cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, y hacerlas cumplir.

Programar y Coordinar las medidas de prevencién a instalar en obra segin la marcha de la
misma. Todo ello con el Coordinador de Seguridad y Salud.

Cumplimentar y hacer cumplimentar la documentacién, controles y actas del sistema
organizativo implantado en obra.

Formar parte como miembro y presidente de la Comision de Seguridad y Salud en obra y
participar en las reuniones mensuales de la misma.

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales afectas a la
obra.

Para poder ejercer de Técnico de Seguridad y Salud se debera contar con la titulacion de
Director de ejecucién de obras ( Arquitecto Técnico ), asi como contar con la suficiente
formacién y practica en materia de Seguridad y Salud, realizando las funciones a pie de obra.

El Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra remitirad una copia de la Autorizacion del uso de

Protecciones colectivas y de la Autorizacién del uso de Medios, del reconocimiento médico a:

el Coordinador de Seguridad y Salud 6 Direccion Facultativa,
la Empresa Subcontratista,

los Servicios de Prevencidon de la Empresa Contratista, y

a la Comisién de Seguridad y Salud en obra.

C) OBLIGACIONES DE LOS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD.

Cada empresa Subcontratista nombrara a su Representante de Seguridad y Salud en ejecucién de obra

con caracter exclusivo para la misma, las funciones especificas del Representante de Seguridad y Salud en

ejecucién de obra, las cuales comprenderan como minimo:

Intermediar entre el Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista y la suya propia en
materia de Seguridad y Salud.

Cumplir y hacer cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad que afectaran a los
trabajadores de su empresa en su especialidad.

Atender los requerimientos e instrucciones dados por el Coordinador de Seguridad y Salud o
Direccion Facultativa.

Cumplimentar la documentacién, controles y actas requeridas por el Técnico de Seguridad y
Salud de la Empresa Contratista.

Formar parte como miembro de la Comision de Seguridad y Salud en obra y participar en las
reuniones mensuales de la misma.

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales afectas a
su especialidad.

pag. 116



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD P.O. 78.20 "REHABILITACION
DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE ATRAQUE DEL MUELLE DE RIBERA DEL

cem%sa PUERTO DE ALCUDIA"

Ingenieria y Contro/ AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

0/2003857/1/012/0102

— Fomentar entre sus compafieros la mentalizacién y cumplimiento de las medidas de proteccion
personales y colectivas.

— Para poder asumir o ejercer el cargo de Representante de Seguridad y Salud en ejecucién de
obras, debera ser el encargado o jefe de colla, disponer de suficiente formacion y practica en
materia de Seguridad y Salud, y realizar sus funciones con presencia a pie de obra.

D) OBLIGACIONES DE LA COMISION DE SEGURIDAD.

La Comisién de Seguridad y Salud de obra comprenderan como minimo las siguientes funciones:

— Control y Seguimiento de las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de la obra.

— Participacion en la programacion de las medidas de Prevencion a implantar seglin la marcha de
los trabajos.

— Expresar su opinion sobre posibles mejoras en los sistemas de trabajo y prevencién de riesgos
previstos en el Plan.

— Recibiryentregar la documentacién establecida en el sistema organizativo de Seguridad y Salud
de la obra.

— Recibir de los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista la informacién periodica que
proceda con respecto a su actuacién en la obra.

— Analizar los accidentes ocurridos en obra, asi como las situaciones de riesgo reiterado o peligro
grave.

—  Cumplir y hacer cumplir las medidas de seguridad adoptadas.

— Fomentar la participaciéon y colaboracién del personal de obra para la observancia de las
medidas de prevencién.

—  Comunicar cualquier riesgo advertido y no anulado en obra.

— Sereuniran mensualmente, elaborando un Acta de Reunién mensual.

E) OBLIGACIONES QUE DEBERA REALIZAR LA EMPRESA PRINCIPAL (CONTRATISTA) Y LAS EMPRESAS
CONCURRENTES (SUBCONTRATAS) DE ESTA OBRA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

El Empresario Principal (contratista principal) elaborara un Plan de Seguridad y Salud, en el que incluira
las unidades de obra realizadas. Para ello se tendra presente por un lado el Estudio de Seguridad proporcionado
por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor), y por otro lado la propia evaluacién inicial de Riesgos

de esta Empresa Principal.

El empresario Principal antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo, esta obligado a exigir
formalmente (Articulo 10 RD 171/2004) a las empresas Concurrentes y trabajadores auténomos, acreditacion
por escrito de que disponen de la evaluacion de los riesgos y de planificacién de la actividad preventiva y si dichas

empresas han cumplido sus obligaciones de formacién e informacién a los trabajadores.

A estos efectos, las subcontratas y trabajadores auténomos desarrollaran el apartado correspondiente
al Plan de Seguridad de sus respectivas unidades de obra, partiendo igualmente por un lado del Estudio de
Seguridad proporcionado por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor), y por otro lado de la propia

evaluacion inicial de Riesgos de cada empresa o actividad.

El Plan de Seguridad y Salud, del empresario principal se modificara en su caso adaptandolo, en virtud
de las propuestas y documentacién presentadas por cada Empresa Concurrente y trabajador auténomo. De este
modo el Plan de Seguridad y Salud recogera y habra tenido en cuenta:
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— a)Lainformacion recibida del empresario Titular por medio del Estudio de Seguridad o Estudio
Basico.

— b) La evaluacion inicial de riesgos del empresario Principal.

— ¢) La evaluacién inicial de riesgos de los empresarios concurrentes y trabajadores autbnomos.

— d) Los procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas particularizadas de la obra de
cada empresa concurrente y trabajador auténomo extraidos de sus respectivas evaluaciones
iniciales de riesgos.

Asi pues, el Plan de Seguridad y Salud de esta obra constituird una verdadera evaluacién de riesgos
adaptada a la realidad de la obra y servira como instrumento basico para la ordenaciéon de la actividad preventiva

de la obra.

Conforme establece el Articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas y subcontratistas (es decir Empresa

Principal y Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004) deberan:

— a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del presente Real Decreto.

— b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que
se refiere el articulo 7.

—  ¢) Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
su caso, las obligaciones sobre coordinaciéon de actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

— d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.

— e)Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

A tenor de lo dispuesto en el Articulo 4 de la Ley 171/2004, cuando en un mismo centro de trabajo
desarrollen actividades trabajadores de dos o mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicaciéon de la

normativa de prevencion de riesgos laborales:

— a) Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las actividades que
desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las otras empresas
concurrentes en el centro, en particular sobre aquellos que puedan verse agravados o
modificados por circunstancias derivadas de la concurrencia de actividades. La informacién
debera ser suficiente y habra de proporcionarse antes del inicio de las actividades, cuando se
produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante a efectos preventivos y
cuando se haya producido una situacion de emergencia. La informacion se realizara por escrito
cuando alguna de las empresas genere riesgos calificados como graves o muy graves.

— b) Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se produzca un
accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a los demas empresarios
presentes en el centro de trabajo.

— ¢) Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, los empresarios deberan comunicarse de inmediato toda situacion de emergencia
susceptible de afectar a la salud o la seguridad de los trabajadores de las empresas presentes
en el centro e trabajo.
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— d) Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las actividades que
desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las otras empresas
concurrentes en el centro, debiendo ser tenida en cuenta por los diferentes empresarios
concurrentes en la evaluacién de los riesgos y en la planificacién de su actividad preventiva,
considerando los riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan 0 se agraven
precisamente por las circunstancias de concurrencia en que las actividades se desarrollan.

— e)Cada empresario debera informar a sus trabajadores respectivos de los riesgos derivados de
la concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro de trabajo.

Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los empresarios Concurrentes incluidos el Empresario

Principal deberan:

— Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de trabajo (Promotor),
es decir tener presente el Estudio Basico de Seguridad y Salud proporcionado por el promotor
para determinar la evaluacién de los riesgos en la elaboracién de sus respectivos Planes de
Seguridad y Salud o parte que le corresponda del Plan de Seguridad, asi como para la
Planificacion de su actividad preventiva en las que evidentemente también habra tenido en
cuenta la Evaluacion inicial de Riesgos de su propia empresa.

— Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad y Salud.

— Comunicar a sus trabajadores respectivos la informacion e instrucciones recibidas del
Coordinador de Seguridad y Salud.

El Empresario Principal (contratista principal) debera vigilar el cumplimiento de la normativa de

prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas contratista y subcontratistas.

Los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas Concurrentes seguin la Ley
171/2004) seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad
y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los

trabajadores auténomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas Concurrentes
segun la Ley 171/2004) responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de
las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del Empresario titular del centro
de trabajo (promotor) no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas (es decir a

la Empresa Principal y a las Empresas Concurrentes segln la Ley 171/2004).

Conforme se establece en la LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccién, todas las empresas de esta obra deberan en sus contratos tener presente el CAPITULO
Il Normas generales sobre subcontratacion en el sector de la construccion y en especial las establecidas en el
Articulo 4. Requisitos exigibles a los contratistas y subcontratistas, para todos los contratos que se celebren, en

régimen de subcontratacion, en la ejecucion de los siguientes trabajos realizados en esta obra de construccion:
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Excavacion; movimiento de tierras; construccion; montaje y desmontaje de elementos prefabricados;

acondicionamientos o instalaciones; transformacion; rehabilitacién; reparacién; desmantelamiento; derribo;

mantenimiento; conservacion y trabajos de pintura y limpieza; saneamiento.

Conforme se establece en el RD 1109/2007, deberan:

— Con caracter previo al inicio de su intervencién en el proceso de subcontratacién como
contratistas o subcontratistas estaran inscritas en el "Registro de empresas contratistas".

— Proporcionar a su Comitente, al Coordinador de Seguridad y/o en su caso a la Direccién
Facultativa su "Clave individualizada de identificacion registral".

- Contar,

en los términos que se establecen en dicho RD 1109/2007, con un numero de

trabajadores contratados con caracter indefinido no inferior al 30 por ciento de su plantilla.

No obstante, tal como se establece en el Art. 4 de la ley 32/2006, se admiten los siguientes porcentajes

minimos de trabajadores contratados con caracter indefinido: no sera inferior al 30%.

De conformidad con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, y tal como se ha

descrito anteriormente, las empresas de la obra deberan velar por que todos los trabajadores que presten

servicios tengan la formacién necesaria y adecuada a su puesto de trabajo o funcién en materia de prevencion

de riesgos laborales, de forma que conozcan los riesgos y las medidas para prevenirlos.

Cada contratista, con caracter previo a la subcontratacién con un subcontratista o trabajador auténomo

de parte de la obra que tenga contratada, debera obtener un Libro de Subcontratacién habilitado que se ajuste

al modelo establecido.

F) OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

Conforme establece el Articulo 12 del RD 1627/97, los trabajadores autbnomos deberan tener presente:

— Los trabajadores autdbnomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV
del presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

d) Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién
coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, y
las modificaciones introducidas por el RD 2177/2004 de 12 de noviembre en materia
de trabajos temporales en altura.
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= f) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
= g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccion
facultativa.
—  Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.
— Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los Trabajadores autbnomos deberan:
= Tener en cuenta la informacién recibida del empresario Titular del centro de trabajo
(Promotor), es decir tener presente el Estudio Basico de Seguridad y Salud
proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en la
elaboracion de su Planificacion de su actividad preventiva en la obra en las que
evidentemente también habra tenido en cuenta su Evaluacion inicial de Riesgos que
como trabajador autbnomo debera tener.
»= Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad y Salud.
= Comunicar a sus trabajadores respectivos (si los tuviere) la informacién e instrucciones
recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud.
G) OBLIGACIONES DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS.

Conforme se establece en el Capitulo IV, articulo 32 bis (afiadido a la Ley 31/1995 por las modificaciones
introducidas por la Ley de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales) y sus posteriores
modificaciones mediante el RD 604/2006, estos deberan vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas,
debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo que se mantenga la situacién que determine su

presencia.

De este modo, la presencia de los recursos preventivos en esta obra servird para garantizar el estricto

cumplimiento de los métodos de trabajo y, por lo tanto, el control del riesgo.

De las actividades de vigilancia y control realizadas en la obra, el recurso preventivo estara obligado

conforme se establece en el RD 604/2006 a tomar las decisiones siguientes:

— Cuando, como resultado de la vigilancia, observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, dara las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas y pondra tales circunstancias en conocimiento del contratista para que
éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no
hubieran sido aun subsanadas.

— Cuando, como resultado de la vigilancia, observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion
de las medidas preventivas, debera poner tales circunstancias en conocimiento del contratista,
que procedera de manera inmediata a la adopcion de las medidas necesarias para corregir las
deficiencias y en su caso a la propuesta de modificacion del plan de seguridad y salud en los
términos previstos en el articulo 7.4 del RD 1627/1997

6.2Vigilancia de la Salud

6.2.1 Accidente laboral
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ACTUACIONES

El accidente laboral debe ser identificado como un fracaso de la prevencién de riesgos. Estos fracasos

puede ser debidos a multitud de causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control, por estar influidas

de manera importante por el factor humano.

En caso de accidente laboral se actuara de la siguiente manera:

a) El accidentado es lo mas importante y por tanto se le atenderad inmediatamente para evitar
la progresion o empeoramiento de las lesiones.

b) En las caidas a diferente nivel se inmovilizara al accidentado.

) En los accidentes eléctricos, se extremara la atencién primaria en la obra, aplicando las
técnicas especiales de reanimacién hasta la llegada de la ambulancia.

d) En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia. Se evitara,
siempre que la gravedad del accidentado lo permita y segun el buen criterio de las personas
que le atienden, el traslado con transportes particulares por la incomodidad y riesgo que
implica.

e) Se publicard la infraestructura sanitaria de la obra, para garantizar la atencién correcta a los
accidentados y su mas cdmoday segura evacuacién en caso de accidente. Para ello se instalaran
una serie de rétulos con caracteres visibles a 2 m., de distancia, en el que se informe a los
trabajadores sobre el centro asistencial mas préximo, su direcciéon, teléfonos de contacto,
itinerario, etc.

NOTIFICACION DE ACCIDENTES :

Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se levantara un Acta del Accidente. El objetivo

fundamental de la formalizacién de este documento es dejar constancia documental de los posibles accidentes

que puedan ocurrir en la obra.

Debera ser cumplimentado con la mayor brevedad posible para que forme parte de las diligencias a

cumplimentar en caso de accidente con consecuencia de dafios personales. En este caso se transcribiran al Libro

de Incidencias los hechos acaecidos.

INVESTIGACION DE ACCIDENTES:

Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se realizard una Investigacion de Accidentes. El

objetivo fundamental de la formalizacién de este documento es dejar constancia documental de la investigacién

de los posibles accidentes que puedan ocurrir en la obra.

Debera ser cumplimentado con la mayor brevedad posible.

COMUNICACIONES

Comunicaciones en caso de accidente laboral:

A) Accidente leve.
= Al Coordinador de Seguridad y Salud.
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= A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas.
= AlaAutoridad Laboral segun la legislacion vigente.
—  B)Accidente grave.
= Al Coordinador de seguridad y salud.
= A la Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas.
= AlaAutoridad Laboral segun la legislacion vigente.
— () Accidente mortal.
* Al Juzgado de Guardia.
»= Al Coordinador de Seguridad y Salud.
= A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas.
= AlaAutoridad Laboral segun la legislacién vigente.

7 Condiciones técnicas

7.1Requisitos de los servicios de higiene y bienestar, locales de descanso,

comedores y primeros auxilios

La Empresa pondra conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pie de obra que dispondra de

lo siguiente:

e A)Vestuarios (siempre que no sea posible que el trabajador se presente en la obra con el uniforme de
trabajo). Estaradn dotados con percheros, sillas y calefaccién: La superficie de los vestuarios ha sido
estimada alrededor de 2 m2 por trabajador que deba utilizarlos simultaneamente.

—  Para cubrir las necesidades se instalaran tantos médulos como sean necesarios.

— La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

— Se habilitard un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica y las notas
informativas de régimen interior que la Direccién Técnica de la obra proporcione.

— La obra dispondra de cuartos de vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente
separados para los trabajadores de uno u otro sexo.

— Los cuartos vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de agua corriente, provisto
de jabén, por cada diez empleados o fracciéon de esta cifra y de un espejo de dimensiones
adecuadas por cada veinticinco trabajadores o fraccién de esta cifra que finalicen su jornada de
trabajo simultaneamente.

e B) Servicios higiénicos dotados de lavamanos e inodoro

— Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria;
asimismo dispondran de ventilacién independiente y directa.

— La altura libre de suelo a techo no deberd ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada uno de los
retretes una superficie de 1 x 1,20 metros.

— La obra dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en proporcién al nimero de
trabajadores, facilmente accesible a todos ellos y distribuidos en lugares préximos a los puestos
de trabajo.

— En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y
cerrados.
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—  Existird al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones de
estas cifras que trabajen la misma jornada.

e () Comedor ( en el supuesto de que el contratista .no presente un convenio con algin local de
restauracién y/o ocio cercano a la zona de actuacién donde el personal de obra pueda comer).
Dispondra de mesa, sillas, calentador de comidas y recipientes para basuras. La superficie del comedor
ha sido estimada alrededor de 1,20 m2 por cada trabajador que deba utilizarlo simultaneamente.

— Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.
— Dispondran de iluminacién natural y artificial adecuada.
— Tendran ventilacion suficiente, independiente y directa.
e D) Botiquin, cuyo contenido minimo sera el contemplando en el anexo VI.A).3 del Real Decreto 486/1997:
— desinfectantes y antisépticos autorizados (agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, antiespasmadicos, paracetamol, dcido acetil salicilico, etc...)
— gasas estériles
— algodén hidrofilo
- venda
— esparadrapo
— apésitos adhesivos
— tijeras
- pinzas
— guantes desechables

Ademas del contemplado en dicho Real decreto 486/1997, dispondra de: jeringuillas desechables y

termdémetro clinico.

Los botiquines deberan estar a cargo de la Seguridad Social a través de la Mutua de Accidentes y
Enfermedades Profesionales, conforme se establece en la ORDEN TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se
establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de

trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social.

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de

los centros hospitalarios mas préximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

En la obra se dispondra de al menos un botiquin con los medios para efectuar las curas de urgencia en

caso de accidente.
Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.
Se revisard mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

CONDICIONES GENERALES APLICABLES A LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR

— Todas las dotaciones estaran en numero suficiente, de acuerdo con las especificadas en las
mediciones del Presupuesto de Seguridad adjunto a este Pliego y que excepto el Comedor, que
podra ser compartido por hombres y mujeres, los demas servicios deberan estaran separados.

— La empresa se comprometera a que estas instalaciones estén en funcionamiento antes de
empezar la obra.
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— Para la limpieza y conservacién de las instalaciones se dispondra de un trabajador con la
dedicacién necesaria.

— Se dispondra la colocaciéon en la obra de contenedores para recogida de las basuras y
desperdicios que periédicamente se llevaran a un basurero controlado.

— La conexién de estas Casetas de Obra al servicio eléctrico se realizara al iniciar la obra, pero
antes que se realice la oportuna conexion del servicio eléctrico de la misma, se conseguira
mediante la puesta en funcionamiento de un grupo electrégeno generador trifasico, accionado
por un motor de gasoil.

— La conexién del servicio de agua potable, se realizara a la cafieria del suministro actual.

7.2Requisitos de los equipos de proteccién individual y sus accesorios en cuanto a

su diseno, fabricacién, utilizacion y mantenimiento

7.2.1 Condiciones técnicas de los EPIs

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de
mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos

de proteccién individual.

Los EPI's deberan utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no
hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva o mediante

medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

El Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, establece las condiciones minimas que deben cumplir
los equipos de proteccion individual (EPI's), el procedimiento mediante el cual el Organismo de Control
comprueba y certifica que el modelo tipo de EPI cumple las exigencias esenciales de seguridad requeridas en
este Real Decreto, y el control por el fabricante de los EPI's fabricados, todo ello en los Capitulos II, Vy VI de este

Real Decreto.

El Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Presidencia. Seguridad e Higiene en el

Trabajo - Comunidad Europea, modifica algunos articulos del Real Decreto 1407/1992.

Respecto a los medios de proteccién individual que se utilizaran para la prevencién de los riesgos

detectados, se deberan de cumplir las siguientes condiciones:

e A)Los Equipos deben poseer la marca CE -segin R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre- y deberan cumplir
con lo expresado en el Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e B)Solo los equipos de proteccion individual que cumplan las indicaciones del apartado anterior, tienen
autorizado su uso durante el periodo de vigencia.

e () Deentrelos equipos autorizados, se utilizaran los mas cdmodos y operativos, con la finalidad de evitar
las negativas a su uso por parte de los trabajadores.
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e D) Se investigaran los abandonos de los equipos de proteccién, con la finalidad de razonar con los
usuarios y hacer que se den cuenta de la importancia que realmente tienen para ellos.

e E) Cualquier equipo de proteccion individual en uso que esté deteriorado o roto, serad sustituido
inmediatamente, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio asi como el Nombre
de la Empresay de la persona que recibe el nuevo equipo, con el fin de dar la maxima seriedad posible
a la utilizacién de estas protecciones.

e F)Unvezlos equipos hayan llegado a su fecha de caducidad se dejaran en un acopio ordenado, que sera
revisado por la Direccién de obra para que autorice su eliminacion de la obra.

e G) Las normas de utilizacion de los equipos de proteccién individual, se ajustaran a lo previsto en los
folletos explicativos y de utilizacién de cada uno de sus fabricantes, que se certificara haber hecho llegar
a cada uno de los trabajadores que deban utilizarlos.

ENTREGA DE EPIS:

e Se hara entrega de los EPIS a los trabajadores. Se normalizara y sistematizara el control de los Equipos
de Proteccién Individual para acreditar documentalmente la entrega de los mismos.

e El objetivo fundamental de este protocolo es dejar constancia documental de la entrega de acuse de
recibo del equipamiento individual de proteccién (E.P.l.) que cada Empresa Concurrente (Subcontratista)
esta obligada a facilitar al personal a su cargo.

7.3Requisitos de los equipos de proteccion colectiva

7.3.1 Condiciones técnicas de las protecciones colectivas

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA.

Las protecciones colectivas requieren de una vigilancia en su mantenimiento que garantice la idoneidad
de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. Esta tarea debe de ser realizada por el Delegado de
Prevencién, apartado -d-, articulo 36 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, quien revisara la situacion de
estos elementos con la periodicidad que se determine en cada caso y que como pauta general se indica a

continuacion.

e Vallado perimetral de la obra: revisiones diarias.
e Extintores, almacén de medios de proteccion personal, botiquin, etc. (mensualmente).
e Limpieza de dotaciones de las casetas de servicios higiénicos, etc. (semanalmente).

CONDICIONES PARTICULARES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS.

e Instalacion eléctrica provisional de obra:
— Red eléctrica:

» Lainstalacion provisional de obra estara de acuerdo con la ITC-BT-33 e instrucciones
complementarias.

*» Todos los conjuntos de aparatos empleados en las instalaciones de obras deben
cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN 60.349 -4,

= Enlos locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc.) seran aplicables
las prescripciones técnicas recogidas en la ITC-BT-24
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Durante la fase de realizacion de la instalacién, asi como durante el mantenimiento de
la misma, los trabajos se efectuaran sin tensién en las lineas verificdndose esta
circunstancia con un comprobador de tension.

— b) Interruptor diferencial de 30 mA:

Interruptor diferencial de 30 mA para la red de alumbrado, instalado en el cuadro
general eléctrico de la obra, en combinacién con la red eléctrica general de toma de
tierra de la obra.

Seran nuevos, a estrenar

El interruptor diferencial de 30 miliamperios sera del modelo establecido por el
proyecto de instalacion eléctrica provisional de obra; instalado en el cuadro general
eléctrico de la obra, en combinacién con la red eléctrica general de toma de tierra de
la obra. Instalacion.

Se revisara diariamente, procediéndose a su sustitucién inmediata en caso de averia.
Se comprobara diariamente, que no han sido puenteados. En caso afirmativo: se
eliminara el puente y se investigard quién es su autor, con el fin de explicarle lo
peligroso de su accién y conocer los motivos que le llevaron a ella con el fin de
eliminarlos.

— @) Interruptor diferencial de 300 mA:

e Vallado de obra:

Seradn nuevos, a estrenar

Interruptor diferencial de 300 mA para la red de fuerza, instalado en el cuadro general
eléctrico de la obra, en combinacién con la red eléctrica general de toma de tierra de
la obra.

Se comprobara diariamente, que no han sido puenteados. En caso afirmativo: se
eliminara el puente y se investigard quién es su autor, con el fin de explicarle lo
peligroso de su accién y conocer los motivos que le llevaron a ella con el fin de
eliminarlos.

d) Toma de tierra:

Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.

Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado
seran de 2.5 Mm.

Las picas de acero galvanizado seran de 25 Mm. de diametro como minimo, las de
cobre de 14 mm. de didmetro como minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60
Mm. de lado como minimo.

— Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, seglin planos y antes del inicio de la obra.
—  Esta debera mantenerse hasta la conclusién de la obra
e Proteccion contra incendios:

— En los centros de trabajo se observardn las normas que, para prevencién y extinciéon de
incendios, establecen los siguientes apartados de éste capitulo y en el Plan de Emergencia que
acompania a este Pliego de Seguridad y Salud. Asimismo, en las industrias o trabajos con riesgo
especifico de incendio, se cumpliran las prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos
generales o especiales, dictados por la Presidencia del Gobierno, o por otros departamentos
ministeriales, en el &mbito de sus respectivas competencias, asi como las correspondientes
ordenanzas municipales.

— Los extintores seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente tal como establece el
Plan de Emergencia.

CRITERIOS GENERALES DE UTILIZACION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS:
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Respecto a los medios de proteccién colectiva que se utilizaran para la prevencién de los riesgos

detectados en la Memoria de Seguridad, se deberan cumplir las siguientes condiciones:

— A) La proteccion colectiva ha sido disefiada en funcién de la tipologia concreta de la obra,
teniendo una atencién especial a la sefializacién.

— B)Las protecciones colectivas de esta obra, estaran disponibles para su uso inmediato antes de
la fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el plan de ejecucion de la obra.

— () Las protecciones colectivas seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad
de uso reconocida.

— D) Las protecciones colectivas seran instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo
que requiera su montaje. Queda prohibido el comienzo de un trabajo o actividad que requiera
proteccién colectiva, hasta que esta esté montada completamente dentro del ambito del riesgo
que neutraliza o elimina.

— E) Para al montaje de las protecciones colectivas, se tendra en cuenta las directrices de la
Direccion de obra.

— F) Se desmontara inmediatamente, toda proteccién colectiva que se esté utilizando, en la que
se observen deterioramientos con disminucién efectiva de su calidad real. Se sustituird a
continuacion el componente deteriorado y se volvera a montar la proteccién colectiva una vez
resuelto el problema.

— @) Durante la realizacién de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la
instalacion de la proteccion colectiva prevista. De todas formas, se adoptaran las medidas
apropiadas en cada caso con el visto bueno de la Direccién de obra.

— H) Las protecciones colectivas proyectadas en estos trabajos, estadn destinadas a la proteccion
de los riesgos de todos los trabajadores de la obra. Es decir, trabajadores de la empresa
principal, los de las empresas concurrentes (subcontratadas), empresas colaboradoras,
trabajadores auténomos, visitas de los técnicos de la direccion de obra o de la propiedad y
visitas de las inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diferentes causas.

— |) La empresa Principal (contratista) realizara el montaje, mantenimiento y retirada de la
proteccién colectiva por sus medios o mediante subcontratacién, respondiendo delante de la
Direccién de obra, segun las cldusulas penalizadoras del contrato de adjudicacién de obra y del
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto

— J) El montaje y uso correcto de la proteccién colectiva definida, es preferible al uso de equipos
de proteccién individual para defenderse de un riesgo idéntico.

— K. En caso de accidente a alguna persona por el fallo de las protecciones colectivas, se
procedera segln las normas legales vigentes, avisando ademas sin retardo, a la Direccion de
obra.

— L.) La Empresa Principal (contratista) mantendra en la posicién de uso previsto y montadas, las
protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion
pertinente del fallo, con la asistencia expresa de la Direccién.

AUTORIZACION PARA UTILIZACION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se revisard y posteriormente se autorizara la utilizacién de las Protecciones Colectivas. El objetivo
fundamental de la formalizacién del presente protocolo es dejar constancia documental del estado y uso de las

protecciones colectivas a utilizar en la obra.

Sera necesaria la previa autorizacion del Coordinador de Seguridad y Salud o Direccién Facultativa para

la utilizacién de las protecciones.
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Mensualmente se revisaran todas las protecciones colectivas presentes en obra para su autorizacioén de

uso.

7.4Requisitos de la sefializacion en materia de seguridad y salud, seguridad vial,

etc.

Los medios a adoptar en la organizacién de esta obra son los encaminados a la sefializacion visual. Los
camiones y maquinas suelen disponer de bocinas y sefiales acusticas, ciertos productos pueden emanar mal
olor, pero suelen llegar a la obra con las sefializaciones montadas. Los medios utilizados frecuentemente estan
tipificados y el mercado ofrece una amplia gama de productos que cubren perfectamente las demandas en los

siguientes grupos de medios de sefializacion:

e BALIZAMIENTO
Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan provocar accidentes.
En particular, se usara en la implantacion de pequefios trabajos temporales como para abrir un pozo, colocar un

poste, etc.

e ETIQUETAS, CINTAS, GUIRNALDAS, LUMINOSOS Y DESTELLANTES
En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas, acompafiadas con frases que se pueden
redactar en colores distintos, llamativos, que especifiquen peligros ¢ indicaciones de posicién, situacion,

advertencia, utilizacién o modo de uso del producto contenido en los envases.

e SENALES
Las que se utilizaran en esta obra responderan a convenios internacionales y se ajustaran a la normativa

actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

—  Sefalizacién de obra.

Esta sefializacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997 que desarrolle
los preceptos especificos sobre sefializacién de riesgos en el trabajo segln la Ley 31 de 8 de Noviembre de 1.995
de prevencion de riesgos laborales.
—  Sefializacién vial.

Esta sefializacién cumplira con el nuevo -Codigo de Circulacién-y la Instruccién de Carreteras 8.3-IC.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS SENALES.

— Se utilizaran sefiales nuevas y normalizadas segun la Instruccion de Carreteras 8.3-IC.
— En el montaje de las sefiales debera tenerse presente:
= Se ha de tener en cuenta tanto el riesgo de ser atropellado por los vehiculos que
circulen por la zona de las obras como el riesgo de caer desde una determinada altura
mientras se instala una sefial.
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* Se tendrd siempre presente, que normalmente la sefializacion vial se monta y
desmonta con la zona de las obras abierta al trafico rodado, y que los conductores que
no saben que se encontraran con esta actividad, circulen confiadamente, por tanto, es
una operacion critica con un alto riesgo tanto para a los operarios que trabajen como
para a los usuarios de la via que se pueden ver sorprendidos inesperadamente.

7.5Requisitos para la correcta utilizacion y mantenimiento de los utiles y

herramientas portatiles

e Serevisardy posteriormente se autorizara el uso de equipos de trabajo. El objetivo fundamental es dejar
constancia documental de la conformidad de recepcién de los Equipos de Trabajo en funcién del
cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos en el Real Decreto 1644/2008, de 10 de
octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio de las
maquinas.

e Se elegiran los equipos de trabajo mas adecuados para garantizar y mantener unas condiciones de
trabajo seguras.

e las dimensiones de los equipos de trabajo deberan estar adaptadas a la naturaleza del trabajo y a las
dificultades previsibles y deberan permitir la circulacién sin peligro.

e |os Equipos de Trabajo a utilizar en obra deberan ser nuevos siempre que sea posible. En caso de que
estos equipos sean reutilizados y en funcién de sus tipos deberan disponer de sus proyectos técnicos
especificos de instalacién y puesta en marcha o los certificados del fabricante o empresa de alquiler en
el que se indique que han sido revisados y que se encuentran en perfecto estado de utilizacion en obra.

e Cuando no exista una norma oficial de certificacion administrativa de Seguridad, los Equipos de Trabajo
deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o suministrador que certifique que los mismos
responden a las prestaciones de seguridad requeridas por la reglamentacién vigente en nuestro pais,
en las condiciones de servicio y utilizacién por él descritas. El Empresario Principal (Contratista) elegira
entre los productos del mercado aquel que redina las condiciones de calidad y seguridad en su utilizacion
segun sus prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

e Existird en el almacén una reserva de accesorios y recambios para los equipos de obra, con el fin de
garantizar la reposicién de los mismos.

e En esta previsidon se tendrd en cuenta la vida Gtil de los Equipos de Trabajo y su fecha de caducidad.

e El control afectard a todo equipo incluido en el ambito de aplicacién de los Reales Decretos 56/1995, de
20 de enero por el que se modifica el anterior RD. 1.215/1997, de 18 de junio sobre utilizacién de Equipos
de Trabajo a emplear en los distintos tajos vinculados a esta obra, y se realizard por el empresario
responsable del equipo, asegurandose de que han sido comprendidas las condiciones de recepcién,
montaje, utilizacién y mantenimiento por parte de sus operadores y usuarios.

e (Correcta utilizacién de herramientas de albafiileria en general. Las herramientas de albafileria (paletas,
paletines, llanas, plomada, etc.) estan sujetas a riesgos. Para evitarlos, deberan seguirse los pasos que
se expresan a continuacién:

» Las paletas, paletines o llanas, pueden originar cortes, para evitarlos, no apoye la otra
mano sobre el objeto en el que trabaja y utilice guantes impermeabilizados de loneta
de algodon lo mas ajustados posible.

= Utilice calzado de seguridad para evitar lesiones en caso de que se le caiga una
herramienta.

e Correcta utilizacion de herramientas manuales. Las herramientas manuales (palas, martillos, mazos,
tenazas, ufias palanca, alicates, etc.) estan sujetas a riesgos. Para evitarlos, deberan seguirse las medidas
preventivas indicadas en el apartado correspondiente incluido en la memoria de este documento.
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7.6Requisitos para la correcta instalacion, utilizacion y mantenimiento de los

medios auxiliares

e Se revisara y posteriormente se autorizara la utilizacién de los medios auxiliares de obra. Debera
reflejarse en un acta, cuyo objetivo fundamental de la formalizacién del documento es dejar constancia
documental del estado operativo y uso de los medios auxiliares a utilizar en la obra.

e |los medios auxiliares a utilizar en obra deberan ser preferiblemente nuevos, dispondran
obligatoriamente de marcado CE (en casos excepcionales si no disponen de marcado CE, deberan ser
homologados por organismo competente). En caso de ser reutilizados se comprobara su estado, vida
util y se realizard prueba de servicio. Los medios provenientes de empresas dedicadas al alquiler de
estos elementos contaran con certificado de revisién, puesta a punto y uso, emitido por ésta.

e Procedimientos preventivos de obligado cumplimiento para el uso por todo el personal de los medios
auxiliares que se van a utilizar en la obra.

Carretdn o carretilla de mano

e Procedimiento de seguridad y salud obligatorio, para el uso de carretillas de mano:

— Para cargar la carretilla, flexione ligeramente las piernas, sujete firmemente los mangos y
elévese de manera uniforme para que no se desequilibre y vuelque. Mueva la carretilla, empuje
y transporte el material.

— Paradescargar la carretilla, repita la misma maniobra anterior, pero en sentido inverso.

— Cargue siempre la carretilla de manera uniforme para garantizar su equilibrio.

— Sidebe salvar obstaculos o desniveles, debe preparar una pasarela de al meno 60 cm. de ancho,
con un angulo de inclinaciéon lo mas suave posible, de lo contrario puede accidentarse por
sobreesfuerzo.

—  Evite la conduccién de las carretillas con objetos que sobresalgan por los lados, es peligroso y
puede chocar en el trayecto y accidentarse.

— El camino de circulacion debe mantenerse limpio para evitar chocar y volcar el contenido.

— Debe utilizar los siguientes equipos de proteccién individual: casco de seguridad, guantes, botas
de seguridad, ropa de trabajo y chaleco reflectante si transita por lugares en los que estan
trabajando con maquinas.

Contenedor de escombros

e Procedimiento de seguridad obligatorio para la descarga y ubicacion del contenedor de escombros en
obra.

— Controlar los movimientos de descarga para que se realicen segun las instrucciones del
operario del camion de transporte.

— Subiry bajar del camioén solo por los lugares establecidos por el fabricante para este fin.

— No saltar nunca desde la plataforma de transporte al suelo, puede fracturarse algin hueso.

— Suba a la plataforma solamente si es necesario para soltar las mordazas de inmovilizacién del
contenedor.

— Apdrtese a un lugar seguro y ordene el inicio de la maniobra de descarga. El contenedor
quedara depositado sobre el suelo.

— Situarlo en el lugar adecuado para su funcion, evitando sobreesfuerzos. En este sentido instale
un tractel amarrado por un extremo a un punto fuerte y por el otro al contenedor y muévalo
por este procedimiento.

— Cargar el contenedor sin colmo, enrasando la carga, después avisar al camién para su retirada.

e Procedimientos de seguridad y salud obligatorios, para la utilizacion en obra del contenedor de
escombros.

— Cubran el contenedor con una lona contra los vertidos accidentales de la carga.
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— Por el sistema explicado de traccidn con tractel, esta vez amarrado al contenedory a uno de los
anclajes de la plataforma de carga del camién, realicen los movimientos necesarios para que el
mecanismo de carga pueda izarlo.

— Apartense a un lugar seguro mientras se realiza la carga.

— Paralarealizacion de las maniobras descritas en los dos apartados anteriores, es necesario que
utilicen el siguiente listado de equipos de proteccion individual: casco, gafas contra el polvo,
guantes de cuero, botas de seguridad, faja y mufiequeras contra los sobreesfuerzos y ropa de
trabajo.

7.7Requisitos para la correcta instalacién, utilizacion y mantenimiento de la

maquinaria

e |a Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971, regula las caracteristicas y
condiciones de estos elementos en sus articulos 100 a 124,

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién
y puesta en servicio de las maquinas.

e Reglamento de Seguridad en las Maquinas, Real Decreto 1595/1986, de 26 de mayo, modificado por el
Real Decreto 830/1991 de 24 de mayo.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

e Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba la nueva Instruccion técnica
complementaria «<MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencién, referente a
gruas torre para obras u otras aplicaciones.

e Instruccién Técnica Complementaria -MIE-AEM-2- del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones.

AUTORIZACION DE UTILIZACION DE MAQUINAS:

e Se revisard y posteriormente se autorizard el uso de maquinas a utilizar en la obra. El objetivo
fundamental es dejar constancia documental de la conformidad de recepcién de las Maquinas, en
funcién del cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos en el R.D. 1644/2008, de 10 de
octubre, por el que se establecen las normas para la comercializaciéon y puesta en servicio de las
maquinas.

e las Maquinas a utilizar en obra deberdn ser nuevas siempre que sea posible. En caso de que estos
equipos sean reutilizados y en funcién de sus tipos deberan disponer de sus proyectos técnicos
especificos de instalacién y puesta en marcha o los certificados del fabricante o empresa de alquiler de
maquinaria en el que se indique que han sido revisados y que se encuentran en perfecto estado de
utilizacion en obra..

e Cuando no exista una norma oficial de certificacion administrativa de Seguridad, las Maquinas deberan
disponer de la garantia escrita del fabricante o suministrador que certifique que los mismos responden
a las prestaciones de seguridad requeridas por la reglamentaciéon vigente en nuestro pais, en las
condiciones de servicio y utilizacién por él descritas. El Empresario Principal (Contratista) elegira entre
los productos del mercado aquel que reuna las condiciones de calidad y seguridad en su utilizacion
segun sus prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

e Existird en el almacén una reserva de accesorios y recambios para la maquinaria, con el fin de garantizar
la reposicion de los mismos.

e En esta previsidon se tendra en cuenta la vida util de las Maquinas, su fecha de caducidad.
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e E| control afectard a toda maquina y se realizara por el empresario responsable de la misma
asegurandose de que han sido comprendidas las condiciones de recepcidon, montaje, utilizacion y
mantenimiento por parte de sus operadores y usuarios.

e En el caso de las gruas torre, se llevara a cabo el control, a partir de las disposiciones establecidas,
exigencias y requisitos del R.D. 836/2003 de 27 de junio.

7.8Requisitos para la correcta instalacion, utilizacién y mantenimiento de las

instalaciones provisionales

7.8.1 Requisitos de las instalaciones eléctricas

e lainstalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los apartados
correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los planos, debiendo ser realizada por empresa
autorizada y siendo de aplicacién lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension -
Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto- y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

e El calibre o seccién del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica que ha
de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacién prevista.

e |os cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension asignada minima
450/750 V, con cubierta de policloropreno o similar, segiin UNE 21.027 6 UNE 21.150 y aptos para
servicios moviles.

e Parainstalaciones interiores los cables seran de tensién asignada minima 300/500 V, segin UNE 21.027
6 UNE 21.031, y aptos para servicios moéviles.

e la distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efectuara
mediante canalizaciones enterradas.

e En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizard a una altura minima de 2 m. en
los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

e Eltendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se efectuara
enterrado. Su instalacion sera conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e ITC-BT-21. Se sefializara el -paso
del cable- mediante una cubriciéon permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante
reparto de cargas, y sefialar la existencia del -paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja
minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable ira ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de
fibrocemento, bien de plastico rigido curvable en caliente.

e Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran
rechazados.

e |os conductores de la instalacion se identifican por los colores de su aislamiento, a saber:

— Azul claro: Para el conductor neutro.
— Amarillo/verde: Para el conductor de tierra y proteccion.
— Marrén/negro/gris: Para los conductores activos o de fase.

e Enlos cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de mando,
proteccién y maniobra para la proteccién contra sobre intensidades (sobrecarga y cortocircuitos) y
contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

e Dichos dispositivos se instalaron en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los que la
intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacién, sistemas de
ejecucion o tipo de conductores utilizados.

e Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el de
puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales).
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e |as medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las indicadas en la ITC-BT-
24, teniendo en cuenta:
— Medidas de proteccion contra contactos directos:

»=  Se realizaran mediante protecciéon por aislamiento de las partes activas o por medio
de barreras o envolventes.

— Medidas de proteccién contra contactos indirectos:

= Cuando la proteccién de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada
por corte automatico de la alimentacién, seglin esquema de alimentacién TT, la tension
limite convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente alterna 6
60 V en corriente continua.

» Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como
maximo a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja tension de seguridad MBTS; o bien
protegidas por separaciéon eléctrica de los circuitos mediante un transformador
individual.

7.8.2 Requisitos de los servicios de seguridad, higiene y bienestar
La Empresa pondra conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pie de obra que dispondra de
lo siguiente:

e Servicios higiénicos dotados de lavamanos e inodoro.

e (Comedor que dispondra de mesa, sillas, calentador de comidas y recipientes para basuras, aunque
debido a la proximidad de restaurantes en los alrededores, se aconsejara al trabajador por motivos de
comodidad y relajacién, que el personal de la obra coma en el Restaurante: La superficie del comedor
ha sido estimada alrededor de 1,20 m2 por cada trabajador que deba utilizarlo simultdneamente.

e Botiquin, cuyo contenido minimo sera: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo,
amoniaco, algodén hidroéfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmaodicos, banda elastica para
torniquete, guantes esterilizados, jeringuillas desechables, termémetro clinico, apdsitos adhesivos,
paracetamol, acido acetil salicilico, tijeras, pinzas.

Estas instalaciones estaran en funcionamiento antes de empezar la obra.

Para la limpieza y conservaciéon de las instalaciones se dispondra de un trabajador con la dedicacion

necesaria.

Se prevé la colocacién en la obra de contenedores para recogida de las basuras y desperdicios que

peridodicamente se llevaran a un basurero controlado.

La conexiéon del servicio eléctrico se realizara al iniciar la obra, pero antes que se realice la oportuna
conexion del servicio eléctrico de la misma, se conseguird mediante la puesta en funcionamiento de un grupo
electrégeno generador trifasico, accionado por un motor de gasoil.

La conexién del servicio de agua potable, se realizara a la cafieria del suministro actual de la zona.

7.8.3 Requisitos de los sistemas de prevencién contra incendios

Para evitar en obra el posible riesgo de incendio, se cumpliran las siguientes normas de obligado

cumplimiento, estando prohibido en la obra:
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e 3) Larealizacion de hogueras no aisladas de su entorno.

)
e b)Larealizacion de soldaduras en lugares en los que existan materiales inflamables.
e () La utilizacién de calentadores (hornillos de gas), fuera del lugar indicado para su utilizacion.

e d) Tirar colillas y/o cerillas encendidas.
La existencia de extintores de incendio en la obra es obligatoria, como medida de prevencién frente a el

riesgo de incendio.

En cualquier caso se deberan seguir las prescripciones marcadas en el Anexo | de este Pliego de

condiciones particulares: Plan Emergencia de la Obra.

Condiciones de los extintores de incendio de la obra:
e |os extintores serdn para los fuegos de las Clases "A", "B", “C" y los de CO2 especiales para fuegos
eléctricos.
e Lugares de la obra en los que se instalaran los extintores de incendios:
— Servicios de higiene y bienestar (vestuario).
— Comedor del personal de la obra.
— Local de primeros auxilios.
— Oficinas de la obra.
— Almacenes con productos o materiales inflamables.
— Cuadro general eléctrico.
— Cuadros de maquinas fijas de obra.
— Almacenes de material.
— Entodos los talleres.
— Acopios especiales con riesgo de incendio (papel y cartén).
e Estd prevista, ademas, la existencia y utilizacién, de extintores moéviles para trabajos de soldaduras,
oxicorte y aquellos otros que pueden originar incendios.
e Mantenimiento de los extintores de incendios
— Los extintores serdn revisados, retimbrados y mantenidos conforme las especificaciones del
fabricante. Se deberd concertar con una empresa acreditada para realizar estos
mantenimientos y revisiones.
e Normas de seguridad para la instalacién y uso de los extintores de incendios
— Seinstalaran colgados o sobre carro, segln las necesidades previstas.
— En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor se instalara una sefial
normalizada con la oportuna pictografia y la palabra "EXTINTOR".
— Al lado de cada extintor, existira un rétulo, que mostrara las Normas para utilizacién del
extintor:

NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL EXTINTOR DE INCENDIOS
- En caso de incendio, descuelgue el extintor.
- Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.
- Coléquese en la misma direccion que el viento, evitando que las llamas o el humo vayan hacia usted.
- Accione el extintor dirigiendo el chorro a la base de las llamas, hasta apagarlas o agotar el contenido.
- Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al 112 lo mas rapidamente
que pueda, informando sobre la magnitud y gravedad de los hechos.
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7.9indices de control

En esta obra se llevaran los indices siguientes:
indice de incidencia
Definicidon: nimero de trabajadores con baja acaecidos por cada cien trabajadores.

N° de accidentes con baja

Célculo I, = x 100

N° de trabajadores

indice de frecuencia
Definicién: nimero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas trabajadas.

N° de accidentes con baja

Célculo I.F. = x 1000000

N° de horas trabajadas

indice de gravedad
Definicién: nimero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.

N° de jornadas perdidas por accidente con baja

Calculo 1.G. = x 1000

N° de horas trabajadas

Duracion media de incapacidad
Definicién: nimero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.

N° de jornadas perdidas por accidente con baja

Célculo D.M.I. =

N° de accidentes con baja

Estadisticas:

e |os partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra
hasta su terminacién, y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y
las normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

e |os partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de deficiencias.

e losindices de control se llevaran en un estadillo mensual con graficos de dientes de sierra, que permitan
hacerse una idea clara de la evolucién de los mismos con una somera inspeccion visual; en abscisas se
colocaran los meses del afio y en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.
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Malaga, marzo de 2023

=

Autor: DAa. Cristina Cobalea Medina

Ingeniero Industrial- N° Col: 980
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS TRABAJOS

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS El plan de trabajos se ha planteado en las siguientes fases especificas, como queda
representado en la siguiente tabla.

La presente memoria tiene como objeto realizar una actualizacion del estado de conservacion de

algunos de los muelles gestionados por la Autoridad Portuaria de Baleares en los Puertos de

Palma, Alcudia, Mao, Eivissa i La Savina, asi como una actualizacion de las correspondientes PLAN DE TRABAJOS

batimetrias, tanto bajo los citados muelles como en darsenas y zonas de maniobras. El alcance

de los trabajos de inspeccidn y batimétricos ha sido el propuesto por la propia AP.B. y

presentado en el apartado 2 de la presente memoria. Particularmente la inspeccién de muelles Reunion inicio de proyecto

se ha realizado a lo largo de 15.310 metros lineales (14.860 ml + 450 ml adicionales) y las — . . — —
batimetrias en un area aproximada de 532 Ha (516 Ha + 16 Ha adicionales). Recopilacion y estudio de informacion de base topografica
Previamente a los trabajos de campo, y con el fin de conocer el estado actual de los muelles se Recopilacién y estudio de informacion de base

llevé a cabo una recopilacién de informacion relativa a la topografia y batimetrias existentes, asi

. X ., , ) X Estudio preliminar de Puertos
como de las distintas tipologias y secciones tipo de los muelles existentes.

. : . C . . . Disefio de Campafa
Posteriormente se realizaron los levantamientos topobatimétricos e inspecciones emergidas y

sumergidas de los muelles. Adicionalmente se ha llevado a cabo una campafia de Soénar de Preparacion Fichas Estado
Barrido Lateral en algunos de los muelles mas dafiados que ha permitido una objetivacion de

precision del estado sumergido de dichos muelles. Inicialmente se preveia la ejecucion de

SBL en 1.500 ml, y finalmente se realiz6 a lo largo de 3.755 ml de muelle. Campana Topografica
Durante la realizaciéon de la batimetria de Mao, la A.P.B. solicité 16 Ha adicionales que fueron Campafia Batimétrica

cartografiadas segun los mismos criterios y metodologia multihaz que para el resto de trabajos.
Por lo anterior, la cifra total de superficie objeto de levantamiento batimétrico es de 532 Ha, de

las cuales 516 Ha corresponden a las planificadas inicialmente. Inspecciones emergidas

Asimismo, una vez finalizadas las inspecciones submarinas de todos los muelles objeto del Inspecciones sumergidas con buzos
contrato (14.860 ml), la A.P.B. solicitd realizar inspecciones sumergidas (no emergidas) en 450 _ :

metros lineales adicionales en el Puerto de Mao, que fueron inspeccionados con los mismos Soénar de Barrido Lateral

criterios, metodologia y personal que para el resto de trabajos.

Interpretacion de resultados de las campafias

Diagnostico de estado

Diagnéstico de causas de fallo

Propuestas de reparacion

Entrega de Informe Maqueta

Correcciones

Edicién y Entrega Final

Tabla 1. Plan de Trabajos.

A continuacion se especifican las fechas de la realizacion de las campafias batimétricas,
topogréaficas e inspecciones emergidas y sumergidas llevadas a cabo en cada puerto en
cuestion.

Figura 1. Puertos de Palma, Alcudia, Mao, Eivissa y La Savina.
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Tabla 2. Programa de Trabajos.

2.1. CAMPANA TOPOGRAFICA

El objeto del trabajo ha sido realizar los levantamientos topograficos necesarios para la
actualizacion de las cartografias existentes.

La Autoridad Portuaria de Baleares ha facilitado las bases cartograficas sobre las que se han
apoyado los trabajos de topografia y en definitiva el proyecto. Dichas bases cartogréaficas (a
excepcioén de la del puerto de Mad en ETRS89) se encontraban originalmente realizadas en el
sistema de coordenadas UTM referidas al European Datum de 1950 (ED50). Se ha procedido a
la transformacién a coordenadas UTM referidas al European Terrestrial Reference System 1989
(ETRS89) huso 31 Norte.

S ingenieria
Para la altimetria, los trabajos se han referido al CERO REDMAR de cada puerto. Para ello se
han descargado de la pagina de Puertos del estado, los esquemas datum de cada maredgrafo y
TRABAJO Comienzo Final las fichas de resefia de los clavos de nivelacion.
FASE 2: Campaias Topobatimétricas 29/03/2016 12/05/2016 La toma de datos para dar coordenadas a los puntos del levantamiento se ha realizado bajo el
Campania Topografica 11/04/2016 12/05/2016 sistema GPS VRS. Han sido recorridas las lineas de atraque establecidas previamente por la
Camparia Batimétrica 20/03/2016 20/04/2016 A.P.B., siendo un total de 14.860 _mgtros los Ievantgsdos tgpogréficamente, en los que se han
tomado los cantiles de muelle. Asimismo se procedié a situar defensas, bolardos y arquetas.
Preparativos (gabinete) 29/03/2016 29/03/2016 Todos los puntos se observaron durante un minimo de 5 segundos.
Traslado Malaga - Ma (495 MN) 30/03/2016 01/04/2016 Los levantamientos topograficos se realizaron en las siguientes fechas:
Puerto Mao6 (21km de lineas) 04/04/2016 04/04/2016
Traslado Maé-Alcudia (64 MN) 05/04/2016 05/04/2016
Puerto de Alcudia (22km de lineas) 06/04/2016 06/04/2016 ELJ:;T& Palma- nggzzl'oﬁ\éér‘g%mfoﬂgo
Traslado Alcudia-Palma (90 MN) 07/04/2016 07/04/2016 Puerto de Alcudia 13/04/2016
Puerto de Palma (190km de lineas) 08/04/2016 13/04/2016 Puerto de Eivissa _ 20/04/2016
Traslado Palma-Eivissa (70 MN) 14/04/2016 14/04/2016 EE::E g: ;Zr;“ggéfssen'&g :;‘(’:'igf]al) f;;gggg]g
Puerto de Eivissa (55km de lineas) 15/04/2016 16/04/2016
Traslado Eivissa-La Savina (12 MN) 17/04/2016 17/04/2016 Tabla 3. Calendario de Levantamientos topograficos.
Puerto de La Savina (26km de lineas) 18/04/2016 18/04/2016
Traslado La Savina-Malaga (335 MN) 19/04/2016 20/04/2016 e
FASE 3: Campanas de Inspeccion 04/04/2016 22/05/2016 [
Inspecciones emergidas 11/04/2016 12/05/2016 . A
Inspecciones submarinas con buzos 04/04/2016 11/05/2016 JEI | ‘wﬂ' I‘ﬁl‘
Puerto de Palma 04/04/2016 19/04/2016 ﬂiﬁh‘ffﬂ
Puerto de Eivissa 20/04/2016 29/04/2016 j oa
Puerto de Formentera 30/04/2016 01/05/2016 e
Puerto de Alcudia 02/05/2016 04/05/2016
Puerto de Mad 05/05/2016 11/05/2016 -
Adicional Puerto de Maé 05/08/2016 09/08/2016 - -
Sénar de Barrido Lateral 08/04/2016 16/04/2016 e ===
Puerto de Mao 04/04/2016 04/04/2016 S R R T
Puerto de Alcudia 06/04/2016 06/04/2016 e N
Puerto de Palma 08/04/2016 13/04/2016 S|
Puerto de Eivissa 15/04/2016 16/04/2016

Figura 2. Imagen tomada durante levantamiento topografico del Puerto de Palma.

Para la realizacion de los trabajos de campo se ha utilizado un GPS bifrecuencia equipado de
correcciones via 3G respecto de la Red XGAIB de la Xarxa de Geodesia activa de les llles
Balears mediante el sistema VRS. El GPS utilizado es de la marca TRIMBLE modelo R6
equipado con un modem industrial CellXtrem. Posteriormente, el proceso de calculo ha sido
realizado con el software MDT 7.5.

En el Anejo 1 se incluyen los esquemas de datum de cada puerto, las fichas de sefial de
nivelacion de los mareografos, asi como los resultados de los levantamientos. Los planos de
topografia resultantes se recogen en el juego de planos 3.1 del presente informe.
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A continuacién se detalla la longitud de los cantiles topografiados para cada puerto:

LINEA DE

Y ATRAQUE (ml)

Puerto de Palma: 6.340,00
Puerto de Alcudia 1.024,00
Puerto de Mad 2.385,00
Puerto de Eivissa 4.196,00
Puerto de Formentera — La Savina 915,00
TOTAL 14.860,00

PUERTO FECHA LEVANTAMIENTO
Puerto de Palma: 08/04/16-12/04/2016
Puerto de Alcudia 06/04/2016

Puerto de Mao 04/04/2016

Puerto de Eivissa

15/4/2016—16/4/2016

Puerto de Formentera — La Savina

18/4/2016-19/4/2016

Tabla 5. Calendario de Levantamientos Batimétricos.

Tabla 4. Metros lineales topografiados en cada puerto.

Nota: Finalmente se llevaron a cabo inspecciones
sumergidas en 450 ml adicionales en el Puerto de
Maéd, por solicitud expresa de la A.P.B., no
contabilizados en la tabla anterior, puesto que no
tan sélo requerian inspeccién sumergida.

2.2. CAMPANA BATIMETRICA

Para el levantamiento batimétrico, las zonas que originalmente se proyectaron con sonda
monohaz, se han levantado igualmente con sonda multihaz junto con las previstas inicialmente.
La ecosonda utilizada fue una Multihaz Elac 1185, que permite obtener informacién barriendo

En relacion a las referencias tomadas, se ha aplicado el datum ETRS89 en proyeccién UTM,
huso 31 norte. La referencia vertical utilizada en el trabajo de batimetria es el CERO REDMAR

del cada uno de los puertos.

A continuacién se detalla la superficie objeto de levantamiento batimétrico para cada puerto:

PUERTO Superficie (m2) Superficie (Ha)
Puerto de Palma: 2.908.967 290,90
Puerto de Alcudia 296.235 29,62
Puerto de Mao 355.160+155.100=510.260 51,03
Puerto de Eivissa 1.091.947 109,19
Puerto de Formentera — La Savina 512.164 51,22
TOTAL 5.319.573 531,96

grandes distancias.

Figura 3. Método de operacién de una sonda Multihaz, montaje de los transductores de la sonda
multihaz y el sensor de movimientos, de izquierda a derecha.

Los levantamientos batimétricos se realizaron en las siguientes fechas:

Tabla 6. Metros lineales inspeccionados en cada puerto.

Nota: Finalmente se levantaron 15,51 Ha
adicionales en el Puerto de Mao, por solicitud
expresa de la A.P.B., incluidas en la anterior
tabla.

Con el fin de optimizar los resultados obtenidos con cobertura 100% de la zona de estudio
(batimetria multihaz), se siguieron lineas planificadas paralelas entre si adaptando la separacion
entre ellas segun la profundidad de trabajo. Ademas se realizaron lineas paralelas a los muelles
de cada puerto, siguiendo el contorno.

Tras la toma de datos y aplicacion de las diferentes correcciones (Mareas, Velocidad sonido,
calibraciones), se han generado unos archivos de sondas para cada puerto. Se han curvado las
sondas usando un paso de malla de 0.5x0.5m por el método de interpolacion por triangulacion.
Tras ese curvado, se han extraido ademas las sondas con pasos de malla de 2x2m y 5x5m.

Las mallas de 5x5 se han generado tan sélo en los puertos mas grandes: Palma e Eivissa.
Todos los archivos de sondas se han proyectado en ETRS89 Y ED50, exceptuando Maé, donde
tan sélo se ha usado el sistema ETRS89. A continuacion, se muestran los recorridos realizados y
los resultados obtenidos de cada puerto.

Los planos de levantamiento batimétrico se recogen en el juego de planos 3.2 del presente
informe, en el que se presentan tanto isolineas como batimetrias tridimensionales de conjunto. A
continuacion se presentan los alcances y batimetrias de conjunto obtenidas a modo de resumen
de resultados.
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Palma

6 lineas de contorno separadas 20m

229 lineas de relleno separadas 20m
- Total: 190 km

Figura 4. Recorrido batimétrico y batimetria obtenida del Puerto de Palma.

Alcudia

3 lineas de contorno separadas 20m

45 lineas de relleno separadas 20m
- Total: 22 km

s S\ b 1 27 14 Y

¥

Figura 6. Recorrido batimétrico y batimetria obtenida del Puerto de Mao.

Nota: a la derecha se puede observar el ambito de la batimetria

adicional (15,51 Ha) solicitada por la A.P.B. durante la
realizacion de los trabajos.

Figura 5. Recorrido batimétrico y batimetria obtenida del Puerto de Alcudia.

2 lineas de contorno separadas 20m

- 13 lineas de relleno separadas 20m
- Total: 21 km
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Eivissa

- 12 lineas de contorno separadas 20m
- 104 lineas de relleno separadas 20m
- Total: 55 km

Figura 7. Recorrido batimétrico y batimetria obtenida del Puerto de Eivissa.

La Savina

- 2 lineas de contorno separadas 20m
- 41 lineas de relleno separadas 20m
- Total: 26 km
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Figura 8. Recorrido batimétrico y batimetria obtenida del Puerto de La Savina.

En el Anejo 2 se incluyen todos los datos obtenidos de mareas y en el apartado 3.2 de los planos
se recogen los resultados especificos para cada Puerto, tanto isolineas como batimetrias
tridimensionales de conjunto. Asimismo, una vez presentada la informacion topobatimétrica de
todos los muelles, se han realizado perfiles transversales cada 10 metros lineales en todos los

muelles objeto de inspeccion. Dichos perfiles se han representado en los Planos 4 del presente
informe.

2.3. INSPECCIONES EMERGIDAS

Todos los muelles objeto de estudio han sido recorridos en su parte emergida por parte de
ingeniero especialista portuario al objeto de identificar las patologias del hormigdn, y otros
desperfectos de la infraestructura de amarre y atraque, identificando su estado y grado de
deterioro. Todos los dafios y desperfectos han sido localizados y descritos en los planos
correspondientes.

Se ha realizado un reportaje fotografico tomando fotografias cada 10-20 metros de linea de
atraque (bolardos, defensas, losas, viga cantil, pavimentos, parte emergida del paramento
vertical y alrededores), exceptuando las zonas de dafios donde se ha tomado mayor nimero de
fotografias, con el objetivo de poder estudiar en profundidad el citado desperfecto. Las
fotografias tomadas facilitan posteriores consultas y posibles intervenciones en todas las
alineaciones. Dichas fotografias se recogen en el Plano 6 del presente informe.

ymam——

o )

Figura 9. Ejemplo de fotografias tomadas en zonas de dafos emergidos.

A continuacién se recoge la longitud de los tramos recorridos e inspeccionados en superficie
(reconocimiento emergido) para cada puerto:

LINEA DE

LRI ATRAQUE (m)

Puerto de Palma: 6.340,00
Puerto de Alcudia 1.024,00
Puerto de Maé 2.385,00
Puerto de Eivissa 4.196,00
Puerto de Formentera — La Savina 915,00
TOTAL 14.860,00

Tabla 7. Metros lineales inspeccionados en cada puerto.
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Nota: Finalmente se llevaron a cabo inspecciones
sumergidas en 450 ml adicionales en el Puerto de
Maéd, por solicitud expresa de la A.P.B., no
contabilizados en la tabla anterior, puesto que no
tan sélo requerian inspeccion sumergida.

2.4. INSPECCIONES SUMERGIDAS CON BUZOS

Los objetivos de los trabajos de inspeccidén submarina han sido los siguientes:

Trabajos de inspeccion visual en toda la altura, desde cantil hasta pie de banqueta o pie
de talud, de los diferentes tipos de lineas de atraque.

Inspeccion de los diferentes elementos estructurales que conforman cada tipologia de
linea de atraque (dique, muelle o pantalan) asi como las instalaciones complementarias.
Analisis de cada modo de fallo estructural (fisuracion, ubicacidon de los elementos,
estabilidad) y deteccién de patologias y comprobacion de la posible existencia de
defectos en la construccion de muelles que pueda presentar cada elemento de la
estructura en funcion de lo que se aprecie en la inspeccion visual asi como el estado de
la capa de asiento y de las juntas.

Ponderacion del estado de los diferentes elementos para obtener el estado de cada uno
y su nivel de servicio y rellenar la correspondiente ficha-informe.

Realizacion de las comprobaciones en campo de aquellas partes sumergidas de todas
las unidades que conforman los muelles, para obtener los datos necesarios para verificar
el estado actual de los muelles.

Referenciar geométricamente los puntos donde se detecten patologias estructurales,
cambios de seccion y/o orientacion del muelle, losa, cantil...etc.

Realizar una filmacién y/o un reportaje fotografico del muelle, tanto de la parte emergida
como de la sumergida, donde se puedan identificar los puntos referenciados para en el
futuro poder evaluar las actuaciones a acometer en dichos puntos.

El equipo de trabajo ha estado formado por 5 personas de las cuales 2 submarinistas
profesionales han realizado las inspecciones subacuaticas, sefialando su situacidon con una boya
en superficie. Otro submarinista profesional de emergencia equipado, controla en todo momento
la boya de superficie desde la embarcacién. Un patrén profesional que acompafia por superficie
a los submarinistas ha realizado las fotos de las deficiencias de la zona emergida. Finalmente un
jefe de equipo en tierra anota todas las observaciones y deficiencias que indican los
submarinistas que, junto con el patron detalla el Pk correspondiente y la patologia detectada.

Figura 10. Submarinistas durante la realizacion de los trabajos de inmersion en el Puerto de

Eivissa.

g
»

-
- NS

]

Figura 11. Vehiculo utilizado y inspeccion de linea de atraque en el Puerto de Eivissa.

A continuacioén se recoge la longitud de los tramos recorridos e inspeccionados (reconocimiento
sumergido) para cada puerto:

LINEA DE

LR ATRAQUE (m)

Puerto de Palma: 6.340,00
Puerto de Alcudia 1.024,00
Puerto de Mad 2.385,00
Puerto de Eivissa 4.196,00
Puerto de Formentera — La Savina 915,00
TOTAL 14.860,00
Adicional Puerto de Mad 450,00
TOTAL 15.310,00

Tabla 8. Metros lineales inspeccionados en cada puerto.

Nota: Finalmente se llevaron a cabo inspecciones
sumergidas en 450 ml adicionales en el Puerto de
Mad, por solicitud expresa de la A.P.B.

La metodologia de los trabajos ha sido la siguiente:

Antes de iniciar los trabajos, se hace entrega a los buzos de los planos de replanteo de
las inspecciones de cada una de las alineaciones de cada puerto, en los que consta el
punto quilométrico PK de reconocimiento y las coordenadas UTM de dicho punto.

Una vez escogido el muelle a inspeccionar, se procede a informar por radio a los
Practicos del puerto la zona donde se va a estar trabajando, para verificar que no hay
movimientos previstos en esa zona.

Una vez los Practicos han confirmado que se puede proceder a realizar las inspecciones,
se inician los trabajos.

Se verifica mediante planos y GPS la localizacién del punto de inicio de la inspeccion de
las lineas de atraque.

Dos submarinistas recorren a diferentes profundidades pero a una distancia segura las
lineas de atraque (para evitar las inmersiones en sierra y evitar variar constantemente la
presion y por lo tanto enfermedades des compresivas y baro traumas).

Los submarinistas inspeccionan toda la altura de la linea de atraque, desde el cantil
hasta el pie de banqueta o pie de talud y todos los elementos estructurales asi como
todas las instalaciones complementarias para la comprobacién de la posible existencia

Documento n°1: Memoria y Anejos / Memoria

Pag. 10



A.T. para la Comprobacion e Inspeccion de las infraestructuras de atraque y las
batimetrias en los Puertos de Palma, Alcudia, Mao, Eivissa y la Savina. (P.0. 79.15).

% Ports de Balears

S~

ESGEMAR, S.A.
ESTUDIOS GEOLOGICOS MARINOS

ingenieria

de defectos. Cada 10 metros los submarinistas realizan las correspondientes
comprobaciones para verificar que los perfiles transversales del muelle corresponden
con la geometria y caracteristicas de disefio del proyecto original y que no sobrepasan
los limites definidos en el proyecto.

e Cada 10 metros los submarinistas realizan las correspondientes comprobaciones para
verificar que los perfiles transversales del muelle corresponden con la geometria y
caracteristicas de disefio del proyecto original y que no sobrepasan los limites definidos
en el proyecto.

En las inspecciones de muelles profundos al no ser posible inspeccionar en una sola inmersion
toda la altura del muelle, y para evitar inmersiones en sierra, se procede a realizar una primera
inspeccion subacuatica de los primeros 15 metros con los 2 submarinistas a diferentes
profundidades, y después se procede a realizar una segunda inmersion de la misma linea de
atraque para la inspeccion de las zonas mas profundas.

A continuacion se procedié a descargar, referenciar y ordenar todos los documentos graficos de
cada uno de los tramos y de sus incidencias. Asimismo, se redacta una ficha-informe completa,
con las anotaciones, las descripciones tomadas en obra y con los documentos graficos, de cada
una de las lineas de atraque, completando descripcion, determinacion del nivel de servicio, plano
de localizaciéon de las incidencias y fotografias de las mismas.

El nivel de servicio obtenido y presentado en las fichas-informe ha sido valorado en funcién de lo
que se ha apreciado en las inspecciones visuales de cada elemento de la estructura (cajones,
bloques de guarda, viga cantil, banqueta, etc.). Su valor se ha determinado mediante nimeros
enteros entre 1 y 5, siendo el 5 el mas desfavorable relacionado con un peor estado de
conservacion. Estos valores han seguido los criterios de niveles de servicio de las fichas
facilitadas por la Autoridad Portuaria de Baleares.

NDS1
NDS2
NDS3
NDS4
NDS5

Figura 12. Criterio de niveles de Servicio utilizado.

Los resultados de las fichas-informe con el correspondiente nivel de servicio han sido recogidos
en los planos 7 y 8 del presente informe, siendo el plano 7 el correspondiente a dafios
detectados y el plano 8 dénde se representan de forma grafica los valores obtenidos de los
niveles de servicio.

2.5. SONAR DE BARRIDO LATERAL

Adicionalmente a las inspecciones con sumergidas, se ha realizado una campafa de Sénar de
Barrido Lateral con objeto de identificar el fondo, pardmetros y cantiles de muelles de la zona
sumergida que sirvan para desarrollar en detalle las eventuales posteriores fases de ingenieria
de reparacion.

Se ha realizado el levantamiento con Sénar de Barrido Lateral de aquellos tramos de muelle mas
dafiados segun inspeccion preliminar. Particularmente han sido objeto de SBL las siguientes
longitudes.

METROS
R LINEALES (m)
Puerto de Palma: 2.400,00
Puerto de Alcudia 620,00
Puerto de Mao 325,00
Puerto de Eivissa 410,00
TOTAL 3.755,00

Tabla 9. Metros lineales inspeccionados con Sénar de Barrido Lateral.

Conviene destacar que inicialmente se preveia la realizacién de levantamiento con SBL de un
total de 1.500 ml, valor que finalmente, como se puede observar, fue ampliamente superado.

El datum del proyecto es el ETRS89 en proyeccion UTM, huso 31 norte. En relacion al sistema
utilizado, se ha realizado con una unidad de Sénar de barrido lateral Edgetech de 400/1250 kHz.

El sistema de adquisicidon de datos y de registro fue un equipo de adquisicion de datos digital con
georreferenciacion de los datos.

Asimismo, el levantamiento de la investigacion sonografica se realizd sobre la base de
recorridos longitudinales planificados para cubrir toda la zona, con un rango de entre 50 m vy
75m. Los registros se han tomado en zonas paralelas a muros y escolleras. En el registro del
lado del muelle, al tratarse de superficies verticales, estas quedan deformadas después de su
abatimiento y proyeccidon en plano. La resolucion obtenida en las imagenes es de 0.1
metros/pixel.

N

< .

Figura 13. Sénar de Barrido Lateral Edgetech 4125 y montaje en el agua.

Documento n°1: Memoria y Anejos / Memoria

Pag. 11



A.T. para la comprobacion e inspeccion de las infraestructuras de atraque y las % Ports de Balears
batimetrias en los puertos de Palma, Mao, Alcudia, Eivissa y La Savina (P.0. 79.15 \33-'

ESGEMAR, S.A.
ESTUDIOS GEOLOGICOS MARINOS

ingenieria

SONAR DE BARRIDO LATERAL
GIRADO

u i

|
SECCION MUELLE PARARES ‘

(COBERTURA DE SONAR (ESTRIBOR)

g
T
o

REGISTRO DE SONAR ABATIDO

Figura 14. Esquema tipo de toma de datos del sénar de barrido lateral.

Como resultado a la campafia de investigacion con sénar de barrido lateral se han generado las
imagenes sonograficas correspondientes a las zonas investigadas. Se han producido dos tipos
de imagenes:

e Imagenes en cascada: A este tipo de imagenes se les suele llamar 'waterfall' ya que es el
registro bruto sin correcciéon de posicién ni rumbo y aparece en una franja vertical capara
cada canal (babor y estribor). La resolucién en este tipo es mayor, pero los resultados sélo
son cualitativos ya que no se puede medir en ellos.

e Imagenes proyectadas: Este tipo de imagenes se suelen llamar también sonografias. Estan
proyectadas en el plano horizontal y georreferenciadas en el sistema de coordenadas del
proyecto. La resolucidén es menor, pero la informaciéon contenida en ellas es cuantitativa. Se
puede medir en ellas. En este caso especial, en el que se ha investigado paramentos cuasi-
verticales, las correcciones de deformacién aplicadas no llegan a solucionar al 100% el
problema de la anaformosis transversal al itinerario seguido, al abatir el canal del sénar mas
préximo al muelle o paramento.

En las siguientes figuras se muestran las zonas objeto de la inspeccion con el Sénar de Barrido
lateral en los puertos de Palma, Alcudia, Mad y Eivissa.

S
X y : :
r y.
k. - A}\Q"“
{ =\ A
B
4 ) ) rJ
_ \lv /
A
i N

Figura 15. Zonas (enmarcadas en Azul) en planta de Puerto de Palma y Alcudia sujetas a
inspeccién de Sonar de Barrido Lateral.

Figura 16. Zonas (enmarcadas en Azul) en planta de Puerto de Eivissa y Maé sujetas a
inspeccién de Sonar de Barrido Lateral

|
! OSA ENPIE DE MUELLE VISIBLE

OSA EN PIE DE MUELLE VISIBLE

UELLE DESCARNADO

e o

SRSy [ O

s
MOLL RIBERA 1B

ETML MOLL RIBERA 1A

ESCOIIERA TAMARO<iM [ ||
7

Figura 17. Ejemplo de analisis SBL y comentarios generados.

Los resultados detallados de la campafia de Soénar de Barrido Lateral, se presentan en los
Planos 5 del presente informe.
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3. MEMORIA METODOLOGICA

3.1. FICHA DE INSPECCION

Con el objeto de analizar el estado de los muelles y obtener un nivel de servicio para cada uno
de ellos se procedié a procesar la informacién obtenida de los informes de las inspecciones
submarinas.

A partir de las patologias observadas por el equipo de inspecciones submarinas, desde el cantil
hasta el pie de banqueta o pie de talud y todos los elementos estructuras, se procedié a calcular
el nivel de servicio cada 10 metros lineales de cada muelle. Tal y como se ha mencionado
previamente, cada tonalidad azul presentada en la ficha-informe esta relacionada con un valor
del nivel de servicio del 1 al 5.

PARTE FALLO PK i [o+10 0+20 0430 0+40
" DESCALCE BLOQUES DE GUARDA 50CM. DESCALCE BLOQUES DE
BANQUETA |SOCAVACION DEFICIENCIAS | Z h BANQUETA A NIVEL DE FONDO e
GRIETA O FISURA DEFICIENCIAS
BLOOUES DE .
DESAGREGACION DEFICIENCIAS
GUARDA
UBICACIAN DEFICIENCIAS | DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS ENTRE 5 ¥ 10 CM EN EL 40%. FOTO 3
GRIETA O FISURA DEFICIENCIAS
DESAGREGACION DEFICIEMCIAS
BLOQUES
CORROSION DEFICIENCIAS
UBICACIGN DEFICIENCIAS
GRIETA O FISURA, el3Slel I8 e PR FISURAS DE ZMM EN EL 50%
MIGACANTIL | apjcraEs [a;le]INsP-0 DE SPRENDIMIENTO HORMIGON CERCAND 30%
CORROSION DEFICIENCIAS SESEREMARLRS
FOTO 5
NDS1
NDS2
NDS3

NDS4

NDS5

Figura 18. Ejemplo de Ficha—informe generada para cada muelle y criterio de colores con Nivel
de Servicio.

Las fichas-informe de cada muelle quedan recogidas en las multiples hojas del Plano 7 del
presente informe.

Siguiendo el criterio de pesos de las fichas facilitadas por la Autoridad Portuaria de Baleares
para cada tipologia de muelle (cajones, bloques de hormigén, pilas, hormigén sumergido), se
obtuvo un indice de servicio que trata de reflejar con la mayor precision el estado del muelle en
cada tramo establecido cada 10 metros. A pesar de tratarse de un indice que engloba todas las
partes de la estructura, conviene destacar que en algun caso una parte de la estructura
estrictamente dafiada puede ser compensada por las otras zonas en buen estado, motivo por el
cual no unicamente se ha considerado la valoraciéon global sino también las valoraciones
parciales.

A continuacién se muestra a modo de ejemplo la ficha de un muelle vertical de cajones dénde se
indican todos los aspectos valorados de cada parte y su correspondiente ponderacion.

MUELLE VERTICAL DE CAIONES

PUERTO Pto. De Palma Iﬂﬂ.ﬂ. Dique de Levante B

Port de
Pakma de Madlarca

SUBZONA Contradique CODIGD UD P-C-1A-LLE_secl B —

| Fecha | | operario inspEccion | |

| TwPOSDEFALLO: | FALLO ESTRUCTURAL (fe} ¥ FALLO FUNCIONAL (ff)

PARTES ESENCIALES
CRITERIOS PARA NDS VALOR DEL NDS

PARTE FALLO

5

socavacion (fe} Estado perfecto

Muestras de socavacion en berma
Desaparicion de la barma

Inicio del descalce de la estructura, profundidad <1 m
Descalce de I3 estructura profundidad = 1 m

L O

BANQUETA

NDSE 1= (A1) NIVEL DE SERVICIO DE PARTE ESENCIAL {NDSE 1) 0,00

W

Grieta o fisura {fe] * Estado perfecto

Fisuras inferiores a 1 mm
Fisuras superioresa 1 mm

Grietas supsriores a2 3 mm

yeERKE

Senales de desprandimientos/cogueras

Estabiliod et hioom. {fe} 1- Estado perfecto: superficie lisa y dura {no se desagrega)

2- Mo prezenta desprendimientos, pero se desagrega aplicanda
o ) manualmente presidn con utensilio

Desogregecian & empolvemicnto i
3- Desprendimizntos por desagregacion &n menos del 40 % de
ksuperficie y profundidadas inferiores 3 5 cm

4- Desprendimientos por desagregacion n menos del 40 % de
superficie v profundidades superiores a 5 cm

5- Desprendimientos por desagregacion en mas del 40 % de
superficie y profundidades superiores a 5 cm

Ujeacion 1) 1- Ubicacion correcta: alineades y pegados al pie de bloque

BLOQUES O LOSA DE GUARDA

2- Perdida de la alineacion
3- Desplazamientos relativos inferiores a 10 cm
l4- Deslizamientos relativos superioras a 10 cm

5- Desalineados y fuera de [a superficie de [a berma

NDSE 2=
(it s sajin MIVEL DE SERVICIO DE PARTE ESENCIAL {NDSE 2) 0,00

Figura 19. Ficha de estado de muelle de cajones.
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Grieta o fisura [fe} *

1- Estado perfecto

2- Fisuras inferiores 2 1 mm
3- Fisuras superiores 2 1 mm
L- Grietzs superiores 3 3 mm

5- Serfales ce desprendimientosfooqueras

Estabilidad del horm. {Te)

Dasogregocion o ampotvamiants

1- Estacio perfecto: superfice lisa y dura (no se cesagrega)

2- Mo presenta desprendimientos, pero se desagrega aplicando
manualmente presign oon utensiiio

3- Desprendimientos por desagregacion en menos del 40 % de
supesficie y profundidades inferiores 2 5em

&- Desprendimientos por desagregacion en menos del £0% de
superficie y profundidades superiores 2 5 cm

5- Desprendimientos por desagregacion en mas del £0°% de
superficie y profundidades superiores 5 cm

Corrosion armaduras {fe)

CAIONES

Fisuras longitudinaies o
transversales, sigurando disposicion
armado, con indicios da oxido

1- Estacio perfecto: fisuras no visishes
- Fisuras inferipres a 0.2 mm
- Grietzs entre 0.2 mm y 1 mm
- Grietss entre 1 mm oy 2 mm

- Grietss de ancho superior a 2 mm

Ubscacion (fe]

Estenguaidad de lo junte

Asientos diferenciales

MDSE 3=
(1*C1+1,5°C2+2,5%C3+5%C4)
/10

2

3

L

5

1- Ubicacion correcta
2- Desplazamientos relativos inferiores 3 2.5 om
3- Deslizamientos relativos entre 2.5om y 5 om
2- Deshzamientos relativos entre 5.om y 10 cm
5

- Deslizamientos relativos superiores 3 10 om

NIVEL DE SERVICIO DE PARTE ESENCIAL (NDSE 3)

0,00

Grieta o fisura [fe} *

1- Estmco perfecto

2- Fisuras inferiores a 1 mm
3- Fisuras superiores 3 1 mm
£- Grietas superiores 3 3 mm
5-

Sefales de desprendimisntos/cogueras

Anclajes de elementos de amarre
[l

Estmdo perfecto

Fisuras inferiores 2 0.5 mm en anchje

WO

Gristzs superiores 2 0.5 mm
Desprendimiento parcial hormigon cercano

- Inestabilidad

VIGA CANTIL

Corrosion armaduras

Fisuras longitudinales o
transversales, siguiands dizporicion
armado, con indicios de oxido

MDSE 4=
{(3*D1+4*D223*D3)/10

Estzdo perfecto: fisuras no wisibies

Fisuras inferiores 2 0.2 mm

L

Grietzs entre 0.2 mm y 1 mm

Grietas entre 1 mmy 2 mm

L,

Grietzs de ancho superiora 2 mm

NIVEL DE SERVICIO DE PARTE ESENCIAL [NDSE 4)

0,00

MIVEL DE SERVICIO GLOBAL DE LA UD. DE ELEMENTO {N’BSGU]

NDSGU = (3*

Figura 20. Ficha de estado de muelle de cajones (continuacién).

NDSEL1+2"NDSE2+3*NDSE3+2*NDSE4)/ 10

Seguidamente, con las puntuaciones obtenidas, éstas se representaron graficamente de tal
forma que se puede visualizar globalmente y cada 10 metros lineales el estado del muelle,
identificando qué puntos son los mas deteriorados. La linea roja indica el indice de Servicio
global de todo el muelle. El criterio de colores utilizado en este caso es el siguiente.

1,5-2,5
2,5-3,5
3,5-4,5 |

4,55

Figura 21. Criterio de colores segun Nivel de Servicio

2,02

0423 h
-
|
0430 F
L
o+40 [l
|
|
0+50 [l
0+60 h

040
0+10
0472
0+80
0+90

0+100

0+110
0+120 [}
0+130
0+140
0+144

|
0+160
0+170
0+180‘

Figura 22. Grafica longitudinal de Nivel de Servicio cada 10 metros del muelle de Llevant de
Eivissa.

Con el objetivo de identificar con claridad aquellos muelles que solo disponen de una parte de la
estructura dafiada, se han obtenido graficas transversales. Se muestra un ejemplo en la figura
siguiente.

VIGA CANTIL

2,90
sroques |

BLOQUES DE GUARDA

BANQUETA

0,00 1,00 2,00 300 400 5,00

Figura 23. Ejemplo de grafica transversal de nivel de Servicio.
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S S=o
Las gréficas longitudinales de Nivel de Servicio de cada muelle han sido recogidas en los Planos IBIZA
8 del presente informe.
MUELLE NS
3.2. MATERIAL FOTOGRAFICO Y VIDEOGRAFICO E-D-1A-PES 3.68
Todo el material fotografico y videografico de danos se ha recogido y referenciado en las fichas— E-D-1A-ADO 323
informe de cada muelle que a su vez se recogen en los Planos 7 del presente informe, -
denominados “Identificacion y Ubicacion de dafios”. En dicho juego de planos, se puede E-D-1A-LLE 2,67
relacionar cada incidencia con la informacion video-fotogréfica asociada, con indicacion del PK E-D-1A-PON 2,57
correspondiente. Asimismo, las imagines y videos han sido recopilados y entregados en formato E-D-1D-PON 2,51
digital. E-D-1B-PON| 2,36
E-D-1B-LLE 2,26
4. NIVEL DE DANOS E-D-1B-PES 2,02
E-B-1A-BOT 2,00 LA SAVINA
En el siguiente apartado se procede a analizar los muelles de cada puerto que han alcanzado un E-D-1C-PON 198
nivel considerable de dafos, segun su valoracion del nivel de servicio. El objeto es realizar una - MUELLE NS
localizacion y descripcion detallada de los dafios a efectos de conocer el estado del muelle y la E-D-1A-ABR 1,57
necesidad de llevara a cabo eventuales trabajos de reparacion. E-B-1F-BOT 1,21 E-C-1A-COM 3,92
Tal y como se ha citado en el apartado anterior, los muelles han sido valorados segun su nivel de E-D-1C-PES 1,11 E-C-1B-COM 3,89
servicio puntuado de 1 a 5, cuya valoracién ha sido traducida a una escala gradual de colores del E-B-1D-BOT 1,01 E-D-1B-ABR 2,81
rojo _aI verde para famhtqr la |dent|f|_caC|o.n’ visual de dafios, siendo . la valoracpn en rojo la E-D-1A-COM 1,00 E-D-1C-ABR 2,55
asociada al maximo deterioro. A continuacion se muestran las valoraciones obtenidas en todos
los muelles analizados, para cada uno de los cinco puertos analizados. Los muelles se presentan E-D-1B-COM 1,00 E-C-1B-DIC 2,50
ordenados, de mayor a menor nivel de servicio. E-D-1C-COM 1,00 E-D-1A-ABR 2,49
PALMA E-B-1B-BOT 1,00 E-C-1A-DIC 2,40
7 E-B-1C-BOT 1,00 E-C-1B-PES 2,19
MAHON
MUELLE N> E-B-1E-BOT | 1,00 |[E-C-1C-PES 2,19
P-C-1A-ADO 2,90 MUELLE NS E-B-1G-BOT{ 1,00 E-D-1A-PAN 2,10
P-D-2C-OES 2,63 M-M-1A-CRE (B|OCS) 3'91 E-B-1G-BOT [ 1,00 E-C-1E-PES 2,06
P-P-1A-PON (Tacén) 2,50 M-M-1B-LLE 3,21 E-B-1H-BOT 1,00 E-C-1D-PES 1,92
P-D-3A-OES 2,50 M-M-1C-LLE 2,80 E-B-1I-BOT 1,00 E-C-1A-PES 1,00
P-D-1A-RSC 2,42 M-M-1A-LLE 2,68
P-P-1A-PAR 241 : Tabla 11. Niveles de Servicio de los muelles objeto de inspeccion. Puertos de Eivissa y La
d ALCUDIA M-M-1B-NAV 2,50 Savina.
P-P-1A-POS 2,31 M-M-1C-PON 2,18
P-D-1B-OES 2,15 VIUELLE 0B M-M-1B-PON 2,07
P-D-1A-OES 206 |[a-D-1A-RIB 325 |[M-M-1C-NAV 2,01
P-D-2A-OES 2,00 A-P-1B-PON 275 M-M-1A-CRE 2,00 4.1. PUERTO DE PALMA
P-P-1A-APO 1,99 A-P-1A-GOL 2,49 M-M-1B-CRE 1,95 En el Puerto de Palma se han analizado un total de 17 muelles, de los cuales 7 destacan por su
P-C-1A-LLE 1,66 A-D-1B-RIB 2,06 M-M-1C-COS 1,19 elevado nivel de dafios, con niveles de servicio entre 2.31 y 2.90. El resto de muelles analizados
P-P-1A-PON 1,57 A-P-1B-NPO 153 M-M-1A-NAV 1,12 han obtenido una puntuacion de nivel de servicio entre 1 y 2.15. A continuacién se procede a
P-D-2B-OES 1,49 A-P-1A-PON 152 M-M-1A-PON 111 reallzgr un ana!|S|s en profundidad de su estadg, donde se senalgn las zonas mas vulnerables,
descripcion regida por orden de mayor a menor importancia de dafios. Asimismo se establece un
P-C-1A-TES 1,48 A-D-1B-ADO 1,44 M- M-1A-COS 1,07 diagndstico preliminar de causas de dafio de los muelles en cuestion.
P-P-2A-POS 1,00 A-P-1A-NPO 1,43 M-M-1B-COS 1,02
P-P-2A-PON 1,00 A-D-1A-ADO 1,13 M-M-1D-NAV 1,00

Tabla 10. Niveles de Servicio de los muelles objeto de inspeccién. Puertos de Palma, Alcudia y
Maé.
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4.1.8. Valoracion global del Puerto de Palma 4.2. PUERTO DE ALCUDIA

En términos globales, el puerto de Palma, destaca por disponer el 42% de longitud de muelles

con nivel de servicio entre 2 y 2,5, y un 15% con un nivel de servicio incluso superior a 2,5 sin En el puerto d.e Alcudia e han inspeccionado un .total .d’e 9 muelles, de los puales des’tgc.an 4
sobrepasar en ningun caso el nivel 3. Un 43% de la longitud de muelles se encuentra entre nivel muelles. con nivel de dafos entre~ 2y325 A contmuamon se procede a realizar un anlisis en
de servicio 1y 2, lo cual se traduce en poco desgaste o presencia de pequenas incidencias. profundidad de su estado y se sefialan las zonas mas vulnerables.
ALCUDIA
3= FALVIA MUELLE NS
0%
15% . A-D-1A-RIB | 325 |
A-P-1B-PON 2,75
A-P-1A-GOL 2,49
. A-D-1B-RIB 2,06
% A-P-1B-NPO 1,53
; A-P-1A-PON 1,52
A - A-D-1B-ADO 1,44
A-P-1A-NPO 1,43
A-D-1A-ADO | 113 ]
112 =225 =253 =33 Figura 92. Listado resumen de Niveles de Servicio del Puerto de Alcudia.

Figura 91. Resumen Niveles de Servicio de Palma.

Figura 93. Plano resumen Niveles de Servicio del Puerto de Alcudia.
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NIVEL DE
MUELLE CcOGIGO SERVICIO
Muelle Ribera A-D-1A-RIB/A-D-1B-RIB 3.25/2.06
Ponent Ampliacié B A-P-1B-PON 2,75
Golondrinas A-P-1A-GOL 2,49
Nou moll Ponent 1B A-P-1B-NPO 1,53

- Descripcion de dainos

El principal dafio que presenta el Muelle de Ribera es la presencia de coqueras generalizadas en
los 80% de su longitud, ubicadas la mayor parte entre la viga de atado y el muelle de hormigén
sumergido. Concretamente en la junta, las coqueras son particularmente importantes, del orden

de magnitud de 300x300x200cm.

Tabla 13. Muelles con nivel de servicio mas elevado.

4.2.1. Muelle Ribera
- Descripcion

El muelle de Ribera esta constituido por una seccion tipo de bloques sumergidos con un refuerzo
posterior con micropilotes, viga de atado y muro de proteccion de banqueta. A pesar de que el
analisis de evaluacion de danos se ha realizado en dos tramos con danos diferenciados, se trata
como una Unica alineacion de 260 metros.

neco s moces 18
PR Vol A
Y

« %

Figura 94. Ubicacién

+0.50 (P.M.V.E)
Pl

Nl ;

-0.30 (BMY.E)

860

VIGA DE ATADO

RELLENO DE TRASDOS COM GRAVAS

-5.50

;

12,90
12006

EMRASE DE GRAVAS WVARIABLE SEGUN RECHAFQ

MURO DE PROTECCION DE BANQUETA T
ESCOLLERA DE 3° = 300 Kg

MICROFILOTES @235

MICROPILOTES @225 {800  SECCIONTIROLL

RECALCE DE MICROFPILOTES ¥ FILOTES
ESC. A3 1:400

Figura 95. Seccion tipo de hormigdn sumergido.

+0.50 (P.M.V.E)
204
-0.30 (BM.V.E)
VIGA DE ATADO
RELLENO DE TRASDOS CON GRAVAS -
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Figura 96. Seccion tipo muelle Ribera, ubicaciéon coqueras.

Figura 97. Coqueras.

Otro aspecto a destacar del muelle, es la presencia de descalces en los bloques de guarda de
30cm en el 30% de su longitud.

Ademas, se observa un deslizamientos relativos en el hormigén sumergido de 20cm en el primer
tramo del punto quilométrico 0 al 50, mientras en el 60% de la alineaciéon son de 15cm.

Figura 98. Deslizamientos de 15-20cm.
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Figura 101. Nivel Servicio longitudinal Ribera B (Costado Oeste).

Ribera A
Figura 99. Sénar de Barrido Lateral de Muelle de Ribera.
_ N VIGA CANTIL 3,25
- Nivel de servicio
: - . : . . HORMIGON SUMERGIDO
El nivel de servicio promedio obtenido del muelle es de 2,66, siendo la media ponderada de los
dos tramos (Ribera Ay B). Se trata del muelle con dafios mas importantes del puerto de Alcudia.
BLOQUES DE GUARDA
Ribera A BANQUETA
® = 0 1 2 3 4
4 3,25 Figura 102. Nivel Servicio transversal Ribera A.
3 - Ribera B
2 L
VIGA CANTIL
1 A
HORMIGON SUMERGIDD . s
0 4 44—
2 2RI 8F &R 3R % 2 8 2 RIOAUES REGUERDE:
- o4 A = = = + + + <+ + + + o+
+ -+ + + + + O O O O O o O O 4O
W aE R BERSR BANQUETA
T T T T

Figura 100. Nivel Servicio longitudinal Ribera A (costado Este).

Figura 103. Nivel Servicio transversal Ribera A.
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A pesar de que el tramo B presenta un nivel de servicio menor, se decide tratar el muelle como
unico tramo a nivel de diagnosticar sus causas.

- Diagnéstico de causas

En la siguiente grafica se observan claramente los rastros que les hélices dejan en el fondo
marino principalmente en los dos extremos de la alineacién y en el centro de ésta, que es donde
se ubican precisamente las hélices de las embarcaciones que operan.

Figura 104. Erosion de fondo.

Una vez mas se procede a recopilar la flota que histéricamente ha operado en dicho muelle. En
la grafica siguiente se indica la profundidad de socavacién tedrica de cada embarcacion, de las
cuales 2 se situan en el limite del calado permitido por muelle de 8.50 metros. Se observa como
las embarcaciones de eslora superior a 120 m ejercen acciones de socavacion importantes
sobre las escolleras de 300 Kg., si bien éstas estan habilmente protegidas por la reparacion
llevada a cabo recientemente. En todo caso convendra asegurar que las coqueras que se
producen en el contacto del paramento vertical con la viga de atado, no superan un determinado
tamafio que pueda poner en riesgo de nuevo las citadas escolleras.

10,00
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o
2
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3'00 1 I - il + : + et .......
2'00 1 et . L
: | | 1] . . . Tl
1,00 . . . . . S J ! i 3
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0 20 a0 60 80 100 120 140 160 180

Eslora (m)

Figura 105. Profundidad de socavacién — Eslora.

4.2.2. Ponent Ampliacio B
- Descripcion

El muelle Ponent Ampliacié B es un muelle de hormigdén sumergido, que al igual que en el caso
del muelle de Ribera, se ha ejecutado un proyecto posterior de reparacién mediante micropilotes,
viga de atado y muro de proteccion de banqueta.
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Figura 106. Ubicacién de la seccion en estudio.
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5.2. PUERTO DE ALCUDIA

ALCUDIA

MUELLE CcODIGO DESCRIPCION DE DANOS N.l_‘,\llEiLvElglgE CAUSAS ACTUACIONES PROPUESTAS
Presencia generalizada de coqueras en el 80% de su 1- Se recomienda evitar el atraque de embarcaciones con esloras
VIGA ATADO longitud 9 q ° 1,62 superiores a las de disefio principalmente en el tramo de Ribera A (al
grtud. Este). 2- Reparaciones
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" localizadas en las zonas mas dafiadas (coqueras) de los bloques asi
HORM Presencia generalizada de coqueras en el 80% de su
: ] 9 . ) 'q ° Las embarcaciones de eslora superior a | como de las grietas de la viga de atado mediante gunitado de
A-D-1A- SUBMERGIDO | longitud. Deslizamientos relativos 15-20cm 120 m ejercen acciones de socavacion hormigon polimero (con introduccion de barras de acero) y
MUELLE RIB/A-D-1B BDEO """"""""" importantes sobre las escolleras de 300 | substitucién de los elementos méas dafiados. Asegurar que las
RIBERA BlB GUARDA | Descalces de 30 cm en el 30% de la longitud Kg., si bien éstas estan habilmente coqueras que se producen en el contacto del paramento vertical con
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" protegidas por la reparacién llevada a la viga de atado no superan un determinado tamafo que pueda
Hormigén de proteccion de bloque de guarda cabo recientemente. poner en riesgo de nuevo la estructura.

BANQUETA desaparecido en el 60%, se aprecian varillas que salen 386 3- Estudiar posibilidad adelantar cantil mediante tablestacado para
de los bloque de guarda, las zonas que presentan 2 embeber las grandes coqueras, y posterior proteccién de fondo.
hormigén tienen descalce. 4- Reposicion de banqueta y Substitucion de los bloques de guarda

mas dafiados.
VIGA CANTIL Esuirtisdgenerahzadas en las juntas alo largo de la 1,66 :;;S i(’izzSc;(lfraat:'f;ecsﬁouz;ajeizgraa?a 1- Reparaciones generalizadas en las zonas dafiadas (coqueras) de
Cg ------- S { B s oS e s d e T ma?a calidadp edad del hormiadn. La los bloques asi como de las grietas de la viga cantil mediante
BLOQUES juﬁ?gz:)ispe:u’eF;osn;eetsrzfénclj?:wzzzt\(l)zrtlca s e 2 anchura pareZe insuficiente pagra Iés gunitado de hormigén polimero (con introduccion de barras de
GOLONDRINAS | A-P-1A-GOL [ 7777 7 7 [ T embarcaciones, o que explica el acerp) y substitucion de los elementos més dafados.
descuelaue del tacon. Las escolleras de 2- Disefio de un nuevo manto de proteccion de banqueta. Eventual
BANQUETA Tamanos de escollera de cimentacion demasiado 3.50 la ban l?eta son de ur.1 tamafio mu ejecucion de alineacion de bloques de guarda.
pequefos ¢ (3 y 4- Estudiar posibilidad adelantar cantil mediante tablestacado para
pequefo lo cual ha generado descalces . -
& pie del paramento vertical evitar basculacion del muelle y embeber grandes coqueras.
El tacon presenta fisuras, desprendimientos y corrosiéon
VIGA CANTIL |en la rampa, complementada con un alto grado de 2,89
degradacioén del hormigon
HORM Presen.tg coqueras longitudinales a lo largo de la 2,44 . 1- Reparaciones localizadas en las zonas mas dafadas (coqueras)
SUBMERGIDO | alineacion de hasta 1,5 metros. Las considerables coqueras del asi como de las arietas del tacén mediante qunitado de hormiaén
PONENT A-P-1B-PON Mala colocacion de las defensas que se presentan paramento y descalces en el punto mas olimeroloon int?oduccién de barras de acegro) 9
AMPLIACIO B BLOQUES | descolgadas, sufriendo por ambas causas movimientos bajo de éste se deben a la mala calidad e s, ~ . i 0
tical lovad edad del hormiaén del muelle 2- Reparacion puntual de dafio localizado PK10 a 20. Proteccion de
................... Y.e.r.l.(z?.ef.?.e.\@.e?l..-....-....-....-....-...._-...._.....-.__ . e ’ banqueta especifica.
Descalces de hasta 10 cm en el 25% de su alineacion,

BANQUETA entre el punto quilométrico 10-20 se observa un descglce )
de la estructura de 1 metro junto con una coquera a pie de
estructura.

En referencia a la viga cantil, se contemplan fisuras
VIGA CANTIL | verticales a la altura de las juntas del cantil, asi como 1,66
pequefios desprendimientos en la esquina inferior de éste. 1- Reparaciones generalizadas en las zonas dafiadas (coqueras) de
En la junta entre el hormigén sumergido y el refuerzo de la los bloques asi como de las grietas de la viga cantil mediante
A-P-1B-NPO HORM. banqueta se aprecia una importante fisura longitudinal 240 El principal diagnostico de causas del gunitado de hormigon polimero (con introduccion de barras de
NOU MOLL SUBMERGIDO | entre los puntos quilométricos 30 y 80, con presencia ’ estado del muelle, es el atraque de acero) y substitucién de los elementos mas dafiados.
PONENT 1B también de coqueras de 40x30x5 cm. embarcaciones ajustando sus calados al 2- EJecu0|on.de allne_amon de bloques de guardg.
A pesar de un previo proyecto de refuerzo de la banqueta, limite permitido por el muelle. 3- Se Irecomlenda eV|.tar el atraque de embarcaciones con esloras
BLOQUES DE |, . . . . superiores a las de disefio.
éste pierde funcionalidad debido a un descalce de los 1,53 ) e . )
GUARDA blogues de guarda de 15 cm en un 30% de su longitud 4- Estudiar posibilidad adelantar cantil mediante tablestacado para
--------------------------------------------------------------------------------------------------- evitar basculacion del muelle, y posterior proteccién de fondo
BANQUETA | Ver arriba 3,40
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

1. ANTECEDENTES

IDOM solicitd a SERPRO-SUB, S.L. el 21 de julio de 2020 una inspeccidon submarina de
todo el “Muelle de Ribera” en el Puerto Comercial de Alcudia, para la revisidn de varios
puntos en la seccién de la estructura que compone la protecciéon de la banqueta del
muelle de gravedad de hormigdn y la comprobacion del estado actual.

La seccion de la estructura que compone la proteccidn de la banqueta se divide en:

1. Piezas prefabricadas en forma de “L” (sombreado color rojo).

2. Viga de atado entre pieza prefabricada en “L” y pie de muelle (sombreado color
azul).

3. Riostras discontinuas para unir piezas en “L” en su base (sombreado color verde).

f o B
VIGA DE ATADO CONTINUA » ot dg
DE HORMIGON SUMERGIDO P
025 L.210 ¢./0.25
a

MURO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO
DE PROTECCION DE BANQUETA
=
/" VIGA DE ATADO DISCONTINUA
- DE_HORMIGON SUMERGIDO
®16 C/21cm
C.e8 c./0.30
0,50 0,50 i 21 #16 C/21cm
o A RELLENO DE TRASDOS
8 N TCRPENP ¥4 | CBORAE AR BRI A NCRE A SN AU AL SERAS CON GRAVAS 1,15m2
3 Lo p e
(=]
e
o
4920 2016 #16 C/21cm ENRASE CON GRAVAS
3,50 - g
i

Seccion de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon

La longitud en planta de las 2 alineaciones del Muelle de Ribera tiene una longitud de
259 m.
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2. OBJETO

El objeto del presente informe es la revisién submarina de todo el “Muelle de Ribera”
en el Puerto Comercial de Alcudia, identificando varios puntos de control en la seccién
de la estructura que compone la proteccién de la banqueta del muelle de gravedad de

hormigén.

3. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS A REVISAR EN LA INSPECCION

SUBMARINA

Los puntos a revisar en la inspeccidon submarina son los siguientes:

1. Revision de la junta entre la viga de atado superior y la base del muelle de
hormigén sumergido:

C.e8 ¢./0.30

0,50

MURO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO
DE PROTECCION DE BANQUETA

fg
VIGA DE ATADO CONTINUA 2t Ay

DE HORMIGON SUMERGIDO § ¥

025 b.ei0 ¢./0.25
a

4912

VIGA DE ATADO DISCONTINUA
DE _HORMIGON SUMERGIDO

#16 C/21cm

#16 C/21cm

RELLENO DE TRASDOS

030 030 |

4920 2016

CON GRAVAS 1,15m2

#16 C/21cm ENRASE CON GRAVAS

o

Junta entre la viga de atado superior y la base del

muelle de hormigén sumergido
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2.

Inspeccidon de descalces en las vigas riostras discontinuas y en la base de las

piezas prefabricadas en “L” donde no exista una riostra discontinua.

VIGA DE ATADO CONTINUA
DE HORMIGON SUMERGIDO

4012

MURO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO
DE _PROTECCION DE BANQUETA

7 \
,/’ VIGA DE ATADO DISCONTINUA f
d DE_HORMIGON SUMERGIDO i

816 C/21cm OO% )
C.28 c./0.30 1
0, 0,50 21 #16 C/2lcm
R
= RELLENO DE TRASDOS
g G A o s CON CRAVAS 1,15m2
Sl | (SR SN il
o
o
o
l 4% 16 #16 C/21cm ENRASE CON GRAVAS.
350 = :
L ) A

Zona de inspeccion de descalces en las vigas riostras discontinuas y en la base de
las piezas prefabricadas en “L” donde no exista una riostra discontinua.

Comprobacion de desplazamientos de las piezas prefabricadas con forma “L”.

o B
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025 b.ei0 ¢./0.25
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DE_PROTECCION DE HANQUETA 6 L7 i
S qk. : "
== -~
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o
o
-
o
[ 4920 2016 o #16 C/21cm ENRASE CON GRAVAS
) 1

Pieza prefabricada con forma de “L” a revisar los posibles desplazamientos
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4. Verificacion de fangos en el fondo delante de la base de las piezas prefabricadas
en “L” o delante de las vigas riostras discontinuas. En caso afirmativo,
comprobacion del espesor de la capa en varios puntos.

VIGA DE ATADO CONTINUA
DE HORMIGON SUMERGIDO

025

4912

MURO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMABO
DE PROTECCION DE BANQUETA
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o ’ 5.9 0 5o 69 e s P ey s e
g
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g

Zona de verificacion de fangos
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4. FILMACION SUBMARINA

Adjunto al presente informe, se entrega un video de la inspecciéon submarina realizada,
en el que se identifica con los siguientes tramos de muelle:

Division en planta de 13 tramos del Muelle de Ribera

La inspeccién se ha dividido en 13 tramos, comenzando el TRAMO 1 en la zona mas
cercana al muelle del carbdn:

TRAMO1 —— @

Inicio de inspeccion. TRAMO 1




Descripcion: Emplazamiento: Plano: Escala: Fecha:

4
IDO m INSPECCION SUBMARINA DE LA ESTRUCTURA DE PROTECCION DE LA BANQUETA PUERTO DE ALCUDIA | TRAMOS DEL MUELLE RIBERA 27/07/2020 7&%5 E R P R O 'S U B
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INSPECCION MUELLE DE RIBERA

Los documentos adjuntos (videos y fotos) que se entregan con el presente informe, estardn
enumerado, ya que, en la siguiente descripcidon de cada uno de estos tramos, se hara referencia
a dichas fotos y video:

TRAMO 1: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 1
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 1
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2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 2
e Comentarios: Descalces practicamente a lo largo de todo el tramo. Profundidad
de descalce de aproximadamente 1 metro bajo la placa.

Foto N°1 Descalce en TRAMO 1

Foto N°2 Descalce en TRAMO 1
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Foto N°3 Descalce en TRAMO 1

Foto N°4 Descalce en TRAMO 1
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Foto N°5 Descalce en TRAMO 1

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON
FORMA “L”:

e Numero de video: 2
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 1

10
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4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Fangos y piedras melonera. Espesor aprox. de la capa: 70 cm
e Punto numero 2: Fango. Espesor aprox. de la capa: 20 cm

e Punto numero 3: No hay fangos

e Punto numero 4: No hay fangos

11
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TRAMO 2: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 3
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 2

12
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2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 4

e Comentarios: Descalces al principio del tramo con una reparacion de sacos de
cementos. La reparacion con sacos de cemento también se encuentra
descalzada.

Foto N°6 Descalce en TRAMO 2

Foto N°7 Descalce en TRAMO 2

13
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Foto N°8 Descalce en TRAMO 2

Foto N°9 Descalce en TRAMO 2

14
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3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON
FORMA “L”:

e Numero de video: 4
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 2

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: No hay fangos
e Punto numero 2: No hay fangos
e Punto numero 3: No hay fangos
e Punto numero 4: No hay fangos

15
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TRAMO 3: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 5
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 3

16
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2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:
e Numero de video: 6
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto viga de atado inferior en TRAMO 3

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON
FORMA “L”:

e Numero de video: 6
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 3

17
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4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Fango. Espesor aprox. de la capa: 20 cm
e Punto numero 2: Fango. Espesor aprox. de la capa: 30 cm
e Punto numero 3: Fango. Espesor aprox. de la capa: 35 cm
e Punto numero 4: Fango. Espesor aprox. de la capa: 30 cm

18
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TRAMO 4: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 7
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 4

19
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2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 8
e Comentarios: Base de pieza en “L” y viga riostra inferior discontinua, sepultada
por unos 10 cm de sedimento en casi todo el tramo

Foto de sedimento sobre base de pieza en “L” y viga riostra TRAMO 4

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA

“upm,
.

e Numero de video: 8
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 4

20
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4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Fango. Espesor aprox. de la capa: 40 cm
e Punto numero 2: Fango. Espesor aprox. de la capa: 60 cm
e Punto numero 3: Fango. Espesor aprox. de la capa: 30 cm
e Punto numero 4: Fango. Espesor aprox. de la capa: 20 cm

21
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TRAMO 5: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 9
e Comentarios: No se aprecian incidencias en la junta.
Aparece una pequeia coquera por encima de la viga de atado superior.

Foto de coquera sobre viga de atado superior TRAMO 5

22
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2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 10

e Comentarios: Base de pieza en “L” y viga riostra inferior discontinua, sepultada
por sedimento en todo el tramo. No se puede apreciar donde empieza y donde
acaba.

Foto de sedimento sobre base de pieza en “L” y viga riostra TRAMO 5

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA

“pm,
.

e NuUmero de video: 10
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo. A tener en cuenta
que parte del tramo se encuentra enterrado por sedimentos.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 5
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4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Fango. Espesor aprox. de la capa: 40 cm
e Punto numero 2: Fango. Espesor aprox. de la capa: 50 cm
e Punto numero 3: Fango. Espesor aprox. de la capa: 60 cm
e Punto numero 4: Fango. Espesor aprox. de la capa: 70 cm

24
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TRAMO 6: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 11
e Comentarios: No se aprecian incidencias en la junta.

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 6

25
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2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 12

e Comentarios: Base de pieza en “L” y viga riostra inferior discontinua, sepultada
por sedimento en todo el tramo. No se puede apreciar donde empieza y donde
acaba.

Foto de sedimento sobre base de pieza en “L” y viga riostra TRAMO 6

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA
llL":

e Numero de video: 12
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo. A tener en cuenta
que el tramo se encuentra enterrado por sedimentos.
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigdn del Muelle de Ribera

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Fango. Espesor aprox. de la capa: 80 cm
e Punto numero 2: Fango. Espesor aprox. de la capa: 80 cm
e Punto numero 3: Fango. Espesor aprox. de la capa: 50 cm
e Punto numero 4: Fango. Espesor aprox. de la capa: 40 cm
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

TRAMO 7: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 13
e Comentarios: No se aprecian incidencias en la junta.

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 7
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 14

e Comentarios: Base de pieza en “L” y viga riostra inferior discontinua, sepultada
por sedimento en todo el tramo con unos 40 — 50 cm. No se puede apreciar
donde empieza y donde acaba.

Foto de sedimento sobre base de pieza en “L” y viga riostra TRAMO 7

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA
ML":

e Numero de video: 14
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo. A tener en cuenta
que el tramo se encuentra enterrado por sedimentos.
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigdn del Muelle de Ribera

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 70 cm
e Punto numero 2: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 90 cm
e Punto numero 3: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 110 cm
e Punto numero 4: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 120 cm
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigdn del Muelle de Ribera

TRAMO 8: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 15
e Comentarios: No se aprecian incidencias en la junta.

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 8
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 16

e Comentarios: Base de pieza en “L” y viga riostra inferior discontinua, sepultada
por sedimento en su totalidad del tramo. Al final del tramo se empieza a
descubrir la base de la pieza en “L” y la viga riostra inferior.

Foto de sedimento sobre base de pieza en “L” y viga riostra al final del TRAMO 8

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA
ML":

e Numero de video: 16
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo. A tener en cuenta
que el tramo se encuentra enterrado por sedimentos.

32



IDOM w5 SERPRO-SUB

SERVICIOS PROFESIONALES SUBMARINGS

Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigdn del Muelle de Ribera

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 100 cm
e Punto numero 2: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 100 cm
e Punto numero 3: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 80 cm
e Punto numero 4: Fango arenoso. Espesor aprox. de la capa: 70 cm

33



IDOM 3§ SERPRO-SUB

4 SERVICIOS PROFESIONALES SUBMARINOS

Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

TRAMO 9: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 17
e Comentarios: No se aprecian incidencias en la junta.

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 9
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 18
e Comentarios: No se aprecia incidencias. Los ultimos 5 metros del tramo, la base
de pieza en “L” y la viga riostra inferior discontinua, se encuentra sepultada por

gravas y piedras.

Foto viga de atado inferior en TRAMO 9

Foto viga de atado inferior al final del TRAMO 9 sepultada por gravas y piedras
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA

“pr.
.

e Numero de video: 18
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 9

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Limos con gravas y piedras de todos los tamafios. Espesor
aprox. de la capa: 20 cm

e Punto nimero 2: Limos con gravas y piedras de todos los tamafios. Espesor
aprox. de la capa: 10 cm

e Punto numero 3: Limos con gravas y piedras de todos los tamafios. Espesor
aprox. de la capa: 10 cm
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigdn del Muelle de Ribera

TRAMO 10: 20 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 19
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 10

37



S _
IDOM = SERPRO-SUB

Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 20

e Comentarios: Ultimos 10 metros del tramo descalzados con unas medidas de 60
c¢m de altura y unos 70 cm de profundidad. Material de grava y piedra bajo los
descalces.

Foto N°11 Descalce en TRAMO 10
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Foto N°12 Descalce en TRAMO 10

Foto N°13 Descalce en TRAMO 10
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Foto N°15 Descalce en TRAMO 10
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

Foto N°16 Descalce en TRAMO 10

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON
FORMA “L”:

e Numero de video: 20
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo. Los pequeios
desplazamientos existentes aparentemente son de la fase construccion.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 10
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigdn del Muelle de Ribera

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 20 cm
e Punto numero 2: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 15 cm
e Punto numero 3: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 10 cm
e Punto numero 4: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 10 cm
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigdn del Muelle de Ribera

TRAMO 11: 27 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 21
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 11
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

Numero de video: 22

Comentarios: Todo el tramo se encuentra descalzado. AL principio del tramo el
descalce es de 60 cm de alto x 80 cm de profundidad. A medida que se va
avanzando en el tramo, a la mitad, el descalce es de 1 metro de alto x 1,5 metros
de profundidad.

Foto N°17 Descalce en TRAMO 11

Foto N°18 Descalce en TRAMO 11
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Foto N°19 Descalce en TRAMO 11

Foto N°20 Descalce en TRAMO 11
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Foto N°21 Descalce en TRAMO 11

Foto N°22 Descalce en TRAMO 11
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Foto N°23 Descalce en TRAMO 11

Foto N°24 Descalce en TRAMO 11
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Foto N°25 Descalce en TRAMO 11

Foto N°26 Descalce en TRAMO 11
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON
FORMA “L”:

e Numero de video: 22
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo. Los pequeios
desplazamientos existentes aparentemente son de la fase construccion.

Foto junta de placas prefabricadas en forma de “L” en TRAMO 11

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: No hay fangos
e Punto numero 2: No hay fangos
e Punto numero 3: No hay fangos
e Punto numero 4: No hay fangos

Hay acumulacién de material suelto.
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TRAMO 12: 16 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 23
e Comentarios: No se aprecian incidencias en la junta.

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 12
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 24
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto de sedimento sobre base de pieza en “L” y viga riostra TRAMO 12

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA

“pm.
.

e Numero de video: 12
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo.

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 40 cm
e Punto numero 2: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 20 cm
e Punto numero 3: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 20 cm
e Punto numero 4: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 20 cm
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TRAMO 13: 16 metros

1. COMPROBACION DE JUNTAS DE VIGA DE ATADO CON MUELLE DE HORMIGON EN
MASA:

e Numero de video: 25
e Comentarios: No se aprecian incidencias en la junta.

Foto junta de viga de atado con muelle de hormigon en masa TRAMO 13
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Inspeccion submarina de la estructura de proteccion de la banqueta del muelle de hormigon del Muelle de Ribera

2. INSPECCION DE DESCALCES EN LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS Y EN LA BASE DE
LAS PIEZAS PREFABRICADAS EN “L” DONDE NO EXISTA UNA RIOSTRA DISCONTINUA:

e Numero de video: 26
e Comentarios: No se aprecian incidencias

Foto de sedimento sobre base de pieza en “L” y viga riostra TRAMO 12

3. COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS CON FORMA

“pm.
.

e NuUmero de video: 26
e Comentarios: No se aprecian desplazamientos en el tramo.

4. VERIFICACION DE FANGOS EN EL FONDO DELANTE DE LA BASE DE LAS PIEZAS
PREFABRICADAS EN “L” O DELANTE DE LAS VIGAS RIOSTRAS DISCONTINUAS. EN CASO
AFIRMATIVO, COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA CAPA EN VARIOS PUNTOS:

Se han tomado 4 puntos a lo largo de los 20 metros en el que nos encontramos los
siguientes materiales:

e Punto numero 1: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 20 cm
e Punto numero 2: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 15 cm
e Punto numero 3: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 10 cm
e Punto numero 4: Gravilla y piedra suelta. Espesor aprox. de la capa: 10 cm
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COSTES DE LA MANO DE OBRA

Para la deduccién de los costes de la mano de obra aplicar en el presente proyecto se ha tenido en cuenta cuanto se dice
en la O.M. de 27 de abril de 1971 y modificacion de 21 de mayo de 1979.

El coste horario de la mano de obra viene definido por la férmula:
C=(1+K)A+B

en la que:

C = Coste horario en euros hora.

K = Coeficiente medio en tanto por uno que recoge los siguientes conceptos:

e Jornales percibidos y no trabajados: ausencias justificadas, dias de enfermedad, gratificaciones de Navidad y Julio,
justificacion de los beneficios de la empresa cuanto éstos constituyen remuneracion directa con caracter de salario.

¢ Indemnizacién por despido y muerte natural.

e Seguridad Social, Formacion profesional cuota sindical y seguro de accidentes.

e Aquellos otros conceptos que con posterioridad a esta orden tengan caracter de coste y que a juicio de la Comision de
Revision de Precios del Ministerio deberan incluirse, modificaciones € incluso suprimirse por razon de disposiciones que
asf lo estipulen.

A = En euros/hora en la base de cotizacion al Régimen General de la Seguridad Social y Formacion profesional vigente.

B = En euros/hora es la cantidad que completa el coste horario y recoge los pluses de Convenio Colectivo, Ordenanza
Laboral, normas de obligado cumplimiento y pluses de gratificacion voluntaria no comprendido en el coeficiente K, incluidas
€n Sus repercusiones.

COSTES DE MAQUINARIA

El plazo de ejecucién de las obras, y la magnitud del presupuesto, parecen aconsejar que, en principio, se deseche por
antiecondmica, la adquisicion de maquinaria destinada exclusivamente a la ejecucién de las obras que comprende el
presente Proyecto.

De acuerdo con esta idea, se ha solicitado informacién de las diferentes casas que, en las proximidades del lugar de
ubicacién de las obras, se dedican al alquiler de maquinaria de las caracteristicas necesarias para estos trabajos. El
resultado de esta informacion ha confirmado los supuestos, ya que los precios ofrecidos son mas bajos que los que en este
servicio se conocen y se han deducido para obras similares en el caso de utilizacion de maquinaria propiedad del
Contratista. Una vez recogido de entre todos ellos el mas ventajoso para la obra, éste es el que se adopta para la
composicion de los precios unitarios, reflejaindose su valor en el cuadro que se inserta a continuacion.

El coste por hora de trabajo incluye la parte proporcional del tiempo en que la méquina debe estar parada por exigencias en
la organizacién de éstos mismos. Por tanto, en la composicion de los precios unitarios ni se tienen presentes, ni se valoran
los tiempos en que la respectiva maquina esta parada.

COSTES DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

Puesto que los costes obtenidos de los materiales a pie de obra son de uso comin en la zona, se inserta a continuacién un
Cuadro-Resumen de dichos costes, al amparo de lo establecido en la O.M. de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1969, en
su apartado 1.2.

El precio a pie de obra de cada material es el resultante de sumar al coste en almacén suministrador, el importe
correspondiente a Carga, Descarga y Transporte.
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CALCULO DE COEFICIENTE “K” DE LOS COSTES INDIRECTOS

4.
4.1. PERSONAL ADSCRITO A LAS OBRAS
La dedicacion de personal prevista, por categorias, junto con su coste mensual es la siguiente:
PERSONAL Rendimiento COSJE MENSUAL
(Euros €)
Jefe de Obra - 9.462,14 €
Encargado General 0,36 5.819,27 €
(*) Costes segun tabla salarial apartado 6.1.6
4.2. INSTALACIONES DE OBRA
Para una obra de las caracteristicas de este proyecto, las instalaciones minimas de que hay que dotarla son las siguientes,
junto con su coste aproximado:
INSTALACIONES SUPERFICIE COSTE MENSUAL
(m?) (Euros €)
Almacén 15 100,00
4.3. CALCULO DE COEFICIENTE “K” DE LOS COSTES INDIRECTOS
De acuerdo con el Plan de Obra, la duracién prevista de los trabajos es de unos 4 meses:
4.3.1. Personal:
PERSONAL Rendimiento COSTE MENSUAL MESES TOTAL
(Euros €)
Encargado General 0,36 5.819,27 € 4 5.819,27 €
TOTAL 5.819,27 €
Siendo el presupuesto de costes directos en torno a los 168.000 euros aproximadamente, el cociente entre los costes
indirectos sefialados y el presupuesto anterior es:
((0,36 *4 *5.819,27) / 168.000) *100 = 4,99 %
El porcentaje de imprevistos se toma del 3 % y el coeficiente K de costes indirectos sera;
K=5%+3%=8%
Se adopta K = 8%, como coeficiente de costes indirectos.
A continuacion, se calcula el presupuesto de costes directos.
Este calculo se hace tomando los precios descompuestos, que se adjuntan mas adelante, antes de aplicarles el tanto por
ciento de indirectos.
5. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
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La determinacion de los costes de ejecucion de las diferentes unidades de obra del presente Proyecto se ajusta a las
prescripciones de la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968.

El célculo de todos y cada uno de los precios se basa en la obtencién de los “Costes directos” e “indirectos” precisos por
aplicacion de la formula establecida.

Pn=(1+K/100)x Cn
Pn = Precio de ejecucién material de la unidad
K = Porcentaje de costes indirectos

Cn = Coste directo de la unidad

6. MATERIALES, MANO DE OBRA'Y MAQUINARIA
6.1. MANO DE OBRA
Seccion lll. Otras disposiciones y actos administrativos. ) .
ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA CONSEJERIA DE MODELO ECONOMICO, TURISMO Y TRABAJO
Resolucion del consejero de Modelo Econbémico, Turismo y Trabajo por la que se dispone la inscripcion y depésito en el Registro de
Convenios Colectivos de las llles Balears del Acuerdo de la Comisién Negociadora del Convenio colectivo del sector de la Construccion
de las llles Balears en el que se aprueban las tablas salariales para los afios 2019, 2020 y 2021 y su publicacién en el Boletin Oficial de
las llles Balears (cédigo de convenio 07000335011981).
Seccion lll. Otras disposiciones y actos administrativos .
ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA CONSEJERIA DE TRABAJO, COMERCIO E INDUSTRIA
Resolucion del consejero de Trabajo, Comercio e Industria por la que se dispone la inscripcion y depésito en el Registro de Convenios
Colectivos de las llles Balears, y la publicacién del Convenio colectivo del sector de la limpieza de edificios y locales de las llles Balears
(exp.: CC_TA_02/107, cddigo de convenio 07000535011982)
lll. OTRAS DISPOSICIONES
MINISTERIO DE EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL
Resolucion de 25 de enero de 2018, de la Direccidn General de Empleo, por la que se registra y publica el Convenio colectivo del sector
de la jardineria.
Seccion [ll. Otras disposiciones y actos administrativos )
ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA CONSEJERIA DE TRABAJO, COMERCIO E INDUSTRIA
Resolucion del consejero de Trabajo, Comercio e Industria por la que se dispone la inscripcion y depésito en el Registro de Convenios
Colectivos de las llles Balears del Acta de la Comisién Paritaria del Convenio colectivo del sector del metal de las llles Balears de
modificacién de las tablas salariales y su publicacion en el Boletin Oficial de las llles Balears (cddigo de convenio 07000755011981)
6.1.1. SALARIO BASE
Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio Colectivo del sector de la Construccion de les liles Balears,
publicado en el BOIB del 31 de agosto de 2019 para 2021, prorrogados para el 2022, que son:
ANEXOII TABLA SALARIAL 2021
GRUPOS NIVELES SALARIO BASE | GRATIFICACIONES | SALARIO
PROFESIONALES | RETRIBUTIVOS CATEGORIA PROFESIONAL MENSUAL Y VACACIONES ANUAL
A) PERSONAL TECNICO SUPERIOR
Arquitecto e Ingeniero superiores 3.813,90 € 3.886,08€ | 53.611,17€
7 Il B) PERSONAL TECNICO MEDIO
Arqunectoe |ngen|etos técnicos, técnico 206313 € 301920 € 4165204 €
titulado de Topografia
C) PERSONAL TECNICO NO TITULADO
5 IV Encargado General 2.33524 € 2.379,50 € 32.826,10 €
| F) ADMINISTRATIVOS DE OBRA DIARIO
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3 | IX | Auxiliar, Técnico, Administrativo de obra 46,95 € 1.434,51 € 20.030,10 €
G) OPERARIOS
4 Vil Oficial de 12 52,36 € 1.600,49 € 22.341,05€
3 IX Oficial de 2° 46,39 € 1.417,96 € 19.795,05 €
2 X Ayudante 44,94 € 1.374,60 € 19.177,35 €
2 X Pedn especialista 43,46 € 1.328,09 € 18.543,38 €
1 Xl Peodn 41,98 € 1.283,01 € 17.913,68 €
2 X Vigilante 4482 € 1.375,55 € 19.142,44 €

Plus extrasalarial: 2,68 €

Plus herramientas: 7,19 €

Plus prendas trabajo (3 a 6 meses de antigliedad): 31,81 €

Plus prendas trabajo (mas de 6 meses de antigliedad): 63,73 €

Dieta: 29,42 €

Y, Dieta: 7,07 €

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio colectivo del sector de la limpieza de edificios y locales de les
llles Balears, publicado en el BOIB del 5 de enero de 2019 para 2021, prorrogados para el 2022, que son:

SALARIO BASE | GRATIFICACIONES SALARIO
CATEGORIA PROFESIONAL MENSUAL (2021) Y VACACIONES ANUAL
Oficial Oficios Varios 1.136,72 €
Ayudante Oficios Varios 1.032,79 €

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio colectivo del sector de jardineria, publicado en el BOIB del 9
de febrero de 2018 para 2020 (Ultimo afio publicado), prorrogados para el 2022, que son:

SALARIO BASE | GRATIFICACIONES SALARIO
CATEGORIA PROFESIONAL MENSUAL (2020) Y VACACIONES ANUAL
Oficial Jardinero 1.206,65 €
Peon 1.027,56 €

Partimos de los datos vigentes que aparecen en el Convenio colectivo del sector del metal de las llles Balears, ANEXO V,
publicado en el BOIB del 8 de julio de 2017 para 2019 (Ultimo afio publicado), prorrogados para el 2022, que son:

GRUPOS SALARIO BASE COMPLEMENTO SALARIO
PROFESIONALES CATEGORIA PROFESIONAL MENSUAL/DIA (2019) SALARIAL ANUAL
5 5.1 Oficial 12, Chofer camién 40,55 € 344 € 18.081,87 €
5.4 Oficial 22, Chofer turismo 38,65 € 3,29€ 17.233,17 €
6 6.1 Oficial 3%, Ayudante 36,66 € 3,08€ 16.337,92 €
6.3 Especialista 35,46 € 3,03€ 15.814,45 €
7 7.2 Chofer moto, pedn 34,58 € 2,98 € 15.429,72 €
De las tablas, utilizaremos los valores del SALARIO BASE MENSUAL Y DIARIO.
6.1.2. ABONOS RETENIDOS POR DiAS NO TRABAJADOS
Para obtener este valor hay que tener en cuenta el calendario laboral de 2023.
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M Festivos autondmicos Dias de jornada *El calendario se adecua a |a jomada anual de 1.736 h, debiendo descontarse 2 festives locales y 22 dias laborables de disirute vacacional, con un resuitado de 7 dias
. No laborables NO LABORABLES que, salve acuerdo en la empresa antes del 28 de febrero, se disfrutaran en los dias 14 de agosto, 13 de octubre y 7, 26, 27, 28 y 29 de diciembre.

* Quisnes inicien o finalicen su contrato a lo largo de 2023 fendran derecho a disfrutar de un 1 dia no laborable por cada 46 dias naturales completos de trabajo como
Unico promateo. En caso de cese y de no dis deberan enla liquidacion contractual.

- Los dias que son sabado y domingo al afio (52 sabados y 53 domingos), que no seran trabajados y si pagados,

- Los dias que son fiesta abonable, para 2023:

- 7 dias no laborables

- 2 festivos locales

- 12 festivos nacionales y autondémicos que suponen un total de 21 fiestas abonables.

- Las vacaciones de 1 mes = 30 dias menos sabados y domingos (8 dias) = 22 dias

- Se consideran 4 dias perdidos por inclemencias del tiempo, 4 por licencias varias y representacion de trabajadores y 15
dias por enfermedad y/o accidente.

- Vacaciones de navidad y verano, que seran los 2 meses de paga extra = 60 dias

Por tanto:
Dias Dias
perdidos abonados Porcentajes
D 53 53 27,32%
S 52 52 26,80%
F 21 21 10,82%
\Y 22 22 11,34%
| 4 4 2,06%
L 4 4 2,06%
E 15 15 7,73%
NyV 60 30,93%
119,07%
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171 231
Dias efectivos
afo 194 dias
Dias abonados
afno 425 dias

6.1.3.

6.1.4.

Dias efectivos trabajados al afio = 365-171 = 194 dias

Dias abonados al afio = 194+231 = 425 dias

Con esto, se obtiene un porcentaje que hay que aplicar al SALARIO BASE (119,07 %) para tener en cuenta los abonos
retenidos por dias no trabajados:

ABONOS RETENIDOS POR DiAS NO TRABAJADOS = SALARIO BASE x 1,1907

A partir de aqui, los porcentajes correspondientes a SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES, GASTOS GENERALES EMP.
NO FACTURABLES E INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE OBRA, se calcularan tomando como base la suma entre el
SALARIO BASE + ABONOS RETENIDOS POR DIAS NO TRABAJADOS.

SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FUNDACION LABORAL DE LA CONSTRUCCION

Contingencias Comunes 23,600%
Desempleo 6,700%
Fondo de garantia salarial 0,200%
Formacién profesional 0,600%
Incapacidad laboral transitoria 4,100%
Incapacidad permanente y muerte 3,500%

38,700%
Fundacion Laboral de la Construccion 0,350%
39,050%

La Fundacién Laboral de la Construccion es una fundacién privada sin animo de lucro creada en 1992 por las entidades
mas representativas del sector de la construccion. Entre sus finalidades se encuentra el fomento de la formacion
profesional, la mejora de la salud laboral y seguridad en el trabajo, el fomento del empleo y expedicién de una cartilla
profesional. En la actualidad la FLC esta constituida en 17 Comisiones Territoriales, que cubren todo el territorio nacional, a
excepcion de Asturias que cuenta con su propia Fundacién.

La Fundacién es, por tanto, el instrumento que el sector ha creado para la mejora de la formacién, la seguridad y salud
laboral y el empleo y pretende garantizar que cualquier empresa o trabajador del sector de la construccion tenga proximo a
su domicilio o lugar de trabajo la asistencia de la Fundacion.

El IV Convenio General del Sector de la Construccién (BOE 17.08.2007) refuerza la labor de la Fundacion Laboral y le
encomienda nuevas funciones, como la implantacién en Espafia de la nueva Tarjeta Profesional de la Construccién (TPC).
Por ello, el mismo Convenio establece aumentar la dotacién econdmica de la entidad, incrementando progresivamente el
porcentaje de la cuota empresarial.

El VI Convenio General del Sector de la Construccion (BOE 26.09.2017) establece que el porcentaje para el calculo de las
cuotas a pagar a la Fundacion Laboral de la Construccion se mantiene en el 0,35%

INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE OBRA

Segun el Articulo 24: Contrato fijo de obra, del Convenio General del Sector de la Construccion:

1 - La Disposicion Adicional Tercera del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores y la Ley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la Ley de la
Subcontratacion en el Sector de la Construccion otorga a la negociacién colectiva de ambito estatal la facultad de adaptar
al sector de la construccion el contrato de obra o servicio determinado regulado con caracter general en el articulo 15 del
ET.

De acuerdo con ello la indicada adaptacion se realiza mediante el presente contrato que, ademas de los restantes
caracteres que contiene, regula de forma especifica el articulo 15.1.a) y 5y el articulo 49.c) del E.T. para el sector de la
construccion.

2 - Este contrato se concierta con caracter general para una sola obra, con independencia de su duracion, y terminara
cuando finalicen los trabajos del oficio y categoria del trabajador en dicha obra. Su formalizacion se hara siempre por
escrito.
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Por ello y con independencia de su duracion, no sera de aplicacion lo establecido en el parrafo primero del articulo 15.1 a)
del E.T., continuando manteniendo los trabajadores la condicién de «fijos de obray, tanto en estos casos como en los
supuestos de sucesion empresarial del 44 del E.T. o de subrogacién regulado en el articulo 27 del presente Convenio
General.

3 - Sin embargo, manteniéndose el caracter de Unico contrato, el personal fijo de obra, sin perder dicha condicion de fijo
de obra, podra prestar servicios a una misma empresa en distintos centros de trabajo de una misma provincia siempre
que exista acuerdo expreso para cada uno de los distintos centros sucesivos, durante un periodo maximo de 3 afios
consecutivos, salvo que los trabajos de su especialidad en la ultima obra se prolonguen mas alla de dicho término,
suscribiendo a tal efecto el correspondiente documento segun el modelo que figura en el Anexo Il y devengando los
conceptos compensatorios que correspondan por sus desplazamientos.

En este supuesto y con independencia de la duracion total de la prestacion, tampoco sera de aplicacién lo establecido
tanto en el apartado 1.a) parrafo primero del articulo 15 del E.T. como en el apartado 5, continuando manteniendo los
trabajadores, como se ha indicado, la condicidn de «fijos de obra».

4 — Teniendo en cuenta la especial configuracién del sector de la construccién y sus necesidades, sobre todo en cuanto a
la flexibilidad en la contratacién y la estabilidad en el empleo del sector mejorando la seguridad y salud en el trabajo asi
como la formacion de los trabajadores, conforme a lo establecido en la Disposicién Adicional Tercera del Real Decreto
Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores
no se producira sucesion de contratos por la concertacion de diversos contratos fijos de obra para diferentes puestos de
trabajo en el sector, teniendo en cuenta la definicion de puesto de trabajo dada en el articulo 22 del presente Convenio, y
por tanto no seréa de aplicacion lo dispuesto en el parrafo 5.° del articulo 15 del E.T.

5 — Por lo tanto, la contratacién, con o sin solucién de continuidad, para diferente puesto de trabajo mediante dos o0 mas
contratos fijos de obra con la misma empresa o grupo de empresas en el periodo y durante el plazo establecido en el
articulo 15.5 del E.T., no comportara la adquisicién de la condicion establecida en dicho precepto.

A tal efecto nos encontramos ante puestos de trabajo diferentes cuando se produce la modificacion en alguno de los
factores determinados en el articulo 22 del presente Convenio.

La indicada adquisicion de condicion tampoco operara en el supuesto de producirse bien la sucesiéon empresarial
establecida en el articulo 44 del E.T. o la subrogacién recogida en el articulo 27 del presente Convenio.

6 — El cese de los trabajadores debera producirse cuando la realizacion paulatina de las correspondientes unidades de
obra, hagan innecesario el nimero de los contratados para su ejecucién, debiendo reducirse este de acuerdo con la
disminucion real del volumen de obra realizada. Este cese deberd comunicarse por escrito al trabajador con una
antelacion de 15 dias naturales. No obstante, el empresario podra sustituir este preaviso por una indemnizacion
equivalente a la cantidad correspondiente a los dias de preaviso omitidos calculada sobre los conceptos salariales de las
tablas del Convenio aplicable, todo ello sin perjuicio de la notificacién escrita del cese. La citada indemnizacién debera
incluirse en el recibo de salario con la liquidacion correspondiente al cese.

7 - Si se produjera la paralizacion temporal de una obra por causa imprevisible para el empresario y ajena a su voluntad,
tras darse cuenta por la empresa a la representacion de los trabajadores del centro o, en su defecto, a la Comisién
Paritaria Provincial, operarén la terminacion de obra y cese previsto en el apartado precedente, a excepcion del preaviso.
La representacion de los trabajadores del centro o, en su defecto, la Comision Paritaria Provincial, dispondra, en su caso,
de un plazo méximo improrrogable de una semana para su constatacion a contar desde la notificacion.

El empresario contrae también la obligacion de ofrecer de nuevo un empleo al trabajador cuando las causas de
paralizacién de la obra hubieran desaparecido. Dicha obligacién se entendera extinguida cuando la paralizacién se
convierta, en definitiva. Previo acuerdo entre las partes, el personal afectado por esta terminacién de obra podra acogerse
alo regulado en el apartado 3 de este articulo.

Este supuesto no sera de aplicacién en el caso de paralizacion por conflicto laboral.

8 — En todos los supuestos regulados en los apartados anteriores, y segun lo previsto en la Disposicion Adicional Tercera
del Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de
los Trabajadores y el articulo 49.1.c) del E.T., se establece una indemnizacion por cese del 7 por ciento calculada sobre
los conceptos salariales de las tablas del Convenio aplicables devengados durante la vigencia del contrato, y siempre y en
todo caso, respetando la cuantia establecida en el citado articulo 49.1 c) del E.T.

Por tanto, tendremos la BASE (obtenida al sumar el Salario Base+ abonos retenidos por dias no trabajados) a la
que habra que sumar el porcentaje de SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FUNDACION LABORAL DE LA
CONSTRUCCION (39,05%), y el porcentaje de INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE OBRA (7%)

BASE + (0,3905 x BASE) + (0,07 x BASE)
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6.1.5. INDEMNIZACIONES Y PLUSES

Segun datos publicados en el Convenio, los valores que hay que afiadir a la suma anterior son los siguientes:

- Plus extrasalarial: 2,68 €, (valor por dia)

- Plus herramientas: 7,19 €, compensacion por el importe de las herramientas manuales que aporta el trabajador,
aplicable unicamente al Oficial 12, Oficial 22 y Ayudante (valor por mes de trabajo, 0 en su caso, la parte proporcional en
funcién de los dias trabajados durante el mes).

(En el Convenio de la Construccion de les llles Balears no especifica a qué categorias profesionales hay que afiadir el
plus de herramientas, pero en la mayoria de Convenios de ofras provincias los asigna Unicamente a las 3 categorias
citadas anteriormente, por lo que se puede extrapolar dicho criterio)

- Plus prendas trabajo (3 a 6 meses): 31,81 €.

- Plus prendas trabajo (desde 6 meses): 63,73 € (valor anual, hay que dividirlo entre 365 dias)

- Dieta: 29,42 €.

- ¥ Dieta: 7,07 €.
La suma total del valor obtenido anteriormente + (plus extrasalarial*12 meses/365) + (plus herramientas*12/231) +
(plus prendas trabajo/365) nos da la cantidad que cobra cada trabajador por jornada, dividiendo esta cantidad entre

8 horas obtenemos el valor buscado.

6.1.6. TABLA SALARIAL 2022

INIVEL PROFESIONAL I v v | v Vil 1X X Xi X1l Xl XIv
IDENOMINACION LEFE DE OBRA| TEC. MEDIO [ENCARGADO|OFICIAL 1(*)/OFICIAL 2(*) AYU;‘;‘NTE PEON ESPEC.(*)PEON ORDIN. (*) VIGILANTE |ADMINISTRATIVO|
1. SALARIO BASE

1.1Dia 127,13 € 98,77 € 77,84€]  52,36€  46,39€ 44,94 € 43,46 €] 41,98€  44,82¢ 46,95 €]
2. ABONOS RETENIDOS POR DIAS NO

[TRABAJADOS 151,37€|  117,61€] 92,69€  62,35€]  5524€]  5351€ 51,75%] 49,99¢]  53,37€ 55,90]
lSuma y sigue 278,50€]  216,38€  170,53€ 114,71€ 101,63¢ _ 98,45¢ 95,214 91,97€¢|  98,19€ 102,854
3. SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FLC 108,76 € 84,50 €] 66,59€  44,79€]  39,69€]  38,44€ 37,18¢] 35,91€  38,34€ 40,16 €|
l4. INDEMNIZACION POR CESE FIJO DE OBRA 19,50€ 15,15€ 11,94 8,03 € 7,11¢ 6,80€ 6,66€ 6,44€ 6,87€ 7,204
Ssuma 406,75€]  316,02€]  249,05€] 167,53€] 148,43€ 143,79¢ 139,05 € 134,326  143,40€ 150,224
5. PLUS EXTRASALARIAL 2,68¢€] 2,68 €] 2,68¢€ 2,68¢€ 2,68¢€ 2,68¢€] 2,68 €] 2,68 € 2,68 €] 2,68€
5.1 Atrasos

6. PRENDAS DE TRABAIO 63,73 € 63,73 € 63,736 63,73€]  63,73€] 63,73 € 63,73 €] 63,73 63,73¢ 63,73 ¢
6.1 Atrasos

lAfio = 365 dias 0,18¢] 0,18 €] 0,184 0,18¢ 0,18¢ 0,184 0,18 €] 0,18¢€ 0,18 ¢ 0,184
7. DESGASTE DE HERRAMIENTAS | | [ 7,19€ 7,19€| 7,19€| 7,194 7,19€

7.1 Atrasos

IAfio = 12 meses/231 dias 0,37€ 0,37€ 0,37€ 0,37€ 0,374

Suma total 409,62€  318,88€  251,92€ 170,76€ 151,66€ 147,02¢ 142,29¢€ 137,556 146,26 € 153,084
Incrementao sobre la base del convenio del 5% 20,48€ 15,94 € 12,604 8,54 € 7,58€ 7,35€ 7,11€ 6,88 € 7,31€ 7,65
8. A FACTURAR

8.1 Por jornada 430,10€]  334,83€]  264,51¢] 179,30€] 159,24€¢] 154,374 149,40€ 144,43¢ 153,58 €] 160,734
8.2 Por hora 53,76€ 41,85 €] 33,06€] 22,41€) 19,91l  19,30€ 18,68€ 18,05¢  19,20¢ 20,09 €]
8.3 Por mes 0.462,14€] 7.366,16€  5.819,27¢ 3.378,71¢€ 3.536,13¢

(*) Unicamente para los oficios de Encofrador, Carpintero de madera y Albaiiileria
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OFICIAL | AYUDANTE | OFICIAL ;311 — . . . PEON
) Crapiess. | imsies | iaRbieRs lisro s (7) OFICIAL2 ()] AYUDANTE (") [ESPECIALISTA (") ORDINARIO

DENOMINACION *)
1. SALARIO BASE
1.1Dia 37,80€¢ | 3443€ | 40,22€ | 3425€ | 4055€ | 3865€ | 3666€ | 3546€ | 34,58¢€
2. ABONOS RETENIDOS PORDIASNO TRABAJIADOS | 4512€ | 40,99€ | 47,89€ | 40,78€ | 4828€ | 46,02€ | 4365€ | 4222€ | 41,17€
Suma y sigue | 8301¢ | 7542¢ | s8811€ | 7504€ | 8883€ | 84,67€ | 80,31€ | 77,68€ | 7575€
3. SEGURIDAD SOCIAL Y ACCIDENTES + FLC 32,41€ 29,45 € 34,41€ 29,30€ | 3469€ | 33,06€ 31,36€ 30,33 € 29,58€
/4. INDEMNIZACION POR CESE FIIO DE OBRA 581€ 5,28€ 6,17€ 5,25€ 6,22€ 593 € 5,62€ 5,44€ 5,30€
Suma 121,23€ 110,15€ 128,69€ | 109,59€ | 129,74€ | 123,66€ 117,29€ 113,45€ 110,64 €
5. PLUS EXTRASALARIAL | \ \ [ 344¢ | 329¢ | 308€ | 3036 | 298¢
5.1 Atrasos
5. PRENDAS DE TRABAIO [ \ \ [ 63,73€¢ [ 6373€ | 6373€ | 6373 | 63,73¢€
6.1 Atrasos
lAfio = 365 dias | [ \ | o18¢ | oa8e | o018 | o018¢ | 018¢€
7. DESGASTE DE HERRAMIENTAS | \ \ [ 719¢ [ 719e | 719 [ 7198 | 719¢
7.1 Atrasos
|Afio = 12 meses/231 dias 0,37€ 0,37¢€ 037¢€ 0,37¢€ 0,37¢€
Suma total 121,23 € 110,15€ 128,69€ | 109,59€ | 133,74€ | 127,51€ 120,93€ 117,04€ 114,18€
Incremento sobre la base del convenio del 5% 6,06 € 5,51€ 6,43 € 5,48 € 6,69€ 6,38 € 6,05 € 585€ 571€
8.A FACTURAR
8.1 Porjornada 127,29€ | 11566€ | 13512€ | 11507€ | 14042€ | 133,88€ | 12698€ | 122.89€ | 119,88¢€
[8.2Por hora 1591€ | 14,46€ | 16,89€ | 14,38€ | 17,55€ | 16,74€ | 1587€ | 1536€ | 14,99€
(*) Para todos los oficios, salvo paralos de Encofrador, Carpil de madera y A
6.1.7. COSTE MANO DE OBRA
A0121000 Oficial/a 12 h 2241
A0123000 Oficial/a 1a encofrador/a h 22,41
A012S000 Equipo de submarinistas h 124,76
A0140000 Pedn/a h 18,05
B0332001 Grava piedra granit. 20-40 mm t 25,00
B064E32B Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2,>=350kg/m3 cemento m3 170,00
B0902001 Adhesivo res.epoxi resistente a ambientes marinos ml 63,00
BOAAZ001 Anclaje metal. D=12mm, acero galvanizado 8.8 m 14,45
B447U200 Acero S-430 GP per.lam/tables.comp.(c1 hz 575 ¢ 0 eq.),méd.resis kg 1,25
BBD0Z001 Boya de sefializacion marina de 400mm de diametro u 480,00
BBD22001 Barrera antiturbidez m 227,00
C1501A00 Camion transp.24 t h 51,21
C170MM00 Camioén hormigonera 6m3 h 45,36
C1722000 Magq.chorro de agua pres. h 58,90
C200F000 Méquina taladradora h 3,70
C200v000 Eq.inyec.man.resinas h 1,99
C414U010 Embarcacién auxiliar h 40,05
C4142001 Barcaza o pontona h 187,50
CPA12001 Equipo de grabacion submarino y posterior edicion h 20,76
CZ132001 Equipo de succion manual h 28,21

7. Justificacion de precios

El contratista no puede, bajo ningiin concepto de error u omision en estos detalles, reclamar modificacién alguna en los
precios sefialados en esta Justificacién de Precios.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier
unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la
descomposicién o descripcidn de los precios.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cépIGo

RESUMEN CANTIDAD UD

>

Autoritat Portuaria de Balears

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

01
01.01

A012S000
C414U010
C1772000
%0200

01.02

A012S000
C414U010
CZ132001
%0200

01.03

A012S000
C414U010
CPA1Z001
%0200

01.04

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021

CTF

ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

Limpieza manual bloques del muelle m
Limpieza manual de paramentos sumergidos mediante chorreado de agua a presion y cepillo para

la eliminacion de las adherencias marinas.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de

obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios

para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,

eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de

seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos

Equipo de submarinistas 0,88 h
Embarcacién auxiliar 0,88 h
Magq.chorro de agua pres. 0,88 h
Medios auxiliares 1,97 %

124,76
40,05
58,90

2,00

Suma la partida.........cccevrevreerersee s

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA ......cooniiinnisssssssssssssssssssans

Saneo manual fondo marino a pie de muelle m
Sanado manual del fondo marino a pie de muelle formado por fangos y arenas mediante equipo
profesional de submarinistas y equipo de succion manual (chupona) y vertido a una distancia no

inferior a 25 m del muelle.

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,

humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias

para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

Equipo de submarinistas 1,55 h
Embarcacién auxiliar 1,55 h
Equipo de succién manual 1,55 h
Medios auxiliares 2,99 %

124,76
40,05
28,21

2,00

200,80
16,06

216,86

SUMA 18 PATIdA.......oocveeeeiei s

Costes indirectos .

TOTAL PARTIDA .......coosirisirssssssssssssssssssssans

Inspeccion subacuatica u
Realizacién de inspeccién subacuatica una vez efectuados el saneo y la limpieza de paramentos

para la verificacién de la Direccién Facultativa y el permiso para efectuar el vertido de hormigén.

Incluso grabacién y edicion de video.

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,

humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias

para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

Equipo de submarinistas 10,80 h
Embarcacion auxiliar 10,80 h
Equipo de grabacién submarino y posterior edicion 10,80 h
Medios auxiliares 20,04 %

124,76
40,05
20,76

2,00

1.347.41
432,54
22421

40,08

305,17
24,41

329,58

SUMA 18 Partida.........cuerveieii s

Costes indirectos ............c.......

TOTAL PARTIDA ......oitsnisssisssssssssssssssnsans

Fondeo y retirada de baliza flotante para seiializacién provisional u
Suministro, fondeo y retirada de baliza flotante para sefializacion provisional, de acuerdo con las
indicaciones de Capitania Maritima y de la Autoridad Portuaria, para boya de 400 mm de diametro,
incluyendo el transporte con medios marinos hasta el punto de fondeo, y la retirada hasta el lugar

de almacenaje.

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,

humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias

115

2.044,24
163,54

2.207,78
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademéas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
A0121000 Oficial/a 12 2,70 h 22,41 60,51
A0121000 Oficial/a 12 2,70 h 22,41 60,51
A0140000 Pedn/a 2,70 h 18,05 48,74
A012S000 Equipo de submarinistas 2,70 h 124,76 336,85
BBDO0Z001 Boya de sefializacion marina de 400mm de didmetro 1,00 u 480,00 480,00
C414U010 Embarcacion auxiliar 2,70 h 40,05 108,14
%0200 Medios auxiliares 10,34 % 2,00 20,68
SUMA [ PArtida......ceuveeeeeeeere s 1.054,92
Costes indirectos 8% 84,39
TOTAL PARTIDA .......corrreerreesssseesssseessnens 1.139,31
01.05 Suministro y colocacion de barreras antiturbidez m
Suministro, colocacion y retirada de cortinas/barreras antiturbidez, incluso cadenas de acero
galvanizado, lastres y elementos de unién entre tramos y con los compensadores de marea del
muelle, aptas para colocar en aguas tranquilas y/o protegidas (astm f625), con una altura de faldon
de hasta 6 metros. Se incluye en el precio de la barrera todas las operaciones de retirada, traslado
y recolocacion necesarios para no interrumpir la actividad, sin limite alguno. La DF tendré que dar su
aprobacion al tipo de barrera a suministrar, una vez finalizadas las obras, se limpiara y acopiara en
lugar a definir por parte de la DF, y la barrera quedara a disposicion de la propiedad, estando
incluida la retirada y su gestién como residuo a cargo del contratista en caso de que la propiedad
no desee conservarla.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacién de restos y limpieza. Ademés del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
A0121000 Oficial/a 12 0,74 h 22,41 3,14
A0140000 Pedn/a 0,27 h 18,05 4,87
C414U010 Embarcacion auxiliar 0,14 h 40,05 5,61
BBD2Z001 Barrera antiturbidez 1,00 m 227,00 227,00
%0200 Medios auxiliares 2,41 % 2,00 4,82
SUMA [ PArtida......c.cveeeeeeereee s 245,44
Costes indIirectos ..........coveveevenereennn. 8% 19,64
TOTAL PARTIDA .......coeerrrerrneressssenesssseessnens 265,08
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
02 ACTUACIONES DE REHABILITACION DEL MUELLE
02.01 Enrase de gravas de 10-15 cm de espesor medio m3
Formacion de enrase de gravas para base de hormigonado de riostra continua de 10-15 cm de
espesor medio.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademéas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
A0121000 Oficial/a 12 0,20 h 22,41 4,48
A012S000 Equipo de submarinistas 0,20 h 124,76 2495
B0332001 Grava piedra granit. 20-40 mm 1,70 t 25,00 42,50
C414U010 Embarcacion auxiliar 0,20 h 40,05 8,01
C4142001 Barcaza o pontona 0,24 h 187,50 45,00
%0200 Medios auxiliares 1,25 % 2,00 2,50
SUMA [ PArtida......coeveeeeeceiee s 127 44
Costes indirectos ..........c.oveveevenerennn. 8% 10,20
TOTAL PARTIDA .......cooeerrrererneessssesesssseesnene 137,64
02.02 Perforacion e inyectado continuo de adhesivo de aplicacion unilateral de resinas, trabajos u
subacuaticos
Trabajos subacuaticos de perforacion (D=16mm) en hormigén, insercion de pernos de 12mm de
diametro y 220mm de longitud (con un empotramiento de 110mm) de acero galvanizado grado 8.8,
e inyectado continuo de adhesivo de resina epoxidica resistente a ambientes marinos para uso
estructural en trabajos subacuaticos, tipo RE500V3 de HILTI o equivalente.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
A012S000 Equipo de submarinistas 0,27 h 124,76 33,69
B0902001 Adhesivo res.epoxi resistente a ambientes marinos 0,15 ml 63,00 9,45
BOAAZ001 Anclaje metal. D=12mm, acero galvanizado 8.8 0,20 m 14,45 2,89
C200F000 Magquina taladradora 0,20 h 3,70 0,74
C200v000 Eq.inyec.man.resinas 0,07 h 1,59 0,11
C414U010 Embarcacion auxiliar 0,27 h 40,05 10,81
%0200 Medios auxiliares 0,58 % 2,00 1,16
SUMA [ PArtida......coeveeeeeceeee s 58,85
Costes indirectos 8% 4,711
TOTAL PARTIDA .......ovrererrireerneressssesessssesesnens 63,56
02.03 Suministro, montaje y desmontaje de encofrado sumergido con paneles de acero m2
Suministro, montaje y desmontaje de encofrado sumergido con paneles de acero S-430 de 5mm de
espesor, incluso formacién de berenjenos.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obray los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
A0123000 Oficial/a 1a encofrador/a 0,74 h 22,41 16,58
A012S000 Equipo de submarinistas 0,54 h 124,76 67,37
B44zU200 Acero S-430 GP per.lam/tables.comp.(c1 hz 575 ¢ 0 eq.),mod.resis 38,25 kg 1,25 4781
C1501A00 Camion transp.24 t 0,14 h 51,21 717
C414U010 Embarcacion auxiliar 0,54 h 40,05 21,63
%0200 Medios auxiliares 1,61 % 2,00 3,22
SUMA [ PArtida........ocveevvererrireree s 163,78
Costes indirectos ..........ccoveveverrerrnnnn. 8% 13,10
TOTAL PARTIDA .......ovrerrerrersesrsessessssssessensnes 176,88
02.04 Hormigén para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2, bomba m3
Suministro y colocacion sumergida de hormigén para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2,
Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 3/5
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, vertido con bomba y equipo
submarinistas para inyecciones y/o reparaciones con cemento SR/MR y aditivos antilavado de finos,
autonivelantes y aceleradores del fraguado
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
A0121000 Oficial/a 12 0,60 h 22,41 13,45
A0140000 Pedn/a 0,54 h 18,05 9,75
A012S000 Equipo de submarinistas 1,15 h 124,76 143,47
BO64E32B Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2,>=350kg/m3 cemento 1,00 m3 170,00 170,00
C170MM00 Camién hormigonera 6m3 1,15 h 45,36 52,16
C414U010 Embarcacion auxiliar 1,15 h 40,05 46,06
%0200 Medios auxiliares 4,35 % 2,00 8,70
Suma la partida.......c.cccevrrveieresiee e 443,59
Costes indirectos 8% 3549
TOTAL PARTIDA .......coeerrreerneressssssesssseesnene 479,08
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CTF



Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia

P.0.78.20

Nuam. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears
R

Autoritat Portuaria de Balears

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 Partida de abono integro en Seguridad y Salud u
Partida de abono integro en Seguridad y Salud, segun se especifica en el documento adjunto
correspondiente.
Sin descomposicion 4.629,63
Costes indireCtos .........coveeveveerreeneenes 8% 370,37
TOTAL PARTIDA .......ocorerrnnnsensissessessesssssssssenss 5.000,00
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia %
P.0.78.20
NUm. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears

IDOM -

Autoritat Portuaria de Balears

ANEJO N° 6: ESTUDIO DE CARACTERIZACION DEL MATERIAL A DRAGAR

El material a dragar en la zona se estima que tiene un volumen de dragado de 11,4 m3 y se clasifica como categoria A segun los
resultados del informe de Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre desarrollado a continuacion.

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 11
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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La AUTORITAT PORTUARIA DE BALEARS ha contratado a TECNOAMBIENTE S.L. la
Asistencia Técnica para la caracterizacién del sedimento y recomendacion para la gestién del

material dragado de la darsena interior del Puerto de Alcudia.

El calado en la darsena comercial se ha visto reducido debido a la acumulacién de sedimento

marino provocado principalmente por la dindmica litoral en este tramo costero.

Con el fin de garantizar unas condiciones de adecuada operatividad es necesario realizar un

dragado de mantenimiento que permita recuperar el calado necesario.

El alcance de los trabajos se ha ajustado a lo que determinan las Directrices para la
caracterizacién del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-
terrestre, elaboradas por la Comision Interministerial de Estrategias Marinas (CIEM 2015), en
sustitucion de las anteriores Recomendaciones para la Gestion de Materiales Dragados
(RGMD) del CEDEX (1994).

1.2 Objetivos

El principal objetivo es la caracterizacién de los materiales a dragar, segun dictaminan las
Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio
publico maritimo-terrestre (DCMD 2015).

El presente informe de caracterizacion, ha supuesto la consecucién de los siguientes objetivos
parciales, que se corresponden con las distintas fases en que se ha desarrollado el estudio:

a) Realizacibn de una camparfia representativa de toma de muestras de sedimento

superficial.
b) Analitica fisico-quimica y granulométrica de los materiales segun las DCMD 2015.

c) Tipificacién y clasificacion de los materiales en funcién de las categorias de las DCMD
2015.

d) Valoracién del tipo de gestion en base a la tipificacion y clasificacion de los materiales.

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacion para la gestion del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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nnnnnnnnnnnnnnn

PROPUESTA DE

TRABAJOS PREVIOS
GESTION Y PVA

DE GABINETE

1.3 Acreditaciones y homologaciones

TECNOAMBIENTE S.L. esta acreditada bajo normas UNE-EN ISO 17020 para la inspeccion y
toma de muestras, UNE-EN ISO 17025 para Laboratorios (ensayos fisico-quimicos en
sedimentos), ISO 9001:2008 como Sistema de Garantia de Calidad, e ISO 14.001:2004 para el
Sistema de Gestion Medioambiental.

La toma de muestras y conservacion hasta laboratorio se ha realizado segin norma UNE-EN

ISO 5667-19 para el muestreo de sedimentos marinos.

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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2 AMBITO TERRITORIAL

El ambito de estudio es la darsena comercial del Puerto de Alcudia, en Mallorca.

En la Figura 1.- se presenta la ubicacion general de la zona de actuacion.

Figura1.-  Ambito de estudio.

La zona que requiere el dragado y es objeto de caracterizacién se distribuye en los bordes de

muelle de la darsena.

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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3 METODOLOGIA

Las especificaciones para la toma de muestras cumplen con los articulos del Capitulo Il de las
DCMD 2015.

3.1 Toma de muestras

Teniendo en cuenta la superficie de dragado prevista y sus caracteristicas, la determinacion del

namero de estaciones a analizar se ha realizado segun el articulo 9 de las DCMD.

Acorde al articulo 10, para el posicionamiento exacto de la embarcacion en cada estacién se
ha empleado un GPS con sistema de correcciones diferenciales (DGPS). Las coordenadas de
trabajo se referencian al datum ETRS89 en el Huso 31.

Segun el articulo 11 la zona a dragar puede adscribirse a dos tipologias portuarias
contempladas en las DCMD 2015, zona tipo M (borde de muelles) y zona tipo G (darsenas
portuarias).

Para las zonas de borde de muelle (tipo M) se ubicara una estacién cada 100 m lineales,
representativa de un ancho desde el borde de muelle de 50 m y una superficie maxima de 5000

m2.

Figura 2.-  Posicién de las estaciones de muestreo de borde de muelle (zona M).

En la zona de atraque de los duques de alba se requiere 2 estaciones de muestreo y en los
restantes bordes de muelle de la darsena interior se requieren 9 muestras (3 muestras por

muelle). En total resultan 11 estaciones de muestreo de borde de muelle (zona M).

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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La zona de dérsena (tipo G) restante tiene unas dimensiones de 180 m x 225 m, resultando un
area de 40500 m2. El numero minimo de estaciones de muestreo se calcula segin la

expresion:
N = S/(25*S'2) = S12/25

donde S es la superficie del area objeto de dragado (m?2) y N el nimero de estaciones de muestreo.

La zona a dragar, con una superficie de 40.500 m?, resulta un nimero minimo de estaciones de
muestreo de 9 y un maximo de 11, considerando una distribucién homogénea de las mismas
(art. 12).

En la siguiente figura se presenta la distribucion de las estaciones de muestreo en la zona de
estudio.

Figura 3.-  Posicién de las estaciones de muestreo de darsena (zona G).

En la siguiente tabla se incluye la posicién (UTM, datum ETRS89 y Huso 31) de las estaciones
de muestreo.

IR T o)

511987,22 4409370,44 Sustrato duro
G2 512029,16 4409395,71 Sustrato duro
G3 512060,77 4409423,23 -
G4 512098,74 4409405,50 -
G5 512070,70 4409376,26 Sustrato duro
G6 512037,23 4409348,75 -
G7 512001,90 4409318,58 Sustrato duro

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacion para la gestion del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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IR T )

512029,29 4409274,79

G9 512066,60 4409303,77 -

G10 512102,45 4409334,86 -

@it seimam  smerig  Cesorvegeles (Casemapy
M1 511781,35 4409503,34 -

M2 511818,39 4409464,98 -

M3 511961,93 4409418,68 -

M4 512024,10 4409458,36 Presencia material cantera
M5 512073,05 4409487,47 Presencia material cantera
M6 512130,60 4409441,83 -

M7 512183,51 4409388,91 -

M8 512194,10 4409342,61 -

M9 512143,83 4409296,97 -

M10 512087,60 4409246,03 -

M11 511854,11 4409427,94 -

En los trabajos de campo se ha constatado la presencia de material de cantera (material de
ndcleo de la construccion de muelles y espigones) en las zonas de borde de muelle, que ha
impedido la toma de muestra de sedimento fino en las estaciones M4 y M5.

Por otra parte, en la zona de darsena se ha encontrado zonas de sustrato duro en las

estaciones G1, G2, G5 y G7, con presencia de roca y gravas.
En dichas estaciones no ha sido posible extraer muestra para realizar los ensayos.

Para la toma de las muestras de sedimento superficial se ha utilizado una draga Van Veen, con

una superficie de muestreo de 400 cm? (20 x 20 cm).

Figura 4.- Draga Van Veen.

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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3.2 Cadena de custodia

Una vez obtenida la muestra se ha seguido una cadena de custodia segun el Anejo Il de las
DCMD 2015 y la norma UNE-EN ISO 5667-19, para asegurar la trazabilidad y conservacion de

las muestras de sedimento en condiciones adecuadas.

Todas las muestras se han envasado en recipientes estériles cerrados y se han identificado
debidamente, haciendo constar el cddigo de la estacién, la cota, las coordenadas, y la fecha
(dia y hora) de muestreo. Durante el muestreo se conservaron las muestras en condiciones
optimas y posteriormente se transportaron al laboratorio en condiciones de frio (4+2°C) y
oscuridad.

3.3 Caracterizacion de los materiales

Los ensayos se han realizado en el laboratorio de Labaqua, con la acreditacion 1ISO 17.025 de

laboratorios de ensayos ENAC n2109/LE285 para los parametros objeto de estudio.
El protocolo de caracterizacién contemplado por las DCMD es el siguiente:

CARACTERIZACION PRELIMINAR: Art. 15 (obligatorio en la totalidad de las muestras)
Parametros de andlisis obligatorio:

= Granulometria

= Concentracion de sélidos

= Carbono organico total (COT)

= TPT (Test Previo de Toxicidad)

= Indicadores de contaminacion fecal (sélo si el COT es superior al 2,5%)

En la siguiente tabla se detallan los métodos de anadlisis, metodologia empleada, normativa de
referencia, asi como rangos y unidades, limites de cuantificacion (LDQ) y de deteccion (LDD)
de cada uno de los ensayos.

Métodos de Normas Rango y

o Metodologia . .
analisis Referencia unidades

Tamizado (tamices

o °° 0o
Composicién ASTM) y UNEEN 9331  0999%  0.11%para

granulométrica determinacion UNE 77314 para to.dos todo§ los 0.1%
L los tamices tamices
gravimétrica
Carbono organico I
9 espectrofotometria  UNE EN 13137 0,80-40% 0,8% 0,3%
total (TOC) R

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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Métodos de , Normas Rango y
Metodologia

analisis Referencia unidades

Crecimiento en
medio de cultivo y UNE EN-ISO Enterococos

Indicadores . o Enteroc. y E.
contaminacién contaje: 9308-1 intestinales y Co/i'y 0,1 UFC/g
Enterococos UNE EN-ISO E. Coli: ) ’
fecal ; : 0,3 UFC/g
intestinales 7899-2 0-600 UFC/g
E. Coli

El material de dragado o una parte del mismo podria ser declarado exento de la caracterizacién
quimica y bioldgica y clasificado directamente como de Categoria A, cuando cumplan dos

condiciones:

1) Las muestras presenten un contenido en finos <10%, la concentracién de COT sea
inferior al 2% y el resultado de TPT indique una concentracién CE50 superior a 2000
mg/L.

2) La zona de dragado se encuentre alejada de cualquier fuente de contaminacién pasada
0 presente.

Para el caso de estudio el porcentaje de finos supera el 10% en la practica totalidad de los
materiales a analizar (salvo en dos estaciones). El contenido en materia organica (COT) es

mayoritariamente >2%.

CARACTERIZACION QUIMICA: Art. 17 (s6lo las muestras con mas de un 10% de finos o méas de
un 2% de COT o un resultado del TPT inferior a 2000 mg/L). Las determinaciones quimicas se
realizan sobre la fraccion de la muestra inferior a 2 mm y la concentracién se expresa sobre

materia seca (sms).
Los pardmetros a analizar son los siguientes:
e Metales: arsénico, mercurio, cadmio, plomo, cobre, zinc, niquel, cromo.
e Policlorobifenilos (PCB): >.7PCB (congéneres IUPAC 28, 52, 101, 118, 138, 153, y 180).

e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH): Concentracién individual de Antraceno,
Benzo(a)antraceno,  Benzo(ghi)perileno,  Benzo(a)pireno,  Criseno,  Fluoranteno,
Indeno(1,2,3-cd)pireno, Pireno y Fenantreno.

e Tributilestario (TBT) y sus productos de degradacion: Dibutilestafio (DBT) vy
Monobutilestafio (MBT).

e Hidrocarburos: HC (C10-C40).

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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TRADEBE COMPAN

En la siguiente tabla se detallan los métodos de analisis, metodologia empleada, normativa de
referencia, asi como rangos y unidades, limites de cuantificacion (LDQ) y de deteccion (LDD)

de cada uno de los ensayos.

. e . . Rango y
Métodos de analisis Metodologia Normas Referencia LDQ

unidades

Espectrofotometria GicLlen) ek
de emision atomica UNE-EN ISO 17204-  M9/ka mokg  pyycd:
por plasma 1 o @4 . 0,1 mg/kg
Metales y acoplado UNE-EN ISO 17294- th(;’;k; 00 l:?g /ig1 Pb, Cu, Ni,
metaloides inductivamente y 2 Pb. Cu. Ni. Pb. Cu. Ni Cr,Zny
deteccion por UNE-EN 13040 C’r, Zr’1 , ’ C’r, Zr,1 , ’ As: 2
espectrometria de UNE-EN 13650 As: 2-1000 As: 2 mg/kg
masas: ICP-MS mg/kg ma/kg
<0,01
GC-MS ISO 18287 - mg/kg -
s.m.s
<0,01
GC-MS ISO 18287 - mg/kg -
s.m.s.
<0,01
HRGC-MS ISO 18287 - mg/kg -
s.m.s.

CARACTERIZACION BIOLOGICA: Art. 19 (s6lo las muestras que superan para al menos uno de

los contaminantes el nivel de accion B).

Una vez clasificados los sedimentos segun Art. 24, los ensayos biolégicos se realizaran sobre
aquellos materiales que no pertenezcan a las Categorias A o B y estén representados por
muestras cuya concentracion supera, al menos para uno de los contaminantes, el nivel de accién
B (sin superar en ningun caso el nivel de accion C): Bioensayo en fase liquida o en fase solida a

elegir de entre los recogidos en el Anejo IV.

Para el caso de estudio no ha sido necesario realizar la caracterizacion bioldgica.

3.4 Trabajos de gabinete

La caracterizacion se ha realizado segun los articulos del Capitulo IV de las DCMD 2015. Los
trabajos de gabinete consisten en el tratamiento de toda la informacién generada de acuerdo
con las DCMD, incluyendo la categorizacion de los sedimentos mediante el tratamiento
estadistico de los resultados y la comparacion con los umbrales de referencia y el estudio de
los usos productivos y alternativas de gestion. Durante los trabajos de gabinete se ha tratado

toda la informacion generada con el siguiente alcance:

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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Descripcion de la calidad de los materiales. Con los resultados obtenidos, una vez
tabulados y explotados estadisticamente, se ha hecho una descripcién de la calidad de
los materiales implicados en el Proyecto, con la identificacion de la serie caracteristica de
contaminacién y el andlisis de las relaciones existentes entre contaminantes. En este
apartado se han valorado asimismo las caracteristicas granulométricas de los materiales

(composicién, moda y diametro medio).

Tipificacion de los materiales a dragar, a partir de los resultados analiticos. De este
modo, ha sido posible determinar la capacidad contaminante de los materiales y con ello
la eleccién de la técnica mas adecuada para su gestion. Para ello, se han comparado los
resultados obtenidos con los umbrales establecidos en los mismos articulos de las
DCMD.

La clasificacion de los materiales de dragado se ha realizado siguiendo las indicaciones

contenidas en el Articulo 22 de las DCMD. Este documento clasifica los materiales segun tres

diferentes categorias (A, B y C). Una vez calculada la concentracion media de cada

contaminante se comparan los valores obtenidos con los niveles de accién establecidos por las

DCMD, referidos a la fraccidon no gruesa de sedimento (<2mm) sobre materia seca (sms), que

se indican en la siguiente tabla:

c)

] Nivel de Accion A Nivel de Accion B Nivel de Accion C
Contaminante ma/ka sms mg/kg sms mg/kg sms
280

Arsénico (As) 35,0 70,0

Cadmio (Cd) 1,20 2,40 9,60
Cobre (Cu) 70,0 168 675
Cromo (Cr) 140 340 1000
Mercurio (Hg) 0,35 0,71 2,84
Niquel (Ni) 30,0 63,0 234
Plomo (Pb) 80,0 218 600
Zinc (Zn) 205 410 1640
27PCB 0,05 0,18 0,54
> 9PAH 1,88 3,76 18,80
TBT 0,05 0,20 1,00

Propuesta de gestion. Una vez establecida la calidad de los materiales, se establecen
algunos criterios generales para la gestién de estos de modo que las operaciones de
extraccion (mediante dragado por medios maritimos), transporte y vertido se realicen con
la menor incidencia ambiental posible, teniendo en cuenta los riesgos asociados a cada

una de las fases.

Finalmente, se ha evaluado los efectos de la actuacién sobre el medio litoral (la denominada

hipétesis de impacto) y se definen las medidas de mitigacién y acompafamiento y el programa

de vigilancia ambiental a corto plazo (mientras duren las obras).

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacion para la gestion del material dragado de la darsena interior

del Puerto de Alcudia
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4 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES DE DRAGADO

En el presente apartado se resumen los resultados analiticos obtenidos en el estudio de las
caracteristicas fisicoquimicas del sedimento superficial objeto de estudio. En el Anexo | se
presentan todos los informes analiticos del laboratorio de ensayo acreditado.

4.1 Caracterizacion preliminar

Tal y como indican las DCMD, para llevar a cabo la caracterizacion preliminar de los
sedimentos, se han analizados los siguientes parametros en todas las muestras: granulometria,
carbono organico total (COT), test previo de toxicidad (TPT) e indicadores de contaminacion

fecal.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas granulométricas del conjunto de muestras.

Determinacion | Unidades

> 2,00mm % 23,80 | 8,33 | 9,11 3,80 | 9994 | 0,74 | 3,52 | 41,60 | 5,42
1,4-2,0 mm % 59,71 | 1,07 1,40 | 0,98 | 3,36 | 056 | 0,44 | 0,39 | 0,43
1,0-1,4 mm % 15,39 | 1,28 | 2,19 1,62 | 3,90 | 0,99 | 0,61 0,51 0,78
0,71-1,0 mm % 6,21 1,70 | 3,70 | 2,79 | 0,60 1,87 1,13 | 0,71 1,15
0,60-0,71 mm % 0,45 | 096 | 2,77 | 2,07 | 2,50 1,42 | 0,94 | 0,49 | 0,77
0,50-0,60 mm % 0,69 | 095 | 346 | 2,74 | 2,64 1,91 1,16 | 0,54 | 0,55
0,35-0,50 mm % 0,17 | 2,73 | 9,00 | 8,16 | 5,91 6,24 | 4,07 1,74 | 2,21
0,25-0,35 mm % 0,11 3,22 | 10,97 | 10,70 | 6,46 | 9,16 | 653 | 2,83 | 2,88
0,18-0,25 mm % 0,13 | 3,80 | 11,19 | 10,88 | 6,89 | 10,88 | 8,54 | 4,11 3,62
0,12-0,18 mm % 0,11 398 | 878 | 923 | 694 | 11,39 | 9,74 | 520 | 4,32
0,063-0,12 mm % 0,11 787 | 9,63 | 11,37 | 10,35 | 18,58 | 16,20 | 10,68 | 12,04
< 0,063 mm % 0,00 | 64,22 | 27,24 | 35,79 | 36,50 | 36,21 | 47,01 | 31,12 | 65,78
Moda - AMG F F F F F F G F

Determinacion | Unidades

> 2,00mm % 95,28 | 19,52 | 36,02 | 39,64 | 2,57 | 6,83 | 10,06
1,4-2,0 mm % 1,91 543 | 10,26 | 8,20 | 0,81 0,86 1,02
1,0-1,4 mm % 0,95 | 24,72 | 24,66 | 10,49 | 0,66 1,32 1,54
0,71-1,0 mm % 0,64 | 9,94 | 6,61 5,89 1,06 1,97 | 2,49
0,60-0,71 mm % 0,30 1,63 | 0,99 1,31 0,85 1,21 1,48
0,50-0,60 mm % 024 | 0,14 | 0,03 | 0,11 0,93 1,00 1,76
0,35-0,50 mm % 049 | 080 | 0,24 | 0,53 | 3,40 | 3,38 | 4,75
0,25-0,35 mm % 0,51 1,07 | 027 | 0,43 | 5,61 4,96 | 6,40
0,18-0,25 mm % 0,31 1,03 | 023 | 0,28 | 7,93 | 6,58 | 7,34
0,12-0,18 mm % 0,18 | 0,81 023 | 0,24 | 9,78 | 7,40 | 7,58
0,063-0,12 mm % 0,13 | 0,76 | 0,28 | 0,40 | 19,15 | 14,28 | 11,40
< 0,063 mm % 0,00 | 33,60 | 19,40 | 31,92 | 47,42 | 50,13 | 44,35
Moda - G F G G F F F

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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Tabla 1. Resultados granulométricos.

El sumatorio del porcentaje de las distintas fracciones puede no ser exactamente del 100%
debido a que el limite de cuantificacion validado y acreditado por ENAC (ISO 17025) para cada

tamiz es de 0,11%.

El conjunto de materiales muestra la heterogeneidad de los materiales en la darsena y bordes

de muelle del puerto de Alcudia.

Se ha constatado la presencia de material de cantera (material de nucleo de la construccion de
muelles y espigones) en las zonas de borde de muelle, en las estaciones M4, M5 y M10.

Por otra parte, en la zona de darsena se ha encontrado zonas de sustrato duro en las

estaciones G1- G3, G5-G8, con presencia de roca y gravas.

La presencia de los materiales mas gruesos se debe a la actividad antrépica (introduccion de
materiales) por la construccion de la infraestructura portuaria. La distribucion de los materiales

arenosos y fangos esta condicionada por la dindmica litoral propia del &mbito de estudio.

El contenido en materiales finos o fangos (F), materiales con un diametro de particula inferior a
0,063 mm, oscila entre 27 y 66% en la zona de borde de muelle (estaciones M), y entre 0 y
50% en la darsena (zona G).
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Figura 5.-  Distribucion de materiales finos en el ambito de estudio.
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La materia organica proviene de aportes naturales (restos de vegetacion) y vertidos urbanos e
industriales en el entorno del ambito de estudio.

A continuacién, se presenta el contenido en materia organica, expresada como Carbono
Organico Total (COT).

M-9 M-10 M-11
CoT % 1,4 7,2 2,3 3,1 3,3 2,3 53 3,3 7

Parametro | Unidad G-9 G-10 G-11

COoT % 1,4 4,3 1,9 6,0 3,0 3,1 7,9

Tabla 2. Resultados de COT.

Los niveles de materia organica (COT) detectados son moderados-elevados, oscilando de 1,4
a 7,90/0.
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Figura6.- Valores de COT (%).

La materia organica sedimenta en el fondo y es adsorbida por las particulas de sedimento,

especialmente las mas finas. La distribucion de la materia organica es similar a la de finos.

Como indicadores de contaminacion fecal se han considerado los parametros de control
establecidos por el Real Decreto 1341/2007, sobre la gestién de la calidad de las aguas de
bafo, Enterococos intestinales y Escherichia coli. En la tabla que se presenta a continuacion,
se muestran los resultados obtenidos.

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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Parametro Unidad M9 M-10 M-11
Enterococos intestinales % 4.0 0,5 3,9 <0,6 7,9 4,5 6,1 2,6 | <0,7

Escherichia coli mg/| 04 | <05 | <08 | <0,6 | 0,8 0,4 5,7 | <0,5 | <0,7
Parametro Unidad
Enterococos intestinales % 3,5 20 | <05 | <0,6 | <0,3 | 16,0 | 6,6
Escherichia coli mg/l <0,3 | <0,7 | <0,5 | <3,2 | <0,3 | <0,6 0,7
Tabla 3. Resultados de los indicadores de contaminacién fecal.

Tal y como indican los resultados obtenidos, las concentraciones de los parametros
microbiolégicos analizados son niveles bajos de manera generalizada y no presentan un riesgo
de afeccién a la calidad microbiolégica de las aguas en las zonas de bano proximas al ambito
de estudio.

El TPT constituye una herramienta eficaz para la determinacion inicial de la toxicidad de los
sedimentos objeto del dragado para, de esta manera, evaluar los posibles efectos adversos
que su vertido al mar podria generar sobre las comunidades bioldgicas asentadas en los

fondos marinos de la zona propuesta para el vertido de los mismos.

A continuacion, se presenta el resultado del Test Previo de Toxicidad (TPT).

Parametro| Ud. M-2 M-3 M-9 M-10 M-11

TPT mg/l | 222200 | >333000 | >333000 | 156400 |>333000 | >333000 >333000|>333000|>333000

Parametro | Unidad G-10

TPT mg/l | >333000 | >333000 | >333000 | >333000 | >333000 | >333000 | >333000

Tabla 4. Resultados de TPT.

En referencia a los sedimentos analizados, todos ellos presentan una concentracion efectiva
que reduce la luminiscencia en un 50% en niveles mayores de 8000 mg/l, indicando que los

sedimentos presentan un nivel de toxicidad muy reducido o casi nulo.

De acuerdo con el articulo 15 de las DCMD 2014 (ver apartado 2.2) el material de dragado
puede ser declarado exento de la caracterizacion quimica y biolégica y clasificado directamente

como de Categoria A, cuando cumplan dos condiciones:

1) Las muestras presentan un contenido en finos <10%, concentracién de COT inferior al
2% y un resultado de TPT de concentracion CE50 superior a 2000 mg/L.

2) Lazona de dragado se encuentra alejada de cualquier fuente de contaminacion pasada
0 presente.

De acuerdo con estos criterios, las muestras requieren de caracterizacién quimica al superar el

contenido de finos del 10% y la materia organica (COT) del 2%.

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
del Puerto de Alcudia
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4.2 Caracterizacion quimica

En la tabla siguiente se detallan los resultados de la caracterizacién quimica.

@) TECNOAMBIENTE

TRADEBE COMPAN

Metales
Arsénico mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cadmio mg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cobre mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cromo mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Mercurio mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Plomo mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Zinc mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Policlorobifenilos
PCB (BZ-28) Hg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-52) Hg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-101) ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-118) ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-138) ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-153) Hg/kg <10 <10 <10 <10 11 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-180) Hg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sum. PCB Hg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

Antraceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 68 20 19 10
Benzo (g,h,i) perileno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 77 112 62 41

Benzo (a) antraceno pa/kg <10 <10 <10 19 <10 106 107 67 36
Benzo (a) pireno pa/kg <10 <10 11 <10 <10 91 58 43 23
Criseno Ha/kg <10 <10 <10 <10 <10 73 54 28 15
Fenantreno Mg/kg <10 <10 <10 23 17 169 78 60 42
Fluoranteno pa/kg <10 15 <10 37 <10 216 96 114 50
Indeno (1,2,3,cd) pireno Mg/kg <10 <10 <10 37 <10 73 93 50 27
Pireno Ha/kg <10 <10 11 41 14 156 81 79 38

Sum. PAH Hg/kg <90 95 92 197 101 1029 | 699 522 282

Tributilestaino y sus productos de degradacion
TBT pa’kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
DBT pa’kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
MBT ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hidrocarburos Totales (TPH)
HC C10-C40 mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Tabla 5.

Resultados de los ensayos quimicos en la zona de muelle (zona M).

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
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G10 ‘ G11

Metales
Arsénico mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cadmio mg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cobre mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cromo mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Mercurio mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Plomo mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Zinc mg/kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Policlorobifenilos
PCB (BZ-28) ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-52) Hg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-101) Hg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-118) Hg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-138) ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PCB (BZ-153) ug/kg <10 <10 <10 <10 11 <10 <10
PCB (BZ-180) ug/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sum. PCB Hg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Antraceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo (g,h,i) perileno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo (a) antraceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo (a) pireno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Criseno pa/kg <10 <10 12 <10 <10 <10 <10
Fenantreno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fluoranteno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Indeno (1,2,3,cd) pireno | pg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pireno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sum. PAH ng/kg <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90
Tributilestano y sus productos de degradacion
TBT pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
DBT pa’kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
MBT pa’kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hidrocarburos Totales (TPH)
HC C10-C40 mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Tabla 6.

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacién para la gestién del material dragado de la darsena interior
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Los resultados estan referidos a la fraccidn no gruesa de sedimento (<2mm) sobre materia

seca.

Los mecanismos de adsorcion (en general mas intensos en fondos ricos en materia organica y
particulas finas) y precipitacién (fundamentalmente en forma de hidréxido, 6xido o carbonato)
son las principales vias por las que los metales pesados y otros contaminantes se incorporan al

sedimento.

La concentracién de metales pesados detectada en los sedimentos es inferior al limite de
cuantificacién del laboratorio para los diferentes compuestos, e inferiores al Nivel de Accion A
(NAA).

Los hidrocarburos representan una gran variedad de compuestos procedentes de la destilacién
del petréleo desde el petréleo crudo, entre ellos se encuentran los aceites minerales C10-C40.
Su presencia en el medio marino se relaciona principalmente a posibles vertidos accidentales

de combustible.

Todas las estaciones de muestreo presentan niveles inferiores al limite de cuantificacién (20
Ho/kg).

Los policlorobifenilos (PCB) son mezclas complejas de hidrocarburos aromaticos clorados,
utilizados para distintos fines industriales como agentes plastificantes, ignifugos y aislantes se
emplean también como insecticidas en la agricultura. Las vias de entrada de estas sustancias
son basicamente la contaminacién de las aguas continentales por la industria y la actividad

agricola, y la via atmosférica.

Los siete congéneres de PCB analizados (BZ-28, BZ-52, BZ-101, BZ-118, BZ-138, BZ-153, BZ-
180) presentan en la mayoria de los casos concentraciones inferiores al limite de cuantificacién
(10 pg/kg), con dos excepciones (11 pg/kg). El sumatorio de los 7 congéneres no supera en
ningun caso el Nivel de Accion A (50 pg/kg).

Los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH) son compuestos de carbono e hidrégeno
formados por mas de un anillo bencénico. La primera fuente de contaminacién por
hidrocarburos en el medio marino y portuario esta ligada de forma directa a las actividades
humanas, produciendo vertidos de forma directa e indirecta: carga y descarga de petroleros,
limpieza de los tanques de crudo, refinerias y petroquimicas instaladas en zonas portuarias y

vertidos en aguas continentales por actividades realizadas en tierra.

En las muestras analizadas en la darsena (zona G) la mayoria de congéneres de PAH
analizados presentan concentraciones inferiores al limite de cuantificacion (10 pg/kg), con una

excepcion (12 pg/kg).

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacion para la gestion del material dragado de la darsena interior
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En las muestras correspondientes al borde de muelles (zona M) se han detectado niveles
superiores al limite de cuantificacion (10 pg/kg) de forma generalizada, mostrando la influencia
de la actividad portuaria.
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Figura7.-  Sumatorio de las concentraciones de PAH.

En todas las estaciones de muestreo el sumatorio de los 9 congéneres de PAH (con un
maximo de 1029 pg/kg) no supera el Nivel de Accion A (1880 ug/kg).

El Tributilestafio (TBT) y compuestos derivados son sustancias usadas como biocidas, en
pinturas anti-incrustantes aplicadas en cascos de buques principalmente. Son compuestos

especialmente tdxicos para peces y moluscos.

En referencia a la concentracién del TBT y sus productos de degradacién (MBT y DBT) en las
muestras analizadas, los niveles analizados son inferiores al limite de cuantificacion (10 pg/kg).
Todas las estaciones presentan valores inferiores al Nivel de Accién A (50 ug/kg).

4.3 Caracterizacion bioldgica

De acuerdo con el Art. 24, los ensayos biolégicos no han sido necesarios al tratarse de materiales

de Categoria A (ninguna concentracién de los contaminantes supera el Nivel de Accion A).

A.T. para la caracterizacion del sedimento y recomendacion para la gestion del material dragado de la darsena interior
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4.4 Peligrosidad del sedimento

Los niveles detectados en los ensayos quimicos no superan los umbrales para la consideracion de
sedimento no peligroso recogidos en el Anexo |l de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y

suelos contaminados.

La siguiente tabla incluye los ensayos y umbrales considerados en el Anexo lll de la Ley 22/2011.

Umbral para la consideracion

Determinacion Unidades de sedimento no peligroso
Metales
Arsénico mg/kg 1000
Cadmio mg/kg 72
Cobre mg/kg 2500
Cromo mg/kg 1000
Mercurio mg/kg 17
Niquel mg/kg 1000
Plomo mg/kg 1000
Zinc mg/kg 2500
Policlorobifenilos
Sumatorio PCB's ug/kg 4000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Sumatorio 9 PAH’s ug/kg 110000
Tributilestano y sus productos de degradacion
TBT-Tributilestafio ug/kg 1200
DBT-Dibutilestafio ug/kg 1200
MBT-Monobutilestario pna/kg 1200
Hidrocarburos Totales (TPH)
Hidrocarburos totales C10-C40 mg/kg 2500
Tabla 7. Umbrales considerados en el Anexo Il de la Ley 22/2011.
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5 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR

La clasificacion de los materiales de dragado se ha realizado siguiendo las indicaciones
contenidas en el Articulo 22 de las DCMD. Los niveles de accién establecidos se indican en la
siguiente tabla:

Nivel de Accion A Nivel de Accion B Nivel de Accion C

Arsénico (As) 35,0 70,0

Cadmio (Cd) 1,20 2,40 9,60
Cobre (Cu) 70,0 168 675
Cromo (Cr) 140 340 1000
Mercurio (Hg) 0,35 0,71 2,84
Niquel (Ni) 30,0 63,0 234
Plomo (Pb) 80,0 218 600
Zinc (Zn) 205 410 1640
27PCB 0,05 0,18 0,54
> 9PAH 1,88 3,76 18,80
TBT 0,05 0,20 1,00

En este caso no se ha requerido el célculo de las concentraciones medias (art. 24) de cada
contaminante para la definicién de las categorias de los sedimentos en estudio, debido a la
homogeneidad de resultados y que no se supera en ningin momento el Nivel de Accién A.

Los materiales presentan modas de gravas (G) y materiales finos (F). El contenido de particulas
finas (<0,063 mm) oscila del 0-66%. Los niveles de materia organica (COT) detectados son

moderados-elevados, de 1,4 a 7,9%.

Las concentraciones de los parametros microbioldgicos analizados son bajas. De acuerdo con
el Test Previo de Toxicidad (TPT) los sedimentos analizados presentan un nivel de toxicidad

muy reducido o casi nulo.

Las concentraciones de hidrocarburos (TPH) pueden ser consideradas bajas.

Ninguna de las concentraciones de contaminantes quimicos (metales pesados, PCB, PAH y TBT)
supera el Nivel de Accién A.

No se ha requerido realizar ensayos bioldgicos puesto que ninguna concentracion de los

contaminantes supera el nivel de accién B.

De acuerdo con los umbrales del Anexo Ill de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados,

todo el volumen caracterizado puede considerarse como sedimento no peligroso.

El conjunto de materiales estudiados pertenece a la Categoria A. Dichos materiales pueden ser

vertidos al mar excepto en zonas de exclusion (art. 24.4).

El vertido al mar de este tipo de materiales debe ser expresamente autorizado de acuerdo con el
Capitulo VIl de las DCMD (art. 24.6).
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6 PROPUESTA DE GESTION

A partir de los resultados expuestos de caracterizacién y clasificacion realizada se proponen a
continuacion las distintas técnicas de gestién posibles y la discusion que justifica la mas viable.

Existen diferentes alternativas de gestion para materiales, segin determinan las DCMD 2015.
Para los materiales de categoria A existen diferentes tipos de uso (que a su vez determinan el

tipo de gestién):
V' Uso productivo (tanto en el continente como en el mar).
v Uso no productivo (depésito controlado en tierra): traslado a vertedero.
V' Uso no productivo (vertido en el mar), previa autorizacién especial.

Los usos productivos para este tipo de materiales requieren que su gestion disponga de
utilidad; en cambio, los usos no productivos suponen su vertido en una zona de condiciones

adecuadas para que permanezcan en situacién de inmovilidad, sin afectar al medio ambiente.

Los principales usos productivos reconocidos para materiales de dragado son los que se
indican en la tabla siguiente.

EN EL CONTINENTE EN EL MAR
Creacion de tierras emergentes Acopio temporal para obras
Al tacion de ol submarinas (relleno de zanjas,
imentacién de playas por ejemplo)

Creacion de zonas himedas

Mejoras en terrenos

Provisién de aridos para construccion o relleno de trasdds
Materiales para el relleno de cajones

Proteccion y desarrollo de hébitats para la vida salvaje

Las alternativas para definir la técnica de gestion dependen basicamente de la calidad de los
materiales y de las condiciones de la zona receptora. Se descartan los siguientes usos

productivos de los materiales por las razones expuestas en la siguiente tabla:

Uso productivo Razones para ser descartado

La calidad de los materiales (elevado contenido en finos)
Regeneraciones o realimentaciones de playa | descarta la posibilidad de que los mismos puedan ser
usados en este tipo de obras.

La calidad fisica de los materiales impide su uso en la

reacién de zonas hum L , .
Creacion de zonas himedas creacion de zonas himedas anexas a la linea de costa.

La naturaleza fangosa de los materiales no permite que

Mejoras en terrenos " ;
) sean utilizados para mejora de terrenos degradados.
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Uso productivo Razones para ser descartado

Los materiales se descartan para la creacion de zonas
humedas, lo que directamente los hace inviables para el
desarrollo de habitats.

Proteccion y desarrollo de hébitats para la
vida salvaje

Acopio temporal para obras submarinas | Material no apto.
(relleno de zanjas, por ejemplo)

Junto con la exposicion de razones anteriores, cabe sefalar que no hay obras en curso o

actuaciones previstas que puedan emplear dichos materiales como uso productivo.

Las propiedades de los sedimentos no son aptas como rellenos de obra, teniendo en cuenta el
elevado contenido en materiales finos. Al no tratarse de aridos se elimina asimismo la opcion
como materiales para la alimentacién de playas. Por lo tanto, deberia descartarse el uso

productivo de los mismos.

A continuacién, se desarrollan las 2 alternativas de gestion viables y el método de dragado.

6.1 Deposito en vertedero

Entre los usos no productivos, en caso de requerir volumenes moderados de dragado, se

plantea como opcién menos compleja la gestidén en vertedero autorizado.

En primer lugar, se debe estudiar el traslado de los materiales a vertedero, debido al alto grado
de humedad o al alto contenido en sales del material (deberian cumplir con la analitica fijada en
la Decision del Consejo 33/2003 para poder ser trasladados a vertedero).

De acuerdo con la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, el material caracterizado
puede considerarse como sedimento no peligroso al no superar los umbrales del Anexo lIl.

Al tratarse de sedimento marino, los materiales superan los criterios de aceptacion en
vertedero por la humedad y salinidad de los mismos. La gestién a vertedero requerira un
acopio intermedio para reducir la humedad del sedimento (desecacién), uno de los criterios de
aceptacion basicos junto con la cantidad de sales presentes en el mismo.

Se debera asimismo analizar el contenido en sales del material, en relaciéon a los criterios de
aceptacion a vertedero. En caso de superarse los niveles el material puede ser lavado con

agua dulce, en una fase previa a la desecacién.

Para la autorizacion de depdésito en vertedero autorizado se requerird un estudio de capacidad
de carga de los vertederos disponibles en Mallorca, asi como tener en cuenta la distancia al
mismo desde Alcudia, a fin de minimizar los efectos derivados del trafico rodado de camiones

sobre la poblacion.

Por ultimo, la viabilidad de esta opcion se debe valorar en términos de eficiencia econdmica en

relacién al vertido en una parcela marina, siempre que se disponga de autorizacion.
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6.2 Vertido en mar en parcela autorizada

El vertido en un area del medio litoral fuera de la zona portuaria (parcela en aguas abiertas

habilitada para el vertido de materiales de dragado), cumpliendo una serie de condicionantes,

aportaria riesgos ambientales moderados al verter materiales en el medio marino, si bien los

materiales presentan un grado bajo de contaminacién.

Los principales inconvenientes del vertido al mar de los materiales objeto de dragado se

resumen a continuacion:

De

Mayor riesgo para la incorporacion de finos en suspensién.
Alteracion de la calidad del agua (puntual) y del sedimento (permanente).

Perturbacion de las comunidades naturales benténicas (praderas de Posidonia

oceanica).

Riesgo incorporacién contaminantes a las cadenas troficas y, con ello, afectacion a los
recursos pesqueros.

Requiere un transporte a distancia.

Reduccién de la capacidad de la zona receptora.

acuerdo con el articulo 29.1 de las DCMD, para considerar y evaluar las diferentes

alternativas se debera disponer de la siguiente informacién referente a cada zona y su entorno:

Caracteristicas batimétricas de la zona.

Caracteristicas biolégicas, con especial atencion a los habitats y especies,
especialmente benténicos, y prestando particular atencién a la existencia habitats
marinos de alto valor ecologico, como p. ej. praderas de fanerégamas marinas,

comunidades de maérl y coraligeno.

Localizacion de areas amparadas por cualquier figura de proteccion autonémica,
nacional o internacional, con determinacién expresa de la distancia minima hasta las

mismas.

Identificacién de otros usos legitimos del mar que pudieran resultar afectados por la
actuacion, con especial atencion a la existencia de zonas sensibles y caladeros de
pesca.

Identificacién de zonas degradadas, especialmente zonas de vertido de material
dragado o de cualquier otro tipo de desecho, o contaminadas e informacién sobre las

causas que originaron dicha situacién y los contaminantes implicados.

En primer lugar, se debe evitar las zonas de exclusién en el DPMT, &reas cuyo fondo esté

constituido por praderas de fanerégamas marinas, comunidades de maérl o coraligeno de

plataforma, zonas de bafio, caladeros y las ocupadas por cualquier infraestructura submarina.
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Asimismo, se debe asegurar a compatibilidad con las areas marinas protegidas, con especial
atencion a Red Natura 2000 (zonas LIC y ZEC) y sus objetivos de conservacion. En esta
categoria destaca la zona LIC Badies de Pollenga i Alcudia (ES5310005), con importante

presencia de praderas de Posidonia oceanica.

Figura 8.- Zona LIC Badies de Pollenca i Alcidia (ES5310005).

Figura9.-  Zona LIC del Canal de Menorca (ESZZ16002).

Una vez planteadas las zonas excluyentes, se deberd estudiar una potencial zona situada a
una distancia de al menos 2 millas de las mismas. Se priorizaran zonas empleadas
anteriormente para el vertido de materiales portuarios, siempre y cuando dicho uso sea

autorizado.
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En actuaciones que, por las caracteristicas hidrodindmicas de la zona y proximidad a zonas

sensibles, pudiera producirse un efecto negativo sobre las mismas, sera preceptiva la

realizacion de un estudio de transporte y dispersién que permita cuantificar tal afeccién. Dicho

estudio debera basarse en un adecuado conocimiento del clima maritimo.

Para el caso concreto de Alcudia, se deben estudiar los antecedentes existentes de una

parcela de vertido autorizada anteriormente. Existen estudios de caracterizacion previa y

seguimiento de los materiales reubicados en la zona de los afos 2005 y 2008. El vertido en la

misma resulta a priori la opcién de mayor viabilidad, al tratarse de una zona autorizada y

afectada previamente, por lo que no se afectaria una zona natural, por la nula carga

contaminante de los materiales a efectos de

frente al depdsito final en tierra.

500000

LEYENDA
2 z0na de vertido
LIC (Lugar de Importancia Comunitaria)

Figura 10.-

510000 520000

LIC: Badies de Pollenca i Alcudia
Cédigo: ES5310005

su vertido en mar, y por las ventajas que supone

Zona de vertido

Zona LIC del Canal de Menorca (ESZZ16002).

Dicha zona se planted fuera del LIC Badies de Pollenga i Alcudia, en una zona de arenas y

fangos no vegetada a aproximadamente 50 m de profundidad. Las coordenadas de la misma

son:
o Latitud (°N) Longitud (°E) ETRS89 Zona 31N
Vértice
Grad Min ‘ Seg ‘ Grad Min Seg UTM X UTM Y
1 39 51 | 40,8 3 19 | 36.1 527943,38 441241412
2 39 51 | 41,0 3 19 1 09,0 527301,85 4412422,90
3 39 51 29,0 3 19 | 14,0 527422,91 4412057,07
4 39 51 30,0 3 18 | 48,0 526798,41 4412077,05
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Con la declaracion posterior del LIC Canal de Menorca (2014-2015), dicha zona queda dentro
de los limites de éste, si bien se trata de una zona sin elementos naturales de interés

(Posidonia, coraligeno), que son los principales objetivos de conservacion de los espacios LIC.

Se debe analizar que las actuaciones de reubicacion de los materiales resultan compatibles
con los objetivos de conservacién de estos espacios. Para la autorizacion de la zona sera

necesaria la tramitacion ambiental.

Teniendo en cuenta lo anterior, junto con la prospeccion preceptiva de las DCMD 2015, debera
tramitarse la autorizacién de vertido frente a la Comision Balear de Medio Ambiente, mediante
los siguientes estudios:

e Estudio de impacto ambiental, de acuerdo con la Ley 12/2016 (balear) y Ley 21/2013
(estatal). En caso de afectar Red Natura 2000 sera preceptivo el tramite ordinario.

e Estudio de afeccion a Red Natura 2000, de acuerdo con la Ley 42/2007 de Patrimonio
Natural, y articulo 6.3 de la Directiva Habitats.

Por ultimo, las obras de dragado y la reubicacion del material dragado en el DPMT pueden
requerir informe previo favorable del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente,
a los efectos de determinar su compatibilidad con la Estrategia Marina de la Demarcacion

levantino-balear.

Se requiere un analisis de compatibilidad con los objetivos generales de la Ley 41/2010, de 29
de diciembre, de protecciéon del medio marino, y los objetivos ambientales especificos de la
Estrategia Marina de la Demarcacion levantino-balear, aprobados por Acuerdo de Consejo de
Ministros el 2 de noviembre de 2012 (Anexo del Acuerdo de Consejo de Ministro por el que se
aprueban los objetivos ambientales de las estrategias marinas espanolas).

6.3 Meétodo de dragado
La situacién concreta en el area de dragado limita el uso de varios equipos de dragado:

- Draga de succion autoportante

- Ganguiles de vertido por el fondo, con uno de estos medios de dragado:
o Draga de cuchara
o Draga de succion con cutter

o Dipper

La seleccién del método de dragado esta relacionada con la propuesta de gestién del material
de dragado.

A priori la draga de succién autoportante es un buen método en términos de rendimiento y
tiempo de ejecucién del dragado, suponiendo un método 6ptimo en caso de verterse el material

en una parcela marina.
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Por otra parte, en caso de optarse por la gestion de los materiales en depdsito terrestre
autorizado la técnica de extraccién comiunmente empleada es el dragado con cuchara desde
muelle, el acopio intermedio en una zona portuaria en caso de requerirse tratamiento
intermedio (p.e. desecacién, desalacién), y posterior carga y traslado por medios terrestres a

un vertedero autorizado.
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7 PRINCIPALES RIESGOS AMBIENTALES

Los principales riesgos potenciales asociados a la ejecucién de la técnica de gestion propuesta
se derivan de los cambios que se puedan operar en las condiciones actuales del medio. En
este caso se presenta la informacién asociada al dragado, sin tener en cuenta el destino de los
materiales, si bien en caso de optarse por la reubicacién de los materiales en mar los riesgos

derivados son similares al dragado.

En la zona de dragado, la retirada de la capa cobertera supone el afloramiento de nuevos
materiales de distinta calidad (menor contaminacién). Los riesgos mas importantes se
relacionan en este caso con la movilizacion de finos a causa del dragado, que no tienen
capacidad de afectar a playas cercanas y no se dan recursos pesqueros y/o marisqueros al
tratarse de una zona portuaria.

En la tabla siguiente se identifican los principales riesgos ambientales asociados al dragado.

SOBRE EL MEDIO FiSICO

Modificacién de la batimetria, y alteracion de la estructura del fondo por afloramiento del sustrato rocoso.
Ocupacion fisica del espacio.

Incremento temporal de la turbidez del agua en la zona de dragado. Limitacion en la penetracion de la luz a
causa del efecto de apantallamiento de las particulas.

Generacién de ruidos.

SOBRE EL MEDIO QUIMICO

Movilizacién de contaminantes, especialmente los metales pesados asociados a la fraccién fina.
Generacién contaminantes atmosféricos.
Mayor disponibilidad de nutrientes, con el riesgo asociado de incremento en la eutrofia.

Disminucién en la concentracién absoluta de oxigeno a causa de la mayor respiracién asociada al
incremento de materia organica.

Vertidos accidentales de hidrocarburos y aceites por parte de la maquinaria utilizada.

SOBRE LAS COMUNIDADES NATURALES

Destruccion o colmatacion de comunidades/biocenosis bentonicas (praderas de Posidonia oceanica).
Perturbacién de las comunidades del seston (fitoplancton principalmente).
Incremento de las poblaciones bacterianas indicadoras de contaminacion fecal (no esperado).

Potenciacion de los fenémenos de bioacumulacién.

SOBRE LOS RECURSOS ECONOMICOS Y OTROS

Mermas en los recursos pesqueros y marisqueros (no esperado).

Contaminacion de los recursos pesqueros y marisqueros a causa de la movilizacion de contaminantes
durante el dragado (no esperado).

Afectacion de infraestructuras y servicios (no esperado). Destruccién de pecios y yacimientos
arqueolégicos (no esperado)
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8 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este documento se contempla la retirada de materiales clasificados como categoria A, por lo
que no resultaria estrictamente obligatorio realizar un seguimiento ambiental, si bien se
recomienda la ejecucién del mismo como medida de precaucién ambiental frente a efectos e

impactos ambientales no esperados.

Como establece el articulo 44 de las DCMD, se desarrolla un Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA) especifico para anular y, en la medida del posible, minimizar, los posibles impactos
relacionados con la ejecucion del proyecto.

La definicion del PVA es de caréacter indicativo y en su momento debera ajustarse a lo que se
determine en la autorizacién. Ademas, el programa de vigilancia ambiental debera ser sometido
a revisiones periodicas y andlisis de los parametros a controlar y/o periodicidad de los
controles, en funcion de los resultados que vayan obteniéndose, al objeto de constatar su

eficacia y garantizar su funcionalidad.
8.1 Objetivos
Son objetivos generales de un Programa de Vigilancia Ambiental:

e Analizar el grado de ajuste entre el impacto que se ha previsto y el que realmente se
producira durante la ejecucién de las obras.

e  Segquir la evolucién en el tiempo del comportamiento de los vectores ambientales, mediante
la ejecucion de un programa de medidas en campo y muestreos.

e  Comprobar que la obra se desarrolla de acuerdo con la técnica de gestion definida en este
estudio y que implementan todas las medidas moderadoras y correctoras del impacto que
se hayan propuesto.

e  Prever las reacciones oportunas frente a impactos inesperados, mediante la propuesta de
medidas correctoras adicionales.

¢ Informar puntualmente de los resultados del PVA al Promotor de la obra a través de una
serie de informes de periodicidad prevista ademés de la comunicacién inmediata de

cualquier incidencia que se considere relevante.

En definitiva, se trata de disponer de una direccién ambiental que asesore a la direccién de obra y
que tenga como funcién vigilar el correcto cumplimiento de los compromisos de caracter ambiental

derivados de los documentos administrativos.

La vigilancia consta de inspecciones de campo realizadas o contratadas por responsables de la
administracion competente, para asegurar que las empresas y sus contratistas cumplan los
términos medioambientales y condiciones aplicadas al proyecto. Se trata también de promover
reacciones oportunas a desarrollos no esperados o cambios de gestion imprevistos, con

implicaciones medioambientales.
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8.2 Contenido del PVA
8.2.1 Trabajos previos

Con anterioridad al inicio de los controles medioambientales, se procedera a desarrollar las

siguientes acciones:

¢ Designacion del Director de Obra y aprobacion del equipo de trabajo.

¢ Planificacién metodologica del funcionamiento de la asistencia técnica ambiental con la
elaboracion de un cuadro-resumen de operaciones de vigilancia y sistemas de control
adecuado al sistema de ejecucion de la obra propuesto por el contratista.

e Trabajos de coordinacion con la Direccion de la Obra y la Direccién Ambiental.

¢ Programacién de todas las acciones y operaciones de vigilancia.

¢ Elaboracién de un plano-sintesis de situacion de todas las medidas de control.

e Revision del plan de gestibn ambiental del contratista con el fin de recomendar a la
Direccién de Obra las mejoras que se consideren adecuadas para adecuarlo al PVA.

8.2.2 Trabajos de control

En la zona de dragado

En la zona de dragado esta previsto realizar una serie de operaciones de control ambiental:

e Comprobacion de que la zona ha sido balizada con anterioridad al inicio del dragado y no
interfiere con otras actividades portuarias.
e Comprobar que se ha delimitado y balizado cualquier zona de exclusion (infraestructuras
basicamente) para evitar la afeccién de las mismas.
e Comprobacion del uso de la draga adecuada y que la operacién de “overflow” (en el caso
que sea necesaria) afecte exclusivamente a la zona de extraccion.
¢ Comprobacién de la evolucion de la pluma de turbidez durante la carga.
¢ Control de la calidad del agua (en una estacién representativa a dos niveles en la columna
de agua) para la determinacion de los siguientes parametros:
- perfiles de temperatura, salinidad y turbidez
- penetracién de la luz (disco de Secchi), sélidos en suspension y niveles de turbidez
- oxigeno disuelto y porcentaje de saturacion

Estos controles se realizaran periédicamente en todas las fases de actuacién: operacional
(antes del inicio del dragado), durante el desarrollo de las obras y al finalizar el dragado.

Durante los trabajos de dragado, se debera:

e Comprobar el cumplimiento de las medidas protectoras especificas propuestas.

e Evaluar/comprobar la idoneidad de los materiales a dragar para su gestién.
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e Referenciar y comunicar a las autoridades competentes cualquier aparicién de pecios o

restos arqueoldgicos.

Los controles de la zona de destino se estableceran en funcion de la técnica de gestion

finalmente propuesta y de los bienes naturales susceptibles de ser afectados:

e Control microbioldgico en caso de existir zonas de bario proximas.

e Posibles afecciones a los habitats o especies protegidas (Posidonia oceanica), con
especial atencion a la deposicion sobre los mismos de material particulado.

e En caso de proximidad a caladeros, seguimiento de los efectos sobre los recursos
pesqueros.

e Efectos sobre el patrimonio arqueolégico, en caso de zonas de interés arqueoldgico.

Se utilizaran los mismos protocolos y procedimientos analiticos descritos en este estudio a fin
de que los resultados sean totalmente comparables.

8.2.3 Emision de informes

Tal y como se indica en el articulo 49 de las DCMD, el Programa de Vigilancia Ambiental
contendrd informes, que deberan ser publicos, y que recogeran la valoracion de los resultados
de los diferentes aspectos ambientales incluidos en el programa respecto de los valores de
referencia establecidos para determinar el estado ecolégico o ambiental de la zona de

actuacién. En esta valoracion se determinara:

e La afeccion real al medio ambiente durante la realizacion de las obras y su evolucion
en el tiempo respecto del estado inicial.

e El grado de desviacion sobre las previsiones iniciales en la identificacién y valoracion
de los impactos.

e La eficacia de las medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias
implantadas y la necesidad de nuevas medidas.

e La identificacibn de impactos no previstos o valorados de forma incorrecta en el
proyecto, estudio de impacto ambiental o en el documento ambiental correspondiente y

la necesidad de proponer medidas para su prevencién y correccion.

8.2.4 Plan de actuacion ante situaciones de emergencia ambiental

Se dispondra de un plan en el que se identifiquen y evalUen las situaciones de emergencia
ambiental y en el que se establezcan los mecanismos de alerta a las autoridades competentes
y los mecanismos de coordinacién con los planes de contingencia (territoriales, municipales,

interiores y de autoproteccion) en caso de emergencia ambiental.

Una vez solucionada la emergencia, se remitird a la autoridad competente un informe sobre la

situacién de emergencia ambiental acontecida y las medidas tomadas para su solucion.
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Por el equipo redactor de Tecnoambiente S.L.

Koldo Diez-Caballero Murua

Ldo. en Ciencias Ambientales
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia

P.0.78.20
NUam. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears
S
MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES
01.01 m  Limpieza manual bloques del muelle
Limpieza manual de paramentos sumergidos mediante chorreado de agua a presion y cepillo para
la eliminacion de las adherencias marinas.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos
Coqueras junta entre viga de atado y pie muelle 2 2,00 4,00
Laterales riostras exist (previo a hormigonado riostra 36 0,50 18,00
continua)
Pie pieza prefab en L en junta con nueva riostra
Esquina SE 5 2,20 11,00
1 7,20 7,20
Esquina NW 8 2,30 18,40
4 2,50 10,00
Descalce riostras 1 20,00 20,00
0,5 20,00 10,00
0,5 20,00 10,00
05 27,00 13,50
05 27,00 13,50
135,60
01.02 m  Saneo manual fondo marino a pie de muelle
Sanado manual del fondo marino a pie de muelle formado por fangos y arenas mediante equipo
profesional de submarinistas y equipo de succién manual (chupona) y vertido a una distancia no
inferior a 25 m del muelle.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademés del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
Descalce riostras 1 20,00 20,00
05 20,00 10,00
0,5 20,00 10,00
0,5 27,00 13,50
05 27,00 13,50
Pie pieza prefab en L en junta con nueva riostra
Esquina SE 5 2,20 11,00
1 7,20 7,20
Esquina NW 8 2,30 18,40
4 2,50 10,00
113,60
01.03 u  Inspeccion subacuatica
Realizacion de inspeccion subacuatica una vez efectuados el saneo y la limpieza de paramentos
para la verificacion de la Direccién Facultativa y el permiso para efectuar el vertido de hormigon.
Incluso grabacion y edicion de video.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
Inspeccién tras limpieza y saneo 1 1,00
1,00
01.04 u  Fondeo y retirada de baliza flotante para sefializacién provisional
Suministro, fondeo y retirada de baliza flotante para sefializacion provisional, de acuerdo con las
indicaciones de Capitania Maritima y de la Autoridad Portuaria, para boya de 400 mm de diametro,
incluyendo el transporte con medios marinos hasta el punto de fondeo, y la retirada hasta el lugar
de almacenaje.
Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021 1/5

CTF
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Autoritat Portuaria de Balears

CANTIDAD

01.05

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

Sefializacién provisional 6

m  Suministro y colocacion de barreras antiturbidez

Suministro, colocacion y retirada de cortinas/barreras antiturbidez, incluso cadenas de acero
galvanizado, lastres y elementos de unién entre tramos y con los compensadores de marea del
muelle, aptas para colocar en aguas tranquilas y/o protegidas (astm f625), con una altura de faldén
de hasta 6 metros. Se incluye en el precio de la barrera todas las operaciones de retirada, traslado
y recolocacion necesarios para no interrumpir la actividad, sin limite alguno. La DF tendré que dar su
aprobacion al tipo de barrera a suministrar, una vez finalizadas las obras, se limpiara y acopiaré en
lugar a definir por parte de la DF, y la barrera quedara a disposicion de la propiedad, estando
incluida la retirada y su gestion como residuo a cargo del contratista en caso de que la propiedad
no desee conservarla.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

1 75,00

6,00

6,00

75,00

75,00
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia
P.0.78.20
Num. Exp.: 106. NE: 100154

Ports de Balears

S
MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
02 ACTUACIONES DE REHABILITACION DEL MUELLE
02.01 m3 Enrase de gravas de 10-15 cm de espesor medio
Formacion de enrase de gravas para base de hormigonado de riostra continua de 10-15 cm de
espesor medio.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
Base hormigonado huecos riostras esquina SE 5 2,20 0,50 0,15 0,83
1 7,20 0,50 0,15 0,54
Base hormigonado huecos riostras esquina NW 8 2,30 0,50 0,15 1,38
4 2,50 0,50 0,15 0,75
Base hormigonado descalces 1 20,00 1,00 0,15 3,00
0,5 20,00 0,50 0,15 0,75
0,5 20,00 0,60 0,15 0,90
05 27,00 0,60 0,15 1,22
05 27,00 1,00 0,15 2,03
11,40
02.02 u  Perforacion e inyectado continuo de adhesivo de aplicacion unilateral de resinas,
trabajos subacuaticos
Trabajos subacuaticos de perforacion (D=16mm) en hormigén, insercioén de pernos de 12mm de
diametro y 220mm de longitud (con un empotramiento de 110mm) de acero galvanizado grado 8.8,
e inyectado continuo de adhesivo de resina epoxidica resistente a ambientes marinos para uso
estructural en trabajos subacuaticos, tipo RE500V3 de HILTI o equivalente.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
Unién entre viga de atado y pie de muelle cada 1m 2 2,00 8,00 2
Unién lateral nuevas riostras con existentes 36 72,00 2
Unién nuevas riostras con prefabricado en L 36 72,00 2
152,00
02.03 m2 Suministro, montaje y desmontaje de encofrado sumergido con paneles de acero
Suministro, montaje y desmontaje de encofrado sumergido con paneles de acero S-430 de 5mm de
espesor, incluso formacién de berenjenos.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
Hormigonado huecos riostras esquina SE 5 2,50 0,50 6,25
1 7,40 0,50 3,70
Hormigonado huecos riostras esquina NW 8 2,50 0,50 10,00
4 2,70 0,50 5,40
Descalce riostras 1 20,00 1,10 22,00
0,5 20,00 0,60 6,00
0,5 20,00 0,80 8,00
0,5 27,00 0,90 12,15
0,5 27,00 1,60 21,60
95,10
02.04 m3 Hormigon para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2, bomba

Suministro y colocacion sumergida de hormigdn para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2,
de consistencia blanda y tamafio maximo del &rido 20 mm, vertido con bomba y equipo

submarinistas para inyecciones y/o reparaciones con cemento SR/MR y aditivos antilavado de finos,

autonivelantes y aceleradores del fraguado

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.

También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,

humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias

para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia

P.0.78.20
Num. EXp.Z 106. NE: 100154 Ports de Balears
S
MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.
Area
Huecos entre junta viga de atado y pie de muelle 2 2,000 0,500 1,000 2,000
Hormigonado huecos riostras esquina SE 5 2,200 0,500 1,000 5,500
1 7,200 0,500 0,500 1,800
Hormigonado huecos riostras esquina NW 8 2,300 0,500 0,800 7,360
4 2,500 0,500 1,500 7,500
Descalce riostras 1 20,000 1,000 1,000 20,000
0,5 20,000 1,000 0,500 5,000
0,5 20,000 0,600 0,700 4,200
0,5 27,000 0,600 0,800 6,480
0,5 27,000 1,000 1,500 20,250
80,09
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia
P.0.78.20 -

NUam. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears
S
MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 u  Partida de abono integro en Seguridad y Salud
Partida de abono integro en Seguridad y Salud, segun se especifica en el documento adjunto
correspondiente.
1 1,000
1,00
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia

P.0.78.20

NUm. Exp.: 106. NE: 100154

PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN

Ports de Balears

>

Autoritat Portuaria de Balears

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01
01.01

01.02

01.03

01.04

01.05
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ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

m  Limpieza manual bloques del muelle

Limpieza manual de paramentos sumergidos mediante chorreado de agua a presion y cepillo para
la eliminacion de las adherencias marinas.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademés del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos

m  Saneo manual fondo marino a pie de muelle

Sanado manual del fondo marino a pie de muelle formado por fangos y arenas mediante equipo
profesional de submarinistas y equipo de succion manual (chupona) y vertido a una distancia no
inferior a 25 m del muelle.

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

u Inspeccion subacuatica

Realizacion de inspeccion subacuatica una vez efectuados el saneo y la limpieza de paramentos
para la verificacion de la Direccién Facultativa y el permiso para efectuar el vertido de hormigén.
Incluso grabacion y edicién de video.

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

u  Fondeo y retirada de baliza flotante para sefializacién provisional

Suministro, fondeo y retirada de baliza flotante para sefializacion provisional, de acuerdo con las
indicaciones de Capitania Maritima y de la Autoridad Portuaria, para boya de 400 mm de diametro,
incluyendo el transporte con medios marinos hasta el punto de fondeo, y la retirada hasta el lugar
de almacenaje.

En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

m  Suministro y colocacion de barreras antiturbidez

Suministro, colocacion y retirada de cortinas/barreras antiturbidez, incluso cadenas de acero
galvanizado, lastres y elementos de unién entre tramos y con los compensadores de marea del
muelle, aptas para colocar en aguas tranquilas y/o protegidas (astm f625), con una altura de faldén
de hasta 6 metros. Se incluye en el precio de la barrera todas las operaciones de retirada, traslado
y recolocacién necesarios para no interrumpir la actividad, sin limite alguno. La DF tendra que dar su
aprobacion al tipo de barrera a suministrar, una vez finalizadas las obras, se limpiara y acopiara en
lugar a definir por parte de la DF, y la barrera quedara a disposicion de la propiedad, estando
incluida la retirada y su gestion como residuo a cargo del contratista en caso de que la propiedad
no desee conservarla.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obray los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

TOTAL 07 sssssssssns

135,60 216,86

113,60 329,58

1,00 2.207,78

6,00 1.139,31

75,00 265,08

13

29.406,22

37.440,29

2.207,78

6.835,86

19.881,00

95.771,15



Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia
P.0.78.20
Num. Exp.: 106. NE: 100154

Ports de Balears

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN

>

Autoritat Portuaria de Balears

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02 ACTUACIONES DE REHABILITACION DEL MUELLE

02.01 m3 Enrase de gravas de 10-15 cm de espesor medio
Formacion de enrase de gravas para base de hormigonado de riostra continua de 10-15 cm de
espesor medio.
En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obra y los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacion de restos y limpieza. Ademés del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

02.02 u  Perforacion e inyectado continuo de adhesivo de aplicacion unilateral de resinas,
trabajos subacuaticos

Trabajos subacuaticos de perforacion (D=16mm) en hormigén, insercion de pernos de 12mm de
diametro y 220mm de longitud (con un empotramiento de 110mm) de acero galvanizado grado 8.8,
e inyectado continuo de adhesivo de resina epoxidica resistente a ambientes marinos para uso
estructural en trabajos subacuaticos, tipo RE500V3 de HILTI o equivalente.
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

02.03 m2 Suministro, montaje y desmontaje de encofrado sumergido con paneles de acero
Suministro, montaje y desmontaje de encofrado sumergido con paneles de acero S-430 de 5mm de
espesor, incluso formacion de berenjenos.

En esta partida se incluyen todos los materiales antes comentados, su correspondiente mano de
obray los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida. También se incluyen todos
aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos, humanos) y recursos necesarios
para su total puesta en obra y ayudas de albafiileria necesarias para su correcta ejecucion,
eliminacién de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las consiguientes medidas de
seguridad y salud para la ejecucién de los trabajos.

02.04 m3 Hormigon para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2, bomba
Suministro y colocacion sumergida de hormigdn para elementos estructurales HM-30/B/20/X0+XA2, de
consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, vertido con bomba y equipo submarinistas
para inyecciones y/o reparaciones con cemento SR/MR y aditivos antilavado de finos,
autonivelantes y aceleradores del fraguado
En esta partida se incluyen todos los posibles gastos indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales, elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total puesta en obra y ayudas de albafileria necesarias
para su correcta ejecucion, eliminacion de restos y limpieza. Ademas del cumplimiento de las
consiguientes medidas de seguridad y salud para la ejecucion de los trabajos.

11,40 137,64

152,00 63,56

95,10 176,88

80,09 479,08

L0 17

Asistencia técnica de soporte al Departamento de Infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo de 2020 y 2021
CTF

2/3

1.569,10

9.661,12

16.821,29

38.369,52
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia
P.0.78.20

NUam. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears
>
PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 u  Partida de abono integro en Seguridad y Salud 1,00 5.000,00 5.000,00
Partida de abono integro en Seguridad y Salud, seguin se especifica en el documento adjunto
correspondiente.
TOTAL 03t ss s sss s r s s s s e g e p R e np e 5.000,00
TOTAL .t e AR RS AR A A e e R e e e R R R R R e R AR R s 167.192,18
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Rehabilitacion de las infraestructuras de atraque del muelle de Ribera del puerto de Alcudia
P.0.78.20 -

NUam. Exp.: 106. NE: 100154 Ports de Balears
DS
RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES.........ccooremcrsosorsoesosossorsonsnsos et 95.771,15 57,28
02 ACTUACIONES DE REHABILITACION DEL MUELLE. 66.421,03 39,73
03 SEGURIDAD Y SALUD ......oeviieieieieiseiseissineins 5.000,00 2,99
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 167.192,18
13,00 % Gastos generales ...... 21.734,98
6,00 % Beneficio industrial ... 10.031,53
11111 YOO 31.766,51
PRESUPUESTO DE INVERSION 198.958,69
21% IVA e 41.781,32
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 240.740,01
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA MIL SETECIENTOS CUARENTA EUROS
con UN CENTIMOS
Palma, junio de 2022
La autora,
IDOM
Margarita Pery Trénor
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
Revisado, Conforme,
El Jefe de Departamento de Desarrollo de El Jefe del Area de Planificacion e Infraestructuras
Infraestructuras
Victor Darder Gallardo Antonio Ginard Lépez
Ing. de Caminos, Canales y Puertos Ing. de Caminos, Canales y Puertos
Ve B®
El Director
Jorge Nasarre Lopez
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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