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MEMORIA
1. JUSTIFICACION Y NECESIDAD DE CONTRATACION DE LOS TRABAJOS.

La Autoridad Portuaria de Baleares (en adelante A.P.B.) dispone y requiere de una serie de

infraestructuras e instalaciones que son necesarias para el correcto desarrollo de sus

funciones segun las competencias atribuidas a la misma en el Real Decreto Legislativo
2/2011, de 5 de septiembre.

Debido al paso del tiempo, las carencias surgidas en los servicios prestados o las nuevas

necesidades en las prestaciones a ofrecer, se hace necesario tanto la reforma y/o

reparacion de las infraestructuras e instalaciones existentes, como la dotacién de nuevas

infraestructuras o instalaciones para el normal y adecuado desarrollo de la actividad de la
A.P.B.

En concreto, en el puerto de Magd, se ha identificado la siguiente necesidad:
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- En las explanadas del C6s Nou, la A.P.B. presta servicio a los pasajeros en una
estacion maritima edificada con caracter provisional hasta la construccién de una
estacion definitiva. La evolucion de los traficos hace ya necesaria la construccion de
una estacion definitiva. La nueva estacion, dadas las necesidades de acceso, precisa
de una reordenacién de las superficies y viales de la zona para una integracion
ordenada y eficiente en el entorno y que permita una adecuada prestacién de los
servicios.

Se ha previsto que la nueva Estacion Maritima precise de aproximadamente 2.500 m?
de superficie, en la que se dispondran los servicios propios de este tipo de
instalaciones, esto es: distribuidor en la entrada con taquillas de expedicién de billetes,
zonas de espera para pasajeros, cafeteria, aseos y un aparcamiento en la zona
exterior de la Estacién Maritima, con lo que se pretende satisfacer la demanda
existente en este Puerto y tenga conexiéon directa con los buques mediante pasarelas

aéreas.

En cumplimiento de lo establecido en el Articulo 28 de la Ley 9/2017, de Contratos del
Sector Publico, la contratacion de los servicios relacionados se justifica por la necesidad de
acometer las citadas asistencias técnicas mediante contratacion externa, ya que el
conjunto de los proyectos mencionados requieren de una especificidad y especializacion
técnica, de un grado de independencia funcional y un tiempo de estudio y dedicacién que
imposibilita acometerlos por parte de los medios humanos que forman la plantilla laboral de

la A.P.B. y especificamente su Departamento de Desarrollo de Infraestructuras.

Es por esto que se redacta el presente pliego de prescripciones para la contratacion de la
Asistencia Técnica y Direccidn de obra del proyecto constructivo relacionado con la
infraestructura mencionada con anterioridad que permite ejercer sus competencias a la
A.P.B.

El Departamento de Desarrollo de Infraestructuras de la A.P.B. que se encarga de todos
los trabajos relacionados con el desarrollo de las infraestructuras portuarias en los cinco
puertos gestionados por la A.P.B., requiere de la redacciéon del siguiente proyecto
constructivo para la reforma, reparacion y nueva dotacién de las infraestructuras e

instalaciones de la A.P.B:
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- AT. para la redaccion del proyecto constructivo y AT a la DO de la “Nueva
estacion maritima y ordenacion de superficies y viales en las explanadas del
Cés Nou en el puerto de Maé6”.

2. OBJETO DE LOS TRABAJOS.

El objeto de los trabajos es la redaccién del proyecto basico y/o constructivo y la asistencia
técnica a la Direccién de la Obra para el control de los trabajos de ejecucion del proyecto
constructivo redactado, durante la construccion del mismo. Se incluyen las campafas de
toma de muestras, ensayos, datos y estudios previos necesarios para la redaccién del
proyecto, asi como todos los trabajos para una correcta asistencia técnica a la Direccion de

la Obra mediante el control de los trabajos de ejecucion de la obra proyectada.

3. OBJETO DEL CONTRATO

Tiene por objeto el presente documento servir de base para la contratacion por parte de la
A.P.B. de una asistencia técnica para la redaccién del proyecto basico y del proyecto
constructivo asi como la asistencia técnica a la Direccion de la Obra durante la ejecucion

del proyecto redactado.

El Servicio que se contrata comprende todo el tiempo y medios que necesite el Consultor
adjudicatario para el cumplimiento de sus funciones durante la duracion del Contrato hasta
su liquidacion, incluyendo la redaccion de los documentos que pudieran surgir durante la

ejecucion del contrato en relacion a dichas funciones.

Por otra parte, con objeto de garantizar la calidad técnica de los trabajos, los proyectos
estaran conformes con las normativas técnicas y textos legales aplicables, en vigor en el

momento de la redaccion de cada proyecto (ROM, PG3, Cédigo Estructural, CTE, etc.).

Ademas de los trabajos anteriores se incluiran las visitas y consultas necesarias con otros

organismos y administraciones para poder desarrollar los trabajos de forma adecuada.
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4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se desarrollaran segun las especificaciones del pliego de prescripciones

técnicas contenidas en el Documento N°3 del presente pliego.
Se consideran dos fases:

- Fase I: Asistencia Técnica a la Redaccion del Proyecto Basico y/o Constructivo.

- Fase ll: Asistencia Técnica a la Direccion de las Obras

El proyecto se redactara bajo metodologia BIM, segun la guia de Puertos del Estado del
Anejo n°2 y los requisitos indicados en el Anejo N° 3, teniendo en cuenta que los modelos
deberan ser aptos para ser utilizados en la siguientes fases de ejecucion y explotacién, con

las consiguientes modificaciones a realizar por los responsables de cada fase.

Se incluyen todas las actuaciones necesarias para la redaccion completa del proyecto
constructivo. A modo indicativo y con caracter general se consideran los siguientes

trabajos:

- Fase I:Redaccion del proyecto:
o Recopilacion de la informacién util para la redaccion del proyecto.
= Disponible en la A.P.B.
= Campanas geotécnicas
» Toma de muestras
= Ensayos
= Testigos
» Topografia/Batimetria
= Escaneos 3D
» Identificacion de servicios afectados (peticiones a empresas titulares)
» Identificacion de necesidades de servicios y suministros (peticiones a
empresas titulares)
o Elaboracién de propuestas para la seleccion de alternativas.
o Redaccion de proyecto basico (documentos, planos, calculos, etc.).
o Redaccién de proyecto constructivo (memoria y anejos, planos, PPTP,
presupuesto, modelos BIM) y del estudio de compatibilidad con las

estrategias marinas (si procede).

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

P.0.12.23 "A.T. para la redaccidon del proyecto constructivo y AT a la DO de la nueva
estacion maritima y ordenacion de superficies y viales en las explanadas del Cés Nou en el
puerto de Mao”



=7 Ports de Balears
N~

Autoritat Portnaria de Balears

o Visado del proyecto constructivo.
o Soporte en la redaccion de pliegos de licitacion para la contratacion del

proyecto constructivo.

- Entre Fase |l y Fase ll:
o Soporte en la valoracién técnica de las ofertas presentadas por los

diferentes licitadores.

- Fase II: Asistencia Técnica a la Direccion de la Obra:

o Control de ejecucion (geométrico, calidad, plazo, econdmico, Orden
PCI1/566/2019)

o Asesoramiento técnico

o Coordinacion de Seguridad y Salud

o Supervision metodologia BIM y del mantenimiento y actualizacion de los
modelos por parte del contratista.

o Redaccién de Modificados y Complementarios.

o Seguimiento Ambiental (impactos, residuos, etc.)

o Supervision de la carpeta de documentacion y calidad de la obra, asi como
del manual de conservacién y mantenimiento.

o Redaccién del proyecto de liquidacion.

o Obtencidén de licencias y permisos.

o Redaccién de informes relacionados con el proyecto y/o la ejecucién de las

obras.

4.1. Descripcion de los trabajos de la “Nueva estacion maritima y ordenacion de

superficies y viales en las explanadas del Cés Nou”.

Los trabajos abarcan todas las actuaciones necesarias para la redaccion del
proyecto basico y redaccion y visado del proyecto constructivo de la nueva estacion
maritima incluyendo la conexién de los suministros y vertidos de la misma a las
redes oportunas, las edificaciones auxiliares, el disefio de las pasarelas necesarias,

de la ordenacion de las superficies y viales de las explanadas del C6s Nou, asi
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como el estudio de la ejecucién en fases para mantener el edificio en servicio

durante las obras.

Se incluye la elaboracion de un inventario de instalaciones de la estaciéon maritima
provisional asi como la elaboracion de un proyecto de desmantelamiento detallado,
con las debidas condiciones de seguridad, incluyendo las posibles demoliciones,
con propuesta de reutilizacion de los elementos de que consta la estacion maritima

provisional.

Posteriormente, tras la licitacion y adjudicacion del proyecto de construccion, se
procedera a realizar las funciones de Asistencia Técnica a la Direccién de las obras
durante la ejecucion del proyecto. Los trabajos de ATDO también deberan ser

visados a cargo del adjudicatario.

5. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

5.1. Plazo para la redaccién de los proyectos (Fase )

El plazo de ejecucién de los trabajos incluidos en la Fase | sera de NUEVE (9)

MESES contados a partir de la fecha de la firma del acta de inicio.

En el supuesto de que fuera necesaria la tramitacion ambiental completa del
Proyecto (que seria objeto de otro proceso de contratacién independiente), el
contrato podra ser suspendido durante la tramitacion y el plazo de ejecucion podra
ser ampliado para adaptar el proyecto al resultado de dicha tramitacién ambiental.
Esta ampliacion se regulara mediante las correspondientes ampliaciones de plazo

otorgadas por el Organo de contratacién de la APB.

La propuesta econdmica ofertada por los licitadores debera ajustarse a las
unidades definidas en la valoracion de este Pliego Técnico. El abono se producira
de manera parcial y a medida que se vayan ejecutando los trabajos segun la
relacién de unidades indicada en el presupuesto y hasta que se hayan completado
el total de las que se prevén en este contrato, todo ello segun lo que se especifica

en el Documento N°3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

P.0.12.23 "A.T. para la redaccidon del proyecto constructivo y AT a la DO de la nueva
estacion maritima y ordenacion de superficies y viales en las explanadas del Cés Nou en el
puerto de Mao”



Ports de Balears

PSS

Autoritat Portnaria de Balears
Los trabajos correspondientes a la Asistencia Técnica objeto del contrato no se
abonaran en su totalidad hasta que los mismos no hayan superado el control de
calidad al que sean sometidos, y no estén aprobados por el Responsable del

Contrato, conforme a las funciones asi definidas en el Art. 62 de la LCSP.

En el caso de que la vigencia del Contrato sea ampliada una vez finalizado el plazo,
el presupuesto de adjudicacion (resultado de multiplicar el presupuesto de
ejecucion por contrata previsto por el coeficiente de baja correspondiente a la
proposicion econémica del adjudicatario) sera el mismo, sin que sea de aplicacion
revision de precios alguna. La ampliacion de plazo se regulara mediante las
correspondientes resoluciones de ampliacién de plazo otorgadas por el Organo de

contratacion de la APB.

5.2. Suspensién temporal de los trabajos

Una vez entregado el proyecto de construccién y dado que es necesario licitar el
proyecto para su ejecucion, periodo durante el cual el adjudicatario no realiza
ninguna prestacion para el servicio, se procedera a una suspensioén temporal del
contrato mientras la A.P.B. procede a la licitacion y adjudicacion del proyecto

constructivo.

Durante este periodo de suspensiéon temporal, el adjudicatario no tendra derecho a
percepcion economica alguna, independientemente de que se estén realizando
acciones de soporte como las indicadas en el apartado 4 (apoyo en la redaccion de
pliegos de licitacion o soporte en la valoracion de ofertas técnicas), por entenderse

su abono incluido en el resto de partidas del contrato.

Una vez adjudicado el proyecto constructivo redactado en la fase |, se procedera al
levantamiento de la suspension temporal del contrato, iniciandose de esta manera
la fase Il del presente contrato de asistencia técnica a la direccion de las obras del

proyecto redactado en la fase .

Levantada la suspensién temporal, se procedera a ejecutar los trabajos de la fase Il

segun se describe en el Documento N° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas
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Particulares del presente documento, procediéndose al abono en las condiciones

que figuran en el mismo, e iniciandose el plazo contractual de la fase Il.

5.3. Plazo para la asistencia técnica a la direccion de las obras (Fase Il)

El plazo de ejecucion para los trabajos de Asistencia Técnica a la Direccion de obra
(Fase Il), sera el del plazo de ejecucion de la obra principal resultante de la
adjudicacion del Proyecto Constructivo redactado en la fase | mas DOS (2) MESES.
A contar desde la fecha de firma del Contrato de obras, UN (1) MES antes de la
firma del Acta de Comprobacion de Replanteo, mas UN (1) MES para la medicion y

liquidacion, una vez finalizados los trabajos de construccion.

En cualquier caso se estima que el plazo total para la ejecucidn de los trabajos

incluidos en la Fase Il no excedera de:

DIECISIETE (17) MESES, entre los que se han incluido los dos meses
adicionales para la redaccion del proyecto de liquidacion y la documentacién

de la carpeta de calidad.

Si por causas no imputables directa y exclusivamente a la A.P.B., se produjera una
demora en el plazo de las obras o se procediese a la paralizacion de todas o parte
de las obras, la A.P.B. podra, con un preaviso minimo de treinta (30) dias, reducir
los servicios de Asistencia Técnica a la Direccion de Obra (fase Il) contratados, de
forma proporcional a la paralizacion sucedida. En este supuesto, las mensualidades
se reduciran proporcionalmente a los servicios a prestar realmente en atencién a la
reduccién del equipo, considerando el precio descompuesto de la o las unidades de

abono a aplicar segun el Documento N°3 P.P.T.P.

Por otro lado y, de acuerdo con el Informe de la Abogacia del Estado en Baleares
INF 203/2021, en el supuesto de que el plazo de ejecucion del contrato de las obras
principales correspondientes a la ejecucion de los proyectos constructivos se vea
ampliado por la correspondiente resolucién, y siempre que el Organo de
Contratacion asi lo determine, el Consultor adjudicatario del contrato de AT (P.O.
12.23), estara obligado a seguir prestando el servicio de la Fase Il de acuerdo con

los términos especificados en el presente pliego de licitacion y en su oferta técnica y
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con los precios unitarios que resulten tras la adjudicacion, sin que ello sea

considerado una modificacion del Contrato.

6. PRESUPUESTO INDICATIVO DEL CONTRATO

6.1. PRESUPUESTO

Presupuesto de INVErSION ...........oooviiiiiciii e 599.701,07 €
20 90 LV A et ae e e e 125.937,23 €
Presupuesto de ejecucion por contrata. ..........ccccceeeeeiiiiiiieeiieiccceen e, 725.638,30 €

Asciende el presupuesto de inversion a la cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y
NUEVE MIL SETECIENTOS UN euros con SIETE céntimos (599.701,07 €) y el
presupuesto de ejecucidbn por contrata a la cantidad de SETECIENTOS
VEINTICINCO MIL SEISCIENTOS TREINTA Y OCHO euros con TREINTA
céntimos (725.638,30 €) de los que CIENTO VEINTICINCO MIL NOVECIENTOS
TREINTA Y SIETE euros y VEINTITRES céntimos (125.937,23 €) corresponden al
21% de IVA.

El abono se realizara de acuerdo a los trabajos realizados en el periodo y en base a las
estipulaciones fijadas en el articulo correspondiente del presente documento.

En el supuesto de que el contrato de la obra principal vea ampliado su plazo de ejecucién
mediante la correspondiente Resolucién del Organo de Contratacion, el contrato de A.T. a
la direccion de Obra vera incrementado su plazo en idéntica medida, de modo que el
consultor adjudicatario seguira prestando sus servicios segun estan definidos en el
presente pliego de licitacion y en su oferta técnica, percibiendo las partidas econdémicas
correspondientes de acuerdo con el presente documento técnico y el detalle del
presupuesto en cuestiéon. Para ello, se debera certificar la existencia de Crédito por parte
de la APB, de acuerdo con el incremento de plazo correspondiente, que se concedera
mediante Resolucién del Organo de Contratacion.

A todos los efectos, el importe de las partidas mensuales se aplicara proporcionalmente
para los incrementos de plazo inferiores a UN (1) MES considerando meses de TREINTA
(30) DIAS.

Al importe resultante de la ampliacion se le aplicara el coeficiente de adjudicacion de
acuerdo con la oferta econémica del adjudicatario.
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La propuesta econémica ofertada por los licitadores debera ajustarse a las unidades
definidas en el presupuesto de este documento. El abono se realizara de acuerdo a los
trabajos realizados en el periodo y en base a las estipulaciones fijadas en el Documento N°
3P.P.T.P.

7. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PRESENTE DOCUMENTO

Los documentos que integran el Pliego de Prescripciones Técnicas, son los siguientes:
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS

Anejo N°1: Directrices generales sobre redaccion de Proyectos

Anejo N° 2: Directrices BIM

o EIRBIMAPB

o PRE-BEP APB

o Tabla de familias de codificacion de Activos GMAO

o Manual de tratamiento Contable de los Activos Materiales

o Centros de coste de la APB
DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
1.-Situacién general y detallada.
2.-Planta General
DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

8. CONCLUSION

Con lo expuesto en esta Memoria y demas documentos del Pliego de Prescripciones
Técnicas, se considera éste lo suficientemente detallado a los efectos que se contraen, por

lo que se eleva a la Superioridad esperando merezca su aprobacion.
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Palma, a la fecha de la firma digital

EL AUTOR DEL DOCUMENTO,

El Jefe de Departamento de Desarrollo de
Infraestructuras

Victor Darder Gallardo

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

VeB®,
EL DIRECTOR

Jorge Nasarre Lopez

CONFORME,

El Jefe de Area de Planificacion e
Infraestructuras

Antonio Ginard Lépez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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DIRECTRICES GENERALES SOBRE REDACCION DE PROYECTOS

Los proyectos constaran de cuatro documentos cuyo contenido, formato y
presentacion deberan ajustarse, en lineas generales, a lo siguiente:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA.
1.1.Memoria

La Memoria sera la exposicidon de los antecedentes, objeto, justificacion y
descripcion de la solucion adoptada, estara en general, constituida por los siguientes
apartados:

1.- Antecedentes y/o Objeto

2.- Justificacion de la solucion adoptada

3.- Descripcién de la solucion adoptada

4.- Bases de disefo. Acciones sismicas

5.- Métodos de calculo y programas de ordenador utilizados
6.- Analisis y evaluacion funcional y de operatividad.

7.- Informes de compatibilidad con las Estrategias Marinas (si procede)
8.- Aspectos medioambientales

9.- Modelado BIM (si procede)

10.- Seguridad y salud

11.- Plazo de ejecucion

12.- Revision de precios

13.- Clasificacion de los contratistas

14.- Procedimientos de adjudicacion

15.- Declaracion de obra completa

16.- Relacién de documentos de los que consta el proyecto
17 .- Presupuesto

18.- Consideracion final

Esta relacion de apartados no pretende ser obligatoria ni exhaustiva, sino
unicamente indicativa y en cada caso debera ajustarse al tipo de obra que comprende
cada uno de los proyectos.

La Memoria debera ser firmada por el Técnico Autor del Proyecto, que deberia
ser competente y tener atribuciones para ello, y por el Responsable del Contrato o el
Director del Proyecto, si éste es distinto del anterior. Ademas debera llevar el visto
bueno del Director de la APB, salvo que éste sea el autor o director del proyecto, en
Ccuyo caso no es necesario el citado visto bueno.
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1.2. Anejos a la Memoria

Anejo n® 1 Antecedentes administrativos
" n° 2 Estudio de materiales y de gestion de residuos (Ley 22/2011 y
Ley 8/2019)
" n°3 Plan de obra
" n°4 Estudio de seguridad y salud
" n° 5 Informes de compatibilidad con las Estrategias Marinas (si
procede)
" n° 6 Modelado BIM (si procede)
" n° 7 Justificacién de Precios
" n° 8 Calculos justificativos
" n°9 Geologia y Geotecnia
" n° 10 Memoria urbanistica
“n°® 11 Cumplimiento de normativa vigente (particularmente: CTE y
EHE)
“ n°12 Mantenimiento

Esta relacién de anejos a la memoria representa un minimo de los que deben figurar en
cada proyecto; pero, por otra parte, no pretende ser completa y el proyectista podra
aumentar el numero de anejos o desglosar los ya relacionados en los que considere
necesario 0 convenientes para exponer todos los trabajos que haya sido necesario
realizar dada la naturaleza de las obras proyectadas y cumplir con la normativa vigente
en materia de redaccion de proyectos.

El anejo n° 4 debera ser firmado por el Técnico Autor del Proyecto, que debera
ser competente para ello. Los precios elementales y de las unidades de obra que
figuren en dicho estudio y cuya denominacion coincida con los del proyecto de
ejecucion de la obra principal deberan ser los mismos que los que figuran en dicho
proyecto.

El anejo n° 5 de Informes de compatibilidad con las Estrategias Marinas debera
contener, segun las necesidades requeridas para cada caso, documentos cuyo
contenido, formato y presentacion deberan ajustarse, en lineas generales, a lo referido
en el RD 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y
se establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias marinas.

El anejo n° 6 de Modelado BIM debera incluir, entre otros atributos mencionados
en la “Guia BIM del sistema portuario de titularidad estatal”, la introduccién de los datos
necesarios para la integracion de los proyectos con el sistema de GMAO y con el
sistema de codificacion de activos contables y centros de coste que la APB tenga
vigente en cada momento.
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El anejo n° 7 de justificacion de precios debera contener el método seguido para
la obtencion de los costes indirectos, asi como el resto de costes directos, respetando
siempre los convenios colectivos de aplicacion asi como los precios unitarios de
mercado para los materiales y maquinaria. Tanto los precios elementales como los de
las unidades de obra que figuren en dicha justificacion y su denominacion coincidiran
con los del presupuesto del proyecto de ejecucion. Los precios utilizados deberan
proceder del banco de precios que la APB tenga vigente

El anejo n°8 de calculos justificativos se redactara de forma clara y precisa con el
fin de facilitar su ulterior revision. Cuando se efectuen calculos con ayuda de
ordenadores de recomienda separar en anejos especiales cada una de las etapas de
calculo resuelta con ordenador, debiendo dichos anejos constituir, por si mismos,
unidades completas y ordenadas. Cada anejo debera contener en sus hojas iniciales:

— Nombre del programa, tipo de ordenador.

— Meétodo de calculo utilizado en el programa y especialmente las bases del
mismo y sus posibles simplificaciones.

— Descripcion detallada de la estructura ideal calculada acompafada de
croquis aclaratorio, con indicacion de las simplificaciones realizadas en los
mismos para su utilizacion por el programa.

— Caracteristicas geométricas y mecanicas de la estructura.

— Justificaciéon y obtencién de los datos de entrada al ordenador. Las
acciones consideradas, las posibles combinaciones y los coeficientes de
seguridad adoptados.

— Resultados de calculos, especificando unidades y signos. Analisis e
interpretacion de dichos resultados.

El anejo n° 9 y n°® 10 deberan contener, segun las necesidades requeridas para
cada caso, documentos cuyo contenido, formato y presentacion sean aclaratorios para
un entendimiento de las necesidades constructivas, y deberan ser firmados por un
técnico competente para ello.

El anejo n°11 debera indicar todas las normas vigentes referentes a cada tipo de
proyecto.

En el Anejo n°12 se deberan indicar las unidades de obra que requieran de un
mantenimiento preventivo a lo largo de la vida util de la infraestructura, en especial
aquellas unidades que requieran un mantenimiento técnico-legal.

La estructura de la informacion sobre los activos del proyecto que precisen de
realizar un mantenimiento, debera ser compatible con la codificacién de activos del
sistema GMAO-ROSMIMAN de la APB.
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En los proyectos de inversiones cuyo presupuesto excede de 3.000.000 € (antes
de IVA) o estén financiados con fondos procedentes de la UE o de otros organismos
internacionales, si la tipologia del proyecto lo propicia, se ampliaran los aspectos a
desarrollar por el proyecto de la siguiente manera:

Antecedentes y/o Objeto de la Memoria: Descripcién cualitativa de los principales
objetivos que se persiguen con el proyecto desde los siguientes enfoques:
e Demanda: Tipos de traficos portuarios que se espera consolidar o captar
imputables a la puesta en servicio del proyecto.
e Oferta: generacion de capacidad a la que contribuye el proyecto y
beneficios esperados para la demanda en términos de costes y de calidad.

Anejo a la Memoria de “Analisis y evaluacion funcional y de operatividad”:

Analisis y evaluacion del proyecto desde la perspectiva de la funcionalidad de la oferta
que se genera, en los siguientes aspectos, tras su puesta en servicio y en su caso
durante la ejecucion, segun el tipo de proyecto:

e Capacidad: estimacién de los niveles maximos de trafico que se pueda atender,
imputables al proyecto, en términos de buques (tamafos segun tipos, numero.),
toneladas (volumen segun tipo), pasajeros (volumen segun tipo) o de otro tipo.

e Funcionalidad: valoracién de la eficacia del proyecto en términos de
tiempos/costes de espera y estancia en los buques, mercancias pasajeros o
traficos de otro tipo.

e Operatividad: valoracion de la eficiencia del proyecto en términos de
rendimientos y productividades asociadas a la prestacidon de los servicios
portuarios relacionados, y niveles de operatividad de las instalaciones.

e Sostenibilidad: contribucién del proyecto a los objetivos de sostenibilidad
ambiental del puerto.

e Innovacion y desarrollo _tecnologico: contribuciéon del proyecto a la innovacién
desde un punto de vista funcional.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

El formato de los planos originales sera siempre el A-1. Las copias podran
representarse a tamafo A-1 o reducidas a tamano A-3, cuando se representen en éste
ultimo tamafo se deberan tomar las debidas precauciones en las dimensiones de los
textos y en los detalles de los planos para que puedan ser leidos e interpretados con
facilidad en la escala reducida resultante. Las obras representadas en los planos
deberan ir acotadas en todas las dimensiones necesarias para que puedan ser medidas
y valoradas en todas sus partes.
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Se debera de cumplir las siguientes normas basicas utilizadas por la Autoridad

Portuaria de Baleares relativas a la creacion de dibujos por AutoCAD:

1.-)
2.-)

3.)

4.-)

5.-)

8.-)

Siempre dibujar en “UNIDADES DE DIBUJO”.

Las poli lineas, cuando no definan algo especial, dibujarlas sin grosor (0,00) y
siempre sin descomponer.

El sombreado (tramas, etc.), mejor si es “asociativo” y légicamente sin
descomponer. Las poligonales de los sombreados no se borran, se guardan en
una capa propia.

Todos los elementos diferentes de un dibujo deben quedar agrupados en sus
respectivas capas y deben tener, a ser posible, el color “por capa”.

Cuidar que el acotado del dibujo no esté descompuesto y que tenga también su
propia capa.

Se ha adoptado la fuente “ROMANS” como tipo de escritura general en todos los
dibujos. En casos especiales se usan otras.

En lineas generales se han adoptado para los sombreados en color (tramas,
etc.), todos los colores de la paleta de AutoCAD que terminan en 0, con
excepcion de los que se emplean en el cajetin, que son el 20, 50 y 170 los cuales
se plotean en negro.

Cuando se solicita una copia en DVD de cualquier dibujo que tenga un fichero de
Ploteo creado (PCP o CTB), siempre hay que acompafarlo junto con el dibujo
solicitado.

Cuando los planos provengan de modelos realizados en BIM, éstos deberan

haberse realizado segun las normas indicadas en la guia BIM de Puertos del Estado o
la que la APB haya aprobado con posterioridad.

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Pliego de Prescripciones Técnicas llevara al principio un indice de los

capitulos y articulos que lo componen. Estos se desarrollaran de acuerdo con el
siguiente esquema:

1. Descripcion de las obras y prescripciones técnicas generales que
rigen el presente proyecto.
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a) Descripcion de las obras

b) Prescripciones técnicas generales

Prescripciones que han de cumplir los materiales
Prescripciones que ha de cumplir la ejecucion de las obras
Medicion y abono de las obras

Prescripciones de caracter general

aORrLD

El contenido de los capitulos citados sera el siguiente:

1.a) Se describiran las obras a realizar de modo que queden perfectamente definidas e
identificadas con ayuda de los planos del proyecto, de forma que cualquier técnico
distinto del que haya redactado el proyecto pueda realizar las obras correctamente y
pueda obtener la medicidn correspondiente a cada unidad de obra de las definidas en el
presupuesto del proyecto.

1.b) Se indicara los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones,
Normas, Reglamentos, Recomendaciones y Documentos Generales que han de regir
en la ejecucion de las obras.

2. Se incluiran los articulos precisos para definir los materiales necesarios para realizar
las distintas unidades de obra particularizando o modificando las condiciones exigidas
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales y Recomendaciones publicadas,
sin transcribir lo valido de estos Pliegos y Recomendaciones.

3. Se incluiran los articulos precisos para definir los trabajos a realizar en la ejecucion
de las obras, particularizando o modificando las condiciones exigidas en los pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales y Recomendaciones publicadas, sin transcribir lo
valido de estos Pliegos y Recomendaciones.

4. Se incluiran todos los articulos necesarios para que queden perfectamente definido y
aclarado el procedimiento adoptado para medir la obra y realizar su abono, sin que
pueda dar lugar a ambigliedades. Se particularizara el modo de medir y abonar todas y
cada una de las unidades de obra del proyecto, haciendo referencia explicita al n°
asignado a cada unidad de obra en el proyecto.

5. Se incluiran los articulos precisos para establecer las condiciones de caracter general
que deberan cumplir las obras proyectadas.

Todas las hojas del Pliego deberan estar numeradas correlativamente.

El Pliego debera ser firmado por las personas que hayan firmado la Memoria.



Autoridad Portuaria de Baleares

P.0.12.23 7 A.T. para la redaccién del proyecto constructivo y AT a la DO de la nueva estacion
maritima y ordenacion de superficies y viales en las explanadas del Cds Nou en el puerto de Mad”

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

Se dividira en cuatro capitulos. Para la redaccién del Documento n° 4 de debera realizar
a partir del Banco de precios que la APB tenga vigente.

La informacién de todos los activos o unidades de obra que aparecen en el proyecto se
debera estructurar de manera que cada unidad de obra se asocie a un apartado del
sistema de codificacion de activos contables y centros de coste que la APB tenga
vigente en cada momento.

La asociacion entre las unidades de obra del presupuesto y los apartados del sistema
de codificacién de activos contables y centros de coste de la APB, las debera realizar el
proyectista-consultor.

Por otro lado, a estructura de la informacion de todos los activos o unidades de obra del
proyecto que precisen de realizar un mantenimiento, debera realizarse de manera
compatible con la codificacion de activos del sistema GMAO-ROSMIMAN de la APB.

La asociacion entre las unidades de obra del presupuesto y el sistema de codificacion
de activos del GMAO-ROSMIMAN, las debera realizar el proyectista-consultor.

Capitulo |.- MEDICIONES

En este capitulo se relacionaran las mediciones de todas las unidades de obra definidas
en el proyecto, asignandose un numero de orden a cada unidad de obra que coincida
con las asignadas a éstas en los cuadros de precios. La denominacion de cada unidad
de obra debera coincidir exactamente con la que figura en los cuadros de precios y
presupuesto.

Capitulo 1l.- CUADROS DE PRECIOS
Constara de los cuadros de precios n® 1y n° 2.

El cuadro de precios n° 1 corresponde a los precios unitarios sin descomposiciéon y el
cuadro de precios n° 2 seran los que figuran en el cuadro de precios n° 1
descompuestos con un criterio util para pagar unidades incompletas en caso de
rescision de las obras, esta descomposicion constara, al menos, de materiales, mano
de obra, maquinaria y costes indirectos o sencillamente de materiales y resto de obra.
Un criterio de descomposicion muy recomendable seria el de materiales, mano de obra,
maquinaria e instalaciones especificas (costes de funcionamiento) maquinaria e
instalaciones especificas (resto) y costes indirectos.
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El formato de los cuadros de precios seran los que se indican en las hojas adjuntas
C.P1yC.P2.

Los cuadros de precios estaran firmados de igual forma que el Pliego y la Memoria de
Proyecto.

Capitulo Ill.- PRESUPUESTOS PARCIALES

Este Capitulo sera la expresion cifrada y ordenada de la aplicacién de los precios
unitarios a las cubicaciones de las distintas unidades de obra, agrupadas de acuerdo
con el tipo de obra y a criterio del proyectista, en presupuestos parciales, por ejemplo:

P. Parcial n° 1.- Dragados, rellenos y escolleras
P. Parcial n° 2.- Hormigones
P. Parcial n° 3.- Albafiileria, electricidad, etc.

La designacion y numero de orden de las unidades de obra que se relacionan en los
presupuestos parciales deberan coincidir con las definidas en los cuadros de precios.

Dado el presupuesto de la obra y segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre
se realizara un Estudio de Seguridad y Salud Laboral en el que se recogeran las
directrices en cuanto a prevencion de riesgos de accidentes laborales, de
enfermedades profesionales y enfermedades a terceros. Dicho estudio se incorporara
como un anejo mas y contara con un presupuesto independiente que le conferira
caracter contractual.

Capitulo IV.- PRESUPUESTOS GENERALES

En este Capitulo se obtendra: el presupuesto de ejecucion material como suma de los
presupuestos parciales obtenidos en el Capitulo lll, el presupuesto de inversion, como
resultado de anadir al presupuesto de ejecucién material el 19% de éste, en concepto
de gastos generales (13%) y beneficio industrial (6%), y el presupuesto de ejecucién por
contrata, como resultado de anadir al presupuesto de inversién el Impuesto sobre el
Valor Anadido vigente.

Los tres presupuestos citados deberan ser asimismo firmados por las personas que
firmaron la Memoria.
FORMATO Y PRESENTACION DEL PROYECTO EN PAPEL

Unicamente se entregaran los proyectos en papel cuando la APB lo estime necesario.
El formato preferente para la entrega de documentos sera el formato digital.
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Podran adoptarse el tamafio UNE A-4, su encuadernacion podra ser del tipo carpeta
rigida de color azul marino, forrada de plastico con 4 anillas, pudiéndose resefar en el
lomo y portada de la misma el titulo del documento, n° de expediente.

El tamaio de los planos debe ser UNE A-3 plegados e introducidos junto al resto del
proyecto.

Ademas se entregara un tomo independiente (de caracteristicas iguales al del proyecto)
con los planos realizados a tamafio UNE A-1 plegados en bolsas de plastico flexible de
tamana A-4.

Cuando el proyecto se encuaderne en varios tomos, éstos se identificaran mediante una
numeracion romana correlativa. Cada tomo llevara al comienzo un indice general de
todo el Proyecto, en el que figuraran el numero del tomo en que esta contenido cada
epigrafe del citado indice, a continuacién figurara mas detallado, un segundo indice del
propio tomo con el paginado correspondiente. Si el proyecto completo se encuaderna
en un solo tomo se suprimira el indice que se ha descrito en primer lugar.

Cuando el proyecto esté constituido por varios tomos, deberan éstos alojarse en una
caja, lo suficientemente rigida y resistente para soportar el peso de los tomos que
contiene.

ESTRUCTURA DE LA INFORMACION DIGITAL DE LOS PROYECTOS

SOPORTE FiSICO DE LA INFORMACION

La APB dispone de los siguientes periféricos para recibir la informacion:
- Lector de DVD-ROM.

- Plataforma o repositorio para el intercambio de documentos (Google Drive,
Dropbox, etc.)

FORMATOS DE LOS FICHEROS

SOPORTE INFORMATICO

Para los ficheros de documentos de texto, se utilizara el formato DOCX del programa
Word de Microsoft.

Se admiten los formatos de CAD:
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- AutoCAD (V.14 o superior). Extensiéon DWG

En todo momento, la informacién en su interior, estara estructurada segun estos
documentos.

El formato de los ficheros de presupuesto sera en EXCEL o PRESTO (o, en su defecto
.BC3)

Respecto a los posibles ficheros raster (escaneados) se utilizara el formato TIFF grupo
4 para los ficheros de planos en blanco y negro y JPEG para los ficheros de fotografias
en color.

Pueden existir otros formatos de ficheros, tales como ficheros del programa de Excel o
ASCIL.

Los modelos BIM se entregaran en formato IFC asi como en los formatos nativos de las
aplicaciones utilizadas.

SOPORTE EN FORMATO PDF

Se entregara una copia del documento entregado (Proyecto, Informe, Relacion de
Unidades, etc.)en un unico archivo en formato PDF, generalmente a partir del programa
informatico Adobe Acrobat 4.0 o superior. Dicho archivo en formao pdf dbera estar
firmado electréonicamente por el autor del documento.

ORGANIZACION DE LOS FICHEROS EN DIRECTORIOS

Se estructurara la informacion digital del proyecto siguiendo el Pliego de Prescripciones
para la redaccion de proyectos, en el siguiente cuadro de directorios:

@ NOMBRE DEL PROYECTO-0 MEMORIA
(1 ANEJOS
1 A 1Antecedentes — Ficheros de texto

L1 A 2 Cumplimento de prescripciones — Ficheros de texto
A3

1 A 19 Estudio de Seguridad y Salud
(1 Estudio de Seguridad y Salud -
(3 Memoriay Pliegos-
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1 Planos y Graficos — Ficheros de dibujo (sin
subdirectorios)

3 Presupuesto -

(3 Pliego de prescripciones técnicas — Ficheros de

texto
CJ PLANOS
@3 Ficheros de configuracion de plumillas
(1 Planos DWG
1 Planos PDF
0 PRESUPUESTO-
1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - Ficheros de
texto

Se entregara la misma estructura en formato PDF (proyecto completo) y con
marcadores vinculados

Los anejos irian cada uno con un directorio que se llamarian A + un numero, segun se
indica en el pliego para la redaccion de proyectos especificos.

Todos los ficheros de los planos del proyecto hechos con CAD se agruparan en un_
solo directorio. El nombre del fichero, servira de definicion adjunta, indicando cual es
su contenido y la extension indicara que tipo de fichero se trata.
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2. ESPECIFICACIONES BIM

Los proyectos y relaciones de unidades podran tener incluidos, segun las necesidades
requeridas para cada caso, documentos cuyo contenido, formato y presentacion
deberan ajustarse, en lineas generales, a las tablas de origen de los atributos a
introducir en la informacion de los modelos BIM, de acuerdo con las directrices
marcadas en el Documento de Especificaciones BIM de la APB, basadas en la Guia
BIM del sistema portuario de titularidad estatal.

Por tanto, como paso previo a la redaccion de los expedientes que deban ser
redactados siguiendo la metodologia BIM, el adjudicatario tendra la obligacion
contractual de presentar para aprobacion el Plan de ejecucion BIM, en el que se
definiran, como minimo:

Objetivos y usos BIM.

Niveles de desarrollo y de informacion.
Estrategia de modelos BIM.

Sistema de clasificacién de elementos.
Roles y equipos de trabajo.

Mapas de software.

Repositorio comun de informacion.
Control de calidad.

Entregables.

Ademas se incluiran, entre otros atributos mencionados en el Documento de
Especificaciones Técnicas BIM de la APB

a Familias de elementos segun el sistema de Gestidon del Mantenimiento Asistido
por Ordenador (GMAOQO) implementado en la APB.

a Listado de Centro de Coste

a Cdédigos de amortizacion y vida util de los activos

De modo que se tendra en cuenta la introduccion de los datos necesarios para la
integracion de los proyectos con el sistema de GMAO y con el sistema de codificacion
de activos contables y centros de coste que la APB tenga vigente en cada momento.

2.1. DOCUMENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS BIM DE LA APB




Autoridad Portuaria de Baleares

Relacion de Unidades para la "A. T. DE SOPORTE AL DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURAS PARA LA REDACCION DE PROYECTOS EN EL PERIODO 2023-2024” P.O. 102.22

Se adjunta el Documento de Especificaciones Técnicas BIM de la APB, con sus
anexos correspondientes:

- Usos BIM

- Nomenclatura de archivos

- Estructura de carpetas

- Sistema de clasificacion

- Formato de los entregables

- Auditoria

- Chequeo modelos

- Matriz de colisiones

2.2. FAMILIAS DE ELEMENTOS GMAO

Se adjunta Familias de elementos segun el sistema de Gestion del Mantenimiento
Asistido por Ordenador (GMAO) implementado en la APB

2.3. SISTEMA DE CODIFICACION (PARA LA AMORTIZACION) DE ACTIVOS
CONTABLES Y CENTROS DE COSTE DE LA APB.

Se adjunta sistema de Codificacion para la Amortizaciéon de Activos Contables y
Centros de Coste de la APB
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PARTE 1: INTRODUCCION
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Capitulo 1: Consideraciones Generales

1.1.1 Objeto

Estos Requerimientos BIM se han desarrollado para garantizar un enfoque unificado y
coherente de la tematica BIM para la Autoridad Portuaria de Baleares. Estos estandares son
para uso e implementacion estricta por parte de todos los consultores y contratistas bajo
contrato de la Autoridad Portuaria de Baleares y todos los demas consultores contratados por
cualquier otra entidad para el disefio o ejecucién de proyectos, que incluyan el uso de
tecnologia BIM, en la Autoridad Portuaria Baleares.

Este documento estad destinado a ser un documento de trabajo, el cual serad revisado y
actualizado, segun sea necesario, para que sirva de referencia y base para la realizacién de
los protocolos que regiran aquellos proyectos de la Autoridad Portuaria de Baleares que
incluyan el empleo de tecnologia BIM.

Este documento para la Autoridad Portuaria de Baleares ha sido preparado por consultores
de arquitectura e ingenieria profesionales y licenciados bajo la direccion de la Autoridad
Portuaria de Baleares y en el contexto de la licitacion NR, “Asistencia Técnica Para El
Desarrollo, Implantacidon Y Seguimiento De La Metodologia BIM En La Autoridad Portuaria De
Baleares” adjudicada a la UTE IDP-Deloitte.

El consultor no estara autorizado para reproducir, duplicar de ninguna manera, transmitir a
otros consultores u otras entidades, o utilizar junto con otros proyectos este documento sin
el consentimiento expreso por escrito de la Autoridad Portuaria de Baleares.

1.1.2 Ambito

Los Requerimientos BIM se aplican al disefio y ejecucion de cualquier edificio, estructura,
infraestructura o mejora en la propiedad de la Autoridad Portuaria de Baleares, donde se
precise emplear la tecnologia BIM o en su defecto asi sea requerido por la Autoridad
Portuaria de Baleares, en cualquiera de sus facetas, para el desarrollo del proyecto.

1.1.3 Procedimiento y objeto del documento

El presente documento se basa en la informacidon obtenida de la Autoridad Portuaria de
Baleares a través de la sesion inicial de trabajo con la Autoridad Portuaria de Baleares, asi
como en la recibida por medios electrdnicos en respuesta a los RFI enviados por la UTE IDP-
Deloitte. Responde asimismo a la evaluacidon del estado actual de la Autoridad Portuaria de
Baleares con respecto a la metodologia, los conocimientos, y la estructura necesaria para la
adopcion y empleo de BIM en proyectos de conservacion y nueva obra.

Las directrices contenidas en este documento tienen por objeto:

- Constituir la base del BIM Implementation Plan (BIP),

- Definir los requisitos técnicos de base a adoptar y expandir en el BEP de cada
proyecto,

- Complementar los procedimientos de los consultores externos existentes y establecer
una base uniforme para el control para la Autoridad Portuaria de Baleares.

- Especificar los requerimientos técnicos aplicables para la generacién de los
protocolos internos de funcionamiento de la Autoridad Portuaria de Baleares.

- Servir de base a la generacion BIM especifica de proyecto.

- Determinar aspectos relevantes a la aplicacién de metodologia BIM para la Autoridad
Portuaria de Baleares no estén suficientemente definidos en la Guia de Puertos del

Estado o deban ser desarrollados en mas profundidad debido a las particularidades
de la Autoridad Portuaria de Baleares.

En caso de silencio o no inclusiéon de algin aspecto sobre una cuestién de procedimiento,
correspondera al consultor o contratista externo solicitar instrucciones especificas a la
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Autoridad Portuaria de Baleares, quien tendra la potestad asimismo de realizar las consultas
especificas que estime oportunas.

En caso de no disponer de ninguna directriz, el consultor podra proponer sus directrices
corporativas existentes, las cuales deberan ser aprobadas por la Autoridad Portuaria de
Baleares. En cualquier caso, se deberd emplear la Guia BIM del Sistema Portuario de
Titularidad de Puertos del Estado, y cualquiera otra normativa futura que afecte a procesos
BIM en puertos de titularidad estatal, como referencia a la propuesta.

1.1.4 Referencias

De ahora en adelante, se referird a los Requerimientos BIM como EIR. Del mismo modo, se
referird a la Autoridad Portuaria de Baleares como APB.

La APB es el ente publico encargado de la gestién de las infraestructuras portuarias de
Baleares, agrupando los puertos de Palma, Alcudia, Mahdn, Ibiza, y la Sabina. Este EIR sigue
las determinaciones internas de la APB. Mas informacion sobre la organizacion vy
administracion de la APB en https://www.portsdebalears.com/.

Asimismo, el DET toma como referencia distintos documentos publicados en el panorama
nacional e internacional relativos a la implementacion de la tecnologia BIM. Las referencias
empleadas son las siguientes:

1. Guia BIM del Sistema Portuario de Titularidad Estatal. Puertos del Estado. Junio de
2019,

2. Libro Blanco sobre la definicion estratégica de implementacion del BIM en la
Generalitat de Catalufia. ITeC. Enero 2019.

3. Guia para la implementacion BIM en la licitacion publica. Comisién Construimos el
futuro (CCF). Junio 2021.

4. 1SO 19650 (por problemas detectados en la traduccién de la norma al espafiol, se
prefiere la version en inglés):

a. PARTE 1: Conceptos and principios (versién en inglés). ISO 19650-1
2018 (EN) “Organization and digitization of information about buildings and
civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling”

b. PARTE 2: Fase de entrega de activos (version en inglés). ISO 19650-2:2018
(EN) Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling

c. PARTE 3: Fase de operacién de los activos (versién en inglés). ISO 19650-
3:2020 (EN) Organization and digitization of information about buildings and
civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling

d. PARTE 4: Intercambio de informacion (versién en inglés). ISO/CD 19650-4:
EN DESARROLLO Organization and digitization of information about buildings
and civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling

e. PARTE 5: Aproximacion orientada a la seguridad de la gestion de la
informacidén (version en inglés). ISO 19650-5:2020 (EN) Organization and
digitization of information about buildings and civil engineering works,
including building information modelling (BIM) — Information management
using building information modelling

5. U.S Institute of Building Documentation c.120.v2 (USIBD). 2016

Asimismo, la APB ha realizado un esfuerzo en la adopcidon de la Norma Técnica de
Interoperabilidad (NTI) contenidas dentro del Esquema Nacional de Interoperabilidad (ENI).
Por otro lado, se hace referencia a la adopciéon por parte de las contratas del Esquema
Nacional de Seguridad, sirviendo, de acuerdo con la misma, como modelo de buenas
practicas, en linea con lo apuntado en las recomendaciones de la OCDE (OCDE, 2015)


https://www.portsdebalears.com/
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-1:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-2:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-3:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/standard/78246.html
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-5:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:19650:-5:ed-1:v1:en
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Se han empleado referencias a otros titulos y documentacidon relativa a experiencias
satisfactorias de implementaciones BIM realizadas con anterioridad para el sector publico en
paises del entorno europeo, tales como la Implementacion llevada a cabo para el Ministerio
de Infraestructura y Transportes de Alemania, o la desarrollada por la Autoridad
Aeroportuaria de Denver, entre otros.

Estos casos se han considerado casos de éxito y de excelencia profesional, ademas de haber
sido llevados a cabo y testados con proyectos reales. Se entienden por tanto de referencia y
aplicacion al caso de la APB.

Adicionalmente, se han introducido referencias o consideraciones propias contenidas y
recogidas en manuales de implementacién de extendido uso en la industria, tales como las
Guias de la Universidad de Pennsylvania.

1.1.5 Glosario

i Ver Equivalente TS
Término también a Definicion
APB PdE Autoridad Portuaria de Baleares
PEB (también ) -
BEP) BEP Plan Ejecucion BIM
BIM Building Information Modeling
BEP (también .
PEB) PEB BIM Execution Plan
Diagrama de flujo de trabajo, subdivisible por
Mapa de niveles en funcién de su profundidad,
procesos normalmente de nivel 1 (mas general) a nivel 3
(mas particular)
PdE APB Puertos del Estado
GPdE Guia BIM de Puertos del Estado
Level of Development (Nivel de Desarrollo),
LOD LOI, LOA referido excluswa_ment_e al desarrollo geomeétrico
de los elementos incluidos en modelos BIM.
Sigue la especificacion del BIMForum.
Level of Information. Nivel de informacion de los
LOI LOD, LOA elementos y actwos_c}el modelo. Se hara de
acuerdo a las especificaciones de este documento
y los AIR, si los hubiera, en cada caso.
Level of Accuracy. Nivel de precision de las nubes
LOA LOD, LOI de puntos o equivalentes en el caso de toma de
datos sobre activos existentes.
Asset Information Requirement (Requerimiento
AIR L2 .
de Informacién de Activo)
EIR Employer Information Requirements
(Requerimiento de Informacién del Cliente)
o&M Operacién y mantenimiento
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Industry Foundation Classes. El IFC es un
formato de archivo basado en objetos,
desarrollado por buildingSMART International,

IFC cuyo objetivo principal es el de facilitar la
interoperabilidad dentro del sector de la
construccién y se utiliza en proyectos basados en
BIM.

Esquema Nacional de Interoperabilidad, de
acuerdo al Real Decreto 4/2010, de 8 de enero.

Esquema Nacional de Seguridad, de acuerdo al
ENS articulo 156 de la_Ley 40/2015, de 1 de octubre,
de Régimen Juridico del Sector Publico.
Norma Técnica de Interoperabilidad de
Documento Electrdnico, que desarrollan el ENI,
segun la Resolucion de 19 de julio de 2011, de la

ENI NTI, NTIC

NTI ENI, NTIC Secretaria de Estado para la Funcion Publica
(https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-
A-2011-13169)
Resolucién de 3 de octubre de 2012, de la
Secretaria de Estado de Administraciones
Publicas, por la que se aprueba la Norma Técnica

NTIC ENI, NTI de Interoperabilidad de Catalogo de estandares.
(https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-
A-2012-13501)

ITS ENS Instrucciones Técnicas de Seguridad

CDE ECD Common Data Environment

ECD CDE Entorno Comun de Datos

CAD Computer-Aided Design

CAM Computer-Aided Manufacturing


https://www.buildingsmart.org/
https://www.boe.es/eli/es/l/2015/10/01/40/con
https://www.boe.es/eli/es/l/2015/10/01/40/con
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Capitulo 2: Consideraciones Contractuales

1.2.1 Principio General

El Consultor o Contratista serd responsable de la realizacién de los modelos digitales 3D de
informacién, y de todos los entregables y salidas a partir de éstos, y de la calidad de los
mismos. El Consultor o Contratista deberd responder por sus subcontratas y de la calidad de
la informacidn que aporten. Constituira, por tanto, como “coordinador BIM” del
Proyecto/Obra con las empresas participantes.

Serd su responsabilidad implementar todos los procedimientos de aseguramiento de la
calidad, controles y revisiones, y federacion de los modelos, con caracter previo a las
entregas parciales y de hito.

El Consultor o Contratista sera responsable de incluir en los modelos de informacién toda
aquella documentacién requerida por la APB en aplicacion del presente documento.

1.2.2 Inclusiéon BIM en el proceso

La inclusidn de la metodologia BIM supone la creacion de un Sistema de Gestidn Centralizada
entorno a modelos de informaciéon, completo, trazable y accesible en funcion de las
responsabilidades, incluidas tanto en la matriz de roles como en el proceso de gestion del
entorno comun de datos (CDE).

El modelo serd actualizado de manera progresiva e iterativa conforme a lo establecido en el
apartado 7.1.2 del presente documento, siguiendo el procedimiento a partir del cual se
generan total o parcialmente los entregables del contrato en cuestion. En todo caso, se
deberd justificar ante la APB la trazabilidad de los entregables y si estos seran pos-
procesados con herramientas CAD o de edicion de texto

10
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1.2.3 Propiedad del modelo

La APB se declara propietaria y del derecho a su uso de toda la informacién producida en el
contrato, ya sea digital o no digital; y del derecho a su uso.

La APB concede al Consultor el derecho de uso de esta informacion durante el periodo de
redacciéon del proyecto. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los modelos debera ser
autorizado previamente por la APB. Estas obligaciones del Consultor seran extensibles en los
mismos términos a las posibles subcontratas que colaboren en el desarrollo de los trabajos.

Durante la ejecucién de la obra, la Direccion de Obra serd la responsable de velar por la
idoneidad de los modelos generados.

El Contratista tiene derecho de uso durante la obra. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los
modelos deberd ser autorizado previamente por APB. Este derecho del Contratista sera
extensible a sus posibles subcontratas, en las mismas condiciones.

1.2.4 Requisitos para los Licitadores

Este documento contiene los requisitos de cliente en materia BIM establecidos por la APB a
los Licitadores.

Los Licitadores presentaran un pre-BEP con el contenido establecido en el apartado 5.1.3 del
presente documento desarrollando una metodologia especifica para dar respuesta a los
objetivos y requerimientos BIM de la APB.

Por tanto, la presentacién de la estrategia de respuesta de cada uno de los licitadores a los
requerimientos BIM de la APB formara parte de la oferta y se valorara en la fase de
evaluacion de ofertas segun lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas del
contrato en cuestion.

1.2.5 Cumplimiento con Cédigos y Regulaciones

El presente EIR no debe usarse en lugar de los cddigos, regulaciones, normativas o cualquier
tipo de requisitos legales que puedan ser aplicables en el disefio o trabajos de construccion.
El Consultor o Contratista sera el Unico responsable del cumplimiento con todos los cédigos y
regulaciones.

En caso de discrepancias del presente EIR con las disposiciones de la Guia BIM de Puertos
del Estado y de cualquier normativa futura aplicable a procesos BIM en puertos de titularidad
estatal, salvo determinacién expresa en contra, se seguira el presente documento, previa
comunicacién con y aprobacion por parte de la APB.

En caso de ausencia de informacion en este documento sobre un requerimiento técnico de
aplicacién, se utilizaran las indicaciones de la Guia BIM de Puertos del Estado o de la
normativa aplicable correspondiente, previa aprobacidn por escrito de la APB.

11
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PARTE 2: ESTRATEGIA BIM DE LA APB

12
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Capitulo 1: Estrategia de la APB

2.1.1 Propositos

Con la correcta implementacion de la metodologia BIM en sus proyectos, la APB busca los
siguientes propositos:

- Construir el activo dos veces: una vez fisicamente y otra vez como datos. Es decir,
crear modelos digitales de los activos gracias al BIM eliminando problemas
potenciales antes de la construccién y capturando informacion vital durante el
proceso.

- Permitir el intercambio de informacion y la coordinacion entre agentes y en
proyectos.

- Ampliar el uso BIM mas alla de los modelos 3D incluyendo atributos de informacion y
vinculando documentaciéon como informes, planos, fotografias, etc.

- Tener un enfoque centrado en el ciclo de vida de la produccion y el uso de la
informacion.

- Evitar el re-trabajo capturando y reusando informacion relevante muchas veces a lo
largo de ciclo de vida

- Capturar informacion de gestidon de activos durante el proceso de disefio y
construccidn, para su entrega a los usuarios finales

- Implementar tecnologias que respalden estos objetivos reconociendo la naturaleza
evolutiva de BIM

Implementar tecnologias que
respalden estos objetivos

Construir la infraestructura
dos veces

Capturar informacidn de la
gestidn de activos durante el
proceso para su uso final

PROPOSITOS

Ampli’ar el uso BIM mas / Evitar la duplicidad de
alla del modelado 3D esfuerzos y el re-trabajo

Permitir la coordinacion y
colaboracidn transversal entre
agentes y en los proyectos

Darle al proyecto un
enfoque en el Ciclo de Vida

Figura 1. Propdsitos BIM de la APB

2.1.2 Principios

Los principios marcados por la APB estan alineados con una estrategia enfocada a capturar,
generar, compartir y coordinar informacién a lo largo de la vida del activo propiedad de la
APB, con un énfasis especial en el mantenimiento y explotacién de los activos.

Con este fin, se ha desarrollado este documento con un enfoque mas alld de la mera
generacion de modelos 3D, incorporando una componente importante de gestion de la
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informacién, especialmente en lo relativo a la incorporacion de datos a los modelos, en su
uso y en su transmisidn entre las fases del ciclo de vida y los agentes intervinientes en cada
una de ellas.

El enfoque principal es el de adoptar una estrategia de datos abiertos "Open BIM siempre
que sea posible” para permitir la interoperabilidad entre los distintos agentes intervinientes
en el ciclo de vida, sin forzar el empleo de una herramienta particular a la cadena de
suministro, sino que sea esta misma la que establezca las soluciones mas adecuadas.

Este enfoque “Open BIM” quiere maximizar el uso de informacién abierta,
complementandose, cuando se tenga limites actuales del estandar, con el empleo de
formatos de intercambio propietarios, en un contexto en el que la informacién debe
mantenerse accesible durante largos periodos de tiempo.

Entrega de
formatos abiertos
y propietarios

Acordar las
versiones de
software

Formatos propietarios

solo cuando no pueda

archivos definidos solo para .
entregables OPEN BIM aplicarse Open BIM

Formatos de datos y

Figura 2. Estrategia "Open BIM" de la APB

Capitulo 2: Objetivos BIM de la APB

2.2.1 Objetivos BIM generales

El objetivo de la utilizacidon de la metodologia BIM en el desarrollo de los trabajos que se
pretenden contratar es multiple pero centrado principalmente en la generacién de un flujo de
trabajo continuo en el cual la informacién sea activo principal que articule toda la actividad
digital de la APB. Asimismo, se busca asegurar que el disefio se interprete correctamente por
todos los agentes interesados de manera que se desarrolle constructivamente de la manera
mas coordinada posible, reduciendo de este modo las desviaciones y sobrecostes debidos a
una planificacion incorrecta o a errores en la interpretacion de requisitos y en la definicion de
soluciones.

Se distingue, por tanto, una serie de objetivos generales ligados a la consecucion y
seguimiento de los Usos BIM, descritos en el Anejo 01: Usos BIM.

Tabla 1. Objetivos generales BIM segun Puertos del Estado

Objetivos generales Usos BIM
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Objetivos generales

Proporcionar soporte en la
toma de decisiones

Facilitar la interpretacion y
comunicacion del proceso
constructivo

Garantizar la coordinacion
entre disciplinas del proceso
constructivo

Mejorar la monitorizaciéon del
avance del proceso
constructivo

Controlar el presupuesto
durante el proceso
constructivo
Definir procesos constructivos
fiables minimizando las
desviaciones

Mejorar la gestidon de cambios
durante el proceso
constructivo

Incrementar la seguridad de
los procesos constructivos

Centralizaciéon, unicidad vy
estandarizacién de la
informacién

Apoyar la transferencia de
informacién desde disefio a
las fases de conservacion,
mantenimiento y explotacion

Facilitar la  gestion  de
conservacion, mantenimiento
y explotacion

Usos BIM

Disefio y visualizacién 3D
Coordinacién y deteccion de colisiones
Documentacién 3D

Infografias y recorridos virtuales
Simulaciones constructivas

Logistica y acopios

Mediciones

Simulaciones constructivas

Logistica y acopios

Infografias y recorridos virtuales
Seguridad de la informacion
Coordinacion y deteccidn de colisiones
Georreferenciacion y localizacion de modelos
Simulaciones constructivas
Informacion centralizada

Disefio y visualizacién 3D
Seguimiento de obra

Sistemas constructivos

Logistica y acopio

Documentacion 2D

Mediciones

Seguimiento de obra

Sistemas constructivos

Logistica y acopios

Mediciones

Coordinacién y deteccion de colisiones
Informacion centralizada
Documentacién 2D

Mediciones

Procesos constructivos

Logistica y acopios

Seguimiento de obra

Infografias y recorridos virtuales
Informacion centralizada

Informacion centralizada

Logistica y acopio

Representacién de obra terminada
Inventario

Alimentacién de sistemas de gestion
Seguridad de la informacion
Representacion de obra terminada
Informacion centralizada
Documentacién 2D

Mediciones

Seguimiento de obra

Gestidn de espacios
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2.2.2 Objetivos BIM especificos

Se pueden tener objetivos mas especificos y particulares dentro de los objetivos generales
descritos en el punto anterior, y que se detallan a continuacién asociandolos a su Uso BIM
respectivo, si este tuviera:

Tabla 2. Objetivos BIM especificos por Uso BIM

Objetivos BIM especificos Usos BIM

- Establecimiento de un protocolo de Informacion Centralizada
actualizaciéon de la informacion.

- Reduccién de costes horarios gracias
a flujos de informacién procedentes
de modelos de informacion
centralizados.
- Mejora en la adopcién de sistemas Disefo y visualizacion 3D
constructivos industrializados
- Mejora en la incorporacion de
sistemas e informacion de fabricantes
- Adopcién de un nivel de detalle
coherente que aporte valor
- Mejora en la definicidn de proyecto
- Inserci6n de los modelos y Georreferenciacion y localizacion

coordinacién con el sistema de de modelos
geoposicionamiento de la APB

- Racionalizar los costes Mediciones
- Facilitar las comparativas de precios
- Determinar los criterios de

discernimiento de los objetos a
considerar en el modelo
- Estructurar, homogeneizar y
estandarizar la extraccion de
mediciones del modelo
- Unificar la informacién de los activos Inventariado
inventariables en el modelo BIM
- Utilizar e implementar el sistema de
codificacion de activos inventariables
en los elementos especificados.

La aplicacion de la metodologia BIM, y en concreto, de los modelos BIM, para alcanzar uno o
mas objetivos durante el ciclo de vida del activo constituird un Uso BIM.

En el Anejo 01: Usos BIM se encuentra la relacién de usos por fase del ciclo de vida y la
explicacion de cada uno de los usos propuestos por la APB.

16



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

PARTE 3: ORGANIZACION DE MODELOS
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Capitulo 1: Estructura de datos

3.1.1 Nomenclatura y codificaciéon de archivos

Este apartado se centra en especificar el sistema de codificacion de archivos que aplicara a
tanto para los documentos que formen parte de la oferta de los licitadores como para todos
los entregables generados por el adjudicatario durante la ejecucion del contrato.

En el caso de entregables generados durante el contrato, la APB define su sistema de
codificacion diferenciando no menos de los siguientes campos:

- Licitacion: numero de contrato.
- Puerto: cddigo que identifique el puerto objeto de la licitacion.

- Zona: cddigo que identifique, dentro del puerto, si la zona de actuacién es maritima,
terrestre u otra.

- Tipologia / Ambito: tipologia del proyecto objeto del contrato o &mbito de
actuacion dentro de la zona

- Actuacién / Subambito: cddigo para identificar la actuacion dentro del proyecto o
subambito dentro del ambito

- Tipo de proyecto: cdédigo que identifique el tipo de proyecto objeto del contrato,
pudiendo ser obra nueva, rehabilitacion, mantenimiento, demolicidn.

- Fase: fase del ciclo de vida.
- Disciplina: disciplina originadora de la informacién del archivo.
- Subdisciplina: subdisciplina originadora de la informacion del archivo.

- Tipo de entregable: identificacién de si se trata de un modelo BIM, un plano, una
memoria, etc.

- Descriptor del archivo: breve descripcion del archivo, si fuese necesario.

En el caso de documentos que formen parte de la oferta presentada, se establece un sistema
de codificacién simplificando la nomenclatura a tres (3) Unicos campos.

En el Anejo 02:Nomenclatura de Archivos, se detalla cada uno de estos campos y se
define varios ejemplos de archivos nombrados siguiendo este Sistema.

3.1.2 Estructura de carpetas

Para la correcta organizacion del CDE interno de la APB, se deberd seguir la estructura de
carpetas definida en este apartado, siguiendo una estructura basada en el protocolo de AEC
(UK) BIM Technology. Esto es, a partir de un directorio raiz, se formara un arbol de carpetas
distinguiendo entre:

- Previa: Documentacion previa de licitacién

- Trabajo: Documentacion de trabajo del adjudicatario

- Compartida: Documentacién compartida con la APB preparada para su validacién
- Publicado: Documentacion aprobada por la APB y diferenciada por entregas

- Archivado: Documentos finales a finalizacion del contrato

La estructura de carpetas se desarrolla en su totalidad en el Anejo 03: Estructura de
carpetas.

3.1.3 Organizacion y divisién de modelos
Se plantean distintas estrategias que podra adoptar el Consultor o Contratista para la

organizacién y division de los modelos BIM siendo el responsable de su calidad y su
federacion.
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El empleo de una estrategia u otra vendra condicionado por las necesidades del contrato. El
Consultor o Contratista deberad plantear la organizacidon y division de modelos BIM vy
plasmarla en el BEP, previa aprobacion por parte de la APB.

Organizacion y division por especialidad

En cada uno de los contratos licitados por la APB, se podran agrupar los modelos BIM por
especialidades siendo estas:

- Edificacién. Construcciones propias de edificacion
- Obra civil. Actuaciones sobre la infraestructura terrestre de la APB
- Obra maritima. Actuaciones sobre la infraestructura maritima de la APB

Cada una de estas especialidades contara con tantas disciplinas como requiera el contrato. El
resultado de la federacion de los modelos de cada disciplina BIM serd un modelo de
coordinacion por especialidad que, posteriormente, conformaran el modelo master de
coordinacion.
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Figura 3. Estructura de division de modelos BIM

i ' P ————————— 1
[ ' | |
! ' ! Mosdy !
1 Togagrafy FtaaoLees . I Laventamisnto |
I I |
1
' H [ 1
1 I |
_ .E E E! 1 [ Nmlw-“‘3 o ] [ Argutectun ] — Nadsh Parcal 1 |
. 1
|} ' |
1
1 ! ' ]
J 1 ! |
' Estucm Modeton de cooramackie 1 | Madeds Faooal n 1
1 pov dsoping | |
e e o | S - 1
o ' ————— 1

1 !
Oneram v ! Hotdo
1 ! Lewentarmento
1 I
1 I

]
Pomeworin ] -
)

Equpaneato
L portsare Madels Pyl n

Mowments de
veras

N

Trntamwento de J

i}
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!

totrenn

Modedos de coovnacde | Madels Pracal n

2 Asoping )

3
2
-
3
:
a
i 8
) )

o

Organizacién y division por actuacion

En ocasiones, se podra requerir una division de los modelos de coordinacién que siga las
actuaciones de cada contrato siendo estas:

- General

- 123 Alineacion

- 23 Alineacion

- Obra Terrestre
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- Acceso Autovia

- Superficies y viales

- Nuevas estaciones maritimas
- Estado Actual

En este caso, se tendrian un modelo de coordinacién por actuacién que, posteriormente,
conformaria el modelo master de coordinacion.

a

3
Conrdinpcin

Moden Mantes ) [ oavimimo de

- .
—

Figura 4. Estructura de division de modelos BIM

3.1.4 Sistema de clasificacion de elementos constructivos

El sistema de clasificacion de elementos constructivos de la APB aplica a todos los elementos
contenidos en los modelos BIM desarrollados en todos sus contratos, y se encuentra definido
con la suficiente diversidad de criterios para ser utilizado durante el ciclo de vida del activo y
por los agentes intervinientes en su gestion.

En la presente guia, se ha unificado en una sola clasificacién:

- La clasificacion GuBIMClass, publicada por primera vez en el afio 2017 y que de
manera mayoritaria clasifica elementos en el ambito de la edificacién

- La Guia BIM de Puertos del Estado que adaptoé el sistema GuBIMClass para activos
portuarios.
Conforme a lo establecido por la Guia BIM de PdE, “Este sistema esta desarrollado a
partir del sistema de clasificacion de elementos de GuBIMclass, con la misma
estructura y conceptualizacion, de tal forma que desarrolla y define los cdédigos de
elementos de obra civil portuaria sin perjuicio del resto de punto del sistema de
clasificacion de otras tipologias de obras”.

Se adjunta un extracto donde se muestra un ejemplo de codificacion; relleno todo-uno del
ndcleo de un dique en talud ejecutado por medios maritimos, siendo su codigo
PT.050.010.010.010.
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Tabla 3. Ejemplo de codificacion con GuBIMClass en base a la Guia BIM de PdE

Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 |Nivel 5 | Descripcion

PT. 050. Movimiento de tierras.
PT. 050. 010. Todo uno

PT. 050. 010. 010. Nucleo de dique en talud
PT. 050. 010. 010. 010. Medios Maritimos

PT.050.010.010.010.

Las dos nomenclaturas se detallan en el Anexo 04 - “Sistema de clasificacion de la APB”. Se
podran realizar futuras actualizaciones conforme los distintos sistemas de clasificacion
utilizados vayan incorporando o clasificando nuevos elementos.

A fecha de redaccion de este documento (Q1 2022), el Sistema de Clasificacion de la APB se
agrupan en elementos de Obra maritima, Edificacion y Urbanizacion, siendo la primera la
proporcionada por Puertos del Estado y las dos siguientes por GuBIMClass. Notese que la
clasificacién de Puertos del Estado anade los caracteres “PT.” al inicio del cédigo.

Para el caso de elementos de accesos terrestres y parte de la edificacidon industrial, no existe
un sistema de clasificacidon de sus elementos especificos por lo que no se ha desarrollado. En
caso de requerirlo, se tomard como sistema la Uniclass2015 hasta que la GuBIMClass sea
totalmente operativa para este tipo de obras.

3.1.5 Integracion con bases de datos de la APB

Base de precios

Se partira con caracter general de la base de precios interna de la APB que se encuentre
documentada en ese momento, para evitar la proliferacion de diferentes estandares segun el
proyecto y cliente. En el pliego de licitacién y posteriormente en el BEP se incorporara la
referencia al estandar que se empleara en el proyecto.

La codificacion de las partidas se llevara a cabo en el parametro “Cod_mat”, que tendra las
siguientes caracteristicas, de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.2.2:

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 01_[APB]_Maediciones
o Nombre de parametro: “Cod_mat”
= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Como se menciona anteriormente, el cédigo de la partida debera estar conforme de acuerdo
con las especificaciones propias de la APB.

Base de activos contables (NAVISION)

La estructura de la informacién sobre los activos debera ser compatible con la codificacién de
activos contables implementada por la APB.

La integracion con el sistema de activos contables, NAVISION, se realizara a través de un
atributo en el set de propiedades de los elementos constructivos del modelo BIM que
referencie a su cédigo de amortizacién y vida Util correspondiente de la APB, de acuerdo con
lo establecido en el apartado 3.2.2.

- Archivo: “"APB_ParametrosCompartidos.txt”
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o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de parametro: “Cod_actC”
= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor/contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con el sistema de NAVISION.

En los pliegos de licitacién se incluirdn los cédigos de amortizacidon y vida Util de los activos
implementados en la APB.

Base de activos de mantenimiento (GMAO)

La estructura de la informacidén sobre los activos del proyecto que precisen de realizar un
mantenimiento debera ser compatible con la codificacion de activos del sistema GMAO-
ROSMIMAN de la APB.

La integracion con la base de datos de GMAO/ROSMIMAN se realizara a través de un atributo
en el set de propiedades de los elementos constructivos del modelo BIM que referencie a su
codigo correspondiente del sistema GMAO/ROSMIMAN, de acuerdo con lo establecido en el
apartado 3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de parametro: “Cod_actM”

= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor / contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con el sistema de GMAO/ROSMIMAN.

En los pliegos de licitacion se incluirdn las familias de elementos segun el sistema de GMAO
implementado en la APB.

Base de centros de coste

Para la correcta integracién de los elementos constructivos del modelo BIM con los centros
de coste existentes en la APB, se establecera un atributo adicional en el set de propiedades
de cada elemento constructivo que referencie a su cédigo correspondiente del centro de
coste aplicable en cada caso, de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de pardametro: “Cod_cenC”

= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor / contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con sus centros de coste correspondientes.

En los pliegos de licitacién se incluirén el listado de centros de coste implementados en la
APB.

Base de explotacién (POSIDONIA)

Para la correcta integracion de los elementos constructivos del modelo BIM con la
explotacion de los activos del sistema POSIDONIA de la APB, se establecera un atributo
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adicional en el set de propiedades de cada elemento constructivo que referencie a su cédigo
correspondiente del sistema POSIDONIA, de acuerdo con lo establecido en el apartado 3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos

o Nombre de pardmetro: “Cod_actE”

= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor/contratista la integracion de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con el sistema de POSIDONIA.

En los pliegos de licitacion se incluiran los codigos de explotacion implementados en la APB.

Base de inventario

La estructura de la informacion sobre los activos del proyecto debera ser compatible con la
codificacion de activos del sistema INVENTARIO de la APB.

La integracién con la base de datos de INVENTARIO se realizara a través de un atributo en el
set de propiedades de los elementos constructivos del modelo BIM que referencie a su codigo
correspondiente del sistema INVENTARIO, de acuerdo con lo establecido en el apartado
3.2.2.

- Archivo: “APB_ParametrosCompartidos.txt”
o Grupo: 02_[APB]_Activos
o Nombre de parametro: “Cod_actl”
= Tipo de parametro: “Texto”
= Aplicado: por tipo

Sera responsabilidad del consultor / contratista la integracidn de los elementos constructivos
de los modelos tridimensionales con la base de INVENTARIO.

En los pliegos de licitacion se incluirdan las familias de elementos segun la base de
INVENTARIO implementado en la APB.

Capitulo 2: Requisitos minimos de informacion

3.2.1 Nivel de informaciéon geométrica (LOD)

El nivel de informacion para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas
seguira lo especificado en la siguiente tabla de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos
en el Ultimo estandar publicado de “Level of Development Specifications” de diciembre de
2020, desarrollado por BIM Forum, referencia a nivel mundial. En todo caso, y salvo que se
indique lo contrario en los Pliegos Especificos de la licitacién, el Consultor o Contratista
deberd emplear la Ultima version de la  especificacion  disponible en
https://bimforum.org/lod/.

Los elementos modelados se elaboraran acorde con el siguiente esquema:

Tabla 4. Definicion de LOD

LOD Descripcion
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LOD Descripcion
Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacion del espacio de
un objeto con el detalle minimo para ser identificable. La representacién es
tridimensional y de color poco esmerado.

LOD 100 Los elementos LOD 100 no son representaciones geométricas. Los ejemplos son
informacién adjunta a otros elementos o simbolos del modelo que muestran la
existencia de un componente, pero no su forma, tamafio o ubicacion precisa.
Cualquier informacidn derivada de los elementos LOD 100 debe considerarse
aproximada.

Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y
los componentes. Las dimensiones pueden ser aproximadas.

LOD 200 En este LOD, los elementos son marcadores de posicion genéricos. Pueden ser
reconocibles como los componentes que representan o pueden ser volimenes
para la reserva de espacio. Cualquier informacion derivada de los elementos LOD
200 debe considerarse aproximada.

Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar
materiales de tipos y componentes, con las dimensiones exactas. Adecuado para
produccion, o preconstruccidn, es decir, con un disefio cerrado. Corresponde a
una envolvente geométrica exacta de los elementos.

LOD 300 L . o s . L

a cantidad, el tamano, la forma, la ubicacion y la orientacion del elemento tal
como se disefio se pueden medir directamente desde el modelo sin hacer
referencia a informacidon no modelada, como notas o anotaciones de
dimensiones. Se define el origen del proyecto y el elemento se ubica con
precisién con respecto al origen del proyecto.

El elemento del modelo se representa graficamente dentro del modelo como un

sistema, objeto o conjunto especifico en términos de cantidad, tamano, forma,

ubicacién, orientacidn e interfaces con otros sistemas de construccion. También
se puede adjuntar informacion no grafica al elemento del modelo.

LOD 350 Se modelan las piezas necesarias para la coordinacién del elemento con
elementos cercanos o adjuntos. Estas partes incluiran elementos tales como
soportes y conexiones. La cantidad, el tamafio, la forma, la ubicacidén y la
orientacién del elemento tal como se disefid se pueden medir directamente desde
el modelo sin hacer referencia a informacién no modelada, como notas o
anotaciones de dimensiones.

Para fabricacion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segtn
requisitos de construccidon y que incluye la geometria y datos para la
subcontratacion del especialista. Ha de incluir todos los sub-componentes
necesarios adecuados para permitir su fabricacion.

LOD 400 Un elemento LOD 400 se modela con suficiente detalle y precision para la

fabricacion del componente representado. La cantidad, el tamafio, la forma, la
ubicacion y la orientacion del elemento tal como se diseiié se pueden medir
directamente desde el modelo sin hacer referencia a informaciéon no modelada,
como notas o anotaciones de dimensiones.
Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la

LOD 500 infraestructura.

El LOD 500 se definird, en su caso, en los Pliegos Especificos de Proyecto.

El Consultor o Contratista presentard unos modelos con el nivel requerido en la tabla
anterior. Los modelos de situacidn existente recogeran todos los elementos que se vean
afectados por la ejecucién de la obra. Se detallard en el BEP todos aquellos elementos que
por razones justificadas de plazos y dedicacion requeridos no formen parte de los modelos
BIM, de acuerdo asimismo a los protocolos de modelado establecidos.

El alcance de modelado geométrico podra variar segun el objeto dentro de un mismo modelo
BIM y entre distintos modelos de disciplinas segun las necesidades de representacion grafica
y de gestién de la informacion.

El nivel de definicibn geométrica que se establece para cada disciplina en cada fase sera el
minimo que se detalla en la tabla siguiente, pudiendo especificarse con mayor nivel de
detalle en el BEP de proyecto o en el pliego de condiciones particulares correspondiente al
proyecto.
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El Consultor o Contratista podra en todo caso, proponer una tabla de LOD alternativa, que
deberd ser aprobada por la APB con caracter previo al comienzo de los trabajos. Una vez
iniciados los trabajos, la tabla de LOD no podra modificarse.
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Tipologia

Obra
maritima

Urbanizaciéon

Accesos
terrestres

Edificacion

LOD aplicables

Disciplina

Batimetria
Topografia
Geotecnia
Dragados

Movimiento de
tierras

Tratamientos del
terreno

Estructuras

Superestructuras

Equipamientos
portuarios

Instalaciones

Pavimentos
Drenaje
Topografia

Geotecnia

Movimiento de
tierras

Pavimentos
Instalaciones

Equipamientos
Drenaje
Topografia

Geotecnia

Movimiento de
tierras
Pavimentos

Estructuras
Drenaje

Instalaciones

Topografia

Geotecnia

Subdisciplinas

Batimetria, lamina
de agua, etc.
Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.

Dragados.

Escollera, todo uno,
terraplén, relleno
general, etc.
Precargas,
columnas de grava,
micro-pilotes, jet
groutings, etc.
Cajones, pilotes,
tablestacas, etc.
Espaldon, viga
cantil, etc.
Bolardos, defensas,
etc.

Electricidad,
abastecimiento,
saneamiento, fibra,
etc.

Bases, subbases,
pavimentos, etc.

Red de drenaje

Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.
Rellenos y
excavaciones.
Bases, subbases,
pavimentos, etc
Redes de
abastecimiento,
gas, electricidad,
iluminacion, etc.
Mobiliario urbano.
Jardineria

Red de drenaje.

Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.
Rellenos y
desmontes.
Bases, subbases,
pavimentos, etc.
Pasos superiores,
pasos inferiores,
etc.

Red de drenaje,
obra de drenaje,
etc.
Sefializacion,
iluminacion, fibra,
etc.

Taquimetria,
topografia, etc.
Geofisica,
estratigrafia, etc.

Estudios prelim.
Analisis alternativas

N
o
o

200

200

200

100

100

100

200

100

100

100

100

200

200

100

100

100

100

100

200

200

100

100

200

100

100

200

200

Proyecto basico

200

200

200

200

200

100

200

300

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

Tabla 5. LODs aplicables por tipologia, disciplina y fase de proyecto

Proyecto
Constructivo

300

300

300

300

300

200

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

Proyecto Constructivo
(Avanzado)

300

300

350

350

300

300

350

300

300

350

300

300

300

350

300

300

350

300

350

300

350

300

300

300

350

350

350

350
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Tipologia Disciplina Subdisciplinas  w'S o 2
< 1S
o
Movimiento de Rellenos y
tierras excavaciones. 100 e <00 300
Electricidad,
Instalaciones abastecimiento, 100 200 300 350
gas, etc.
Estructuras Forjados, 100 200 300 300
cimentaciones, etc.
Solados,
Arquitectura tabiquerias, 100 200 300 350
fachadas, etc.
Topografia Taquimetria, 200 200 300 350
topografia, etc.
Geotecnia Geofisica, 200 200 300 350
estratigrafia, etc.
MOV|m|ento de Rellenos' y 100 200 300 300
tierras excavaciones.
Electricidad,
Edif. Instalaciones abastecimiento, 100 200 300 350
Industrial gas, etc.
Forjados,
Estructuras cimentaciones, etc. 100 200 300 300
Solados,
Arquitectura tabiquerias, 100 200 300 350
fachadas, etc.
_Eqmpar_’nlento Ma,qumar'la, puente 100 200 300 300
industrial grua, polipasto, etc.
Nota: Se marcan los elementos que sufren modificaciones en su LOD en cambio de fase.

3.2.2 Nivel de informacion no grafica (LOI) y parametros compartidos de
informacion. Sets de propiedades.

La informacién no grafica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada
en torno a un conjunto de propiedades (set de propiedades), definida por la APB.

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes
modelos BIM, estaran organizados de forma homogénea y estandarizada. No se admitiran
elementos en los modelos que no contengan la estructura de set de propiedades definida por
la APB y que a continuacién se indica:

Se emplearan los conjuntos de propiedades (“property sets” o PSets) desarrollados en la
Guia BIM de Puertos del Estado, sin detrimento de todos aquellos otros que sean requeridos,
ademas de los ya incluidos en el punto 3.1.5. En caso posible, los campos de informacion
contenidos en los conjuntos de propiedades seran importados a todos los elementos
aplicables de acuerdo con la siguiente tabla. Dicha importacién se llevara a cabo desde los
archivos de Parametros compartidos de la APB.

- “APB_ParametrosCompartidos_PdE.txt”, que incluyen los parametros especificados

en la Guia BIM de Puertos del Estado.
“APB_ParametrosCompartidos.txt”, al que se hace mencidn anteriormente.

Tabla 6. Identificacién de los Sets de Propiedades de PdE (Archivo
APB_ParametrosCompartidos_PDE.txt)

1d del :
parametro / Grupo Tipo Xarz.';'(::‘ec?;glo Obligado Aplicacion
nombre
8éa%1_[PdE]_Pro 01_[PdE]_Identificacion Texto Si Informacién de proyecto

28



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

Id del

parametro /

nombre
01_02_[PdE]_Loc
alizador
01_03_[PdE]_Esta
do

01_04_[PdE]_Clas
ificacion
01_05_[PdE]_Tipo
logia
01_06_[PdE]_Disc
iplina
01_07_[PdE]_Sub
disciplina
01_08_[PdE]_Mat
erial

02_01_[PdE]_Can
tidades
02_02_[PdE]_Lon
gitud
02_03_[PdE]_Esp
esor
02_04_[PdE]_Are
a

02_05_[PdE]_Vol
umen

03_01_[PdE]_Fas
e Obra

03_02_[PdE]_Plan
0s

03_03_[PdE]_PPT
P

03_04_01_[PdE]_
Ud Medicién 01
03_04_02_[PdE]_
Ud Medicién 02
03_04_03_[PdE]_
Ud Medicién 03

04_01_[PdE]_Con
troles de Calidad
04_02_[PdE]_Fot
ografias
04_03_[PdE]_Seg
uridad y Salud
04_04_[PdE]_Info
rmes de
Aprobacion
04_05_[PdE]_Cert
ificaciones
04_06_[PdE]_Plan
os As Built
04_07_[PdE]_Med
ioAmbiente

05_01_01_[PdE]_
Cod
Mantenimiento

Grupo

02_[PdE]_Cantidades

03_[PdE]_Proyecto

04_[PdE]_Obra

05_[PdE]_EOM

Tipo

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

ud

m2

m3

Texto

URL

URL

Texto

Texto

Texto

URL

URL

URL

URL

URL
URL

URL

Texto

Valor (Ejemplo
o referencia)

Ver tabla
siguiente

Ver tabla
siguiente

Ver tabla
siguiente

URL a ubicacion
URL a ubicacion

URL a ubicacion

URL a ubicacion

URL a ubicacion
URL a ubicacion

URL a ubicacion

Codigo del
inventario de
mantenimiento

Obligado

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si/otro

No*

No*

No*

No*

No*

No*

No*

(es tipo
de
entregab
le)

Si

No

No

No

Si*
(CDE)
Si*
(CDE)
Si*
(CDE)
Si*
(CDE)

Si*
(CDE)
Si*
(CDE)
Si*
(CDE)

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

Aplicacion
Informacién de proyecto
Informacién de proyecto

Informacién de proyecto

Informacion de proyecto

Informacion de
Proyecto, Tipo

Informacion de
Proyecto, Tipo

Elemento, ver

01_02_[PdE]_Cod_mat
Elemento, info modelo
Elemento, info modelo
Elemento, info modelo

Elemento, info modelo

Elemento, info modelo

Elemento, info modelo.
Nomenclatura modelo.

Tipo de elemento/vista

Informacion de proyecto

CDE
CDE

CDE

CDE

CDE
CDE

CDE

29



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

Id del
parametro /
nombre

05_02_01_[PdE]_

Cod Explotacién

05_02_02_[PdE]_
Aux Explotacion

05_03_01_[PdE]_
Cod Contable

05_03_02_[PdE]_
AuxContable

Leyenda
Obligado = No
Obligado = No*
Obligado =
Si/otro
Obligado = Si

Grupo Tipo
URL
Texto
URL
Texto
Descripcion

No es obligatorio.

No es obligatorio ya que la informacidn la contiene el elemento o se puede obtener por otros

medios.

Valor (Ejemplo

o referencia)

URL a la
ubicacién en el
CDE de la
informacién de
mantenimiento

Codigo del
inventario de
explotacion

URL a la
ubicacién en el
CDE de la
informacién de
explotacion

Codigo de
inventario
contable

Es obligatorio, en un parametro diferente.

Es obligatorio, en el parametro especificado

Obligado Aplicacion

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

No,
deprecia
do.
Sustituid
o por
APB

De acuerdo a lo establecido por la Guia BIM de Puertos del Estado:

“Estos grupos de parametros o set de propiedades buscan garantizar:

- La capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los
modelos para los diferentes usos BIM requeridos.

- La trazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los

modelos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a sets de propiedades de la APB
seran plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).”
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Tabla 7. Identificacién de los Sets de Propiedades de Puertos del Estado (Archivo
APB_ParametrosCompartidos.txt)

Id del parametro /
nombre

Valor (Ejemplo o

referencia) Obligado  Aplicacion

Grupo Tipo

01_01_[APB]_Cod_med Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo

01_[APB]_Medicio

01_02_[APB]_Cod_mat nes Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Elemento
01_03_[APB]_Cod_proc Texto “N”, “A”, X" Si Elemento
02_01_[APB]_Cod_actC Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_02_[APB]_Cod_actM Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_03_[APB]_Cod_cenC 02_[APB]_Activos Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_04_[APB]_Cod_actE Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo
02_05_[APB]_Cod_actl Texto De acuerdo a 3.1.5 Si Tipo

En caso de que el Consultor o Contratista requiera crear parametros adicionales a los
presentados en las tablas anteriores por necesidades de proyecto, se deberan nombrar a
estos nuevos parametros siguiendo la siguiente estructura:

XX_YY_[EXT]_Descriptor
Donde:

- XX e YY son caracteres numeéricos, y seguirian un orden ascendente desde 01. Se da
la opciéon de agrupar los nuevos parametros como se ha hecho en las tablas
anteriores en funcién de las necesidades del Consultor o Contratista

- “[EXT]” hace referencia a que son parametros externos a los inicialmente aprobados
por la APB

- Descriptor. Descripcion del parametro con no mas de 6 caracteres a pactar con la
APB.

Niveles de informacion vinculada

Con el fin de detallar la informacion que se espera en los modelos BIM, en las siguientes
tablas se asocian los parametros de cada una de las propiedades que conformaran la
informacién no grafica de los modelos BIM con la fase de proyecto en la que se debera
rellenar la informacion.

Tabla 8. Requisitos de informacién no grafica por fase de proyecto

. Estudios Proyecto
1d deln;;amrla)lrneetro / Grupo preliminares / P;g\;ie::o Coerotyrfl((:::‘i)vo Constr.
Anteproyecto (Avanzado)

01_01_[PdE]_Proyecto . . . .
01_02_[PdE]_Localizador o [ ) [ ) o
01_03_[PdE]_Estado o o o o
01_04_[PdE]_Clasificacién | 01_[PdE]_Identificacién ® o o ()
01_05_[PdE]_Tipologia o () o o
01_06_[PdE]_Disciplina o o [ ] (]
01_07_[PdE]_Subdisciplin . . . .

a



Documento de Especificaciones Técnicas BIM

Id del parametro /
nombre

01_08_[PdE]_Material

02_01_[PdE]_Cantidades
02_02_[PdE]_Longitud
02_03_[PdE]_Espesor
02_04_[PdE]_Area

02_05_[PdE]_Volumen

03_01_[PdE]_Fase Obra
03_02_[PdE]_Planos

03_03_[PdE]_PPTP

03_04_01_[PdE]_ud
Medicién 01

03_04_02_[PdE]_ud
Medicién 02

03_04_03_[PdE]_ud
Medicién 03

04_01_[PdE]_Controles
de Calidad

04_02_[PdE]_Fotografias
04_03_[PdE]_Seguridad y
Salud

04_04_[PdE]_Informes de
Aprobacién
04_05_[PdE]_Certificacion
es

04_06_[PdE]_Planos As
Built

04_07_[PdE]_MedioAmbie
nte

05_01_01_[PdE]_Cod
Mantenimiento

05_02_01_[PdE]_Cod
Explotacion

05_02_02_[PdE]_Aux
Explotacion

05_03_01_[PdE]_Cod
Contable

05_03_02_[PdE]_AuxCont
able

01_01_[APB]_Cod_med
01_02_[APB]_Cod_mat

01_03_[APB]_Cod_proc

02_01_[APB]_Cod_actC

02_02_[APB]_Cod_actM

Estudios
Grupo preliminares /
Anteproyecto

02_[PdE]_Cantidades

03_[PdE]_Proyecto

04_[PdE]_Obra

05_[PdE]_EOM

01_[APB]_Mediciones

02_[APB]_Activos

Proyecto
basico

Proyecto
Constructivo

Proyecto
Constr.
(Avanzado)
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. Estudios Proyecto
Id del parametro / P Proyecto Proyecto
nombre SRpe Tl IS /7 basico Constructivo SRR
Anteproyecto (Avanzado)
02_03_[APB]_Cod_cenC o o
02_04_[APB]_Cod_actE o o
02_05_[APB]_Cod_actl [ ) [ )
Leyenda Descripcion
. Obligatorio
Recomendado

Especificado en PPTP

No aplica

3.2.3 Nivel de precisiéon (LOA)

Para determinar la precision de las mediciones y la precision de la documentacion de
edificaciones existentes o de obra ejecutada, se seguira lo especificado en la siguiente tabla
de acuerdo con los rangos de precision incluidos en el estandar desarrollado por USIBD (U.S.
Institute of Building Documentacion, 2016)

Dentro de los niveles, el nivel UDLOA (User Defined LOA) es personalizable para casos donde
las tolerancias de los niveles estandar de LOA no sean adecuadas para el proyecto en
cuestion y, en ese caso, sera propuesto por el consultor/contratista previo aprobacion por la
APB.

Tabla 9. Niveles de LOA propuestos

LOA Rango Inferior Rango Superior
UDLOA Definido por el usuario Definido por el usuario
LOA 10 150 mm 50 mm

LOA 20 50 mm 15 mm

LOA 30 15 mm 5 mm

LOA 40 5 mm 1 mm

LOA 50 1 mm 0 mm

El consultor/contratista deberd desarrollar un plan de ejecucion bien definido para obtener la
precision requerida, donde se incluyan:

- Los elementos que se documentaran

- La comunicacion de resultados

- El nivel de precisién de resultados

- Método de valoracion

- Procedimientos e instrumentos a emplear

Se empleara la clasificacion guBIMClass para la asignacion de los diferentes niveles LOA para
cada tipo de elemento constructivo.

Se establecen tres métodos de validacidén tanto para las mediciones como para la
representacion y como estos se incluyen en la especificacién. Cada uno varia desde la
aceptacion de las medidas o representaciones de acuerdo a:
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- Sin comprobacién -actualmente lo mas comun, indicada con el literal “A”.

- Una verificacion simple, indicada con el literal “B”.

- Una verificacion doble, indicada con el literal “C”.
Por Ultimo, se presenta el esquema a seguir para la comunicacién de los niveles LOA
seleccionados. El esquema contiene la siguiente informacién repartida en cuatro campos y un
separador, con un total de siete (7) caracteres mas el literal “"LOA_” como prefijo. De este
modo, la codificacion de la nomenclatura LOA queda definida de la siguiente manera:

LOA_YYATTT_ZZBTTT
Donde:

- LOA_ es un literal,

- YY indica la precisién de la medida: de 10 a 50, de acuerdo a la tabla anterior
(valores “10”, 20", “30”, 40", *50” y “UD" para “definido por usuario”).

- A es el tipo de validacion, de acuerdo a los literales “A”, “B”, C” explicados
anteriormente (sin comprobacion, verificacion simple o verificacion doble)

- TTT indica el tipo de toma y precisidon de adquisiciéon de datos.

o Se emplearda el literal “rel” para tomas relativas a otras (esto es,
referenciadas a otras tomas de escaneres). Se aplica generalmente a tomas
llevadas a cabo con dispositivos moviles.

o Se empleara el literal “abs” para tomas absolutas o referenciadas a un Unico
punto base. Se aplica generalmente para tomas llevadas a cabo con
estaciones de trabajo.

- _" es un separador. Se diferencia del estandar LOA en que se establece aqui un
guidn bajo.

- ZZ indica la precision de la medida para la representacion, en caso de aplicar. Los
valores posibles son 10", 20", “30”, *40”, *50” y “UD" para “definido por usuario”.

- B es el tipo de validacion, de acuerdo con los literales “A”, “B”, C” (sin comprobacion,
verificacion doble, verificacion triple).

- SSSindica el tipo de representacidn, y sera un literal igual al elegido para TTT.

Tabla 10. Nomenclatura de LOA de acuerdo con los niveles y tipos de precision
previstos
Tipo de Tipo de
Validacion tomay Separador Validacion representacion
precision y precision
Toma de datos Representacion de datos
YY A TTT ZzZ A SSS

Precision
medida

Precision
medida

En caso de no estar completamente definido o no llevarse a cabo la representacion, la
nomenclatura de LOA sera definida Unicamente por los campos anteriores al separador vy la
otra parte sera sustituida con el literal “X".

Ejemplos de nomenclatura

- LOA completamente definido:

Por ejemplo, para comunicar el nivel LOA de un elemento donde se tenga un LOA de 20 para
la medicién con una verificacion simple y un LOA para representacion de 30 sin verificacion
del resultado, ambos con tomas relativas a otras, la especificacion seria:

LOA_20Brel_30Arel
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Tabla 11. Aplicacion de las normas de nomenclatura de LOA para un proyecto

Precisién Tipo de Precision Tipo de
. Validacion tomay Separador _ Validacion representacion
medida .y medida =y
precision y precision
Toma de datos Representacion de datos
20 Simple Relativa _ 30 .S'n L. Relativa
validacion
20 B rel 30 A rel

LOA_20Brel_30Arel

- LOA no completamente definido:

Para los casos donde sdélo se especifique uno de los dos niveles LOA, la descripcién que se
omite se sustituye por una X. Asi, el caso anterior sin especificar el LOA de representacion,
por ejemplo, se leeria:

LOA_20B_X.

Tabla 12. Aplicacion de las normas de nomenclatura de LOA para un proyecto

. Tipo de oy Tipo de
PreC|§|on Validacién tomay Separador Precu_;lon Validacién representacion
medida .y medida >
precision Yy precision
Toma de datos Representacion de dato
20 Simple relativa _ S'F‘. S“.T Sin especificar
especificar | especificar
20 B rel _ X
LOA_20Brel_X

Capitulo 3: Coordinacion espacial de modelos

3.3.1 Integracion con base de datos BIM de la APB

Esta integracién se realizard supervisada por la Asistencia Técnica que tenga la APB a tal
efecto.

3.3.2 Coordenadas del modelo

Para la ejecucion de los trabajos, se emplearan dos sistemas de coordenadas
georreferenciados (localmente sobre el punto base de proyecto, tomado en el CERO REDMAR
de cada puerto, como se indica a continuacién y absoluta) que seran comunes para todos los
modelos BIM con los que se trabaje de cara a revisar el modelo de informacién en su
totalidad y llevar a cabo los trabajos de integracién y coordinacidn necesarios.

El sistema de coordenadas local se especificard en el BEP y tendra un origen o marcador con
las direcciones de los ejes XYZ establecidas. Dicho origen se documentara adicionalmente en
un plano de emplazamiento, a disposicidon de todos los agentes encargados de la generacion
de modelos.

Todos los modelos y entregables deberan mantener este sistema de coordenadas.

El sistema de coordenadas georreferenciadas sera empleado para todos los trabajos de la
APB y se indica a continuacion:

- Se emplearad el sistema de referencia ETRS-89 en proyecciéon UTM para las
coordenadas X e Y.

- Se empleara el CERO REDMAR del cada puerto para la coordenada Z.
- Se utilizara el norte real para definir el eje Y del modelo.
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Podra utilizarse un sistema con multiples puntos de referencia, tales como:
o Punto base de proyecto, con caracter interno

o Punto de replanteo, como referencia a la posicion real del modelo y
empleando el sistema de referencia y coordenadas anteriormente descritas.

Tabla 13. Informacién de referencias y CERO REDMAR de los Puertos gestionados por la APB (Ministerio

de Fomento & Puertos del Estado, 2011)

Identificacién Coordenadas CEROS
Clavo de Cédigo de Lat Long REDMAR Geodésico | Hidrografico FUER =
GESHEO Referencia Marebgrafo | (°) ©) || ek Gt /Afio /Afio /Afio Ge?::f)'“
) 3856 365609,4 (X)
Ibiza 1B1 by | 3891 | s |y | 088472003 | 0,560/2009 | 0,934/2007 | 0,324 /2009
. NGAB- 362662,8 (X)
LaSavina | yar FORMENT. 3855 3873 | 142 | 3000 (Y| 1,648/ 2010 | 1,408/ 2010 0,240 / 2010
Mallorca | MAREOG-PALMA 3851 3056 | 2.64 | 2690741 (X) | 4 637, 2010 | 1,790/ 2010 -0,163 / 2010
: : 43789853 (v) | I ' '
. i 511979,9 (X)
Alcudia | MAREOG-ALCUDIA 3853 3083 | 314 | plocet (D) | 2,307/ 2010 | 1,925/ 2010 0,382 / 2010
) NGAB-MAREOG- 608582,2 (X) i
Mahén o 3860 3080 | 427 | oopeht (0| 1,219/ 2010 | 1,336/ 2010 0,117 / 2010

Las coordenadas de modelo se emplearan para la georreferenciacion de modelos adicionales
o vinculados y para las coordenadas compartidas.
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Capitulo 1: Recursos Humanos

4.1.1 Definicién de roles y responsabilidades

La ejecucién de procesos BIM requiere nuevas responsabilidades relativas a la creacién y
gestion de los modelos de informacidn, agrupandose en los roles de BIM. Estos roles podran
superponerse a otros roles tradicionales o figuras recogidas en la LOE o admitidas y
reconocidas en las buenas practicas profesionales de aplicacién a cada proyecto.

Los roles se pueden agrupar en cinco grandes conceptos:

- Roles vinculados a la gestién:
o Director BIM (BIM Director)
o Gestor BIM (BIM Manager)
- Roles vinculados a fases del ciclo de vida:
o Coordinador de disefio y redaccion de proyecto BIM (BIM Design Coordinator)

o Coordinador de la ejecucién y construcciéon del proyecto en BIM (BIM
Construction Coordinator)

o Coordinador de Mantenimiento y Explotacion BIM (BIM Facility Coordinator)
- Roles vinculados a disciplinas:

o Coordinador BIM de Disciplina (BIM Discipline Coordinator)

o Modelador BIM (BIM Modeler)
- Roles transversales que se pueden encontrar a diferentes niveles:

o Verificador de calidad BIM (BIM Quality Checker)

o Administrador BIM de Entorno Comun de Datos (BIM CDE Administrator)

o Facilitador BIM (BIM Facilitator)

o Gestor de informacion (Information Manager)

A modo de base, se presentan a continuacion las responsabilidades asociadas a cada rol
siguiendo la definicion de roles del ITeC.

Tabla 14. Roles BIM y responsabilidades asociadas

Roles vinculados a la gestion
Director BIM / BIM Director (DB)

Funciones organizativas

. Dirige las tareas de investigacidn y planificacién de futuras implementaciones.
. Busca soluciones tecnoldgicas para implementar nuevos usos del BIM.
. Dirige estudios de viabilidad o prototipado para validar futuras implementaciones.

proyecto

. Responsable de cldusulas BIM de contrato

. Traduce sus requerimientos al lenguaje del BIM. Redacta los requisitos de informacion
del contratante (Employer Information Requirements - EIR).

transversales
. Se coordina con el director del proyecto con el fin de alcanzar los objetivos establecidos
por él.

. Redacta el Plan estratégico de implementacién del BIM en un proyecto y/o para la
organizacion.

. Establece la implementacion del BIM en el terreno estratégico, vinculdndola con el
modelo de negocio del promotor y el operador y/o la empresa y su funcionamiento
interno.

Gestor o responsable BIM / BIM Manager (GB)

Funciones organizativas
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Funciones

Implementa el BIM a nivel estratégico, vinculandolo con el modelo de negocio de la
empresa y con el funcionamiento interno de esta.

Lleva a cabo tareas de investigacion y planificacion de futuras implementaciones.

Se coordina con el Gestor / Responsable del Departamento con el fin de alcanzar los
objetivos establecidos por él.

proyecto

Establece los intercambios de la informacién del BIM de las diferentes disciplinas para
mantener la orden y la coherencia de la informacion del proyecto a lo largo de su ciclo
de vida.

Especifica el formato de intercambio de la informacién.
Define de manera clara y precisa el alcance del trabajo a llevar a cabo usando el BIM.

Establece protocolos y estéandares de uso para los diferentes agentes durante el ciclo de
vida del proyecto en funcién de la orden de los cambios de informacion.

Coordina la redaccion del Plan de Ejecucion BIM (BEP) y sus anexos y documentacion
asociada en colaboracién con todos los coordinadores del BIM.

Especifica los controles de calidad a efectuar a nivel de proyecto adicionales a los
establecidos por la APB y vela por su cumplimiento.

Revisa, junto con el Coordinador BIM, que los modelos siguen las especificaciones y
requerimientos de la organizacion.

Coordina el desarrollo del proyecto con el gestor del proyecto con el fin de maximizar la
utilidad del BIM hacia los objetivos del proyecto.

Roles vinculados a las fases del ciclo de vida de proyecto

Coordinador de disefio y redaccion del proyecto / BIM Design Coodinator (CD)

Funciones

proyecto

Lidera el desarrollo del BEP en la fase de redaccién del proyecto. Lo redacta en
colaboracién con todos los coordinadores de cada equipo.

Coordina los cambios en la informacion del BIM de las diferentes disciplinas con el fin de
mantener la coherencia y calidad de la informacién del proyecto a lo largo del ciclo de
vida.

Coordina las operaciones relativas al BIM entre las disciplinas que participan en la fase
de redaccion del proyecto.

Coordina las entregas de los equipos de las disciplinas de manera que se lleven a cabo
correctamente sobre el ECD.

Coordina y lleva a cabo las labores de integracion de los modelos de acuerdo a las
matrices de colisiones especificadas.

Especifica los controles de calidad a efectuar en esta fase y hace el seguimiento.
Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados.

Se coordina con el responsable de la redaccién del proyecto con el fin de alcanzar los
objetivos de esta fase.

Coordinador de Ila ejecuciéon y construccion del proyecto / BIM Construction Coodinator (CC)

Funciones

proyecto
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Lidera el desarrollo del BEP en la fase de ejecucién del proyecto y durante su
construccion.

Contribuye, si es posible, a la redaccién del BEP de la fase de disefio con el fin de
mejorar la usabilidad de los modelos de disefio como base para el modelo constructivo.

Vela por la introduccion y definicion de los usos BIM presentes en la fase de
construccion.

Coordina la creacion del modelo constructivo y la informacién que se desarrolle durante
la construccion.

Actlia como medio de enlace en cuestiones relacionadas con el BIM entre el equipo de
construccion y los subcontratistas.

Coordina la planificacion de la construccidn y el programa de actividades para asegurar
la integracion con la construccion del BIM.

Evalla la compatibilidad de los modelos de los subcontratistas con respecto al resto del
modelo.

Se comunica con el equipo redactor del proyecto, coordinando la extraccién de datos
requeridos por el modelo de construccion.

Coordina la actualizacién del modelo constructivo a fin de que refleje los cambios
ocurridos durante la obra.

Especifica los controles de calidad a efectuar en la fase de construccion y lleva a cabo el
seguimiento, ademas de especificar controles adicionales y velar por su cumplimiento.

Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados.

Se coordina con el responsable de la ejecucion del proyecto con el fin de alcanzar los
objetivos de esta fase.

Es el responsable de adquirir y gestionar la informacion de los activos, asegurar su
inclusién en los modelos, y seguir las especificaciones de la APB.

Coordinador general de la explotacién del proyecto / BIM Facility Coodinator (CE)

Funciones

proyecto

Lidera el desarrollo del BEP en la fase de explotacion del proyecto.

Facilita el ciclo de vida del proyecto, integrando procesos y compartiendo bases de
datos digitales.

Participa, si es posible, en el disefio de los requisitos para la redaccion del proyecto.
Analiza la interoperabilidad con el software de FM y el BIM.
Coordina la integracion de los modelos as-built en los modelos de explotacion.

Coordina la actualizacién del modelo de explotacion del equipamiento a lo largo de su
ciclo de vida.

Da apoyo y forma a los usuarios del software para la explotacion del equipamiento

Ayuda a los que gestionan el inmueble o infraestructura en los procesos de extraccion
de la informacién de los modelos del BIM.

Especifica los controles de calidad a efectuar en la fase de explotacion y lleva a cabo el
seguimiento.

Mantiene el registro de las incidencias encontradas y resultados.

Se coordina con el responsable de la explotacidén del proyecto (Facility Manager) con el
fin de alcanzar los objetivos de esta fase.

activos

Recoge la informacién de los activos a incluir y se asegura del cumplimiento de los
requerimientos de informacion de los mismos.

Verifica la correccidon de los datos incluidos en el modelo e introduce datos del ciclo de
vida de los activos.

Exporta los activos a una biblioteca.

Roles vinculados a disciplinas

Coordinador de disciplina - Responsable de disciplina / BIM Discipline Coordinator (RD)

Funciones

proyecto:
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Administra los modelos generados por el equipo que desarrolla una disciplina o un lote
de contratacién determinado de forma que su trabajo sea coherente con lo que
especifica el BEP.

Coordina el trabajo de su equipo con el del resto de disciplinas o lotes de contratacion.
Evalla y administra los modelos generados por el equipo de trabajo que desarrolla una
disciplina concreta.

Desarrolla los controles de calidad internos.

Publica los modelos desarrollados con su equipo en el entorno comun de datos
(Common Data Environement - ECD) entre todos los agentes.

Garantiza un trabajo coherente y el cumplimiento de los objetivos previstos y
especificados en el BEP.

Coordina la comunicacidén entre su equipo de trabajo y las otras disciplinas, con el
objetivo de optimizar el flujo de informacion.

Especifica los mecanismos de aseguramiento de la calidad que han de llevar a cabo los
miembros de su disciplina y lleva a cabo el seguimiento.

Crea el contenido especifico para desarrollar la actividad de su equipo de trabajo, como
apoyo y solucion a posibles contratiempos que se puedan generar.

Estandariza y documenta los procesos del BIM.

Coordina la capacitacion de los miembros del equipo de su disciplina o lote de
coordinacidn, conjuntamente con el BIM Manager de organizacion.

Asegura la coordinacién de los modelos de su disciplina, asi como el cumplimiento de
los estandares de la APB.

Prepara y asiste a las reuniones de coordinacion.

Asegura la minimizacién de las colisiones dentro de la disciplina y coordina los cambios
a realizar en base a la informacién recibida en las reuniones de coordinacion.

procesos

Define los criterios de interoperabilidad de software para cumplir con los entregables.

Modelador BIM - Miembro del equipo BIM / BIM Modeler (MB)

Funciones

proyecto

Desarrolla los modelos generados por el equipo de trabajo que desarrolla una disciplina
concreta de forma que su trabajo sea coherente con lo que especifica el BEP.

Desarrolla la disciplina profesional que le corresponda.

Garantiza un trabajo coherente y el cumplimiento de los objetivos previstos y
especificados en el BEP.

Sigue los estandares establecidos por parte del Coordinador BIM.

Se comunica con su equipo de trabajo y con los de las otras disciplinas, con el objetivo
de optimizar el trabajo colaborativo.

Desarrolla las simulaciones relativas a su especialidad.

Asegura la calidad del contenido del modelo.

Transmite y ejecuta las determinaciones de proyecto y aquéllas derivadas de las
reuniones de seguimiento.

Optimiza los procesos.

procesos

Actualiza el plan de proyecto, manual de modelado, y estandares de empresa
aplicables.

Genera documentos de estandarizacion y apoyo al modelo.

Automatiza procesos no criticos.

Asegura la interoperabilidad de los entregables.

Roles transversales que se encuentran a diferentes niveles

Verificador de la calidad del BIM / BIM Quality Checker (VC)

Funciones

proyecto

Realiza una inspeccion de calidad del modelo con respecto a su estructura de datos, con
respecto a los criterios de topologia, taxonomia y metadatos como condicién
indispensable para posteriores controles de calidad.

Realiza una inspeccion de la calidad del proyecto con respecto a los criterios que
establece el BEP, entre los cuales esta la revision de la coordinacion espacial, el
cumplimiento del programa o el control de costes.

Informa de las incidencias encontradas al BIM Coordinator y al responsable de cada
disciplina o al BIM Manager segun se trate de una verificacién o control de calidad a
nivel de fase o de proyecto.

Documenta las correcciones posteriores al control de calidad con el fin de hacer posible
la mejora continua.

BIM CDE Administrador / Administrador del entorno comiin de datos (ECD)

Funciones

organizacion
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. Configura el entorno comun de datos escogido por el Director BIM o el Gestor BIM de
manera que se responda ante los requerimientos de uso establecidos por ellos a nivel
de la organizacién.

Funciones proyecto

. Configura el entorno comun de datos escogido por el BIM Director o el BIM Manager de
manera que dé respuesta a los requerimientos de uso establecidos por ellos a nivel de
proyecto.

. Configura el ECD de manera tal que pueda gestionar los intercambios de informacion
establecidos por el Gestor de Informacion/Information Manager.

. Se asegura de que todos los agentes que tienen que acceder al ECD pueden hacerlo con
los permisos adecuados en coordinacidon con el Gestor de Informacion.

Facilitador BIM / BIM Facilitator

Funciones proyecto

. Su funcién es la de asistir a otros profesionales, que no estan familiarizados con el uso
de herramientas del BIM, para que sean capaces de extraer informacién de modelos de
informacion.

. Prepara los modelos para que puedan ser visualizados cdmodamente in situ por parte
de jefes de obra, promotores, directivos, etc.

Gestor de Informacién / Information Manager

Funciones proyecto

. Velar por el cumplimiento de los requisitos de interoperabilidad descritos por la
organizacién y en el ENI.

. Verificar los procesos de intercambio de informacién y sus formatos.

. Generar los mapas de procesos en coordinacion con el Director BIM, el Coordinador
BIM, y los Coordinadores BIM de Disciplina.

4.1.2 Habilidades y conocimientos

A modo de base, se presentan a continuacion las habilidades y conocimientos asociadas a
cada rol presentado en al anterior apartado.

Habilidades y conocimientos comunes

Tabla 15. Habilidades comunes por tipo de perfil o rol

Habilidades y conocimientos comunes

Roles vinculados a la gestion

. Perfil sénior.

. Experiencia en participacion de proyectos con un planteamiento a largo plazo.

. Capacidad de autoaprendizaje.

. Capacidad de expresarse con locuacidad y transmitir con claridad la informacién.
. Capacidad para analizar problemas y gestionar las soluciones.

Roles vinculados a las fases del ciclo de vida

. Conocimiento del procedimiento de coordinacion de los modelos y capacidad de uso de
software de coordinacion.

. Capacidad para analizar problemas y gestionar soluciones.
. Capacidad de autoaprendizaje.

Roles vinculados a disciplinas

. Perfil intermedio
. Capacidad de autoaprendizaje.

Roles transversales que se encuentran a diferentes niveles

. Perfiles junior y sénior.
. Experiencia en proyectos con elevados flujos de informacion.

. Conocer los protocolos generales del BIM y capacidad de resolver los inconvenientes del
proyecto mediante correcciones pertinentes.

. Capacidad de autoaprendizaje.
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Habilidades y conocimientos especificos
Tabla 16. Habilidades especificas por tipo de perfil o rol

Roles vinculados a la gestion

BIM Director / Director del BIM

. Perfil sénior, mas de 12 afios de experiencia en su sector y/o especialidad.

. Experiencia como BIM Manager y en el desarrollo de proyectos de I+D+i.

. Perfil mixto, de gestion, técnico y tecnoldgico. Capacitado para entender el lenguaje de
los sistemas tecnoldgicos y al mismo tiempo el de los directivos y los roles de
produccién.

. Experiencia en participacion de proyectos con un planteamiento a largo plazo.

. Capacitado para entender el modelo de negocio de la organizacion o del promotor /
operador en caso de actuar a nivel de proyecto.

. Capacitado para entender e influir en la parte técnica de un modelo de negocio basado
en el uso del BIM.

. Capacitado para persuadir a los directivos para que asuman riesgos e inviertan en
innovacion.

. Capacidad para gestionar el riesgo asociado a una innovacion.

Responsible - Gestor del BIM / BIM Manager

. Perfil sénior, mas de 9 afios de experiencia en su sector y/o especialidad.

. Conocimiento sobre los aspectos claves de los diferentes sistemas para el BIM.

. Capacidad de empatia con el cliente.

. Habilidades de comunicacion diplomatica.

. Comprensidn de la parte técnica de los procesos de proyecto y administrativos
especificos.

. Conocimiento del procedimiento de coordinacion de los modelos.

. Conocimiento amplio sobre estéandares y protocolos para el BIM.

. Conocimiento sobre técnicas de evaluacion de las capacidades relativas al BIM de
personas y organizaciones.

. Experiencia en participacion de proyectos con elevados flujos e intercambios de
informacién.

Roles vinculados a las fases del ciclo de vida

BIM Design Coodinator / Coordinador general de la redacciéon del proyecto

. Perfil sénior, mas de 6-7 afios de experiencia en redaccion de proyectos BIM

. Visién amplia del ciclo de vida del proyecto.

. Conocimiento sobre los aspectos claves de los diferentes sistemas para el BIM.

. Capacidad de empatia con el cliente.

o Habilidades de comunicacién diplomatica.

. Comprensidn de la parte técnica de los procesos. Familiaridad con procesos de
intercambio de informacion e interoperabilidad con modelos BIM y federados.

. Conocimiento amplio sobre estéandares y protocolos para el BIM, incluyendo los
particulares de licitacién, normativa marco europea y particular nacional aplicable (ISO
19650, directivas europeas, guias nacionales especificas).

. Conocimiento sobre técnicas de evaluacion de las capacidades relativas al BIM de
personas y organizaciones.

. Capacidad de analisis de KPIs.

. Experiencia en participacion de proyectos con elevados flujos e intercambios de
informacién.

Capacidad de expresarse con locuacidad y transmitir con claridad..

Coordinador general de la ejecucion del proyecto / BIM Construction Coodinator

. Experiencia en la gestion de la construccién. Conocimientos adelantados de los procesos
de la gestion de la construccion, términos y métodos.

. Experto en el conocimiento de productos de construccion, detalles constructivos y
normas relevantes, asi como la regulacion de los estandares de calidad.

. Comprensidn de todas las fases del proceso constructivo.

. Capacidad para intervenir en las fases de diseno.

. Capacidad de planificar y seguir la obra en su totalidad.

. Capacidad para resolver conflictos.

. Habilidades en el mando y liderazgo en los recursos humanos.

. Experiencia en la aplicacién de protocolos de coordinacion del BIM.

Amplios conocimientos sobre estandares, protocolos y gestién de CDE.

Coordinador general de la explotacién del proyecto / BIM Facility Coodinator
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Perfil sénior.

Experiencia en la gestion de inmuebles o infraestructura.

Conocimientos adelantados de los procesos de la gestion de los inmuebles o de las
infraestructuras, estandares y protocolos.

Comprensién de todas las fases del proyecto.

Capacidad para intervenir en las fases de disefo.

Capacidad de planificar y observar las necesidades del FM.

Competencia en resolver conflictos.

Conocimientos sobre estandares de informacién por FM.

Adaptabilidad y trabajo en equipo.

Roles vinculados a disciplinas

Coordinador de disciplina / Responsable de disciplina BIM Coordinator / BIM Discipline Coordinator

Perfil sénior.

Capacidad de dirigir un equipo de trabajo formado por perfiles técnicos maximizando el
talento de sus miembros.

Experiencia en participacion de proyectos con un planteamiento a largo plazo.
Familiaridad con la gestion de software.

Entender la parte técnica de un modelo de negocio basado en el uso del BIM.
Ser capaz de colaborar con trabajos especificos de su equipo de trabajo.

Capacidad de expresarse con locuacidad y transmitir con claridad la explicacién de los
modelos que se generen.

Analizar problemas y gestionar soluciones.

Modelador BIM / Miembro del equipo BIM / BIM Modeler

Perfil junior - sénior.

Especialista en el desarrollo de una disciplina concreta (como por ejemplo el disefio de
estructuras, de instalaciones, la direcciéon de obra...).

Perspectiva focalizada.

Capacidad para trabajar en equipos.

Conocimientos altos en el uso de la tecnologia relacionada con el ejercicio de su
especialidad.

Roles transversales que se encuentran a diferentes niveles

Verificador de la calidad del BIM / BIM Quality Checker

Perfiles junior y sénior.
Capacidad de organizacion grupal para la verificacion de los protocolos a seguir.
Experiencia en proyectos con elevados flujos de informacion.

Entender la parte técnica de la informacion y capacidad de desarrollar comprobaciones
que se adecuen a la casuistica de los procesos.

Conocer los protocolos generales del BIM y capacidad de resolver los inconvenientes del
proyecto mediante correcciones pertinentes.

Conocimiento completo en los protocolos de control de calidad del proyecto del BIM.
Habilidades de comunicacién diplomatica.

Administrador del entorno comtin de datos (ECD) / BIM CDE Administrador /

Perfil junior - sénior.
Conocimientos en el uso y configuracion de sistemas de ECD.

Capacidad para asistir a los diferentes agentes sobre el uso de las herramientas de
ECD.

Facilitador BIM / BIM Facilitator

Perfil sénior.
Experiencia en la gestion de inmuebles o infraestructura.

Conocimientos adelantados de los procesos de la gestién de los inmuebles o de las
infraestructuras, estandares y protocolos.

Comprension de todas las fases del proyecto.

Capacidad para intervenir en las fases de disefio.
Capacidad de planificar y observar las necesidades del FM.
Competencia en resolver conflictos.

Conocimientos sobre estédndares de informacion por FM.
Adaptabilidad y trabajo en equipo.

Capacidad para analizar problemas y gestionar soluciones.

Gestor de Informacién / Information Manager
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. Conocimiento técnico y experiencia en la gestién de documentos administrativos en
plataformas de la administracion publica (eCityclic, Sedipualb@, Alfresco, ...).

. Velar por el cumplimiento de los requisitos de interoperabilidad descritos por la
organizacion y en el ENI.

. Verificar los procesos de intercambio de informacién y sus formatos.

. Generar los mapas de procesos en coordinacién con el Director BIM, el Coordinador
BIM, y los Coordinadores BIM de Disciplina.

4.1.3 Requerimientos de recursos humanos en proyectos

Salvo que se indique lo contrario en los Pliegos Especificos de la licitacion, el adjudicatario
del contrato debera proporcionar como minimo los roles definidos conforme a la siguiente
segln la complejidad del proyecto (baja, media o alta). Se establecerd en los Pliegos
Especificos de la licitacidn la tipologia del proyecto.

En el BEP se indicaran los distintos roles BIM presentes en el contrato indicando las
responsabilidades de cada una de ellos y la persona encargada. Se precisara igualmente de
un organigrama del equipo BIM para identificar las relaciones jerarquicas del equipo.

Dependiendo de la envergadura de un proyecto, la relacion rol-personas podria variar y, con
ello, se debera adoptar la configuracion mas eficiente del equipo que participa.

En algunas ocasiones, se permitird que una misma persona asuma mas de un rol. En otras,
dada la complejidad del proyecto, se podra requerir un nivel de especializacidn alto y que un
determinado rol sea llevado a cabo por un especialista en los conocimientos de aquel rol.

Tabla 17. Asignaciones o necesidades de roles en funcion de la complejidad de proyecto

Proyecto tipo 1 Proyecto tipo 2 Proyecto tipo 3
(complejidad baja) (complejidad media) (complejidad alta)

Rol/Perfil

Roles vinculados a la gestion

Director BIM (BIM
Director)
Gestor BIM (BIM
Manager)

Roles vinculados a fases del ciclo de vida

Coordinador de disefio y
redaccién de proyecto
BIM (BIM Design

Coordinator) .
Coordinador de la
ejecucion y construccion ..
del proyecto en BIM (BIM
Construction Coordinator)
Coordinador de

Mantenimiento y ‘
Explotacion BIM (BIM

Facility Coordinator)

Roles vinculados a disciplinas

Coordinador BIM de

Disciplina (BIM Discipline .
Coordinator)
Modelador BIM (BIM .
Modeler)

Roles transversales que se pueden encontrar a diferentes niveles

Verificador de calidad BIM
(BIM Quality Checker)

Administrador BIM de (Coordinador de (Coordinador de
Entorno Comun de Datos disciplina/Coordinador de disciplina/Coordinador
(BIM CDE Administrator) disefio) de disefio)

Facilitador BIM (BIM
Facilitator)
Gestor de informacién
(Information Manager)

(Modelador BIM) (Modelador BIM)

(Coordinador de
Disefio)

(Coordinador de Disefio)

. Necesario una persona por rol
Leyenda: ” Posible una o varias personas asumen varios
roles
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Posible una persona asume varios roles

(rol) Absorbido por rol anterior

4.1.4 Roles internos de la APB

La APB proveera las personas de contacto a efectos de la gestion BIM del proyecto. Igual que
en el caso anterior, el nimero de roles o perfiles internos de la APB involucrados en la
gestion BIM del proyecto variara segun la complejidad del proyecto (baja, media o alta).

Salvo que se especifique lo contrario en los Pliegos Especificos de la Licitacién, los roles o
perfiles que proveera la APB seran los siguientes:

Tabla 18. Roles internos de la APB en funcion de la complejidad de proyecto

Proyecto tipo 1 Proyecto tipo 2 Proyecto tipo 3
(complejidad baja) (complejidad media) (complejidad alta)

Rol/Perfil

Gestor BIM del contrato

Coordinador general BIM

Coordinador BIM (por
disciplinas)
Modelador BIM (Control
de calidad)

Necesario una persona por rol

Leyenda:
Posible una persona asume varios roles

Capitulo 2: Recursos tecnoldgicos

4.2.1 Software

Se deberd presentar como parte del pre-BEP, la propuesta de software que se empleara para
dar respuesta a cada uno de los usos BIM requeridos por la APB. Se adjuntara en el BEP un
mapa de software, tal y como se recoge en el apartado 5.1.3 de este documento, con
indicacién de la organizacién del software a utilizar y su principal aplicacién (produccién,
visualizacion o gestién).

Software de diseno

Los modelos BIM se realizardn con el software a eleccién del Consultor o Contratista. Este
software deberd ser capaz de garantizar el intercambio de informacion en formato IFC, de
acuerdo con los requerimientos definidos en la Parte 5 Capitulo 3 de este documento, sin
pérdida de las propiedades requeridas por la APB.

En su caso, los programas de disefo deberdan ser capaces de realizar modelos 3D
exhaustivos teniendo en cuenta las particularidades de cada disciplina. Dichas plataformas
de software de disefio deberan ser aprobados por la APB, debiendo demostrarse su cumplida
capacidad de leer y escribir a y desde los formatos interoperables expresados en el apartado
5.3.2.
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Se admitiran en todo caso las siguientes plataformas:

- Buhodra Istram e Ispol ©

- Autodesk Civil 3D ©

- Autodesk Revit Suite ©, version a especificarse y aprobarse por la APB en el PPTP.
- Bentley Microstation ©

- Nemetschek Archicad ©

Software de visualizacion de modelos

Podran emplearse plataformas de software de visualizacion de modelos gratuitas en base a
modelos en formatos interoperables IFC, tales como OpenIFCViewer, DataComp BIMVision,
BIMCollab, Solibri Model Viewer, Xbim Xplorer u otros.

Asimismo, el Consultor o Contratista podra emplear el software de visualizacion de modelos
de su eleccidén, garantizando en cualquier caso la interoperabilidad con los anteriores. El
contratista podra proponer plataformas de visualizacién web.

Software de gestion e integracion de modelos y proyecto

El Consultor o Contratista deberd emplear un software especifico para la gestion de los
distintos modelos BIM y que sera de su eleccion. El software escogido debera tener las
siguientes caracteristicas para la correcta ejecucion del proyecto:

- Capacidad de integrar multiples archivos nativos e IFC

- Capacidad de filtrar y generar grupos de objetos mediante seleccion grafica o de
campos de informacion.

- Capacidad de integrar archivos de planificacién, en formatos abiertos y propietarios.
- Capacidad de generar informes de colisiones, revisiones y seguimientos.
- Capacidad de detectar modificaciones en los modelos.

- Capacidad de generar videos de la planificacion del proyecto en base a la
planificacidon o faseado del mismo.

- Capacidad de automatizacién y generacién de rutinas.

Con caracter general, se admitiran los siguientes programas de gestién:

- BIMCollab (visualizacion y seguimiento)
- Autodesk Navisworks Manage

- Bentley Synchro Synchro 4D

- Nemetschek Solibri Model Checker

Software de gestion de informacion

Con caracter general, para la transferencia de la informacion dentro del CDE propiedad de la
APB, se empleara la solucion de OneDrive / Sharepoint. Por necesidades de proyecto, la APB
podra especificar en los Pliegos Especificos de la Licitacion el empleo de BIM360 DOCS como
repositorio de los modelos BIM adicional a la solucién de OneDrive / Sharepoint.

En este caso, el Consultor o Contratista debera disponer de tantas licencias de BIM360 DOCS
como especifiquen los Pliegos Especificos de Licitacion.

El Consultor o Contratista podra emplear, si lo desea, otros softwares disponibles para su
gestién y coordinacidon interna del contrato, mientras este cumpla los requerimientos
funcionales y de seguridad empleados en la Parte 6 Capitulo 1 de este documento. La APB
debera aprobar la propuesta de software interno de gestiéon de informacién del Consultor o
Contratista.
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4.2.2 Hardware

Se requerird que todos los agentes que intervengan en el contrato dispongan, como minimo,
de los requisitos minimos de hardware, conforme a las recomendaciones y certificaciones
oficiales de los proveedores de software a emplear durante el contrato.

En caso de insuficiencia de equipo, la APB podra requerir a la parte correspondiente la
adquisicion y puesta en marcha de nuevo hardware para el cumplimiento de las
recomendaciones oficiales. El Adjudicatario del contrato sera el responsable Unico de la
bldsqueda y adquisicion del nuevo material, sin ninguna contraprestacion de la APB.

El Adjudicatario del contrato se responsabilizard igualmente del cumplimiento de este
apartado por parte de subconsultores o subcontratas que dependan de él.

4.2.3 Acceso y seguridad de informacion

El adjudicatario serd responsable de la seguridad en la generacion, modificacidn, y custodia
de la informacion durante todo el ciclo de vida del contrato, con arreglo a las siguientes
especificaciones y clausulas.

Criterios generales

El adjudicatario empleara en todo caso las herramientas de comunicacidon de la informacion
aprobadas explicitamente por la APB (CDE), evitando en todo caso enviar cualquier tipo de
comunicacién o informacidén por medios ajenos a las mismas.

No se enviara documentacion relevante por correo electrénico, siendo permitido Unicamente
el envio de vinculos temporales o permanentes a las carpetas o archivos del CDE. Sera
responsabilidad del contratista proveer de un perfil de Gestor de la Informacidn que asegure
el cumplimiento de las especificaciones aqui establecidas en coordinacion con el
departamento de IT de la APB.

Incidentes de seguridad

El adjudicatario notificard con caracter urgente, al Responsable del Contrato, la existencia de
cualquier incidencia, que pudiera afectar a la seguridad de la informacién, que conociera en
el desarrollo de las tareas objeto del contrato y que pudieran afectar a la seguridad de los
Sistemas de Informacidn de la entidad contratante.

Confidencialidad dentro del contrato

La entidad contratante, desarrolla la extension objetiva y temporal del deber de
confidencialidad que por defecto se impone a los contratistas. El adjudicatario estara
obligado a mantener la plena confidencialidad y secreto, con respecto a la informacién
manejada durante la ejecucién del contrato. Esta obligacion tendra una duracién de cinco
anos desde el conocimiento de esa informacién, salvo que en los pliegos o el contrato, se
haya determinado un plazo mayor.

Se considerard confidencial “toda la informacion y documentacién relativa a la entidad
contratante, asi como los buenos usos, practicas y procedimientos internos”, que pudiera
conocer el adjudicatario con motivo de la ejecucién del contrato.

La APB no otorga derecho alguno al adjudicatario, por el acceso a su sistema de informacién.
A todos los efectos, se le asigna por defecto el caracter confidencial de aquella informacién a
la que tenga acceso con ocasién de la ejecucion del contrato, que se le hubiese dado el
referido caracter en los pliegos o en el contrato, o que por su propia naturaleza deba ser
tratada como tal.
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La entidad adjudicataria se compromete a no divulgar, no ceder o exponer la informacion
titularidad de la entidad contratante, sin su previo consentimiento expreso. Asimismo, la
adjudicataria deberd abstenerse de emplear la documentacion y la informacion conocida o
facilitada durante la ejecucidén del contrato, para fines ajenos a los propios de la ejecucion
del contrato.

Cuando el contrato no requiera el acceso al sistema de informacién de la entidad contratante
pero deba suponer el acceso a las instalaciones, la adjudicataria se compromete a mantener
plena confidencialidad de la informacidon que pudiera conocerse de manera accidental por los
accesos a las mismas.

La adjudicataria se compromete a formalizar acuerdos de confidencialidad con el personal
que se encuentre adscrito a la ejecucion del contrato, y mantener una sensibilizacion y
formacién constante.

Confidencialidad en el proceso de contratacion

Sin perjuicio de lo dispuesto en la legislacion vigente en materia de acceso a la informacién
publica y de las disposiciones contenidas en la Ley de Contratos del Sector Publico relativas a
la publicidad de la adjudicacién y a la informacién que debe darse a los candidatos y a los
licitadores, la entidad contratante, no podrda divulgar la informacidén facilitada por los
proveedores que estos hayan designado como confidencial en el momento de presentar su
oferta.

En el caso de que los licitadores presenten informacion o documentacién que éstos designen
como confidencial (en particular, secretos técnicos o comerciales y aspectos confidenciales
de las ofertas y otros contenidos que falseen la libre competencia) el Contratante tratara
dicha documentacion/informacion bajo criterios de confidencialidad.

El deber de confidencialidad no podra impedir la divulgacién pulblica de partes no
confidenciales del contrato, y en todo caso, la liquidacion, los plazos finales de ejecucién,
proveedor contratado y subcontratado, (si lo hubiera), partes esenciales de la oferta y las
modificaciones posteriores.

Asimismo, toda la documentacién o informacion facilitada por la APB a los licitadores para
disponer de la informacién precisa para la presentacién de las ofertas correspondientes, tiene
caracter confidencial, debiendo ser tratada por éstos como tal.

Una vez adjudicado el contrato objeto de la licitacion, si el Contratante facilitara al
adjudicatario informacién adicional necesaria para la realizaciéon de los trabajos, ésta debera
ser considerada como confidencial, por lo que tanto él como cualquiera de sus trabajadores,
estén o no relacionados con la ejecucion del contrato, deberan tratarla como tal, debiendo
devolverla al Contratante en el momento de finalizacién del contrato con una demostraciéon
de haberla eliminado de cualquier otra fuente o repositorio en la que estuviera disponible o
presente.

Tratamiento de datos de caracter personal por parte del adjudicatario

En caso de que, como consecuencia de la prestacidon de los servicios objeto del presente
Procedimiento, el licitador que resulte adjudicatario, acceda a datos personales de ficheros
del Organo contratante (APB), se hace constar expresamente, en aplicacién de la normativa
vigente de proteccion de datos, que el licitador se convierte en “Encargado del Tratamiento”
debiendo cumplir las siguientes obligaciones respecto de los mismos:

- Unicamente tratara los datos conforme a las instrucciones del titular de los ficheros
y/o los datos y no los aplicard o utilizard con un fin distinto al que figure en el
presente Procedimiento, ni los comunicara, ni siquiera para su conservacion, a otras
personas, salvo con autorizacién expresa y por escrito del titular del fichero/de los
datos.
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- En tanto intervenga en cualquier fase del tratamiento de los datos de caracter
personal mencionados en el parrafo precedente, estd obligado al secreto profesional
respecto de los mismos y al deber de guardarlos. Asimismo, el adjudicatario se
compromete a dar traslado al personal que intervenga en el tratamiento de tales
datos, de las obligaciones anteriormente mencionadas. Obligaciones que, de acuerdo
con lo establecido en la normativa vigente sobre proteccion de datos de caracter
personal, subsistirdan aun después de finalizar sus relaciones con el titular del fichero
0, en su caso, con el responsable del mismo.

- Garantizara la adopcion e implementacién de las medidas de seguridad que, en
virtud de lo dispuesto en la normativa de proteccion de datos correspondan a los
datos accedidos. El adjudicatario garantizard que en el caso de aportar aplicaciones
destinadas al tratamiento de datos personales estas reinen las medidas de
seguridad establecidas en el Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de Desarrollo de la LOPD (RLOPD) u otras normas que
desarrollen practicas de seguridad conforme a estandares internacionales.
Igualmente, elaborard una Politica de Seguridad que pondra a disposicion del
personal que ostente la condicion de "usuario" de las mismas.

- En caso de que se permita la subcontratacion, el contratante deberd autorizar
expresamente al adjudicatario para que subcontrate a terceros actuando para ello en
nombre y por cuenta del contratante, a los exclusivos efectos de lo previsto en la
normativa de proteccion de datos. El tratamiento de datos que realice cualquier
subcontratante se ajustara a las instrucciones del contratante, comprometiéndose el
adjudicatario a suscribir con cada uno de ellos el preceptivo contrato de prestacion
de servicios, en los términos previstos en la normativa de proteccion de datos
vigente.

- Se prohibe expresamente, al contratista salvo autorizaciéon expresa del contratante
tratar los datos personales que sean facilitados o generados durante la prestacion del
servicio en equipos o sistemas que se encuentre ubicados fuera del Espacio
Econémico Europeo (EEE), lo que constituye una transferencia internacional de
datos.

- El adjudicatario acepta formalizar con el contratante un contrato en el que se
especifiquen las medidas de seguridad que deben ser adoptadas en el tratamiento de
los datos personales segln establece la normativa de proteccién de datos vigente.
Este contrato debera ser aportado por el adjudicatario.

- Una vez concluida la prestaciéon de servicios, el adjudicatario debera devolver al
contratante los datos de caracter personal objeto de tratamiento almacenados en sus
equipos y/o soportes, al igual que cualquier soporte o documento en que consten, en
el formato y condiciones en los que se encuentren en la fecha de dicha resolucién,
procediendo, acto seguido, a su eliminacion. No obstante, en caso de existir
obligacidon legal de custodia de la informacion o ser necesaria su conservacion para
hacer frente a posibles responsabilidades legales, el adjudicatario no procedera a su
destruccion sino que conservara copia debidamente blogueada de los mismos hasta
que finalice el periodo correspondiente.

- Asimismo, la entidad adjudicataria reconoce y se somete a la competencia atribuida
a la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos respondiendo de las sanciones
administrativas y/o de los dafos y perjuicios causados por el incumplimiento de las
obligaciones de la legislacion en materia de proteccién de datos.

Si el adjudicatario incumpliese alguna de estas obligaciones, sera considerado Responsable
del Tratamiento, respondiendo de las infracciones en que hubiera incurrido personalmente. El
adjudicatario indemnizara al contratante por las pérdidas, reclamaciones, responsabilidades
o procedimientos, incluyendo multas y penalizaciones, que éste pueda sufrir como resultado
del incumplimiento de la normativa de proteccién de datos de caracter personal por parte de
aquél.

Asi mismo, el contratante se reserva el derecho de poder solicitar al adjudicatario el
cumplimiento de la normativa de Proteccion de Datos Personales, respecto a los datos
personales objeto de tratamiento para la prestacion de los servicios, mediante la aportacion
de la documentacién que acredite su cumplimiento o mediante la realizaciéon de auditorias y
controles por parte del contratante. En todo caso estas auditorias y controles de seguridad se
regiran por lo dispuesto en la normativa de proteccion de datos vigente.
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Formacion

Siempre que se vayan a adquirir herramientas y/o soluciones tecnoldgicas sera preciso que
las ofertas incluyan la ejecucién de acciones de formacion relacionadas con el uso y
configuracién de las mismas, estableciéndose cuando sea preciso, formaciones certificadas
por los partner proveedores de las soluciones.

4.2.4 Principios de Transparencia y Reutilizaciéon de la Informacion

Transparencia

El contratante, con el fin de dar cumplimiento a los principios de transparencia de la
Administracion Publica, informa al licitador de la publicacion de informacién relacionada con
la contratacion objeto de este pliego. Dichas publicaciones se podran realizar en la pagina
web u otros medios de comunicacion. Por tanto, el licitador queda informado, autorizando a
la publicacidn de dicha informacion.

Reutilizacion de la Informacion

La empresa adjudicataria debera de proporcionar, a lo largo, de todo el periodo de ejecucion
del contrato, informacion relativa a la prestacion de servicios o al ejercicio de potestades
administrativas delegadas que el contratante considere que ha de ser publicada. La
informacién que se facilite deberd cumplir con los criterios de calidad establecidos por la
contratante.

Transferencia tecnologica

Durante la ejecucién de los trabajos objeto del contrato el adjudicatario se compromete, en
todo momento, a facilitar a las personas designadas por el contratante a tales efectos, toda
la informacién y documentacidon que estas soliciten para disponer de un total conocimiento
técnico de las circunstancias en las que se desarrollan los trabajos, asi como de los
eventuales problemas que puedan plantearse y de las tecnologias, métodos, y herramientas
utilizadas para resolverlos.

Clausula administrativa particular (Software o Servicio para el
tratamiento de datos personales)

Si el objeto del proyecto implica la adquisicién o uso de un software destinado al tratamiento
automatizado de datos personales, el licitador incluird también una descripcion técnica del
nivel de seguridad (basico, medio o alto) alcanzado, en funcién del nivel que sea de
aplicacién a la informacién tratada por la solucidén aportada, relativo al desarrollo de
software.

Cumplimiento del Esquema Nacional de Seguridad (ENS)

En consideracion con la Resolucion de 13 de octubre de 2016, de la Secretaria de Estado de
Administraciones Publicas, por la que se aprueba la Instruccion Técnica de Seguridad de
conformidad con el Esquema Nacional de Seguridad, siendo para el licitador de obligado
cumplimiento el Esquema Nacional de Seguridad, el prestador de servicios o soluciones,
deberd estar en condiciones de exhibir la correspondiente conformidad con el Real Decreto
3/2010 -bien Declaraciéon o bien Certificacion, segun categoria del sistema declarado-,
asumiendo por ello la presente, condicién de notificaciéon a los operadores privados que
decidan concurrir, su obligacién de conformidad.

- Prorroga de cumplimiento:
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El licitador asume su obligacion de cumplir plenamente con el Esquema Nacional de
Seguridad, y con la necesidad de que sus prestadores y proveedores, dispongan de
la correspondiente cor)formidad con el Real Decreto 3/2010. Considerando la
Disposicion Transitoria Unica de Adecuacion de Sistemas, del Real Decreto 951/2015.

Para poder optar a la presente licitacion, el proveedor de servicios o soluciones,
debera disponer del correspondiente certificado de conformidad para categorias
media o alta, o en su caso, la declaracién de conformidad para nivel basico, o en su
defecto, encontrarse en el momento de presentacion de la correspondiente oferta,
inmerso en un proceso de obtencién de la correspondiente conformidad, debiendo
obtenerse el citado, en el plazo improrrogable de 12 meses, a contar desde la fecha
de presentacién de la oferta.

Es obligacién de cualquier proveedor que resulte adjudicatario, el mantenimiento de
la correspondiente conformidad durante el periodo en que se encuentre viva la
contratacion, y en su caso, someterse a las correspondientes auditorias, que podran
ser requeridas por el licitador.

En todo caso, el licitador demostrara la adecuacion ordenada al ENS demostrando, segun las
Instrucciones Técnicas de Seguridad (ITS) de la misma norma:

En este

Preparar y aprobar la politica de seguridad, incluyendo la definicién de roles y la
asignacion de responsabilidades. (Véase CCN-STIC 805 Politica de seguridad de la
informacién@l )

Categorizar los sistemas atendiendo a la valoracidn de la informacion manejada y de
los servicios prestados.(Véase CCN-STIC 803 Valoracion de sistemas en el Esquema
Nacional de Seguridad® )

Realizar el analisis de riesgos, incluyendo la valoracion de las medidas de seguridad
existentes. (Véase Magerit version 3 y programas de apoyo -Pilar-# )

Preparar y aprobar la Declaracién de aplicabilidad de las medidas del Anexo II del
ENS. (Véase CCN-STIC 804 Medidas e implantacion del Esquema Nacional de
Seguridad®l )

Elaborar un plan de adecuacién para la mejora de la seguridad, sobre la base de las

insuficiencias detectadas, incluyendo plazos estimados de ejecucion. (Véase CCN-
STIC 806 Plan de adecuacién del Esquema Nacional de Seguridad® )

Implantar operar y monitorizar las medidas de seguridad a través de la gestion
continuada de la seguridad correspondiente. (Véase serie CCN-STICE )

Auditar la seguridad para verificar el cumplimiento de los requisitos del ENS. (Véase
CCN-STIC 802 Auditoria del Esquema Nacional de Seguridad® y CCN-STIC 808
Verificacién del cumplimiento de las medidas en el Esquema Nacional de Seguridad®
).

Obtener y publicitar la conformidad con el ENS. (Véase CCN-STIC 809 Declaracion vy
certificacién de conformidad con el ENS vy distintivos de cumplimiento® )

Informar sobre el estado de la seguridad. (Véase CCN-STIC 815 Métricas e
Indicadores en el Esquema Nacional de Seguridad Bly CCN-STIC 824 Informe del
Estado de Seguridad® )

Acuerdo de Nivel de Servicio (ANS)

caso, para su elaboracion se tendran en cuenta las siguientes premisas:

El Licitador proporcionard, para su formalizacion con el contratante un acuerdo de
nivel de servicio ofertado, en el cual se reflejardn las caracteristicas del servicio
prestado y las responsabilidades de las partes. Dicho acuerdo se solicitara al
proveedor del servicio y como minimo incluira los siguientes apartados:

o Detalle de lo que se considera calidad minima del servicio prestado y las
consecuencias de su incumplimiento.

o Mecanismo proporcionado para el cumplimiento de las obligaciones del nivel
de servicio indicadas.
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https://www.ccn-cert.cni.es/publico/seriesCCN-STIC/series/800-Esquema_Nacional_de_Seguridad/806-Plan_adecuacion_ENS/806_ENS-adecuacion_ene-11.pdf
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https://www.ccn-cert.cni.es/publico/seriesCCN-STIC/series/800-Esquema_Nacional_de_Seguridad/806-Plan_adecuacion_ENS/806_ENS-adecuacion_ene-11.pdf
https://www.ccn-cert.cni.es/guias/guias-series-ccn-stic/800-guia-esquema-nacional-de-seguridad.html
https://www.ccn-cert.cni.es/series-ccn-stic/800-guia-esquema-nacional-de-seguridad/502-ccn-stic-802-auditoria-del-ens/file.html
https://www.ccn-cert.cni.es/series-ccn-stic/800-guia-esquema-nacional-de-seguridad/518-ccn-stic-808-verificacion-del-cumplimiento-de-las-medidas-en-el-ens-borrador/file.html
https://www.ccn-cert.cni.es/series-ccn-stic/800-guia-esquema-nacional-de-seguridad/1279-ccn-stic-809-declaracion-de-conformidad-con-el-ens/file.html
https://www.ccn-cert.cni.es/series-ccn-stic/800-guia-esquema-nacional-de-seguridad/525-ccn-stic-815-indicadores-y-metricas-en-el-ens/file.html
https://www.ccn-cert.cni.es/series-ccn-stic/800-guia-esquema-nacional-de-seguridad/542-ccn-stic-824-informaci%C3%B3n-del-estado-de-seguridad/file.html
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o El mecanismo y los procedimientos de coordinacidn en caso de incidencias y
desastres.
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PARTE 5: ENTREGABLES BIM
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Capitulo 1: Identificacion de entregables BIM

5.1.1 Tipos de entregables

Durante el transcurso de los proyectos, se generara la documentacion especifica derivada del
empleo de la metodologia BIM, los cuales constituiran los Entregables BIM.

En este sentido, el primer entregable derivado de la aplicacion de la metodologia sera el Plan
de Ejecucion BIM (BEP) que se entregara al comienzo del contrato ya que supone el “libro de
instrucciones” que define la estrategia BIM a seguir por todos los agentes a lo largo del
proceso con el fin de alcanzar los objetivos de la APB. Para la correcta gestion del proyecto,
se precisara de protocolos de modelado, extraccion y generacion de informacion.

Ademas de este, los modelos BIM constituiran en si mismos (nativos, ejecutados en software
de disefio tal como Revit, AllPlan, Civil 3D, Istram/Ispol, Microstation y similares) en varios
entregables, distinguiéndose por tipologias. Se incorporan a éstos los modelos y/u otra
documentacion derivada de los modelos BIM (generalmente en formatos IFC, landXML, o
similares), como fuente de informacién, y del uso de los modelos BIM en particular (Uso
BIM).

A la documentacion derivada de los modelos se la conocerd como informacion derivada BIM,
que constituira un tipo de entregable adicional (generalmente documentos de ofimatica de
Office, OpenOffice, u otros similares).

Se tiene, por tanto, el siguiente esquema de entregables diferenciado por tipologias:

Tabla 19. Esquema de entregables por tipologias

Documentacion BIM de gestion
BEP
Anejos del BEP
Mapas de archivos, modelos y entregables
Manuales

Otros documentos de gestién

Modelos BIM nativos de levantamiento de estado actual y condiciones existentes
(BIM)

Modelos de cartografia

Modelos de topografia

Modelos de batimetria

Modelos de nubes de puntos
Entregables BIM

Modelos de disefio

Modelos de coordinacién !

Modelos de planificacién de obra 2.

Modelos As-Built

Entregales BIM derivados

! Estos modelos de coordinacion podran considerarse derivados si agregan modelos no nativos.
2 Estos modelos de planificacion podran considerarse derivados si agregan modelos no nativos.
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Documentacion o informacion derivada (No BIM)
Documentacién 2D
Memoria y anejos
Mediciones
Presupuesto

Certificaciones de obra

5.1.2 Condiciones generales de los entregables

Siguiendo el esquema anterior, los entregables tradicionales, como planos o mediciones
entre otros, serdn obtenidos, revisados y aprobados a partir del proceso BIM optimizando
recursos, minimizando errores, y garantizando la trazabilidad y coherencia entre los distintos
documentos.

El presente documento trata de especificar de manera pormenorizada los documentos
entregables considerados BIM, siendo materia del pliego de Condiciones Técnicas y del Pliego
de Condiciones Administrativas de cada proyecto la especificacion de toda aquella
documentacion derivada de los primeros.

El presente documento no supone en ningln caso una revision o modificacion de los
principios legales aplicables a la redacciéon de los proyectos y dispondra Unicamente una
normativa de estandarizacion a aplicar por el contratista en la redaccion de sus proyectos
con metodologia BIM para la APB. La APB podra requerir asimismo de tanta documentacion
de gestion BIM como estime oportuno en el correcto desarrollo de los proyectos.

En cualquier caso, la APB podra proporcionar comentarios escritos, recomendaciones,
instrucciones y asistencia después de haber revisado estos entregables.

El adjudicatario del contrato debera certificar que los entregables estdan completos y de
conformidad con los acuerdos establecidos entre las partes del contrato. El adjudicatario es
el Unico responsable de la finalizaciéon y coordinacion del trabajo. Cualquier desviacion se
anotara en la certificacion e ird acompafiada de una copia de la autorizacién de desviacion
por parte de la APB.

Las especificaciones de los entregables BIM podran ser distintas entre los diferentes
proyectos de la APB en funcion del alcance de los entregables que se precise obtener y los
usos BIM definidos, y se estableceran y recogeran en los pliegos de condiciones particulares
de cada pliego y en el BEP de cada proyecto.

5.1.3 Documentaciéon BIM de gestion

El contratista deberd generar, actualizar, y mantener la siguiente documentaciéon en el
transcurso del proyecto. La APB podrda proponer una lista especifica en el pliego de
condiciones particulares de cada proyecto.

Plan de Ejecucion BIM

El Plan de Ejecuciéon BIM (en adelante PEB o BEP) constituird el primer entregable BIM ya
que establece las lineas a seguir y las obligaciones consensuadas para la consecucién de los
objetivos del proyecto de la APB, si bien serd un documento vivo y recogera, a medida que
avanza el contrato, los avances tecnoldgicos y metodoldgicos.

En este documento, se reflejan las estrategias, procesos, recursos, herramientas y mas
propuestos por el Consultor y aprobados por la APB, y que se aplicaran durante el trascurso
del contrato. El BEP deberd seguir el siguiente indice de apartados, aunque el Consultor o
Contratista podra afiadir puntos que aporten valor afiadido al contrato.
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e Informacién general del proyecto

e Objetivos y Usos BIM

e Recursos

e Georreferenciacion y coordenadas

e Organizacion del modelo

e Gestion de Informacion

e Procesos BIM

e Procesos de control de calidad

e Entregables BIM

¢ Niveles de Informacion

e Requisitos para los modelos de construccion
e Requisitos para mantenimiento y explotacion
e Estandares para aplicar en la produccién del modelo

La APB podra considerar oportuno requerir la redaccion de un Pre-BEP (documento
preliminar de BEP) como parte de la oferta, de tal manera que el planteamiento BIM
propuesto en oferta tenga caracter contractual y sea un criterio evaluable de la oferta
técnica.

Las modificaciones al mismo que se hiciesen durante la fase de ejecucion del contrato, al
tratarse de un documento vivo, deberan ser consensuadas entre los agentes intervinientes,
acordadas y aprobadas por la APB. En especial, se publicardan aquellas modificaciones que
impliquen cambios en el alcance de los modelos y procesos BIM.

A continuacion, se indica el proceso desde la licitacion hasta la redaccién del BEP del
contrato:

LICITACION OFERTA ADJUDICACION
e
Requerimientos 1 Propuesta 1
BIM : técnica :
1
: [, : I,
P ] —_—
— + . i —> =
1 | —— | 1
Pliegos Técnicoy  Manual BIM : Oferta Planteamiento : Planteamiento
Administrativo 1 Econdémica BIM sobre : BIM de oferta BEP
L Plantilla PEB ;  con caracter

contractual

Figura 5. Proceso de generacién de BEP

Como norma general, se estableceran treinta (30) dias desde la adjudicaciéon del contrato
para la entrega del BEP.

A la finalizacidon del contrato, y en los hitos a tal efecto especificados, si los hubiera, se
entregara de nuevo el BEP, el cual recogerd los cambios o avances metodoldgicos y
tecnoldgicos que se hayan podido dar durante el proceso. Este BEP constituird el documento
de uso de los modelos BIM en el resto del ciclo de vida y empleado por los siguientes
agentes intervinientes.

Anejos del BEP

Mapa de software
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Para la definicidn correcta de los programas que se emplearan en las distintas tareas del
desarrollo del contrato, la APB solicitara al Consultor y Contratista que definan en el BEP los
mapas de software que se pretenden usar.

Se precisard que dicho mapa siga un esquema relacionando los usos y disciplinas con los
softwares a emplear. Se presenta a continuaciéon un ejemplo del esquema de mapa de
software que se exigira por parte de la APB.

- \
Documentacion
vk 4— Software A
|\
- ™
Simulacion <€4— Software B
constructiva
\_ J
- \
\ Coordinacién 3D lg Software C
\_ J
- \
Mediciones €4— Software D
\_ J
Mapa de
software
- \
Estructura *—  Software A
\_ J
Movimiento de
/ tierras — Software E
L y,
- N\
Arquitectura *€—  Software A
\ J
- \
Drenaje *—  Software F
\ J/

Figura 6. Propuesta de mapa de software, a adaptar por cada Consultor o Contratista
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Mapa de procesos

Partiendo de la definicion de los usos BIM y como se relacionan con el proyecto y la
metodologia, se precisara que, en todas las licitaciones, los solicitantes generen un mapa del
proceso de ejecucion de primer nivel dentro del marco de la metodologia BIM como anejo del
Pre-BEP.

Este primer nivel deberd consistir en un mapa esquematico BIM, que muestre la relacion
entre los usos BIM que se han decidido incluir en el contrato, asi como el intercambio de
informacién a grandes rasgos durante el ciclo de vida de proyecto. En este mapa de procesos
se debera identificar asimismo cada uno de los responsables para cada proceso. Durante la
redaccion del BEP, se exigirda que se generen los mapas de procesos de segundo y tercer
nivel requeridos.

Se presenta a continuacién un ejemplo del esquema de mapa de procesos de primer nivel
que se exigira por parte de la APB.

{ cotnacsoe b1 St 4s ahee
o i C—— o - ‘

— ey g Nefians - R O SN B oo
- ] : 1
y ! " = T e : — |
i —— i
i !
i 3 N | : [R——"—
H — i
H = - H i = _—
] : 1
' ' - bemeen i
H ) b waa ! - - H
; ‘ RS N S
i

JCD DDD D 0DOD

Figura 7. Mapa de procesos de primer nivel, exigible en el Pre-BEP y BEP

Mapa de modelos

Se deberd aportar en el BEP de un mapa con la estrategia de organizacién y de federacién de
modelos que se empleara en el contrato. Para mas informacion relativa a la organizacion y
divisién de los modelos BIM, ver el apartado 3.1.3 de este documento. Se aporta un ejemplo
tipo de mapa de modelos.
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Figura 8. Mapa tipo de modelos, exigible en el BEP

Mapa de entregables

Se deberan recoger toda la documentacion del contrato que constituya un entregable y
presentarlo en el BEP en forma de mapa de entregables.

L7 L7
Prevepsern Cortfcscorws
de Epecucda e b
i
Wlek bV
=] )— )
Docursrt.scdn Docurwrt.ecds
. n wn &
‘s _’ M A5 Bt I Madea ITVeIR)
; Datas prevics :7:3:: :t.c-sbé- publcado
X —
_I um:;:t-:m my:;n(:'
NI N I I
ratalsoone ' '
g v O R
vdeca oparacyn
Figura 9. Mapa tipo de entregables, exigible en el BEP
Manuales

Serd obligaciéon del Consultor o Contratista elaborar y presentar a la APB los siguientes
manuales de ejecucidn y gestion de la informacion BIM.

- Manual de modelado de proyecto, con las indicaciones de modelado mas necesarias.
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- Manual de extraccion de informacién, especificando los parametros usados, su
nomenclatura y uso en el proyecto. Se especificard asimismo el correcto uso de la
codificacion propuesta por la APB tanto para los activos contables como para el resto
de los elementos del modelo. Se incluird el protocolo para la extraccion de
mediciones.

- Manual de generacion de la informacion, y, en caso de ser necesario, libreria de
familias y sus campos de informacién en base a la documentacion de AIR entregada
por la APB.

Otros documentos de gestion

Se incluyen a continuacion el resto de los documentos de gestidn:

- DDR: Data Design Review y Data Delivery Review, documentos de disefio de envio y
gestion de la informacion.

- Libro de modelos, donde se describe el contenido de cada uno de los modelos del
proyecto. Este libro estara asociado al mapa de archivos y modelos.

- Libreria de familias, incluyendo todos los archivos *.rfa o similar de los modelos
nativos.

- Actas de reunion.
- Actas de modificacion de los modelos.
- Informes de coordinacién y colisiones.

La APB determinara la necesidad de incluir como entregable el libro de modelos vy la libreria
de familias en funcién de las particularidades del proyecto.

La APB compartira con el Consultor o Contratista las plantillas tipos para el resto de los
documentos previamente mencionados.
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5.1.4 Modelos BIM nativos de levantamiento de estado actual

Mallas de levantamiento y ortofotos

El Consultor o Contratista debera realizar mallas de levantamiento y ortofotos de la zona de
actuacion del contrato a menos que esta actividad esté especificamente excluida del alcance
del contrato en cuestion.

A partir de la informacion obtenida, el Consultor o Contratista deberd procesar dicha
informacién para incorporarla a los modelos de informacion. Se deberd embeber la ortofoto
como textura en la malla de levantamiento.

Ademas del formato tradicional (CAD, tal como DXF o equivalente), se entregaran los
modelos nativos y modelos exportados a PVsyst o equivalente.

Cartografia base

El Consultor o Contratista debera realizar los estudios pertinentes para cartografiar el estado
actual de la zona de actuacién del contrato a menos que esta actividad esté especificamente
excluida del alcance del contrato en cuestion.

A partir de la informacion obtenida, el Consultor o Contratista deberd procesar dicha
informacion para incorporarla a los modelos de informacion.

En caso de que se indique en los Pliegos del contrato en cuestion, el Contratista debera
generar, a la finalizacion de las obras, el modelo correspondiente de cartografia resultante de
la ejecucion del proyecto e incorporarlos al modelo BIM.

Ademas del formato tradicional (CAD, tal como DXF o equivalente), se entregaran los
modelos nativos y modelos exportados a SHP, SHX.

Batimetria y topografia base

El Consultor o Contratista deberd realizar los estudios pertinentes para realizar el
levantamiento de batimetria y topografia del estado actual de la zona de actuacién del
contrato a menos que estas actividades estén especificamente excluidas del alcance del
contrato en cuestion.

A partir de la informaciéon obtenida, el Consultor o Contratista deberd procesar dicha
informacién para incorporarla a los modelos de informacion.

En caso de que se indique en los Pliegos del contrato en cuestién, el Contratista debera
generar, a la finalizacién de las obras, los modelos correspondientes de batimetria o
topografia resultantes de la ejecucion del proyecto e incorporarlos al modelo BIM.

Ademas del formato tradicional (CAD o equivalente), se entregaran los modelos nativos vy
modelos exportados a IFC garantizando el traspaso de informaciéon en la exportacidon entre
modelo nativo y archivo IFC.

Nubes de puntos

El Consultor o Contratista entregara las nubes de puntos en formato E57 que serd usado
para la comprobacion de los modelos de topografia y/o infraestructura existente. Podran
admitirse formatos RCP, RCS y LAS ocasionalmente. El contratista deberd consultar con la
APB para formatos tales como XYZ, PLY o PLC.

El Consultor o Contratista debera presentar un informe de ejecucion de nube de puntos,
incluyendo autor, proceso, instrumentacién utilizada y programa de visualizacién.
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5.1.5 Modelos BIM

La APB podra establecer un procedimiento de entregas parciales de los modelos BIM al igual
que, requerir la entrega, junto el modelo BIM, de un libro de modelos donde se describa
cada uno de los modelos BIM, en el caso de proyectos de gran complejidad o con elevado
ndmero de modelos.

Todos los modelos generados seran susceptibles de ser o generar entregables.

Los formatos de entrega de los modelos estan establecidos en el Anexo 05: Formatos de
Entregables, tanto de entregas finales como de entregas parciales, en caso de que asi lo
estime la APB.

En los pliegos de proyectos de disefio, construccidn y explotacidn, la APB podra facilitar los
modelos BIM que crean convenientes para la correcta presentacién de las ofertas y/o la
ejecucion del contrato. Se establece en el Anexo previo los formatos de los modelos que se
proporcionaran en ese caso.

Los modelos BIM se clasificaran por tipologias: Modelos de disefio, de coordinacidén, de
planificacidon de obra, As-Built y Operacion y Mantenimiento.

Modelos de diseno

Los modelos de disefio estaran generados a partir de la estructura de la division de modelos
propuesta y constituiran un entregable.

Con caracter general, los archivos de los modelos de Proyecto nunca superaran los 300 mB
de tamafio para garantizar que sean manejables.

Los modelos se realizaran de acuerdo con las recomendaciones contenidas el EIR y los
correspondientes protocolos de la APB.

Modelos de coordinacion

Ademas de los modelos de disefio, se entregaran los modelos de coordinacién (modelos
federados o agregados) que integraran varios modelos en un entorno comun.

En funcién de la tipologia del activo y de la magnitud de la actuacién, la APB podra
establecer diversos niveles de modelos de coordinacion que cubran todo el ambito de
proyecto (por ejemplo, la ampliacion de un puerto), hasta modelos especificos o parciales
(por ejemplo, de una parte singular y concreta, tal como el muelle de una de las darsenas de
la ampliacién).

Estos modelos de coordinacién podran ser de dos tipos en funcion de las disciplinas de los
modelos que integren:

e Si integran a modelos de la misma disciplina, generando modelos de coordinacién
uni-disciplinares, como, por ejemplo, un modelo de coordinacién de toda la
estructura (cajones, pilotes, etc) del proyecto.

e Si integran a modelos de varias disciplinas, generando modelos de coordinacién
multi-disciplinares, como, por ejemplo, el modelo de coordinacion de todos los
modelos que componen un muelle.

Siguiendo las indicaciones del apartado 3.1.3, la integracion de modelos de disciplina dentro
una misma especialidad daria lugar a:

- Modelos de coordinacion de edificacion en formato nativo.
- Modelos de coordinacion de obra civil en formato nativo
- Modelos de coordinacion de obra maritima en formato nativo
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El resultado final consistird en un modelo de coordinacion master que integre todos los
anteriores en formato nativo.

Con caracter general, los archivos de los modelos de coordinacion nunca podran superar los
300 mB de tamafio para poder realizar una correcta visualizacion y/o revision del mismo con
agilidad.

Modelos de planificaciéon de obra

Como resultado del uso BIM de “Simulaciones Constructivas”, se integrara los modelos de
coordinacion y la planificacion de la obra, en formato CSV, MSProject o Primavera. El modelo
se ejecutara sobre una plataforma de integracion, tal como Autodesk Navisworks Manage
(*.nwd) o Synchro 4D (*.spx).

Modelos As-Built

Como resultado del uso BIM de “Representacion de obra ejecutada”, se integrara el modelo
BIM de disefio con las modificaciones de proyecto ejecutadas aprobados por la direccion
facultativa.

El modelo global se debera entregar en formato abierto con el nivel de informacién de los
elementos segun el nivel requerido y los modelos singulares en formatos nativos
individuales. Se incluira la informacion generada durante el proceso de construccion.

Modelos de operacién y mantenimiento

Una vez el proyecto pase a la fase de operacion y mantenimiento, se partira del modelo As-
Built como modelo base.

Por un lado, toda la informacién generada durante el proceso de construccién incorporada al
modelo As-Built, tales como certificaciones, planificacion de obra u otros se eliminaran de los
modelos BIM al no aportar valor a la fase de operacién y mantenimiento.

Por otro lado, se anadird, si no se ha hecho en fases previas, la informacion relevante para el
mantenimiento y operacion del activo tales como referencias a las bases de datos de la APB,
entre otra informacion.

5.1.6 Entregables BIM derivados

Los modelos BIM previamente mencionados se exportardn a formatos interoperables y
deberan estar georreferenciados conforme a las especificaciones de la APB. Se distinguen los
siguientes modelos BIM derivados segun la tipologia de formatos:

- Modelos nativos de levantamiento:
o Nubes de puntos

o Levantamientos topogréficos. Se exportardn a formato LANDXML en su
esquema ultimo (actualmente esquema versién 2.0, 2017).

o Levantamientos de edificacion y trazado: se exportaran a IFC 4.x.
- Modelos nativos de especialidad o disciplina: IFC 4.

- Modelos parciales (extraidos de nativos para un uso BIM especifico, si se precisan,
cuyo formato se especificara en funcién del uso al que sirvan).

- Modelos de seguimiento (derivados de los nativos, con foco en O&M, generalmente
en Navisworks NWD o similar).
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5.1.7 Documentacion derivada

En este apartado, se especifican los entregables que se obtendran de los modelos BIM. La
APB fomentara que todos los entregables salgan de los modelos, en la medida de lo posible,
para garantizar la coherencia en la documentacion.

Documentacién 2D

Los planos, detalles y demas documentacién grafica derivada continuaran siendo todos ellos
un medio primordial para el traslado de la informacién exigido contractualmente. Sin
embargo, se exige que dicha informacion se vincule y extraiga de los modelos BIM que los
contenga. En la medida de lo posible, seran obtenidos a través de vistas y/o extracciones
directas de los modelos.

Por razones justificadas, la APB podra autorizar que ciertos planos de detalle no formen parte
de los modelos BIM, sino que se empleen herramientas 2D para su obtencion. En el supuesto
de incorporar informacion grafica bidimensional no generada en software BIM, dicha
documentacion 2D debera ser embebida —no vinculada- en los modelos BIM en todo caso.

En el BEP se establecera el indice de planos a seguir durante el desarrollo del encargo. Dicho
indice de planos debera identificar la siguiente informacion:

- Planos y/o detalles:
o provenientes en su totalidad de modelos BIM
o con elementos afadidos que no provienen de modelos BIM
o ningun elemento proveniente de modelos BIM
- Modelo tridimensional nativo del que procede o al que queda vinculado
- Codigo del plano conforme a la codificacion propuesta en este documento

Los simbolos o anotaciones que sirvan para mejorar la visualizacion de los planos no se
entenderan como elementos no provenientes de los modelos.

En el BEP deberdn estar contempladas las 3 casuisticas del primer punto, para que el
Consultor o Contratista sepa qué planos seran extraidos completamente del modelo, cuales
seran enriquecidos con elementos 2D no provenientes de los modelos y cudles se
desarrollaran por completo fuera de los modelos.

Memoria y anejos

La memoria y anejos seguiran los requisitos legales aplicables, asi como todos aquellos
requerimientos especificos que pudieran derivarse de las designaciones estipuladas en los
pliegos de condiciones técnicas y administrativas de aplicacion a cada proyecto. No obstante,
sera necesario mostrar la vinculacion entre esta documentacion y los modelos de
informacion.

En el indice de documentacién del proyecto deberdn estar incluidos todos los entregables
BIM requeridos. Asimismo, se deberd describir, en cada uno de los anejos a la Memoria, la
vinculacién entre dicho anejo y los modelos de informacion en los que queda contemplada la
informacién, de tal forma que haya una relacion biunivoca entre la memoria descriptiva, los
célculos realizados y los modelos generados

En particular, los elementos constructivos deben estar nombrados de la misma forma en
todos los documentos (memoria, anejos, planos, pliego y modelos) con el fin de garantizar
una mayor trazabilidad y coherencia en la informacién generada.
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Mediciones

Con caracter general, un porcentaje minimo, establecido en el siguiente apartado de
Presupuesto o en los pliegos especificos de licitacion, de todas las mediciones del proyecto
deberan provenir de los modelos BIM. La APB podra aprobar y aceptar que parte de las
mediciones procedan de documentacion no vinculada al modelo BIM, siempre y cuando se
cumplan estos requisitos minimos.

La trazabilidad y coherencia de las mediciones se realizara asignando al elemento del modelo
BIM su cddigo de su unidad de obra correspondiente de la base de precios escogida por la
APB para la ejecucién del contrato. Sera obligatorio seguir la misma codificacion en toda la
documentacién BIM de proyecto y subsiguientes informes, reportes, listados, o
documentacién que se genere en base a ella. La informacion serad consultable en el modelo
BIM, y se recogera bajo el parametro “Assembly Code”. En casos excepcionales, también se
podra emplear otro parametro de similares caracteristicas, previa aprobacion por la APB.

Se incluird, en los pliegos de los contratos, la base de precios aplicable para proyectos de la
APB, junto con el cédigo asociado a cada unidad de obra. A fecha de 