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1. ANTECEDENTES

En fecha de agosto de 2023, la APB adjudica a IDOM el contrato de “A.T. de soporte al departamento de
infraestructuras para la redaccion de proyectos en el periodo 2023-2024" (referencia PO 102.22). El objeto de dicho
contrato es el de ofrecer soporte técnico continuado al Departamento de Infraestructuras en la elaboracion de los
documentos que forman parte de los expedientes del Plan de Inversiones durante el periodo de tiempo indicado.

En marco del citado contrato, la APB encarga a IDOM la redaccion de un expediente para las “Actuaciones para el
proyecto de mejora energética de la estacion maritima de Alcudia” P.0.1106 G.

2. TITULARY EMPLAZAMIENTO

El expediente se redacta a peticion de la Autoridad Portuaria de Balears, con N.I.F. Q0767004E, con domicilio social,
Moll Vell nimero 3-5 CP 07012 de Palma de Mallorca.

Las actuaciones se realizardn en su totalidad en la Estacién Maritima de Alcudia.
El centro, la Estacién Maritima de Alcudia, perteneciente a la Autoridad Portuaria de Baleares, se encuentra situado
en el Muelle Comercial, s/n 07410 Alcudia (Zona Climatica B3, segun el Anexo B “Zonas Climaticas” del Documento

Basico DB-HE de Ahorro de Energia del CAdigo Técnico de la Edificacion).

Se emplaza en la zona portuaria de la isla de Mallorca, concretamente en el Puerto de Alcudia.
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3. AFECCIONES A TERCEROS. SERVICIOS AFECTADOS.

Las obras proyectadas se emplazan en terrenos de titularidad estatal, pertenecientes al puerto de Islas Baleares
(Ministerio de Fomento), denominada, zona de servicio portuario, por tanto, durante la ejecucion del proyecto no se
afecta a ninguna Autorizacion Administrativa, ni a ninguna Concesion, luego no hay Organismos Publicos, ni empresas
afectadas.

3.1. IMPACTO AMBIENTAL.

El objeto del presente proyecto no afecta a espacios de red Natura 2000 ni se encuentra contemplado dentro del
alcance del anexo Il “Proyectos a los que se aplica el régimen de evaluacion ambiental” de la Ley 21/2013 y dentro
de los criterios mencionados en el articulo 47.6 para determinar si el proyecto debe someterse a evaluacion de impacto
ambiental ordinaria del anexo Ill. Por todo lo anteriormente expuesto no es necesaria la redaccion de un Estudio de
Impacto Ambiental.

3.2. ANTECEDENTES
El Sistema Portuario de Titularidad Estatal

El sistema portuario espafiol de titularidad estatal esta integrado por 46 Puertos de Interés General, gestionados por
28 Autoridades Portuarias, cuyo control de gestién corresponde al Organismo Publico Puertos del Estado, érgano
dependiente del Ministerio de Fomento, que tiene atribuida la ejecucién de la politica portuaria del Gobierno.

Las Autoridades Portuarias son organismos publicos con personalidad juridica, patrimonio propio y plena capacidad
de obrar. Dependen del Ministerio de Fomento, a través de Puertos del Estado; y se rigen por su legislacion especifica,
por las disposiciones de la Ley General Presupuestaria que les sean de aplicacion y, supletoriamente, por la Ley
6/1997, de 14 de abril, de Organizacién y Funcionamiento de la Administracion General del Estado.

Las Autoridades Portuarias actian en el ambito juridico privado, incluso en las adquisiciones patrimoniales y
contratacion, salvo en el gjercicio de las funciones de poder publico que la Ley de Puertos del Estado les atribuye.

Las funciones de poder publico que la Ley de Puertos del Estado les atribuye, deben desarrollarse bajo el principio
general de autonomia funcional y de gestion, sin perjuicio de las facultades atribuidas al Ministerio de Fomento, a
través de Puertos del Estado, y las que correspondan a las Comunidades Auténomas.

En cuanto a la contratacion, las Autoridades Portuarias deben someterse, en todo caso, a los principios de publicidad,
concurrencia, salvaguarda del interés publico y homogeneizacion del sistema de contratacion en el sector publico,
conservando, no obstante, su plena autonomia de gestion.

En el presente capitulo desarrollaremos el significado de estos conceptos aplicandolo a la adquisicion del suministro
de energia eléctrica por parte de las Autoridades Portuarias, la conduccion de dicha energia por las redes propiedad
de las Autoridades Portuarias y el eventual suministro de energia a terceros dentro del dominio publico portuario.
Funciones y competencias

Segun el Real Decreto Legislativo 2/2011 anteriormente mencionado corresponden a las Autoridades Portuarias,
entre otras, las siguientes competencias:

B | aprestacion de los servicios generales, asi como la gestion y control de los servicios portuarios para lograr que
se desarrollen en condiciones 6ptimas de eficacia, economia, productividad y seguridad, sin perjuicio de la
competencia de otros organismos.

B De este apartado debemos sefialar que el suministro de energia eléctrica esta considerado, actualmente, un

servicio comercial, y como tal solo sera prestado por el puerto en los casos en los que la [niciativefhipsno sea.—

capaz de hacerlo o no haya prestado interés. BALEARES
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B Adicionalmente, se indica que la gestion y control de servicio por parte de la Autoridad Portuaria debe hacerse
sin perjuicio de la competencia de otros organismos, en este caso, en materia eléctrica, es competente de la
consejeria de Industria de la correspondiente Comunidad Autébnoma, en cuanto al régimen de autorizaciéon de
instalaciones y el Ministerio de Transicidn Ecolégica en lo referente a la regulacion sectorial.

B |a planificacion, proyecto, construccién, conservacion y explotacion de las obras y servicios del puerto, y el de
las sefiales maritimas que tengan encomendadas, con sujecién a lo establecido en esta ley.

B | a optimizacién de la gestion econémica y la rentabilizacion del patrimonio y de los recursos que tengan
asignados.

B  Para el gjercicio de las competencias de gestion atribuidas, las Autoridades Portuarias desempefian, entre otras,
las siguientes funciones:

¢ Gestionar los servicios generales y los de sefializacion maritima, autorizar y controlar los servicios portuarios
y las operaciones y actividades que requieran su autorizacion o concesion.

¢ Coordinar la actuacién de los diferentes érganos de la Administracion y entidades por ella participadas, que
ejercen sus actividades en el ambito del puerto, salvo cuando esta funcidén esté atribuida expresamente a
otras Autoridades.

¢ Aprobar libremente las tarifas por los servicios comerciales que presten, asi como proceder a su aplicacion
y recaudacion.

¢ Otorgar las concesiones y autorizaciones y elaborar y mantener actualizados los censos y registros de usos
del dominio publico portuario. Asi como otorgar las licencias de prestacién de servicios portuarios en la zona
de servicio del puerto.

¢ Recaudar las tasas por las concesiones y autorizaciones otorgadas, vigilar el cumplimiento de las clausulas
y condiciones impuestas en el acto de otorgamiento, aplicar el régimen sancionador y adoptar cuantas
medidas sean necesarias para la proteccion y adecuada gestién del dominio publico portuario.

¢ Impulsar la formacién de su personal y desarrollar estudios e investigaciones en materias relaciona-das con
la actividad portuaria y la protecciéon del medio ambiente, asi como colaborar en ello con otros puertos,
organizaciones 0 empresas, ya sean nacionales o extranjeras.

¢ Recabar la informacién relativa a los servicios que se presten y a las actividades que se desarrollen en la
zona de servicio de los puertos que gestionen.

Del ejercicio de las funciones las Autoridades Portuarias deberan suministrar a Puertos del Estado la informacion que
les solicite.

La Ley de Puertos atribuye a las Autoridades Portuarias la gestiéon y administracion de sus recursos en un marco de
eficacia, eficiencia y sostenibilidad ambiental.

Las funciones y competencias basicas de las Autoridades Portuarias son, entre otras:
B | agestidn y control de los servicios portuarios y comerciales.

B | aprestacion de servicios generales del puerto.

B [ aordenacion de la zona de servicio del puerto y de los usos portuarios.

B  [apromocion, mantenimiento y explotacion de las infraestructuras portuarias.

B | agestion del dominio publico portuario.
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B | a optimizacion de la gestion econdémica y la rentabilidad de su patrimonio y recursos.

B E| fomento de las actividades comerciales, logisticas y, en su caso, industriales relacionadas con el trafico
maritimo o portuario.

B |a coordinacién de las operaciones de distintos nodos de transporte en el puerto.

B |aordenacion y coordinacion del trafico portuario, tanto maritimo como terrestre.
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Los puertos integrados en el sistema portuario de interés general siguen el modelo de gestiéon Land Lord Port.

Bajo este modelo las Autoridades Portuarias proveen espacio e infraestructuras portuarias y regulan las operaciones
desarrolladas en el puerto, pero no prestan los servicios portuarios o comerciales, tales como los técnico-nauticos
(practicaje, remolque y amarre), de manipulacién de mercancias o los vinculados al pasaje, entre otros.

En general, estos servicios son prestados por operado-res privados, con medios técnicos y humanos propios bajo
regimenes de concesion, autorizacion o licencia.

Sin embargo, si corresponde a la Autoridad Portuaria la prestacion de los servicios generales, los cuales son
desarrollados directamente por la Autoridad Portuaria o por terceros a través de empresas de suministro de servicios.
Corresponde a este caso la iluminacion de viales y zonas comunes, asi como la provision de energia eléctrica a los

operadores del puerto.

En este contexto, es importante tener en cuenta que las Autoridades Portuarias han de ser autosuficientes desde el

Imanta nor la

punto de vista econdmico, es decir han de financiarse con sus propios recursos, generadas—prinrcipalmentepet
aplicacion de tasas a la ocupacion, actividad y utilizacién aplicadas a los distintos operadores y usudrf8¥2PSuetto:
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Por ello resulta esencial optimizar los costes de explotacion, siendo en este sentido relevante el coste asociado al uso
de la energia en el puerto.

La Autoridad Portuaria de Baleares ha manifestado su interés en la solicitud de estas ayudas para el desarrollo de un
proyecto para mejora de la eficiencia energética en el edificio de la Estaciéon Maritima de La Alcudia, para lo que es
necesario preparar y elaborar la documentacién tanto administrativa como técnica necesaria, de acuerdo a los
requisitos establecidos en las bases de la convocatoria.

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio data del afio 2009, y esta formado por dos volimenes independientes separados por una zona de transito
techada. Esto da al conjunto del edificio una forma de contededor que alberga los distintos volimenes. De esta
manera, el terminal del ferry, las oficinas y la cafeteria / restaurante, componen las tres zonas distintas del proyecto,
y se accede a ellos desde el nivel + - 0,00. Por otra parte, mientras que de un lado de este gran espacio los pasajeros
llegan a pie, el otro lado se conecta al automovil y las zonas de embarque, lo que permite el acceso a las boleterias,
por un lado, y la cafeteria / restaurante por el otro.

La fachada se organiza una modulacion estricta en base a paneles Alucobond de 5 metros de longitud y elementos
de cristal (acristalamientos con doble vidrio y doble cAmara de aire).

4.1.1. DISTRIBUCION

El edificio esta formado por tres piezas: dos volimenes laterales apoyados en el suelo sujetan la viga puente que
contiene las dos plantas de oficinas. A su vez, se divide en una planta baja, planta primera, planta segunda, planta
técnica y planta cubierta.

Un volumen ocupa el salén de actos y la cafeteria, mientras que el otro ocupa el archivo, el garaje y el recibidor. Por
lo tanto, la ocupacién de estas plantas es muy baja.

Los equipos de bombeo y climatizacion se encuentran en las salas de maquinas situadas en las entreplantas de los
volumenes laterales del edificio. Existiendo, ademas, una sala técnica en la entreplanta que alberga un servidor de
comunicaciones, y otra sala en la planta 12 de oficinas, que contiene el CPD del edificio.

Todas las dependencias disponen de una gran cantidad de luz natural, ya que todas las fachadas estan compuestas
de muro cortina.

A continuacion, se describen las zonas climatizadas:

¢ Zona cafeteria y restaurante:
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P. Baja. Cafeteria 259,9

12 Planta. Restaurante 176,5

¢ Zona Terminal:

Terminal salidas

Terminal llegadas 306,6
Terminal embarque 1.061,0

¢ Zona Oficinas:

Oficina 1 16,8
P. Baja Oficina 2 17,8
Oficina 3 17,1

Oficina 4
Oficina 5 10,9

Oficina 6 8,7
Oficina 7 46,5
Oficina 8 47,1

12 Planta —
Oficina 9 48,3
Oficina 10 47,3
Oficina 11 43,1
Oficina 12 34,2
Oficina 13 18,4
Oficina 14 8,6

22 Planta

Oficina 15 8,6

La superficie total climatizada es aproximadamente 2.783,1 m?

Financiado por
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4.1.2. FACHADAS, CUBIERTA Y MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Los muros del edificio estan construidos en piedra, con un espesor de entre 60 y 80 cm, y algo mas en la planta baja,
lo que favorece la creacion de grandes inercias térmicas en el centro. Estos muros estan acabados con un enfoscado
por el interior y un revestimiento monocapa en el exterior, sin cAmara de aire ni aislamiento térmico.

A continuacion, se resumen las caracteristicas méas relevantes de fachadas, cubiertas y muros-encontactocon-el

terreno obtenidos en el diagndstico energético del edificio.
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FACHADAS
Superficie total (muro + huecos vidriados) de fachada 3380 m?
Tipo de aislamiento de la fachada MW Lana mineral
¢ Tiene camara de aire? No
Transmitancia térmica de la fachada (si se conoce) 1,05 W/m2K

Otros aislamientos de fachada

Transmitancia térmica (si se conoce) W/m2K
CUBIERTAS

Superficie total de cubierta 2016 m2

Tipo de cubierta No transitable

Tipo de aislamiento de la cubierta Poliuretano proyectado

¢ Esta impermeabilizada? Si

Transmitancia térmica de la cubierta (si se conoce) 0,57 W/m?2K

Otros aislamientos de cubierta

Transmitancia térmica (si se conoce) W/m?2K
HUECOS

Retranqueo de las ventanas centimetros

% de huecos en fachada (*) 75 %

Tipo de vidrio Vidrio Doble

Transmitancia térmica del vidrio (si se conoce) 1,81 W/m2K

Tipo de carpinteria Metalica con rotura de puente térmico entre

4y 12 mm

Observaciones

La fachada es de muro cortina de vidrio doble bajo emisivo con intercalacion de paneles sandwich de aluminio
con 2,5 cm de aislamiento, y aislamiento de lana mineral de 5 cm en los frentes de forjado.
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(*) Porcentaje del area total de la fachada ocupada por los huecos (vidrio + marco), siendo un hueco cualquier
elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende ventanas y puertas acristaladas.

A continuacion, se incluyen imagenes de estos elementos:
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4.1.3. CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior esta formada por paneles de vidrio con doble camara de aire. Cuentan con un factor solar bajo,
de forma que se reduce la carga solar en el edificio. Sin embargo, debido a las caracteristicas arquitectonicas del
edificio, no existen retranqueos, persianas o voladizos que protejan de la radiacién solar directa.

A continuacién, se incluyen imagenes de estos elementos.
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4.1.4. CLIMATOLOGIA

Segun el Anexo B “Zonas Climaticas” al Documento Basico DB-HE de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la
Edificacién, Alcudia esta englobada en la Zona Climatica B3.

El clima en Alcudia es calido y templado. Los meses de invierno son mucho mas lluviosos que los meses de verano
en Alcudia. El clima aqui se clasifica como Csa por el sistema Koppen-Geiger. La temperatura media anual en Alcudia
se encuentra a 16.6 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 675 mm.

El mes mas seco es julio, con 6 mm de lluvia. La mayor parte de la precipitacién aqui cae en octubre, promediando
109 mm. Agosto es el mes mas célido del afio. La temperatura en agosto promedios 24.4 °C. enero es el mes mas
frio, con temperaturas promediando 10.3 °C.

Hay una diferencia de 103 mm de precipitacién entre los meses mas secos y los mas humedos. A lo largo del afo,
las temperaturas varian en 14.1 °C.

Enero  Febrero Marzo bril Mayo Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media 10.3 10.4 11.4
(°C)

Temperatura min. (°C) 6.8 8.1
-------
Precipitacion (mm) 68 78

4.1.5. HORARIO Y OCUPACION DEL EDIFICIO

Actualmente el edificio cuenta con una capacidad de ocupaciéon muy variable, ya que depende de la frecuencia de
barcos y de las temporadas.

Existe un horario de oficina y de venta de tickets, pero el centro funciona a demanda, segun la entrada y salida de
Ferris (aproximadamente de 4:00 a 23:00 horas).

4.2 REGLAMENTOS Y NORMAS DE APLICACION

La Normativa especifica de obligado cumplimiento para las Instalaciones objeto de este Proyecto es la citada a
continuacion:

Normativa general

B Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a 23.

B Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

B Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

B Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,

comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia @ §¢Hifios -
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Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el
que se aprueba el RITE, transponiendo asi la Directiva (UE) 2018/844 que modifica a su vez la Directiva
2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia

energética.

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por

el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion
y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuegoReal
Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en

los establecimientos industriales.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo, de Seguridad Industrial.

DECRETO 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las acometidas eléctricas y las extensiones

de redes de distribucién en funcién de la prevision de carga simultanea.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del

agua de consumo, su control y suministro.
Ordenanzas Municipales de aplicaciéon (Contaminacion acustica, Contraincendios, Edificacion...).

Circulares de la Consejeria de Industria y Energia y que sean de aplicacion.

Normas UNE relacionadas en los reglamentos, disposiciones legales, etc., descritos que son de obligado

cumplimiento y recomendaciones UNESA.

Instalaciones Eléctricas

IEC 60051. Instrumentos de medida eléctricos de accidn directa y sus accesorios.

UNE 20.178, UNE 21.538, UNE-IEC 60076-12:2010 y CEI 76 para Transformadores de potencia.

IEC 60076-11—- Transformadores de Potencia. Parte 11: Transformadores de tipo seco. (UNE-EN 60076-11).

IEC 60076-1—- Transformadores de Potencia. Parte 1. Generalidades. (UNE-EN 60076-1).

IEC 60076-2— Transformadores de Potencia. Parte 2: Calentamiento. (UNE-EN 60076-2).

IEC60076-3—Transformadores de Potencia.Parte3: Niveles de aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de

aislamiento en el aire. (UNE-EN 60076-3).

IEC 60076-4—Transformadores de Potencia. Parte 4: Guia de ensayo de impulso tipo rayo e impulso tipo

maniobra. Transformadores de potencia y reactancias. (UNE-EN 60076-4).

IEC 60076-5 — Transformadores de Potencia. Parte 5: Aptitud para soportar corto-circuitos. (UNE-EN 60076-5).

IEC 60076-10 — Transformadores de Potencia. Parte 10: Determinacion de los niveles de ruido. (UNE-EN 60076-

10).

IEC 60270 — Técnicas de ensayo de alta tension. Medidas de las descargas parciales. (UNE-ENSR%AOs -
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B |EC 60529 — Grados de proteccion proporcionados por las envolventes. (UNE 20324).

B HD 538.1- Transformadores trifasicos tipo seco para distribucién en baja tensién de 100 a 2.500 kVA, 50 Hz, con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. (UNE 21358-1/3.

B |EC 60269. Fusibles de baja tension.

B UNE-EN 60076-6-2010.

B |EC 60417. Simbologia de uso para equipos.

B |EC 60617. Simbologia para diagramas.

B |EC 60947. Aparellaje de potencia y control de baja tension.

B |EC 61439-1: Low voltage equipment - Part 1: General rules.

B |EC 61439-2: Low voltage equipment - Part 2: Power equipment.
B |EC 60947-2: Low voltage equipment - Part 2: Circuit breakers.

B |EC 60947-3: Low voltage equipment - Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-
combination units.

B |EC 61271-1: HV equipment - Part 1: General rules.

B |EC 61271-200: HV equipment in metallic envelope.

B |EC 60146-1-1, 2009, General rules - Part 1-1: Basic specifications.

B |EC 60439-2, 2005, Low voltage equipment - Part 2: Specific rules for busbars.

B |EC-IEC 60092-360:2015:

B |EC 60092-353: Electrical installations in ships — Power cables for rated voltages 1 kV and 3 kV.

B |EC 60092-354: Electrical installations in ships — Single and three core power cables with extruded solid insulation
for rated voltages 6 kV up to 30 kV.

B |EC/ISO/IEEE 80005-1 Ed. 1: Utility connections in port - Part 1: High Voltage Shore Connection (HVSC) Systems
- General requirements.

B Normas UNE para cableado: UNE EN 61034:2055, UNE EN 50266-2-4, UNE EN 60332-1-2:2005, UNE EN-
60754-1, UNE EN-60754-2, UNE NES 713, UNE 21089, UNE-EN 60228:2005.

B Norma UNE 1452-1; 1452-2 y 1452-3 para tubos de PVC.

B Normas IEC 614-2-2, UL94, ASTM1929B y DIN ISO 306, asi como lo exigido en MI BT 019 para tubos de plastico
flexible normal y pléstico flexible rigido.

B Normas DIN 49.020, UNE 20.324, DIN 1.629 para tubos de acero.

B Normas DIN 1624 y UNE 20324 para tubos metalicos en general.

Seguridad
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R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién. BOE 31 de
enero de 1997.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién. BOE de 25 de octubre de 1997.

R.D. 486/1997, de 14 de abril, Disposiciones minimas de seguridad y salud en los locales de trabajo.

R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en
el trabajo. BOE 23 de abril de 1997.

R.D. 486/1997 de 14 de abril de 1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los centros de trabajo.
BOE 23 de abril de 1997.

R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. BOE 23 de abril de
1997.

R.D. 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo. BOE de 24 de mayo de 1997.

R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE de 24 de mayo de 1997.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por
los trabajadores de equipos de proteccién individual. BOE de 12 de junio de 1997.

R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE de 7 de agosto de 1997.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido. BOE de 18 de noviembre de 2003.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales. BOE
de 13 de diciembre de 2003.

R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de prevencién de riesgos
laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales. BOE 31 de enero de 2004.

R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE de 13 de noviembre de 2004.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE de 11 de marzo de 2006.

R.D. 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

Normativa Urbanistica

Es de aplicacion lo prescrito en las NNSS de Alcudia y en el Plan Especial del puerto de Alcudia
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Se trata de una intervencion en su interior ya cubierta en la que se mantienen las fachadas, la estructura, y el uso
existente, y donde no se produce ninguna variacion de la composicién general exterior, ni tampoco de su volumetria
ni del conjunto del sistema estructural.

El cuarto de instalaciones de fotovoltaica mantiene la misma cubierta existente, y el cerramiento horizontal del cuarto
de instalaciones no tiene uso, ni tampoco es transitable.

®  Normativa de la Comunidad Autbnoma

Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las llles Balears
B Normativa Insular y Municipal

u Disposicién derogatoria del Reglamento General de la Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las
Illes Balears, para la Isla de Mallorca.

B NNSS de Alcudia aprobadas el 1 de febrero de 2007.
B Modificaciones de las NNSS, aprobadas definitivamente:

- Modificacion con prescripciones el 30 de octubre de 2009 (BOIB n. 168, de 11.19.09).

- Modificacién con prescripciones el 23 de mayo de 2012 (BOIB n. 79 ext., de 01.06.12, correccién de errores
en el BOIB n. 84, de 12.06.12).

- Modificacion el 28 de noviembre de 2014 (BOIB n. 165, de 04.12.14).

- Modificacion con prescripciones el 30 de julio de 2018 (BOIB n. 95, de 02.08.18) y cumplimentacion de
prescripciones de 20 de diciembre de 2018 (BOIB n. 161, de 25.12.18).

- Modificacion el 11 de abril de 2016 (BOIB n. 51, de 23.04.16).

- Modificacion el 19 de febrero de 2019 (BOIB n. 34, de 14.03.19).

- Modificacion el 19 de febrero de 2019 (BOIB n. 34, de 14.03.19).

- Modificacién de acuerdo de suspension de licencias, previo a la modificaciéon de las NSSS, de 12 de febrero
de 2018 (BOIB n. 25, de 24.02.18).

- Modificacion el 14 de mayo de 2018 (BOIB n. 63, de 22.05.18).

B Plan Especial del Puerto de Alcudia, aprobado el 20 de febrero de 2004. Publicacién de la aprobacién definitiva
en BOIB del 21 de marzo de 2009.

4.3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

4.3.1. INSTALACION ELECTRICA

La alimentacion al centro se realiza en baja tensién desde un centro de transformador en propiedad cercano, por lo
gue la facturacion se realiza en media tension.

La contabilizacién de los consumos se realiza mediante un analizador de redes propio, con telemedida, por lo que el
centro puede acceder a los datos de consumo para una mejor gestion del centro.
4.3.2. SISTEMA DE ILUMINACION

Todas las dependencias del centro tienen una gran cantidad de luz natural, debido a la configuracién de fachada. Sin
embargo, no se dispone de regulacion de luz en las luminarias en funcién de la iluminacion exterior.
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4.3.2.1. ILUMINACION INTERIOR

El alumbrado del centro esta formado por lamparas fluorescentes de tipo T5 de 35 W en zonas de oficinas, cafeteria
y salas de espera, y por proyectores de halogenuros metalicos en los techos altos de 70W. En bafos existen

downlights con lamparas fluorescentes compactas de 18 y 36W.

La mayor parte de las luminarias cuentan con equipos de encendido formados por balastos electrénicos.

Todo el encendido y apagado de luces se realiza por la policia portuaria presente en el edificio de forma manual, de
acuerdo con la planificacion de atraque de buques, ademas del propio control que ejercen los usuarios sobre los

interruptores individuales.

A continuacion, se muestran imagenes de las instalaciones de iluminacion interior:

La iluminacion de las zonas generales y salas de espera se encienden por la policia portuaria en funcion de la

presencia de barcos.

Las luminarias de las zonas de oficinas se encienden a demanda por zonas, de forma manual, en funcién de las

necesidades de cada usuario y en funcién de las condiciones exteriores.
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4.3.2.2. ILUMINACION EXTERIOR

El alumbrado exterior se divide entre el alumbrado de la plataforma de acceso a los muelles, el alumbrado perimetral
del edificio, y el alumbrado del soportal central del edificio.

Las plataformas de acceso a los muelles estan iluminadas mediante 3 proyectores de halogenuros metalicos 400W y
mediante luminarias con tubos fluorescentes tipo T8 de 36 W.

El perimetro del edificio esta iluminado con proyectores empotrados en el suelo con lamparas de halogenuros
metalicos de 70 W.

La zona central techada del edificio dispone de luminarias suspendidas con proyectores de halogenuros metalicos de
150W y balastos electrénicos.

La zona de la terraza de la sala de espera cuenta con una iluminacion perimetral empotrada en el suelo de proyectores
estancos de tipo LED de 3 W y luminarias empotradas T8 35W.

Todo el encendido de este alumbrado exterior descrito anteriormente se regula mediante un reloj astronémico en el
cuadro eléctrico.

A continuacion, se muestran imagenes de las instalaciones de iluminacién exterior:

4.3.3. SISTEMA DE CLIMATIZACION

La climatizacién general del edificio esta basada en un conjunto de 4 bombas de calor tipo roof top de expansién
directa para la climatizacién con toberas para la zona de las terminales, y un conjunto de 4 equipos VRV para la
climatizacion de oficinas y cafeteria-restaurante.

La demanda de calefaccién es baja debido a los inviernos suaves en la isla de Mallorca.

El encendido y apagado de todos los equipos esta regulado por la policia portuaria en funciéon del horario de los
buques. El horario de funcionamiento normalmente es de 4 de la madrugada hasta las 11 de la noche.

Por otro lado, las temperaturas de consigna estan programadas con 26°C en la época estival, y de 21°C en la
época invernal. Estos valores se encuentran dentro de los parametros recomendados por el RITE, en verano entre
23°C y 25°C y en invierno entre 21°C y 23°C.
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Aire - refrigerante 45,00 3,17 | Cafeteria

Aire - refrigerante 1 38 33,50 9 4 3,48 | Oficinas 2.009

Aire - refrigerante 1 32 28,00 8 4 3,77 | Oficinas | 2.009

B.C. Aire-Aire 4 106,8 123,7 47,0 2,3 [2,6 |Terminal |2.009
TOTAL 596,2 646,3 230,9

A continuacién, se muestran imagenes de estos sistemas:

HHITECSA
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Estos equipos se encuentran en correcto funcionamiento, con unos rendimientos de generacién térmica aceptables.

4.3.3.1. SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL

Para el sistema de climatizacion mediante VRV, cada usuario controla la temperatura en cada estancia con su
termostato particular.

Por otro lado, el encendido y apagado de la climatizacion del Hall principal lo controla la policia portuaria.

Las tablas a continuacion resumen los sistemas de regulacion y control de la climatizacion:

NuUmero meses/afio (calefaccién) 3
Ndmero de dias/semana 7
Numero de horas/dia 18

¢ Existe sistema de gestion? No
Tipo de control encendido/apagado Manual
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NuUmero meses/afio (calefaccién) 4

Numero de dias/semana 7

Numero de horas/dia 18

¢ Existe sistema de gestion? No

Tipo de control encendido/apagado Manual

4.3.4. SISTEMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)
El edificio cuenta con una caldera JUNKERS SUPRALINE KN 15-8 E alimentada por GLP para el agua caliente

sanitaria, con 17 kW de potencia y un rendimiento del 91%. Sin embargo, esta caldera ya no se utiliza, dado que ya
no existe demanda de ACS en el centro.

4.3.5. SISTEMA DE TRANSPORTE VERTICAL

El centro dispone de 5 ascensores eléctricos con cabinas para 1000 kg de capacidad y hasta 13 personas maximo.
También dispone de escaleras mecanicas para acceder a la planta de espera y embarque.

A continuacién, se muestran imagenes de estos sistemas:
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4.4. DESCRIPCION DE LAS NUEVAS INSTALACIONES

4.4.1. CONDICIONANTES DE DISENO
Se ha realizado un estudio energético del edificio del que se extraen las siguientes conclusiones:

m La eficiencia de produccioén de frio y calor en el centro es alta, debido al uso de bombas de calor y equipos VRV,
si bien su rendimiento es susceptible de ser mejorado con equipos mas modernos.

m  Una cuarta parte del consumo del centro se dedica a la iluminacion, la mayor parte a la iluminacion exterior.

m Dos tercios del consumo del edificio se dedica al consumo de climatizacién del centro. Esto es debido al alto
numero de horas de uso del centro y la alta carga de personas en verano (temporada alta).

m A pesar de no disponer de barreras directas contra la radiacion solar, el bajo factor solar de los vidrios existentes
actualmente reduce la carga térmica del edificio. Ademas, el uso de vidrios con doble camara de aire reduce las
pérdidas energéticas.

m A pesar del gran acristalamiento y luz natural, no se dispone de regulacion de luz en las luminarias en funcién de
la iluminacién exterior.

m La mayor parte de las luminarias disponen de lamparas de tubo fluorescentes tipo T5 o lamparas de halogenuros
metdlicos. El rendimiento de las luminarias es susceptible de ser mejorado con unidades de tecnologia LED.

4.4.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

La necesidad a cubrir por las obras objeto del presente proyecto es la reduccién del consumo energético de la Estacién
Maritima La Alcudia, que permita considerar dicho edificio de consumo nulo.

4.5. SOLUCION ADOPTADA. GENERAL.
A continuacién, se plantean una serie de propuestas que podrian mejorar la eficiencia energética del centro de estudio.

La mayor parte de las medidas de ahorro y eficiencia energética propuestas se concentran en los sistemas de
climatizacion, tanto en verano como en invierno. Estos sistemas son los mayores consumidores del centro.

Las medidas de ahorro y eficiencia energética propuestas son:

= Medida MAE 1 Reforma de las instalaciones de climatizacion correspondientes a la produccion térmica,
renovandose y actualizandose los equipos de produccion existentes.

Medida MAE 2 Renovacion de ascensores con equipos regeneradores de energia

Medida MAE 3 Mejora del alumbrado mediante la instalacion de lamparas LED caminos &2
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Ademas de las medidas de ahorro, se propone:

= [nstalacién fotovoltaica del edificio para generacion de energia renovable.

4.5.1. MEJORA DEL ALUMBRADO MEDIANTE LA INSTALACION DE LAMPARAS LED

Esta medida esta pensada para la mejora de la eficiencia energética de las luminarias exteriores e interiores que
poseen lamparas de vapor de sodio, halogenuros metalicos, fluorescentes compactas, fluorescentes y halégenas.

Las ventajas de la instalacion de tecnologia LED son:

¢ Muy bajo consumo.

¢ Mayor duracién que otras tecnologias de lamparas (mas del doble que las de VSAP, cinco veces mas que
las fluorescentes compactas y mas de 10 veces superior a las halégenas). Las lamparas LED pueden
superar facilmente las 50.000 horas de vida.

¢ Apenas desprenden calor.

¢ Respuesta casi instantanea al encendido y apagado.

¢ Pueden ser regulables.

¢ No contienen mercurio, ni materiales téxicos y pueden ser totalmente reciclados.

¢  Mayor resistencia mecéanica.

¢ CRIl alto.

¢ No emiten rayos ultravioleta.

¢ Facilidad de sustitucion

¢ Unindice de dispersion de la luz inferior (FHS)

¢ Se sustituiran las lamparas existentes por otras de tecnologia LED, o por bloques 6pticos nuevos (retrofit),
conservando la luminaria existente. Ademas, se implementara un sistema de regulacion y control DALI para
poder ejercer control sobre la iluminacién en algunas zonas del edificio.

¢ No es objeto de este proyecto variar el sistema de iluminacion, los puntos de luz, ni modificar los parametros

luminicos del centro. De esta manera, la sustitucién de lamparas se realizara exclusivamente por otras de
especificaciones similares en tecnologia LED.

4.5.2. RENOVACION DE ASCENSORES CON SISTEMAS REGENERATIVOS

El centro cuenta con ascensores con variador de velocidad sin reductora:

Tipo 1 KONE 1000 Kg 3 7,5 22,50 730,00 ledMinos| - ¢
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Tipo 3 KONE 1600 Kg 1 11 11,00 730,00 8.030
Tipo 4 KONE 630 Kg 1 4,5 4,50 730,00 3.285
TOTAL 5 38,00 27.740

Se trata de ascensores de gran potencia que estan destinados al transporte de pasajeros y sus equipajes.

Se propone el uso de sistemas regenerativos de forma que se recupere parte de la energia potencial del ascensor
durante los descensos. Esta energia queda almacenada en condensadores, que devuelven la energia en posteriores
usos. Se propone ampliar este sistema con baterias de litio que permitan combinarse con los condensadores, aplanar
la curva de potencia demandada por los ascensores y reducir los consumos por stand-by del ascensor.

Se propone el uso de equipos compactos todo incluido para reducir el consumo de los ascensores, el consumo por
stand-by y el término de potencia. Estos equipos compactos solo requieren de la conexion con el bus DC del variador.

Estos equipos pueden seran instalados en el propio hueco del ascensor, junto al variador del motor, ya que sus
necesidades de mantenimiento son minimas al tratarse de condensadores y baterias de litio, y cuentan con reducidas
dimensiones.

El sistema propuesto es un sistema orientado a ascensores de alto trafico diario en los que existe un consumo
importante originado por el movimiento de carga. La conexion se realiza en el bus DC del variador. Esta conexion
permite un flujo bidireccional de energia entre los condensadores y el variador para absorber la energia de la frenada
y entregarla en los siguientes viajes de consumo (sistema regenerativo). Esta energia puede ser transferida a la
bateria de litio del sistema P2S 5K5.

Bleeeleeel®

k

Dado que la energia no se devuelve directamente a la red, no existen problemas de generacién de armonicos en el
sistema.

Especificaciones técnicas del sistema: " -
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ERS 2G ERS 2G x n (paralelizable)

Optimo para ascensores de Hasta 15 kW Hasta 15 kW xn

Energia almacenada 60000 Ws 60000 Ws x n

Potencia nominal 6300 W 6300 W x n

Standby <2W

El sistema, a parte del convertidor de continua bidireccional, incluye una bateria de litio donde se almacena energia
obtenida de la frenada y se alimenta también por un cargador de red monofasico 500W, de manera que reduce
considerablemente la potencia instantanea del ascensor. Dado que el edificio cuenta con una instalacién fotovoltaica
para generacion de energia, es especialmente interesante reducir la potencia pico para maximizar el aprovechamiento
solar.

El equipo dispone de una entrada de corriente alterna monofasica de 500 W, y ofrece una salida 600 Vdc para
alimentar el variador (de 400 Vac) directamente en el bus de continua, gracias al convertidor DC/DC bidireccional
desde los acumuladores de 48 Vdc.

Este equipo, afiade una mejora sustancial al funcionamiento de los ascensores, ya que garantizan su funcionamiento
en caso de fallo de la red de suministro eléctrico. Incorpora baterias de litio de 48 Vdc en el propio equipo con una
capacidad total de 100 Ah (4,8 kWh).

La combinacién de estos equipos permite reducir la potencia instantanea, eliminar el consumo en stand-by del
ascensor si la maniobra del mismo lo permitiera, y de recuperar parte de la energia de frenada.

Por tanto, los sistemas regenerativos a implantar en los ascensores son:

KONE 1000 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5
KONE 1000 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5
KONE 1000 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5
KONE 1600 kg 1XERS 2G + 2xP2S 5k5
KONE 630 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5

El conjunto de equipos propuesto es un sistema compacto auto contenido y pre-cableado, que sera alimentado
mediante una Unica linea monofasica de 500 W de demanda maxima. El equipo se conectara, como se menciond
anteriormente, al bus DC del variador mediante el cableado incluido en el propio equipo.
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4.5.3. INSTALACION FOTOVOLTAICA

45.3.1. CONDICIONANTES DE DISENO

La APB tiene un elevado interés en el aprovechamiento de la energia solar, tras la consideracion de los recursos
energéticos existentes en la zona del Puerto de Alcudia, principalmente motivada por la gran cantidad de horas de
sol, los altos valores de radiacion solar y la superficie disponible.

Por tanto, uno de los objetos de este proyecto es la implantacién de una instalacién solar fotovoltaica en régimen de
autoconsumo, que permita la generacion in-situ de la mayor parte de la energia que se consume en el edificio de la
Estacion Maritima de Alcudia.

En este apartado se ha tenido en cuenta el consumo total de las instalaciones existentes en el edificio facilitado por
la APB, para localizar cuales son los principales focos consumidores de energia y poder disefiar asi la instalacion
fotovoltaica con el objetivo de cubrir su demanda energética.

Los datos de demanda facilitados por la APB son los extraidos del analizador de redes instalado en el edificio, y se
corresponden con el periodo 2023-2024. Se dispone de datos de consumo horario.

45.3.2. DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

En funcién de los datos obtenidos y teniendo en cuenta la disponibilidad de superficie en el edificio y alrededor, se
proyecta una instalacién fotovoltaica de 218 kW nominales, distribuida en las siguientes zonas:

- 136 kWp en estructura solar en forma de marquesina que se instalara en el parking de la Estacion Maritima, tal y
Ccomo se muestra en la siguiente imagen:

Se han previsto dos tipos de marquesinas:

- Tipo 1: para 16 plazas de aparcamiento, con las siguientes caracteristicas:
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3517
11°

2577

2519 _L 2332

- Tipo 2: para 28 plazas de aparcamiento, con las siguientes caracteristicas:
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Esta previsto que los médulos fotovoltaicos instalados en las pasarelas, se coloquen en posicion horizontal, con el
objetivo de aprovechar la totalidad de la superficie de las mismas y reducir a cero la carga de viento sobre la estructura
de la pasarela.

4.5.3.3. DIMENSIONAMIENTO DE BATERIAS DE ALMACENAMIENTO

Con el fin de conseguir el maximo aprovechamiento de la energia generada por la instalacion fotovoltaica, y que esta
pueda ser utilizada en los periodos en los que no hay aporte solar, se proyecta la instalacién de un sistema de
almacenamiento modular de ion litio LFP formado por 24 médulos configurados mediante 2 strings de 12 mdédulos,
los cuales seran capaces de almacenar hasta 322,6 kWh.

En el anejo 1 se encuentran las tablas de carga y descarga de baterias.

4.6. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

4.6.1. INSTALACION DE CLIMATIZACION

La instalacién de generacion térmica objeto de este apartado del proyecto engloba la sustitucion de los equipos
existentes por otros nuevos, reutilizando las unidades terminales ya existentes.

Las unidades terminales de locales de oficinas y sus redes de tuberias no seran modificadas como consecuencia de
esta reforma al encontrarse en buen estado y no entrar dentro del alcance de este proyecto

De esta manera, en este documento se describe el proyecto de instalacion de los equipos de generacién térmica, con
el objetivo de sustituir los obsoletos equipos existentes a nuevos y mas eficientes equipos manteniendo las
condiciones de disefio actuales. No siendo necesario adaptar la red de difusién terminal actual al Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios, ya que, al tratarse de una reforma exclusiva en la parte de produccion, la red de
difusion queda excluida del proyecto.

Se adjuntaran las condiciones de funcionamiento de los equipos de produccion térmica a fin de que dicho sistema se
disefie y dimensione para cubrir esas necesidades.

La reforma consistira en la instalacion de:
e Sustitucién de las cuatro unidades (4) ROOF TOP existentes por por modelos actuales mas eficientes que
se conectan a la misma red de conductos existentes

e Sustitucién de las cuatro unidades (4) VRV aire-gas por modelos actuales mas eficientes que atiendan a las
mismas unidades interiores, y se conectan a la misma red de tuberias.

4.6.1.1. SELECCION DE ROOF TOPS

Se propone la instalacion de 4 unidades Roof Top con las siguientes caracteristicas:

Unidad tipo Roof Top de Alta eficiencia, bomba de calor, ventilador de exterior axial con motor EC y control de presion,
ventilador interior tipo Plug fan con motor EC. Incluye proteccion eléctrica de todos los componentesprincipales
mediante magnetotérmicos. Potencia calculada en condiciones nominales.

- Potencia en frio (kW): 85

- Potencia en bomba (kW): 87.7

- EER: SEER: 4,16 caminos o &
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- COP: SCOP: 3,24

- Caudal nominal Exterior (m3/h): 44000

- Caudal nominal Interior (m3/h): 16500

- Presion nominal Interior (Pa): 250

- Dimesiones (mm): 2900x2215x1830

- Peso (kg): 1377

- Termostato: TH Tune

4.6.1.2. SELECCION DE UNIDADES EXTERIORES VRV

Se propone la instalacién de los siguientes equipos:

Unidad exterior VRV IV+ Bomba de calor compatible con sistema interior instalado con las siguietnes caracteristicas:

Compresores scroll DC Inverter y Temperatura de Refrigerante Variable (VRT).
Capacidad frigorifica/calorifica nominal: 45.0/50.0 kW.

SEER=6,0

SCOP=4,0

ns ¢(%)=236,5 ns

h(%)=157,8

Dimensiones 1.685x1.240x765 mm, 275 kg, 380V.

Conexiones frigorificas 1/2” 1 1/8”.

Tratamiento anticorrosivo

Rango func: Frio -5 a 43°C; Calor -20 a 15 ,5°C.

Longitud max 165m (190 equiv), diferencia nivel max 90m.

R410A..

Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50 x 3N~ x 380-415 Hz x x V

Unidad exterior VRV IV+ Bomba de calor compatible con sistema interior instalado con las siguientes caracteristicas:

Compresores scroll DC Inverter y Temperatura de Refrigerante Variable (VRT).
Capacidad frigorifica/calorifica nominal: 28.0/31.5 kW.

SEER=6,8

SCOP=4,3

ns ¢(%)=267,6 ns

h(%)=168,2

Dimensiones 1.685x1.240x765 mm, 198 kg, 380V.

Conexiones frigorificas 3/8” 7/8”.

Tratamiento anticorrosivo

Rango func: Frio -5 a 43°C; Calor -20 a 15 ,5°C.

Longitud max 165m (190 equiv), diferencia nivel max 90m.

R410A..

Alimentacién eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50 x 3N~ x 380-415 Hz x x V

Unidad exterior VRV IV+ Bomba de calor compatible con sistema interior instalado con las siguientes caracteristicas:

Compresores scroll DC Inverter y Temperatura de Refrigerante Variable (VRT).
Capacidad frigorifica/calorifica nominal: 22.4/25 kW.

- SEER=7,6
- SCOP=4,3 caminos ‘-
- ns C(%)=302,4 ns BALEARES
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- h(%)=167,8

- Dimensiones 1.685x1.240x765 mm, 198 kg, 380V.

- Conexiones frigorificas 3/8” 3/4”.

- Tratamiento anticorrosivo

- Rango func: Frio -5 a 43°C; Calor -20 a 15 ,5°C.

- Longitud max 165m (190 equiv), diferencia nivel max 90m.

- R410A..

- Alimentacién eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50 x 3N~ x 380-415 Hz x x V

4.6.1.3. INSTALACION DE CONTROL

Los nuevos equipos instalados se climatizacion e iluminacion dotaran de un nuevo sistema de control ubicado en el
cuarto del CGBT.

4.6.2. INSTALACION DE ILUMINACION

Se propone la sustitucién de todas las lamparas de halogenuros metalicos, fluorescentes compactas, fluorescentes y
halégenas por lamparas LED. Se conservara la luminaria existente, sustituyendo las lamparas por otras de similares
especificaciones luminicas, de forma que no se modifica el sistema de iluminaciéon del centro, se proponen las
lamparas equivalentes a las actuales en tecnologia LED del mismo fabricante, desarrolladas para ser compatibles
con la gama anterior.

Para ello se describen las caracteristicas técnicas de cada luminaria, asi como su localizacién dentro del edificio.
Posteriormente, se reemplazaran las lamparas correspondientes por las de mayor eficiencia energética.

Con la eleccién de las nuevas lamparas LED se ha querido conservar las mismas prestaciones de las que disponen
las lamparas actuales que se pretender sustituir. Por ello, se han localizado lamparas LED con sus mismas
caracteristicas de iluminacion, asi como modelo de instalacion.

En las siguientes tablas se indican las lamparas LED que sustituirdn al alumbrado actual junto con la simbologia
utilizada en los planos y el inventario del edificio.
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Luminaria médulo electronico ACTION

la Unién Europea

I 6609 Fluorescente T5 3000K G5 35 Sustitucion de tubo por LEDtube T5 20W
luz general
L 6614 Luminaria modulo - electronico  con| o escente T5 3000K G5 35 Sustitucion de tubo por LEDtube T5 20W
emergencia ACTION luz general
7893 Luminaria de empotrar Linealuce Fluorescente T5 3000K G5 35 Sustitucion de tubo por LEDtube T5 20W
7865 Luminaria de superficie Linealuce Fluorescente T5 3000K G5 35 Sustitucién de tubo por LEDtube T5 20W
s o | 6602 :;m'ﬂgﬁf‘ modulo electronico ACTION | oy, roccente T5 4000K G5 35 Sustitucién de tubo por LEDtube T5 20W
[ | Luminaria maodulo electrénico con L
6607 emergencia ACTION dark light Fluorescente T5 4000K G5 35 Sustitucion de tubo por LEDtube T5 20W
o -, L . o ~ . R
B038 Lum!narla de suspension Optica CDM T 70W 3000K 70 Retrofit para _Iummana Woody tamafio mediano 2000 LM 40
medium con refractor Framewoody regulable dali
= o -, L . o ~ o
{::} BO41 Lum!narla de suspension Gptica CDM T 150W 3000K 150 Retrofit parallumlnarla Woody tamafio grande 4000 LM 40
gl medium con refractor Framewoody regulable dali
Proyector ptico spot orientable 0-25°y Sustitucion de lampara por luminaria empotrable marca
B022 filtro nitrico LIGHT UP WALK CDM T 3000K G12 70 Iguzpm referenpla E170.13 15,8W con adaptador AD70 22 o
similar referencia.
7163 Luminaria de empotrar en suelo Light CDM-T 3000K G12 35 SUStII.UC.:IOH de lampara por Iumlnarlg empotrable marca
up walk garden Iguzzini E113.13 8,3W o similar referencia.
Luminaria con reflector metalizado | Fluorescencia TC-DEL . ~ o
B 3872 opaco EASY FL cuadrado G24q-2 18 Ubicada en bafios. Sustitucién ldmpara por PL-C LED 6,5W
Luminaria con reflector metalizado | Fluorescencia TC-DEL . ~ PR
E 3873 opaco EASY FL cuadrado G240-3 26 Ubicada en bafos. Sustitucion lampara por PL-C LED 9W
3868 Luminaria con reflector metalizado | Fluorescencia compacta TC- 26 Ubicada en cocina. Sustitucién lampara oor PL-C LED 9W
brillante EASY FL cuadrado DEL G24q-3 : para p
] Sp27 Luminaria empotrable de 2 cuerpos |Halégena QR CBC 35 12v 35 Ubicada en restaurante P. Baja. Sustitucion ldmpara LED GU4
Opticos orientables GU4 MR11 4,5W
® SM19 Luminaria de suspension CUP con Halégena QT14 casquillo GO 75 Ubicada en restaurante P. Baja. Sustitucién lampara LED G9
emision de luz difusa 9 q 4.8W
u BB48 Luminaria  empotrable en  suelo Led blanco célido 3 No se sustituye
Ledplus
o , Fluorescencia TC-TEL Ubicada en pasillos y escalera. Sustitucién lampara por PL-C
D B572 Luminaria de aplique FULL G24q-3 26 LED 9W
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E D218 Downlight empotrado circular gl;z(r:ﬁ;cenma TC-TEL 2 18 Ubicada en bafios. Sustitucién lampara por PL-C LED 6,5W
— — T36 Luminaria adosada Tubo fluorescente T8 G13 1 36 En la cocina, pasarela y otras zonas con uso (salvo salas
técnicas), sustitucion por LEDtube 14,5W
—il— T18 Luminaria adosada Tubo fluorescente T8 G13 |1 18 En habitaculos venta tickets, sustitucion por LEDtube 8W

Baja Cafeteria Restaurante 10 6609 |Luminaria modulo electronico ACTION luz general 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,7
Baja Cafeteria Restaurante 2 6614 ;ane'?;”a modulo  electronico con emergencia ACTION luz |, Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,14
Baja Cafeteria Restaurante 18 7893 | Luminaria de empotrar Linealuce 1 Fluorescente T5 3000K G5 1x35W 35 0,63
Baja Cafeteria Restaurante 11 SP27 | Luminaria empotrable de 2 cuerpos épticos orientables 2 Halégena QR CBC 35 12v GU4 2x35W 70 0,77
Baja Cafeteria Restaurante 4 SM19 | Luminaria de suspensién CUP con emisién de luz difusa 1 Halégena QT14 casquillo G9 1x75W 75 0,3
Baja Cafeteria Cocina 4 3868 | Luminaria con reflector metalizado brillante EASY FL cuadrado |2 ;Luztér\(/avscemm compacta  TC-DEL  G249-3 52 0,208
Baja Cafeteria Cocina 3 T36 |Luminaria adosada 1 Tubo fluorescente T8 G13 1x36W 36 0,108
Baja Cafeteria Aseos 5 3873 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado 1 Fluorescencia TC-DEL G24(g-3 1x26W 26 0,13
Baja Cafeteria Aseos 2 3872 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado 1 Fluorescencia TC-DEL G24qg-2 1x18W 18 0,036
Baja  |Cafeteria Exterior 5 B022 \F;Vrz{fftor optico spot orientable 0-25°y filtro nitrico LIGHT UP |, CDM T 3000K G12 1x70W 70 0,35
Baja Cafeteria Exterior 4 7163 | Luminaria de empotrar en suelo Light up walk garden 1 CDM-T 3000K G12 1x35W 35 0,14
- Cafeteria Escalera acceso |8 7865 | Luminaria de superficie Linealuce 1 Fluorescente T5 3000K G5 1x35W 35 0,28
- Cafeteria Escalera aseos |9 B572 | Luminaria de aplique FULL 1 Fluorescencia TC-TEL G249-3 1x26W 26 0,234
Baja Oficinas Despachos 6 6609 |Luminaria modulo electronico ACTION luz general 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,42
Baja Oficinas Rellano 6 6609 |Luminaria modulo electronico ACTION luz general 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,42
Baja Sala de espera 11 Bo3g |Luminaria  de  suspension optica medium con refractor |, CDM T 70W 3000K 3x70W 210 2,31
Framewoody
. Venta de s L .
Baja tickets Habitaculos 3 7893 | Luminaria de empotrar Linealuce 1 Fluorescente T5 3000K G5 1x35W 35 0,105
carninos - ¢
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. Venta de s o
Baja tickets Habitaculos 12 T18 | Luminaria adosada 1 Tubo fluorescente T8 G13 1x18W 18 0,216
Baja venta de | Recogida 12 6609 | Luminaria médulo electrénico ACTION luz general 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,84
tickets maletas
Baja \_/enta de | Recogida 3 6614 Luminaria moédulo electrénico con emergencia ACTION luz 5 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,21
tickets maletas general
Baja | Perimetro interior 30 B022 \F;Vrz{icmr optico spot orientable 0-25° y filtro nitrico LIGHT UP |, CDM T 3000K G12 1x70W 70 21
Baja  |Exterior Perimetro 32 B022 \F/’\;X{?(Ctor optico spot orientable 0-25° y filtro nitrico LIGHT UP |, CDM T 3000K G12 1x70W 70 2.24
Baja Exterior Soportal 8 B041 ,E“m'“a”a de suspension optica medium con refractor | 5 CDM T 150W 3000K 3x150W 450 3,6
ramewoody
- Salas técnicas 16 T36 |Luminaria adosada 1 Tubo fluorescente T8 G13 1x36W 36 0,576
Primera | Oficinas S. Espera 4 6609 |Luminaria modulo electronico ACTION luz general 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,28
Primera | Oficinas Pasillos 17 B572 | Luminaria de aplique FULL 1 Fluorescencia TC-TEL G249-3 1x26W 26 0,442
Primera | Oficinas Aseos 4 3872 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado 1 Fluorescencia TC-DEL G24qg-2 1x18W 18 0,072
Primera | Oficinas Aseos 6 3873 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado 1 Fluorescencia TC-DEL G24(g-3 1x26W 26 0,156
Primera | Oficinas Despachos 30 6602 | Luminaria modulo electrénico ACTION dark light 1 Fluorescente T5 4000K G5 1x35W 35 1,05
Primera | Oficinas Despachos 6 6607 |Luminaria médulo electrénico con emergencia ACTION dark light | 1 Fluorescente T5 4000K G5 1x35W 35 0,21
Primera | Oficinas Escalera 2 B572 | Luminaria de aplique FULL 1 Fluorescencia TC-TEL G249-3 1x26W 26 0,052
Primera | Oficinas Rellano 2 6609 |Luminaria modulo electronico ACTION luz general 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,14
Primera | Cafeteria Restaurante 21 7893 | Luminaria de empotrar Linealuce 1 Fluorescente T5 3000K G5 1x35W 35 0,735
Primera | Cafeteria Restaurante 4 6614 ;:nmé?;”a modulo electronico con emergencia ACTION luz 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,28
Primera | Cafeteria Restaurante 12 6609 |Luminaria modulo electrénico ACTION luz general 2 Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,84
Primera | Cafeteria Restaurante 6 BB48 | Luminaria empotrable en suelo Ledplus 1 Led blanco calido 1x3W 3 0,018
Primera | Cafeteria Cocina 8 3868 | Luminaria con reflector metalizado brillante EASY FL cuadrado |2 ;)I(uz(grsvscenua compacta  TC-DEL  G249-3 52 0,416
Primera | Cafeteria Cocina 4 T36 |Luminaria adosada 1 Tubo fluorescente T8 G13 1x36W 36 0,144
Primera | Cafeteria Sala descanso 4 T36 |Luminaria adosada 1 Tubo fluorescente T8 G13 1x36W 36 0,144
Primera | Cafeteria Aseos 3 3873 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado 1 Fluorescencia TC-DEL G24(g-3 1x26W 26 0,078 carninos & ;
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Primera | Cafeteria Aseos 2 3872 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado Fluorescencia TC-DEL G24qg-2 1x18W 18 0,036
Primera | Cafeteria Aseos 4 D218 | Downlight empotrado circular Fluorescencia TC-TEL G24qg-2 2x18W 36 0,144
Segunda | Escaleras 8 BO38 Luminaria de suspension oOptica medium con refractor CDM T 70W 3000K 3x70W. 210 1,68
Framewoody
Segunda | S. Espera 47 6609 |Luminaria modulo electronico ACTION luz general Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 3,29
Segunda | S. Espera 8 6614 ;znme'?;‘l”a modulo- electronico con emergencia ACTION luz Fluorescente T5 3000K G5 2x35W 70 0,56
Segunda | S. Técnicas 4 t36 Luminaria adosada Tubo fluorescente T8 G13 1x36W 36 0,144
Segunda | Pasilloy S. E. Abierta 59 BB48 | Luminaria empotrable en suelo Ledplus Led blanco calido 1x3W 3 0,177
Segunda | S Espera Abierta 27 7865 | Luminaria de superficie Linealuce Fluorescente T5 3000K G5 1x35W 35 0,945
Segunda | Aseos S. Abierta 2 3872 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado Fluorescencia TC-DEL G24q-2 1x18W 18 0,036
Segunda | Aseos S. Abierta 4 3873 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado Fluorescencia TC-DEL G24q-3 1x26W 26 0,104
Segunda | Aseos S. Cerrada 7 3873 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado Fluorescencia TC-DEL G24q-3 1x26W 26 0,182
Segunda | Aseos S. Cerrada 6 3872 | Luminaria con reflector metalizado opaco EASY FL cuadrado Fluorescencia TC-DEL G24qg-2 1x18W 18 0,108
Segunda | Pasillo Exteror 6 7865 | Luminaria de superficie Linealuce Fluorescente T5 3000K G5 1x35W 35 0,21
Segunda | Pasarela 49 T36 |Luminaria adosada Tubo fluorescente T8 G13 1x36W 36 1,764

Tabla 1. Inventario del alumbrado a sustituir
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CARACTERISTICAS TECNICAS NUEVAS LAMPARAS

LAMPARA LEDTUBE T5 20W
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A continuacién, se muestra las caracteristicas para una longitud de tubo de 1450mm y una temperatura de color de
3000K, estas caracteristicas se ajustaran en funcion de lo detallado en los planos correspondientes.

4.6.2.1.2.

Informacion técnica

Tecriologia

Reemplazo (Watt)

Potencia

Regulzble

Base/Casquillo

Color de Luz

Codigo de Color

indice Reproducdian Cromética
Flujo Luminosa (Lumen)

Eficacia Luminosa (Lm/W)

Informacion del producto

EAN
Cebador LED incl.
Reactancia

Dimensiones

Longioud
Longitud {mm])
Diametra {mm)

Forma exacta

LAMPARA LEDTUBE T5 20W REGULABLE + DRIVER DALI

LED

35

20

Mo

G5

3000K - Luz Calida

830 - Luz Calida
B0-89
2800

140

8718696743355
Mo

Electrdnica (HF)

145cm
1450
21

15

A continuacién, se muestra las caracteristicas para una longitud de tubo de 1450mm y una temperatura de color de
3000K que se instalaran junto con un balasto de regulacion dali, segun lo detallado en los planos correspondientes.
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Informacion técnica

Tecnologia

Reemplazo (Watt)

Potencia

Regulable

Base/Casquillo

Color de Luz

Codigo de Color

indice Reproduccion Cromatica
Flujo Luminoso (Lumen)
Angulo de Luz (grados)

Eficacia Luminosa (Lm/W)

Informacién del producto

EAN
Cebador LED incl.

Reactancia

Dimensiones

Longitud
Longitud (mm)
Diametro (mm)

Forma exacta

4.6.2.1.3. LAMPARA LEDTUBE T8 14,5W

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

LED

35

20

Mo

G5

4000K - Blanco Frio

840 - Blanco Frio

80-89

3000

200

150

8718696743379

Mo

Electrénica (HF)

145cm

1450

16

T5

A continuacioén, se muestra las caracteristicas para una longitud de tubo de 1200mm y una temperatura de color de
3000K, estas caracteristicas se ajustaran en funcion de lo detallado en los planos correspondientes.
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Informacion técnica

Tecnolagia LED

Reemplazo (Watt) 36

Potencia 145

Regulable Mo
Base/Casquillo G13

Color de Luz 4000K - Blanco Frio
Codigo de Color 840 - Blanco Frio
indice Reproduccidn Cromética 80-89

Flujo Luminoso {Lumen]) 1600

Angulo de Luz (grados) 250

Eficacia Luminosa (Lm/ W) 110.3

Informacion del producto

AR 8719514325357

Reactancia Convencional (EM), Tension de red [AC)

Dimensiones

Longitud 120cm
Longitud (mm) 1200
Diametro (mm) 28
Forma exacta T&

4.6.2.1.4. LAMPARA LEDTUBE T8 8W

A continuacion, se muestra las caracteristicas para una longitud de tubo de 600mm y una temperatura de color de
4000K, estas caracteristicas se ajustaran en funcion de lo detallado en los planos correspondientes.
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Informacion técnica

Tecnologis LED

Reemplazo (Watt) 18

Potencia 8

Regulable Mo
Base/Casquillo G13

Color de Luz 4000K - Blanco Frio
Cadigo de Color 540 - Blanco Frio
indice Reproduccién Croméatica 80-89

Flujo Luminoso (Lumen]) 500

Angulo de Luz (grados) 250

Eficacia Luminosa (LmW) 100

Informacion del producto

EAN 8719514325319

Reactancia Convencional (EM), Tensian de red (AC)

Dimensiones

Longitud alcm
Longitud (mm) /00
Digmetro [(mm) 28
Forma exacta T8

4.6.2.1.5. LAMPARA PL-C LED 9W

Sustitucion de lamparas fluorescentes compactas no integradas de 18W por lamparas LED de 6,5W 4000K ubicadas
en bafos.
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Informacidn técnica

Tecnologia

Reemplazo (Wart)
Potenda

Regulable

Base/Casquillo

Numero de pines

Color de Luz

Cadigo de Color

indice Reproduccion Cromética
Flujo Luminoso (Lurnen)
Angulo de Luz (grados)
Reactancia Requerida
Eficacia Luminosa (LmsW)
Balastro Incluido

Informacién del producto
EAM
Reactancia
Rotativo

Dimensiones

Altura {rmm)

Didmetro (mm)

4.6.2.1.6. LAMPARA PL-C LED 6,5W

Plan de Recuperacién,
Transformacién
W v Resiliencia

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

LED

26

Mo

G24q-3 (4-pins)

4

4000K - Blanco Frio
840 - Blanco Frio
B0-89

950

120

Si

105.6

Mo

8718696541173
Electronica (HF)

]

163

28.4

Sustitucion de lamparas fluorescentes compactas no integradas de 18W por lamparas LED de 6,5W 4000K ubicadas

en banos.
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Informacidn técnica

Tecnologia

Reemplazo (Watt)

Potendia

Regulable

Base/Casquillo

Mimero de pines

Color de Luz

Cadigo de Color

indice Reproduccién Cromética

Flujo Luminoso (Lurmen)

.i"g..l:- de Luz (grados)

Reactancia Requerida

Eficacia Luminaosa (L W)

Balastro Incluido
Informacién del producto

EAMN

Reactancia

Rotativo

Dimensiones

Altura {mm)

Digmetra (mm)

Plan de Recuperacién,
Transformacién

W v Resiliencia

LED

15

6.5

Mo

G24q-2 (4-pins)

4

4000K - Blanco Frio

840 - Blanco Frio

B0-89
650
120
Si

100

Mo

8718696541210
Electranica (HF)

Sl

140

28.4
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4.6.2.1.7. LAMPARA LED GU4 MR11 4,2W

Informacion técnica

Tecnologia LED

Reemplazo (Watt) 35

Patencia 4

Voltaje de la LAmpara (V) 12

Regulable No

Base/Casquillo Gu4

Color de Luz 2700K - Luz muy Calida
Cédigo de Color 827 - Luz muy Calida
indice Reproduccién Cromatica 80-89

Flujo Lumineose (Lumen) 345

.-E'.I"g.J|3 de Luz (grados) 36

Eficacia Luminosza (Lmi/VW) 86

Informacion del producto

EAN 4058075105317

Dimensiones

Altura (mm) 38
Digmetro (mm) 35
Forma exacta MR11
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4.6.2.1.8. LAMPARA LED G9 4,8KW

Informacion técnica
Tecnclogia LED
Reemplazo (Watt) 60
Potencia 4.8
Voltaje de la Lampara (V) 220-240
Regulable No
Base/Casquillo G9
Color de Luz 3000K - Luz Célida
Cédigo de Color 830 - Luz Calida
indice Reproduccion Cromatica 80-89
Flujo Luminaso (Lumen) 570
Eficacia Luminosa (Lm/W) 118

Informacion del producto
EAMN 8718699658182

Dimensiones
Longitud {mm) i)
Didmetro (mm) 19
Forma Capsula

4.6.2.1.9. LUMINARIA EMPOTRABLE SUELO 15,8W + ADAPTADOR

Luminaria circular empotrable en suelo o terreno, con diametro exterior 250mm para iluminacioén con 6ptica orientable
y alimentador electrénico incorporado Dali. Cuerpo y marco de acero inoxidable AISI 304 con vidrio de superficie
sédica-calcica extraclara, espesor de 15 mm. Para la instalacion se incluye adaptador circular del mismo material y
dimensiones tal que acoplen el hueco actual (255mm) al de la luminaria nueva.
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Datos técnicos

Im de sistema:

W de sistema:

Im de la fuente:

W de la fuente:

Eficiencia luminosa (Im/W,
valor del sistema):

Im en modo emergencia:
Flujo total de emision en un
angulo de 902 o superior
[Lm]:

Light Output Ratio (L.O.R.)
[%]:

Angulo de apertura del haz
de luz [°]:

CRI (minimo):
Temperatura de color [K]:
MacAdam Step:

Life time (vida atil) LED 1:
Life time (vida dtil) LED 2:

4.6.2.1.10.

Datos tecnicos

Im de sistema:

W de sistema:

Im de la fuente:

W de la fuente:

Eficiencia luminosa (Im/W,
valor del sistema):

Im en modo emergencia:
Flujo total de emision en un
angulo de 90° o superior
[Lm]:

Light Qutput Ratio (L.O.R.)
[%]:

Angulo de apertura del haz
de luz [ ]

CRI (minimo):
Temperatura de color [K]:
MacAdam S tep:

Life time (vida atil) LED 1:
Life time (vida atil) LED 2:

1140
15.8
2000
14
72.2

1140

57
12°

80

3000

2

100,000h - L8O - B10 (Ta 25°C)
85,000h - L8O - B10 (Ta 40°C)

2020
23.7
2400
19
118.5

80
46°

80

3000

2

100,000h - L80 - B10 (Ta 25° C)
100,000h - L80 - B10 (Ta 40° C)

Pérdidas del transformador
[W]:

Codigo de lampara:
Numero de lamparas por
grupo optico:

Codigo ZVELI:

Numero de grupos Opticos:
Rango de temperatura
ambiente operativa:

Factor de potencia:
Corriente de entrada:
Numero méaximo de
luminarias por interruptor
automatico:

% minimo de dimerizacion:
Proteccioén al sobrevoltaje:

Modo de dimerizacion:
Control:

KIT DE SUSTITUCION LED LUMINARIA MAXIWOODY 70KW

P érdidas del transformador
Wi

Cadigo de lampara:
Numero de lamparas por
grupo optico:

Codigo ZVEL:

Numero de grupos opticos:
Rango de temperatura
ambiente operativa:

Factor de potencia:
Corriente de entrada:
Numero maximo de
luminarias por interruptor
automatico:

% minimo de dimerizacion:
Proteccion al sobrevoltaje:

Modo de dimerizacion:
Control:

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

1.8

LED
1

LED
1
de -25°C a 50°C.

Ver Hoja de instrucciones
10 A/ 200 ps

B10A: 18 Luminarias
B16A: 30 Luminarias
C10A: 31 Luminarias
C16A: 51 Luminarias

1

5kV Modo comun y 4kV Modo
diferencial

CCR

DALI

4.7

LED

LED
1
de -20° C a +35° C.

37 A /233 ps

B 10A: 5 Luminarias

B 16A: 8 Luminarias

C10A: 8 Luminarias

C16A: 13 Luminarias

10

8kV Modo coman y 6kV Modo
diferencial

CCR

DALI
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4.6.2.1.11.

Datos técnicos

Im de sistema: 3020
W de sistema: 27.7
Im de la fuente: 3400
W de la fuente: 23

Eficiencia luminosa (Im/\W, 118.5
valor del sistema):

Im en modo emergencia: -
Flujo total de emisién en un 0
angulo de 90° o superior

[Lm]:

Light Output Ratio (L.O.R.) 80
[%]:

Angulo de apertura del haz 46°
de luz [° ]:

CRI (minimao): 80
Temperatura de color [K]: 3000
MacAdam S tep: 2

Life time (vida util) LED 1:
Life time (vida util) LED 2:

4.6.2.2.

SISTEMA DE CONTROL

Plan de Recuperacidn,
Transformacién
W v Resiliencia

KIT DE SUSTITUCION LED LUMINARIA MAXIWOODY 150KW

Pérdidas del transformador
Wi

Cadigo de lampara:
Mamero de lamparas por
grupo éptico:

Cadigo ZVEI:

Numero de grupos épticos:
Rango de temperatura
ambiente operativa:

Factor de potencia:
Corriente de entrada:
Numero maximo de

luminarias por interruptor
automatico:

% minimo de dimerizacion:
Proteccion al s obrevoltaje:

100,000h - L8O - B10 (Ta 25° C)
100,000h - LBO - B10 (Ta 40° C)

Modo de dimerizacion:
Control:

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

4.7

LED

LED
1
de -20° C a +35° C.

37 A /233 ps

B10A: 5 Luminarias

B16A: 8 Luminarias

C10A: 8 Luminarias

C16A: 13 Luminarias

10

8kV Modo comun y 6kV Modo
diferencial

CCR

DALI

El encendido de las zonas de uso esporadico, como bafios y pasillos, se realizar4 mediante sensores de movimiento.
Se mantendra el encendido mediante interruptor en las oficinas, salas técnicas y zonas de servicio de la cafeteria.

El resto del alumbrado de la estacién maritima se controlara mediante un sistema centralizado dali con protocolo de
comunicacion DyNet para conectar varios equipos en una misma red.

Se emplearan dos métodos de control de alumbrado:

e Control ON/OFF: se empleara un relé que actlle como un interruptor ON/OFF conmutando la carga cuando
sea necesario. Cada relé actuara sobre un circuito independiente. Segun la zonificacion indicada en los planos
de alumbrado, el control on/off se empleara en las zonas 2, 4, 5, 10, 11, 13, 14, 18, 19, 20 y 29.

e Control DALLI: el protocolo DALI proporciona 256 niveles de iluminacién que se traducen en niveles de potencia
de la lampara entre 0 y 100%. La ventaja de esta tecnologia es la bidireccionalidad del sistema, ya que
siempre y cuando el controlador lo permita, admitira recibira feedback del estado.

Los controladores empleados permiten combinar en un mismo bus DALI, tanto balastos como dispositivos compatibles

con DALI (sensores o pulsadores).

Load Controller
Meeting room Open office Office 1
‘I?! 4-‘5£ 42! 48! 64£ 32! ! QE a7 18 3
4
o7 082

Unigue DALI “Universe™ ballast addresses (max x 64) are discovered during commissioning
Unigue DALI “Universe™ user Interfaces addresses (max x 10) are discoverad during commissioning
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Segun la zonificacién indicada en los planos de alumbrado, el control on/off se empleara en las zonas 1, 3, 6-9, X, 15-
17y 21-28.

En las zonas con aporte de luz natural se incluyen sensores miden la cantidad de luz total (natural + artificial) que
llega al interior de cada estancia con el fin de aprovechar el aporte de luz diurna. De este modo, las luminarias
aportaran Unicamente la iluminacién que sea necesaria en cada momento; incluso pudiendo llegar a apagarlas si se
requiere cuando la luz diurna alcanza un determinado nivel de intensidad durante un tiempo en concreto.

En el puesto de control se podra controlar, monitorizar, gestionar y mantener el sistema de alumbrado de manera
optima. Mediante un ordenador (existente) y a un paquete de software especifico, se dispondra de la informacién en
tiempo real del sistema para poder realizar acciones preventivas y correctivas en caso de ser necesario.

Este software ofrece la capacidad de hacer el mantenimiento rutinario sin la necesidad de participacion de un
especialista. Los fallos se marcan de forma automatica, asegurando que la instalacion siga funcionando de manera
Optima y reduciendo el tiempo de inactividad operativa al minimo.

El software se divide en 5 pestafas:

e Control: permite enviar acciones a cada una de las zonas del edificio.

e Visualizacién: se encuentra estructurado en arbol de manera que el usuario puede navegar por las distintas
partes del edificio con el fin de visualizar cada una de las zonas y acceder a toda la informacion necesaria
para su correcta gestion.

e Mantenimiento: permite crear macros y horarios, asi como realizar las operaciones necesarias para
reemplazar balastos DALI sin influir en la funcionalidad del sistema.

e Reportes: permite generar reportes en pdf de manera sencilla.

e Alarmas: autométicamente se generan alarmas en tiempo real correspondientes al fallo de algin balasto o
equipo del sistema. Del mismo modo, dichas alarmas se restauran inmediatamente una vez que son
reparadas.

Otra de las funcionalidades del sistema de control es la posibilidad de conocer el consumo del sistema de alumbrado
con tecnologia DALI. Mediante graficas se podrd comparar en funcion del dia o el mes, para analizar los consumos
de dichas luminarias.

El sistema de control se podra vincular a otros sistemas de gestion del edificio a través de pasarelas. Estos equipos
permitiran que ambos sistemas intercambien informacién con el fin de controlar el alumbrado como una funcién de
otros servicios, e incluso su representacién en un SCADA.
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Requisitos del PC requerido:
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Sistema operativo de 64bits: Windows 7 SP1/Windows 8/Windows 2008 R2 Server
Procesador Intel Xeon at 3.33GHz

16Gb de RAM

Disco duro con 50GB libres para el programa

Tarjeta de Ethernet

1 Puerto USB libre

4.6.3. INSTALACION DEL SISTEMA REGENERATIVO EN ASCENSOR

Cuando los ascensores estan en movimiento, su principal consumo de energia proviene del motor que impulsa el
ascensor y de otros componentes asociados al movimiento, como el variador (encargado de controlar la velocidad del
ascensor), la maniobra (sistema de control), las luces y los frenos. Durante este tiempo, la energia requerida para
mantener el ascensor en movimiento es el principal factor de consumo.

Por otro lado, cuando los ascensores estan detenidos, el consumo de energia se reduce significativamente, ya que
no es necesario utilizar energia para el movimiento. Sin embargo, en este estado de reposo, algunos elementos del
ascensor, como el variador, la maniobra, las luces y los frenos, siguen consumiendo energia en lo que se conoce
como "standby" o modo de espera. Aunque este consumo en modo de espera es menor en comparacion con el
consumo durante el movimiento, sigue existiendo un consumo de energia asociado a estos componentes mientras el
ascensor esta parado.

Con los sistemas regenerativos propuestos a continuacion se reduciran ambos consumos, al recuperar parte de la
energia de la frenada del ascensor.

4.6.3.1. CONDICIONANTES DE PARTIDA

Se propone el uso en paralelo de dos tipos de sistemas regenerativos de forma que se recupere una parte importante
de la energia potencial del ascensor por un lado (sistema ERS 2G), y se reduzca el consumo del stand-by y el término
de potencia por otro (sistema P2S).

Todos los ascensores ubicados en la EM de Alcudia disponen de variador de frecuencia, por lo que es viable su
instalacion. A continuacion, se indican los datos de partida de los ascensores:

Tipo 1 KONE 3 | Gearless 1.000 kg 13 15m

Tipo 3 KONE 1 |Gearless 1.600 kg 16 15m

Tipo 4 KONE 1 |Gearless 630 kg 8 15m
4.6.3.2. SISTEMA REGENERATIVO

Conocidas las caracteristicas técnicas de cada ascensor en cuestion, se realiza un estudio en funcién de una
estimacion de los ahorros energéticos alcanzables en cada uno de ellos.

A continuacion, se muestran los perfiles de potencia de cada tipo de ascensor y los ahorros esperados al implantar
los distintos sistemas regenerativos:
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Ascensor 1
1000 kg ; 13 personas, 15 m altura, TmJs, motor gearless, alto ndmero viajes

rearage paseration end sorsumption trip (1 EA5) Mazimum gensration and conumgtion i |1EK5)

Fig. 6: Perfil potencia Ascensor 1(1000kg, 1Tm/s, 15m) Alcudia

Ascensor 2

1600 kg ; 16 personas, 15 m altura, 1Tmds, motor gearless, alte ndmero viajes

Bevmragm generadon ard consurmetion g |15 Maximium peneration ind comomphion Srigs |1 ERS|
3=
§ = §=
= : L ‘ ! ] L] - Ll
Fig. 7: Perfil patencia Ascensor 2 (1600kg, Tm/s, 15m) Alcudia
Ascensor 3

630 kg ; 8 personas, 15 m altura, 1m/s, motor gearless, alto ndmero viajes

Arvmrage genereSon ard conmmsticn bin 1 ERS) Maximum peneraticn and momption Srigs [1 ERS|
wz
1 wn
1 L
\
= mm
L] i
IESSEE B i
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Fig. &: Perfil potencia Ascensor 3 (630kg, 1Tm/s, 15m) Alcudia

En la siguiente tabla se encuentra la estimacion de ahorro producida por la implantacion de los sistemas regenerativos:

1x ERS 2G 1-2 x P25 5k5 solar
Ahorro energio traccion | 45 % 5%
Ahorro potencia contratoda | 0 % 90 %
Aharro Standby | 5% 40-80 % (posible con manicbra
preparada)
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Segun la potencia de los ascensores se indican los equipos necesarios:

KONE 1000 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5
KONE 1000 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5
KONE 1000 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5
KONE 1600 kg 1XERS 2G + 2xP2S 5k5
KONE 630 kg 1XERS 2G + 1xP2S 5k5

Los equipos detallados en la tabla anterior se instalaran en el hueco superior del ascensor correspondiente, cerca de
la posicion del variador del motor del ascensor. Su conexion se realizard con manguitos preinstalados en el equipo
compacto segun el siguiente esquema:
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4.6.3.2.1. SISTEMA DE BATERIAS

El sistema plug&single-phase, es un sistema que permite alimentar un variador trifdsico desde el bus de continua en
lugar de la entrada trifasica. Esta conexion en el bus de continua permite un flujo de energia bidireccional de manera
gue cuando el motor consume, la energia se extrae de una bateria y cuando el motor frena la-energia-se-devuelve-a

esta (sistema regenerativo). caminos ¢z
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El sistema esta formado por una bateria de litio, un convertidor DC/DC bidireccional, un cargador de baterias de 500W
y un inversor. La energia utilizada en el movimiento de la carga se almacenara en la bateria de litio, la cual estara
alimentada por una parte por el cargador de baterias monofasico y por parte de la energia que se extrae durante la
frenada a través del convertidor bidireccional. En los ascensores convencionales, esta energia se pierde en forma de
energia calorifica en la resistencia de frenado (el sistema P2S no sustituye a este elemento de seguridad en ningln
caso).

Con el sistema propuesto se obtienen los siguientes beneficios:

¢ Permite almacenar la energia de frenada al existir un flujo de energia bidireccional. Cuando el motor
consume, la energia se extrae de una bateria y cuando el motor frena la energia se devuelve a esta (sistema
regenerativo). Se estima un ahorro de energia del 5%.

¢ La conexion del sistema P2S a través de un cargador monofasico de baja potencia (500W) permite reducir
en gran medida la potencia contratada de la red, asi como la disponibilidad de utilizar la red monofasica.

¢ Dado que las baterias tienden a estar siempre cargadas en su totalidad, en caso de problema de la red de
suministro el ascensor podria seguir funcionando normalmente ya que la energia se obtiene de las baterias
y estas pueden seguir en funcionamiento durante 100 viajes aproximadamente.

Por tanto, el sistema consigue un triple ahorro, por un lado, el producido al recuperar parte de la energia
generada durante la frenada, el ahorro por el consumo del stand-by en los casos que la maniobra lo permita
y, ademas, la reduccién considerable del término de potencia contratada.

A continuacién, se muestra una descripcion de las caracteristicas técnicas del sistema P2S 5k5kW:

P2S 3k5W P2S 5k5kW P2S 7kW
Potencia maxima de entrada 500 W 500 W 500 W
Tension de entrada 230 Vac - (90~305 Vac - 47~63Hz)
Potenoa nommal dg salida 3500 W 5500 W 7000 W
(Alimentacion Variador)
Potencia maxima de salida 4000 W 6300 W 8000 W

(Alimentacion Variador)

600 Vdc - Compatible con Variadores 400 Vac trifasicos
Soft Start - Conecta y desconecta el variador tantas veces como sea
necesario alargando su vida Gtil

Tension de salida
(Alimentacion Variador)

Potencia maxima de salida

230 Vac 400 W o 700 W (diferentes opciones segun necesidades)

Almacenamiento de 48 Vdc
energia Desde 1kWh hasta tus necesidades

Allied with the sun 1 0 2 paneles solares en paralelo de 72 celdas

De forma general, la instalacion del sistema regenerativo P2S 5K5 se compone de los siguientes elementos:
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4.6.3.2.1.1. CONVERTIDOR DC/DC — EPCL-5K5-648

Caracteristical Feature EPCL 3k5 EPCL 5k5 EPCL 7k EPCL 11k
Rango de tension de variador operativa
Drive DC operating voltage (Vdc)

S500=800V S00+E00 W 500800V 500=B00V

Corriente maxima intercambiada con el

variador de frecuenda 6A 92A 12 A 184 A
Maximum drive exchanged current

Potencia maxima

. 3.5 kW 5.5 kW T W 11 kW

Maximum power

R.EI'I-I:.|II'I"'|IEI1I:CI II.II'-IIdIH-E{EIDn-E| maximo 8z 5 ag 5 oz 5 agm
Maximum unidirectional performance
T L biente al ient

emperatura ambiente almacenamisnto 1070 oC 10570 o 10270 °C 10570 °C
Storage temperature
Pezo

B 11 16 22k

Weight ke ke ke g
Grado de proteccion IP 1p20 P20 1220 P20

IP protecdon class

Condicicnes climaticas Tipo B Tipo B Tipo B Tipc B
Climatic conditicns

Altitud maxima de uso

Maximum use altibude

2000 m 2000 m 2000 m 2000 m

Grado de contaminacion 2 2 2 2
Contamination rank

1) Salidas a la maniobra (no superiores a 24V en continua o 250Vac).

2) Control de elementos auxiliares: RC INVERTER, RC CHARGER. caminos -
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3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

10) “On/Off” (interruptor de apagado/encendido del convertidor DC/DC)

Transformacién
W v Resiliencia

Entradas desde la maniobra.

Conexién potencia

“Interver POWER”: Salida de alimentacion del variador.
CAN bus (opcional), conexion a EPCL mediante interfaz
Conexion a tierra

Conexion a tierra

Conexion a baterias

4.6.3.2.1.2. CARGADOR DE BATERIAS — HEP 600C

11)
12)

Caracteristica/ Feature

Plan de Recuperacién,
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Valor! Value

Referencia HEP-600C.48
Reference
Rango de tension de entrada 80-30SVAL
Input voltage )
Rango de tension de salida 45.1-80 5V
Output voltage T
Corriente maxima de salida 105 A
Maximum output current )
Potencia maxima s00 W
Maximum power
Temperatura ambiente almacenamiento A =850
Storage temperature ]
Pezo
39
Weight ke
1.3
= @ Fe
(-5 ‘ : :;E
L —=§] @/

Conexion a tierra — (FG)
Conexion AC (Fase) — (AC/L)

13) Conexion AC (Neutro) — (AC/N)

14) Conexion con el terminal RC CHARGER + del convertidor DC/DC — (RC+)

15) Conexion con el terminal RC CHARGER — del convertidor DC/DC — (RC- & GND)

16) No conectar — (+5Vsb)

17) Salida a borne Negativo de bateria -(-V)

18) Salida a borne Negativo de bateria -(-V)

19) Salida a borne Positivo de bateria -(+V)

20) Salida a borne Positivo de bateria -(+V)

21) Led indicador
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4.6.3.2.1.3. INVERSOR MONOFASICO 700 W

Caracteristica/ Feature Valor/ Value Valor! Value
Referenciz T5-400-2488 T5-700-248
Reference
Ra de tension d trad
ngo de tension de entrada 47260 VD 43260 VD
Input voltage range
Ra de tension d lid
MED He tension de =aloa 200 240VAC 200:2400AC

Output voltage range
F iad lid

recuencia de salida S0 (80) Hz 50 (60) Hz
Output frequency
Potendi -

otencia nominal 400w 700'W
Rated power
Temperatura ambiente almacenamiento 30 <To0C 30 =700
Storage temperature
Pezo

1.84 3B

Weight ke ke

_,@

@ .
@"-’-:n%*j"r- = &2

| TINE ) e @

22) Salida 230 Vac

23) Diode LED Status: verde

24) Pulsador de Setting: permite cambiar la tension de salida entre 220 Vac y 240 Vac y la frecuencia entre 50Hz
y 60 Hz

25) Interruptor ON/OFF

26) Ventilador

27) Conector a tierra

28) RC: conectado a los terminales “RC invertir +” y “RC invertir -

29) Entrada DC Positivo Bateria

30) Entrada DC Negativo

4.6.3.2.1.4. BATERIA

La siguiente tabla muestra las baterias recomendadas en funcién del recorrido total de la instalacion y de la carga
maxima del ascensor usando el Convertidor de 5500W.
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Carga max
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Caracteristica/ Feature Valor! Value Valor! Values Valor! Values
Mumero de baterias
4 4 4

NMumber of batteries

T ion de las bateri

Snsian ge fas hatenas ax12v ax12v ax12v

Batteries voltage

Temperatura ambiente
de almacenamiento 20=80 °C 20+80 *C 20+80 *C
Storage temperature

1550 °C
: [cargalcharge) 15=+50 =C 15=+50 =C
T t de trab
SMRErSTArE g AR 204860 °C 2080 °C 2080 °C
Operating temperature
[descargal
discharge)
Estimacion de vida de las baterias
[suponiendo 200 viajes diarios de
20 metros cada uno con MAaximo
desequilibric) 4 afios 4 afios 4 afios
Batteries life expectancy (assuming
200 maximum loaded 20 meters
long trips a day)
P 4 baterias + rte
==0 (4 baterias + soportz) 50 kg 100 kg 160 kg

Weight (4 batteries + battery frame)

CABLE OEI_M

31) Borne positivo de la bateria 1
32) Borne negativo de la bateria 1
33) Borne positivo de la bateria 2
34) Borne negativo de la bateria 2

35) Borne positivo de la bateria 3

36) Borne negativo de la bateria 3 caminos .. :
BALEARES
. . . . . . Expediente Fecha
Actuaciones para el proyecto de mejora energética de la estacion maritima de Alcudia
2025/02018/02 18/07/2025
P.0. 1106-G IDOM
VISADO






Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacién,
Transformacion
Ports de Balears W v Resiliencia

T

Autoritat Pariiria de Balears

37) Borne positivo de la bateria 4

38) Borne negativo de la bateria 4
39) Fusible con portafusibles (+)
40) Fusible con portafusibles (-)

4.6.3.2.2. SISTEMA DE RECUPERACION DE ENERGIA

El sistema es un producto orientado a ascensores de alto trafico diario en los que el consumo por standby es menos
importante que el consumo y generacion por el movimiento de la carga.

La conexién se realiza con el bus DC del variador de la misma manera que con el equipo presentado anteriormente.
Esta conexién permite un flujo bidireccional de energia entre los condensadores y el variador para absorber la energia
de la frenada y entregarla en los siguientes viajes de consumo.

En el esquema de conexién mostrado en el apartado 1.11.3.2. se puede apreciar la conexién de potencia al variador
de frecuencia y la de control a la entrada de habilitacion del sistema de recuperacion de energia. El sistema trabaja
autométicamente para detectar energia de frenada para acumularla y reutilizarla antes de que esta se pierda en la
resistencia de frenado.

Caracteristicas técnicas
Consta de un Unico mddulo en el que se encuentra integrado tanto el convertidor de potencia como el almacenamiento

de energia. Dicho modulo tiene una altura de 414 mm, una profundidad de 166 mm y una anchura de 266 mm (sin
contar lenguietas de sujecion). El factor de forma permite su instalacion en practicamente cualquier huevo de ascensor.

Caracteristica Valor
>250mm

Rango de tension de variador operativa 500+800 V

Corriente maxima intercambiada con el variador de frecuencia 124 A

g Potencia maxima 6,3 kW

Rendimiento unidireccional =98 %
[é! Temperatura ambiente almacenamiento -10+70 °C
b 50 Temperatura ambiente operacién 5+40 °C
>250mm
Peso del ERS 2G 10kg
[ ]
Grado de proteccion [P IP2X

Descripcion fisica
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(8)_

(N
s

Conector de potencia al variador de frecuencia, P (+), GND, NC, N(-)
Vias de ventilacion del ERS 2G (no tapar).
Interruptor de puesta en marcha/apagado.

Tira de LEDs que indicar4 mediante combinaciones de luces de los 8 LEDS distintos estados:

a. Primera conexion: al realizar la primera conexion se encenderd un unico LED que ira moviéndose de
izquierda a derecha. Este proceso durara aproximadamente 30 segundos. Durante este periodo de

tiempo el ERS 2G para su funcionamiento natural.

b. Funcionamiento natural: carga y descarga (la tira de LEDs indicara el nivel de energia almacenado,
siendo el nimero de luces encendidas proporcional a la energia almacenada) y estado de reposo (el
nivel de carga se indicara igual que en el estado de carga y descarga, pero las luces no seran fijas

sino que parpadearan).
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c. Indicacion de errores: el ERS 2G puede indicar distintos tipos de anomalias a través de la
combinacion de luces de la tira de LEDs:

QROPLLOO@® erroOR1
QOO@OO@®D ErrOR2
ololel Jolel 1 NTLIE
DOO@O@®O0  crrora
SOO@O@®O®  ERRORS
QLUOPLOPP®L ErrRORE
QOO@OPP®® ErRRORT
OCO00®P®® crrors
@OSCORO®  mModo Ajustes

d. Equipo deshabilitado: en caso de que el equipo se encuentra deshabilitado los LEDs se irdn
encendiendo uno tras otros sucesivamente.

5) Conector de 6 vias
a. Terminales 1y 2: ENABLE. Habilitacion externa. Contacto libra de potencial. Entrada aislada.
b. Terminales 3y 4: STATUS OK. Indicador del estado del sistema. Salida aislada.
c. Terminales 5y 6: RESERVED.

4.6.3.2.3.  KIT CABLEADO
- EPCL CABLE OEG: alimentacion del VVVF (Variador de velocidad). Manguera de tres almas de 2.5 mm? de

tres metros de longitud con terminales de puntera en un extremo y conector aéreo para la salida de
alimentacion en el otro extremo con tierra libre en terminar de horquilla.

- EPCL CABLE OEA: Conexion de cargador de baterias e inversor monofasico. Latiguillo de cuatro conductos
de 2.5 mm? de seccion y 1 m de longitud con terminal aéreo en un extremo y terminales de “U” en el otro.
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- EPCL CABLE OEH: Conecta las baterias con el convertidor DC/DC. Cable trenzado de dos almas de 25 mm?
y 2 metros de longitud con terminales cerrados en ambos extremos. Este cable se conecta con el equipo
mediante conector aéreo (50 mm?).

- EPCL CABLE OEJ_M (3 unidades): Conecta baterias entre si dos a dos. Cable de 25 mm + 47 cm longitud.
Con terminal cerrado en los dos extremos, cuya métrica es M6. Conecta el terminal negativo de la bateria 1,
2y 3 con el terminal positivo de la bateria 2, 3 y 4 respectivamente.

- EPCL CABLE OEI_M de 1 m de longitud + EPCL OEM_M de 55 cm de longitud. Cables de 25 mm?2. Ambos
conectados a un portafusibles doble.
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- EPCL CABLE OEB: Cable de cuatro vias acabado en terminal aéreo en un extremo y conector macho para
PCB (2vias) y terminal en U (otras dos vias). Longitud de 1 m.

- KIT DE PARALIZADO En ocasiones es posible conectar el ERS y/o P2S en paralelo, en este caso
este mismo kit permite el paralizado en lado de potencia de hasta 3 ERS. El kit contiene:

Manguera 3 m de 3 almas de 10mm? marcados con P(+), N(-) y Tierra

Caja IP65 151x175x95 mm (AnchoxAltoxProfundo)

Salida de cable de prensa estopa (para salida de cable a VVVF). Parte superior
3 x entrada de cable prensaestopa (para los ERS a paralelizar). Parte inferior
Interiormente:

a) 3 xbornas paralelizadas para P(+)

b) 3 x bornas paralelizadas para N(-)

c) 3 xbornas paralelizadas para Tierra

aghrwNPE
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4.6.3.2.4. ALIMENTACION ELECTRICA
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Desde el cuadro del ascensor, situado en la planta alta junto al mismo, se utilizara uno de los espacios disponibles en
el cuadro para alimentar al equipo compacto ERS2G+P2S 5k5 con cable de 1,5 mm?2y proteccién de 10 A.

Cada ascensor lleva incorporado su cuadro eléctrico asociado junto a la puerta de acceso, en la Ultima planta del

edificio, con acceso directo desde el hall.
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4.6.4. INSTALACION FOTOVOLTAICA

La APB tiene un elevado interés en el aprovechamiento de la energia solar, tras la consideracion de los recursos
energéticos existentes en la zona de las Islas Baleares, principalmente motivada por la gran cantidad de horas de sol,
los altos valores de radiacion solar y la superficie disponible de la cubierta.

Por tanto, el objeto del proyecto es la implantacion de una instalacion solar fotovoltaica en régimen de autoconsumo,
gue permita la generacion in-situ de practicamente toda de la energia que se consume en el edificio.

Se proyecta una instalacion fotovoltaica de 218 kW nominales entre la cubierta de las pasarelas anexas al edificio y
marquesinas fotovoltaicas ubicadas en su parking, mediante la implantacién del siguiente disefio:

- 2 Marquesinas solares (81 modulos FV de 420 Wp, cada una)

- Marquesina solar (161 modulos FV de 420 Wp)

- Instalacion en cubierta de pasarela paralela al edificio: 84 paneles FV de 445 Wp

- Instalacion en cubierta de pasarela perpendicular al edificio: 96 paneles FV de 445 Wp

Se reubicaran los portafusibles de control existentes en otro espacio del CGBT para liberar mas espacio y asi poder
disponerlo para las protecciones vinculadas al sistema fotovoltaico y de recarga del vehiculo eléctrico. Ver imagen:

Con las curvas de consumo horarias de la Estacion Maritima, se ha disefiado una instalacion fotovoltaica, logrando
instalar 218 kW que suponen un autoconsumo del 57,6%, llegando al 75,15% con la instalaciéon de baterias.

En el anejo de célculo se dispone de los datos horarios de consumo y generacion de la instalacion. Siendo la
produccion fotovoltaica anual de 3.833.229 kWh/afio y el consumo anual de la Estacion Maritima de Alcudia de
367.958 kWh/afio
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A continuacion, se detallan las caracteristicas de los elementos que componen dicha instalacion.

4.6.4.1. INSTALACION FOTOVOLTAICA EN MARQUESINAS

Las marquesinas solares ofrecen una serie de ventajas y utilidades respecto a las instalaciones fotovoltaicas
convencionales. La principal diferencia es que al usarse como cubiertas se instalan en el suelo, por lo que no es
necesario disponer de tejados 0 azoteas. Por tanto, las marquesinas solares pueden ser instaladas en superficies
edificables como pueden ser aparcamientos o explanadas. Por lo general, las marquesinas se instalan en
aparcamientos para usarse como cubiertas de los vehiculos a la vez que proporcionan una potente fuente de energia
solar fotovoltaica.

En el presente proyecto, se instalara una marquesina solar fotovoltaica que permite incorporar e integrar en los pies
de la misma un sistema de recarga para vehiculos eléctricos. Esta solucién permite producir energia dentro de las
horas solares para cubrir parte del consumo eléctrico de una instalacion, asi como de la propia recarga de los
vehiculos eléctricos. Es una solucién completamente modular la cual permite adaptase al nimero de plazas,
longitud o potencia en kWp necesarios para cada proyecto.

Este modelo de marquesinas incluye los siguientes elementos:

e Modulos fotovoltaicos 420 Wp monocristalinos HalfCell
e Estructuras de marquesina tipos 1y 2

Todas las soluciones se pueden complementar con los cuadros eléctricos
de proteccion y control CDP para  tramitacion sin excedentes segun RD244/2019.
Estos cuadros incluyen tanto las protecciones para la parte CC (StringBox) como las
protecciones CA (CombinerBox), asi como los equipos de control (CDP / CVM-MINI).

Este sistema ofrece las siguientes ventajas:

Reduccion de la energia consumida de la red eléctrica y emisiones de CO: a la atmésfera.
Cobertura para parkings a la intemperie.

Puntos de recarga para vehiculo eléctrico.

Sistema modular que permite adaptarse a las dimensiones/plazas disponibles.
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4.6.4.1.1. MARQUESINAS

Se presentan los calculos de la cimentacion de las marquesinas en el Anejo N°2 de célculos.

4.6.4.1.2. PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

46.4.1.2.1. CARGADOR DE VEHICULOS ELECTRICOS

Segun Real Decreto 29/2021 se han de instalar 1 punto de recarga de vehiculo eléctrico por cada 20 plazas de
aparcamiento, el aparcamiento dispone de 63 plazos, por o que se instalaran 4 puntos de recarga.

Se considera la instalacién de estos 4 puntos de recarga de vehiculos eléctricos a lo largo de las marquesinas
solares ubicadas en el parking de la Estacion Maritima de La Alcudia.

Las marquesinas fotovoltaicas seleccionadas disponen de canalizacién interna para la futura instalacion de mas
puntos de recarga, asi como la posibilidad de adosarlas a las mismas.
4.6.4.1.2.2.  INSTALACION PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

La instalacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos del presente proyecto seguira el siguiente esquema:
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Leyenda:

LGA: linea general de alimentacidn.

[

SPL: sistema de proteccién de la LGA

Figura 5. Esquema 1a: instalacion colectiva troncal con contador principal en el origen de la instalacion y
contadores secundarios en las estaciones de recarga

La alimentacién eléctrica se realizara desde un espacio de reserva en el cuadro general de baja tension, que
alimentarq a un subcuadro de mando y proteccion para recarga de VE ubicado en el interior del poste de la

marquesina.

Cuando se instale un circuito de recarga colectivo que alimente a varias estaciones de recarga, cada circuito partira
de un interruptor automatico para su proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. Aguas arriba de cada interruptor
automatico y en el mismo cuadro se instalara un IGA (interruptor general automatico) para la proteccion general de

todos los circuitos de recarga.

Los cuadros de mando y proteccion deberan de disponer de sistemas de cierre a fin de evitar manipulaciones

indebidas de los dispositivos de mando y proteccion.

La potencia instalada en los circuitos de recarga se ajustara a la Tabla 2 de la ITC-BT-52 para la instalacion de 6

estaciones de recarga por circuito.
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. N maximo de
U o J:t::r EL: pE :O: :;Ltﬂ"ap?n Potencia estaciones de
reminal N ong instalada recarga por
circuito recarga e
circuito
230/400 V 16 A 11085 W 3
[ 2301400V R2A 2170 W 6 |
2307400V AUA 34641W ]
230/400 V 63 A 43647 W 12

Tabla 2. Potencias instaladas normalizadas de los circuifos de recarga colectivos destinados a alimentar estaciones
de recarga.

El circuito que alimenta el punto de recarga deber ser un circuito dedicado y no debe usarse para alimentar ningin
otro equipo eléctrico salvo los consumos auxiliares relacionados con el propio sistema de recarga, entre los que se
puede incluir la iluminacién de la estacién de recarga.

Segun normativa vigente ITC-BT 52, el sistema de iluminacion donde esté prevista la realizacion de la recarga
garantizara que durante las operaciones y maniobras necesarias para el inicio y terminacion de la recarga exista un
nivel de iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 20 Ix para estacion de recarga en exterior.

La instalacién fija para la recarga del vehiculo eléctrico debera contar con las bases de tomas de corriente que
corresponda segun el modo de carga y ubicacién de la estacion de recarga de forma que se evite la utilizacién de
propagadores o adaptadores por parte de los usuarios de los servicios de recarga.

La instalacién para la recarga de vehiculos eléctricos se podra proyectar como una ampliacion de la instalaciéon de
baja tension ya existente o con una alimentacion directa a la red de distribucion mediante una instalacion de enlace
propia independiente de la ya existente.

Con objeto de permitir la proteccién contra contacto indirectos mediante el uso de dispositivos de proteccién diferencial
en los casos especiales, en los que la instalacién esté alimentada por un esquema TN, solamente se utilizara en la
forma TN-S.

El punto de conexién debera situarse junto a la plaza a alimentar, e instalarse de forma fija en una envolvente. La
altura minima de instalacion de las tomas de corriente y conectores sera de 0.6 m sobre el nivel del suelo. En este
caso, los puntos de conexién seran instalados a una altura de 1,5 m para evitar ser golpeados por los propios
vehiculos.

Para garantizar la interconectividad del vehiculo eléctrico a los puntos de recarga, para potencias menores o iguales
de 22 kW como es contemplado en el presente proyecto, los puntos de recarga de corriente alterna estaran equipados
al menos con bases o conectores del tipo 2.

Cada punto de conexion debe estar protegido individualmente mediante su propio diferencial que sera como minimo
de tipo A, con una corriente diferencial residual asignada maxima de 30 mA que formara parte de la instalacion fija.

Los grados de proteccidn contra la penetracién de cuerpos solidos y acceso a partes peligrosas, contra la penetracion
del agua y contra impactos mecanicos de las estaciones de recarga podran obtenerse mediante la utilizacion de
envolventes multiples proporcionando el grado de proteccién requerido el conjunto de las envolventes completamente
montadas. En la documentaciéon del fabricante de la estacion de recarga debera estar perfectamente definido el
método para la obtencién de los diferentes grados de proteccion IP e IK.

La instalacion puesta a tierra se realizara de forma tal que la maxima resistencia de puesta a tierra a lo largo de la
vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V,
en las partes metélicas accesibles de la instalacion.

Cada poste de recarga dispondra de un borne de puesta a tierra, conectado al circuito general de puesta a tierra de

la instalacion. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos seran de cobre|de unaczaetinoesie 35:mm*.
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Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales, grapas, soldaduras o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Se considera pues la instalaciéon de 4 luminarias, una por cada punto de recarga de vehiculos eléctricos, instaladas
en el techo interior de la marquesina, cuya distancia al suelo sera de aproximadamente 2,5 m. Las luminarias

instaladas sera de tipo LEDtube T8 de Alto rendimiento 8W - 830 Luz Célida | 60cm Reemplazo 18W, la cual cumple
con esta normativa. Ver justificacién en el anexo 01. Calculos justificativos.

4.6.4.2. INSTALACION FOTOVOLTAICA EN CUBIERTA DE PASARELAS

4.6.4.21. MODULOS FOTOVOLTAICOS
Los paneles seran de tipo monocristalino de 40,85 V con 144 células y una potencia maxima en condiciones estandar

de medida (STC, Estandar Test Conditions) de 445 Wp. Potencia Pico de la Instalacién: 80,1 kWp. La potencia nominal
sera de 70 kW.

El panel solar fotovoltaico seleccionado para el dimensionamiento de la instalacion queda definido por las siguientes
caracteristicas:
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
- — - Cel Mono
UL AT AL AT LLLA AT
IJJIIJlll.ITHIIW lUJ]JllIJIHTIIWIlIJJ]JllIJITHII]Tﬂ ,
Weight 24.Tkg+3%
Illllllll ITHIIHT Illlllllll ITHIIHTI Illlllllll ITHIHTH
ILLlIJlllHﬂllﬂTIﬂlllllIJﬂT[IHﬂ]I]lLlLllll Dimensions 211242mmx1052+2mmx35+1mm
ILLRULL (IR AL TR LLLL TR
ULRLL TR LI AT LEAL TR
Cable Cross Section Size  4mm? (JEC) . 12 AWG{UL)
|
g Mo, of calls 144 (6=24)
Grounding Holas 'éc' S T
10Psors Junction Box 1PES, 3 diodes
Miunting Holes: — Unitg: men
NaxTrackar o QC 4.10(1000)
_ onnactor
Maursing Holes £ QC 4.10-35(1500V)
8 Flacks - p—
1003 Cable Length Portrait: 300mmi(+)y400mmi=);
D {Including Connector)  Landseape: 1200mm{+)/1200mm(-)
Draining holes
B placas Label ) . Fpcsipallet
ITﬂ'IT[IILIlI.IllLlIﬂTmIILIHIllLlI]T[ﬂTILlIIIllLl i Packaging Configuration 682pcs/40ft Container
Remark: cusiomized frame color and eable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMT2520 JAMT2S20 JAMT2520 JAMT2520 JAMTZS20 JAMT2520
TYPE -445MR -450/MR 455MR -460/MR ~4B5MR ~470/MR
Rated Maximum Power(Pmanx) [W] 445 450 455 480 485 470
Open Gircuit Voltage(Voc) [V] 49,56 49,70 48,85 50.01 50.15 50.31
Maximum Power Voltage(Wmp) [V] 41.21 41.52 41,82 42,13 42,43 4269
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.32 11.36 1141 1145 11.49 11.53
Maximum Power Current(lmp) [A] 10,80 10,84 10.88 10,82 10.96 1101
Module Efficiency [%] 20,0 20.3 205 0.7 208 21.2
Power Tolerance 05w
Temperature Coefficient of Iscia_lsc) +0_044%/"C
Temperature Coefficient of Viec(B_Voc) =0.272%/"C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) =0,350%/C
STC Iradiance 1000Wim?, cell lemperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer. They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAMTZS20  JAMT2520 JAM72S20 JAMT2S20 JAMTZSZ20  JAMT2S520 1
TYPE 445MR  -450/MR  <55IMR -460IMR  465IMR  =4TOMR Maximum System Voltage 1000VAS00V DG
Rated Max Power{Pmax) [W] 336 340 344 348 352 355 Operating Temperature =40 C~+851C
Open Circuit Veltage(Voe) [V] 46,65 45.90 4715 4738 47 &1 4T84 Maximum Series Fuse Rating 204
Maximum Static Load,Front®  5400Pa(112 Ih/fit*)
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.95 39.19 39.44 39.68 39.90 40,10 Maximum Static Load,Back®  2400Pa(50 Ib/ft2)
Short Circuit Current(lsc) [A] .20 9,25 9.29 8,33 8,38 942 NOCT 4542 C
Max Power Current{lmp) [A] 8.64 8.68 872 B.76 B.81 8.88 Safely Class Class 11
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C, wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations Maximum Static Load, Front is 1800Fa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa
CHARACTERISTICS
Current-\oltage Curve JAMT72520-455/MR PowerVoltage Curve JAM72520-455/MR Current-Voltage Curve JAMT2S20-455/MR
12 1
TN — A0
1o T
BOOWWIM? — ¢
Z N : ;_? g’ 8 [
‘5 6 | SnnAme 'E ‘% B T
:3 o § 3 4
A T —\\ ’
v a 10 20 o 4 s El:l 0 2o o
Voktage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules
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4.6.4.2.2. ESTRUCTURA

Se trata de una estructura coplanar de aluminio de alta resistencia ensamblada mediante tornilleria de acero

inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada.

El material a utilizar es de aluminio bruto capaz de resistir la carga producida por el peso de los modulos, con ellos
instalados deben ser capaces de aguantar sobrecargas de viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo

Técnico de la Edificacion, Parte Il, DB SE y DB SE-AE

Los modulos iran colocados en la cubierta, con lo que la sujecion estara integrada en ésta, se colocaran perfiles en

aluminio estructural sobre los soportes S3, los cuales van anclados a las grecas de la cubierta.

Encima del perfil de aluminio, van colocados los soportes de grapa intermedia y grapa final que sujetan los paneles

‘

solares a la guia trapezoidal mediante tornilleria.

Tornillo DIN
7504 KORe
D=6,3x32

Tornillo DIN 7504K
D=6,3x25
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Soporte §3 Perfil P-26A

4.6.4.2.3. INVERSORES DE RED

La funcién de estos equipos es la de convertir y adecuar la corriente continua (CC) procedentes de los paneles
fotovoltaicos en corriente alterna (CA).

4.6.4.3. INVERSOR CARGADOR

Este dispositivo permite aumentar la funcionalidad del sistema fotovoltaico conectado a red. De hecho, gracias al
almacenamiento de energia, el sistema es capaz de guardar la energia producida por el campo de paneles
fotovoltaicos pudiéndose asi utilizar con posterioridad o cuando no exista irradiacion.

Esta solucion permite el autoconsumo de la energia producida por el sistema fotovoltaico de la instalacion a gestionar
de la mejor manera posible.

Se empleara un inversor cargador con potencia nominal alterna unitaria de 200 KVA.
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MODELOS wo 120 160 | 200 | 250 300 400 500 600 80D
ENTRADA
Tension nominal [V] 400 trifasica + N
Telerancia de tensidn [V] 400 20 % a plena carga’, + 20% , - 40 % (al 65% de carga)
Frecuencia [Hz] a5 - 65
Factor de potencia >0.99
Distorsion de corriente
armonica (THD) <%
Arranque suave 0 - 100 % en 120 s (seleccionable)
Tolarancia da frecuencia 12 % (seleccionable de 11 % a 15 % desde ol panel frontal)
Equipamiento estandar Proteccion contra retroalimentacion; linea de bypass separable
SALIDA
Potencia nominal [kVA] 100 120 %0 200 250 fele ] 400 500 G600 800
Potencia activa [kwW] 100 120 %0 200 250 300 400 500 G600 800
Numero de fases 3+N
Tension nominal [V] 400 trifisica + N
Estabilidad estitica +1%
Estabilidad dinamica 5% en 10 ms
Distorsion de tensidn <1% con carga lineal / <3 % con carga no lineal
Factor de cresta [lpeak/ 1
lrms] )
Lsr.abihdadlde frecuencia .05 5%
en la bateria
Frecuancia [Hz] 50 o 60 (seleccionable)
Sobrecarga 10 % durante 60 min; 125 % durante 10 min; 150 % durante 1 min
BATERIAS
Tipo VRLA AGM [ GEL; NiCd; Supercaps; Li-ion
Corriente de ondulacidn Cero
Coriente de carga maxima
de antrada da CA sin carga [A] 175 o 280 %0 435 525 TOO a87ms 1050 1400
Corrlente de carga
maxima de salida HBS 25 10 360 450 560 675 800 n%s 1350 1800
(irversor fotovaltaica) [A]
ESPECIFICACIONES
GENERALES
Peso [kg) TO5 TGO B35 1075 1305 1868 2060 3026 3080 4004
Dimensiones (Anx P x Al 3200 x
- BOO x 850 x 1900 1000 x 850 x 1900 1500 x 1000 x 1900 | 2700 x 1000 x 1900 | 1000 x
1900
Sefiales remotas Contactos libres de tension (configurables)
Controles remotos ESD v bypass (configurables)
Comunicacion Doble RS232 + contactos rematos + 2 ranuras para interfaz de comunicacién
Temperatura ambiente De 0*Ca +40°C
Rango de humedad relativa 5-95 % sin condensacion
Color Gris oscuro RAL 7016
Nivel de ruido (a 1 mj) [dBA] 65 EB T2
Nivel de proteccidn IP20 (otros disponibles bajo pedido)
Directivas europeas: Directiva sobre baja tersion 2014/35/UE, Directiva sobre compatibilidad
Normativas electromagnética (CEM) 20M4/30/UE, Normas: Seguridad IEC EN 62040-% CEM IEC EN 62040-2;

conforme a RoHS
(independiente de tension y frecuencia) VFI = S5 - 1M

Clasificacion segon IEC
62040-3
' Para mayores tolerancias se aplican condiciones adicionales.
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46.4.4. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Con el fin de permitir el almacenamiento de energia se proyecta la instalaciéon de un sistema de almacenamiento
modular de ion litio LFP formado por 24 médulos configurados mediante 2 strings de 12 modulos.

El modelo seleccionado cuenta con las siguientes caracteristicas técnicas:

Datos generales

Electroguimica Lithium Iron Phosphate (LFP)
Tipo de Celda Prismatica

Voltaje nominal modulo 48VDC

Voltaje minimo modulo 42VDC

Voltaje maximo madulo 52.2VDC

Capacidad nominal 280 Ah

Corriente nominal de carga continuo 140A

Corriente maxima de carga-descarga continuo 175 A (275 A = 2 modulos)
Corriente recomendada de descarga continuo 140 A

Corriente pico descarga (1-2 min) 280 A

Ciclos de vida (80% DoD) =5000 ciclos

Energia instalada 13,44 kWh

Dimensiones (Anchura x Profundidad x Altura) 762 x 405 x 448 mm (+-2 mm)
Peso 105 Kgs.

Grado de proteccion P30
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Comunicaciones

Victron/SMA (Sunny Island)/Studer/Selectronic

Integracion con Inversor . T .
Compatible con principales marcas inversores

Sobrecarga 0K

Sobredescarga 0K

Cortocircuito 0K

Sobrecorriente 0K

Sobretemperatura 0K

Equilibrado pasivo 0K

Temperatura de trabajo recomendada De 15°Ca 30°C
Temperatura de trabajo en descarga De -20°C a 55°C
Temperatura de trabajo en carga De0°Cad5°C

Marcado CE "Low Voltage Directive (2014/35/UE)
Normativa transporte IUN Test and Criteria, 38.3

Los modulos de configuracion SERIE tienen una tension nominal del médulo 48V y una capacidad de 280 Ah. El
mddulo incluye electrénica de control BMS que realiza el equilibrado y supervision de las celdas del modulo. EI médulo
esta fabricado con celdas prismaticas de tecnologia LFP de 280 Ah. El sistema es autoportante sobre zécalo de acero
gue permite la nivelacion y fijacion a suelo de una torre de baterias de hasta 4 médulos.

Cada sistema modular de baterias incluye un médulo de protecciones y comunicaciones MCP-Slave-S600/300 o
equivalente. Este médulo es compatible con series de 12 médulos para trabajar a tensiéon nominal entre 384 y 624 V
(Corriente nominal del conjunto 175 A). Incorpora una pantalla TFT tactil de 7; a través de la cual puede accederse a
configurar y supervisar todos los parametros del sistema, conexion USB para actualizacion de software y descarga
de datos, conexiones CAN-BUS y MODBUS-TCP para la comunicacion con inversor (compatible con los inversores
seleccionados anteriormente y otros que trabajen a la tensién de bateria entre 384 y 624 VDC).

El equipo supervisa el estado de todos los mddulos y gestiona el equilibrado de todas las celdas y médulos del
sistema. EI MCP incorpora un elemento de corte para proteccién de la bateria ante

cortocircuito, sobretension, subtensién y operacién fuera de rango de temperatura
Incorpora mediciones de corriente, control de corte DC y una pantalla tactil de 7” para interactuar con el sistema

(tension, temperatura, SOC, SOH, etc), asi como el médulo de comunicaciones CAN (o Modbus) para conexién a
inversor.

MODULO CONTROL Y PROTECCIONES
(PCM) 48 Vdc 300 A
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MODULO CONTROL Y PROTECCIONES ARMARIO CONTROL Y PROTECCIONES ARMARIO CONTROL Y PROTECCIONES
(PCM) 48 Vidc 300 A {PCC) 48 Vdc 500 A {PCC) 48 Vdc 1000 A
Carriente nominal 300A 500A 1000 A
Potencia nominal 14 kW 24 kW 48 kW
Corriente pico (1-2 min) 450 A 700A 1400 A
Patencia pico (1-2 min) 21 kW 33 kW 57 kW
Aimentacion Fuente de 24 Vde autolimentada por string Fuente de 24 Vdc autolimentada por string Fuente de 24 Vdc autolimentada por string
médulos mddulos mddulos

Personalizaciones

Configuraciones hasta 2000 A por string, consultar con Cagasa

EMS Cegasa (Sistema Control y gestién String) maestro o esclavo
Contactor 500 A (Contactor 1000 A
Medicidn Corriente (LEM o Tarjeta)
HMI [Pantalla tactil 7")
Embarrado de paralelizado
Incluye fusible Incluye fusible
en el embarrado principal en el embarrado principal
1 entrada o siring de modulos Personalingle hasta 18 entradas Persona]iza_ble hasta 18 entradas
0 strings de médulos 0 strings de médulos

Hasta 18 strings mediante combinacién de mddulo o armario de control maestro v esclavos

Las salidas de CC de los 2 médulos de protecciones se incluiran en un cuadro de agrupacion de strings que esta
incluido dentro del sistema de almacenamiento de baterias.

El armario general de protecciones y control del sistema de almacenamiento seleccionado sera de 500A 600V. EL
MCP incorpora un elemento de corte para proteccion de la bateria ante cortocircuito, sobretension, subtension y
operacion fuera de rango de temperatura Incluye fusibles rapidos para aplicaciones de baterias. Incorpora una pantalla
TFT tactil de 7, a través de la cual puede accederse a configurar y supervisar todos los pardmetros del sistema.
Conexién USB para actualizacion de software y descarga de datos. Conexiones CAN-BUS y MOD-BUS-TCP para la
comunicacion con inversor. Este modelo es compatible con los inversores que trabajen a la tension de bateria entre
384y 624 VDC.

Se ha disefiado el armario general (500 A) con capacidad de ampliacién, para que el banco de baterias pueda ser
ampliado en un futuro sin necesidad de modificar el cuadro.
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Restriction of Hazardous Substances {201 1/65/EU)"

Compatibilidad electromagnética

El sistema incorpora una conexion con CanBus RJ45 hasta el inversor, que sera el que gestione la carga y

descarga de las baterias en el sistema.

4.6.4.5. SISTEMA DE MONITORIZACION

Se instalard un sistema inteligente de monitoreo el cual proporciona cinco cables o métodos de acceso inalambrico
(WLAN / RS485 / WIFI / BLuetooth / GRPS), asi como dos clientes: teléfonos inteligentes y navegador de Internet
para PC. Es el mas adecuado para centrales fotovoltaicas residenciales, centrales eléctricas comerciales e

industriales en azoteas. Gran sistema de central eléctrica montada en tierra, etc.

Dependiendo de los requisitos de monitoreo de los sistemas fotovoltaicos, tiene varios métodos inteligentes de
conexion en red, lo que permite a los clientes monitorear el funcionamiento del sistema de la central fotovoltaica en

cualquier momento y lugar.

SIRIO APP SIRIO Clouwd SIRIO Web SIRIO Service
SR sa e S T R e e NS
[ l :
. H E A
Router Rmxnr SRIO Tru:h APP (
I '
Vi C(U u:m R i u—e-:,-e
RCJ"? inside 9948‘3 Insicle

Tl

Este sistema cuenta con los siguientes accesorios de comunicacién flexibles y diversificados para satisfacer las

necesidades mencionadas o diversos tipos de aplicaciones:

Médulo de comunicacion WIFI
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Model SEWIFI-R

Connection TTL serial
Standard 802.11 bigin
Distances 10Cm
Setting APP/WEB
Input
Input Voltage | DC SV
__Static Power Consumption <1.8W
General
Operating temperature =25 C~60%
Humidity | 10%~80%
Protection | P65
Dimension (L*W*H) 71.4mm*71Tmm*38mm
__Certification
Safety FCC, CE, ROHS

Modulo de comunicacion GPRS

Model
Connection TTL serial
Standard GSM/GPRS
Distances —
Setting Plug and Play
Input .
Input Voltage | DC 5v
Static Power Consumption | <ZW
General
Operating temperature | —25"C~80°C
Humidity | 10%~90%
Protection | IP65
. Dimension (L*W"H) 71.4mm*F1mm*38mm
. Certification
Safety FCC, CE, ROHS
Data logger

B Servidor web incorporado, compatible con la supervision de LAN
B 12 meses de almacenamiento de datos

B  Sincronizacién automatica de reloj de red RS485

B  |nterfaz para la conexion de inversores

B  Cable de ruta estandar RJ45

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU
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Canmaction nverter; RE4B5 Router. RJ45

Aocess Mumbar | fpcs
Distances | 1200m
Display LED

Imput

Input Vaoltage | Input AC BOV-Z50Y S0MEIHZ Qutput DG 5Y
Static Power Consumption 1w
Tararal

Operating temparatire — 2~ 55
Hurridity | 10%~B5%
Protection | Fa
Dumengian (L*W*H) 11Emm* T8mm“ 28 mm
Cerilcation )

Safely FCC, CE, ROHS

4.7. CUARTO DE INSTALACIONES
El cuarto se ubicara en un espacio residual del en el nucleo de ascensores (fotovoltaica).

El empleo en su acabado exterior, del material utilizado en el revestimiento de la fachada de la Estacion Maritima,
integra la actuacion en la composicion general del conjunto.

Se ubicara el sistema modular de almacenamiento de energia con tecnologia Litio-LFP las columnas de baterias de
acumulacion fotovoltaicas

El cerramiento horizontal del cuarto de instalaciones de las baterias fotovoltaicas se realiza con un tramex.

Cuadro de superficies utiles de los cuartos de instalaciones:

CUADRO DE SUPERFICIES DE LOS CUARTOS DE INSTALACIONES

FOTOVOLTAICAS 17.89

4.7.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Sobre las consideraciones previas realizadas con respecto a las caracteristicas propias del edificio, y del caracter de
la intervencion, y por sujecion a la norma, se establecen las siguientes prestaciones en relacion con las exigencias
basicas de calidad que deben cumplir los edificios segun CTE.

A continuacién, se relacionan los requisitos basicos que debe cumplir la instalacion:

EXIGENCIA BASICA EN PROYECTO

Resistencia y | Laresistenciay la estabilidad seran las adecuadas para que | La estructura de
estabilidad no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga | cerramiento  de  los
la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e |nuevos cuartos de
SE1 influencias previsibles durante las fases de construccion y | instalaciones de la
usos previstos de los edificios, y que un evento | Estacion Maritima
extraordinario no produzca consecuencias | dispone de resistencia y

estabilidag, sHidente
para que en ellgs_po . se
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EXIGENCIA BASICA

desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite
el mantenimiento previsto.
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generen riesgos
indebidos,
manteniéndose dicha

resistencia y estabilidad
frente a las acciones e
influencias  previsibles
durante las fases de
construccion 'y  usos
previstos, y para que un
evento extraordinario no
produzca
consecuencias
desproporcionadas.
Facilita el mantenimiento
previsto.

Aptitud al servicio

SE2

Propagacion
interior

Si1

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dinamico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
interior del edificio, tanto al mismo edificio como a otros
edificios colindantes

La estructura de
cerramiento de los
nuevos cuartos de
instalaciones  de la

Estacion Maritima no
producira
deformaciones,
degradaciones o]
anomalias inadmisibles,
y los comportamientos

dindmicos inadmisibles
se limitan a un nivel
aceptable de
probabilidad.

Los cuartos de
instalaciones de la
mejora energética de la
Estacion Maritima objeto
del presente proyecto
garantizan la limitacién
del riesgo de
propagacion de un
incendio por su interior,
asi como a |las
colindantes. Al ser un
cuarto técnico eléctrico
serd en todo caso un
local de riesgo especial
bajo con una resistencia
al fuego R90 de Ila
estructura y EI90 de las
paredes y techos

Propagacion

SI2 exterior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios

No es de aplicacion en
este proyecto.
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EXIGENCIA BASICA EN PROYECTO

SUA1

Seguridad frente
al riesgo de
caidas

Evacuacion  de | El edificio dispondra de los medios de evacuacion |Los cuartos de
ocupantes adecuados para facilitar que los ocupantes puedan |instalaciones son
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo |recintos de ocupacion
en condiciones de seguridad nula y no menoscaban

SI3 las  condiciones de

evacuacion existentes,
por lo que no es de
aplicacion en  este
proyecto.
Instalaciones de | El edificio dispondra de los equipos e instalaciones | El cuarto de
proteccion contra | adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la | climatizacion dispone de

S|4 incendios extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma | equipos o instalaciones

a los ocupantes adecuadas para la
proteccion adecuada
contra incendios.

SI5 Intervenciéon de | Se _fa(?i]itaré !a interyencién de los equipos de rescate y de | No es de aplicacion en
bomberos extincion de incendios este proyecto.
Resistencia La estructura portante mantendra su resistencia al fuego | La estructura portante
estructural al | durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las |de los cuartos de
incendio anteriores exigencias basicas instalaciones es capaz

de mantener la
resistencia al fuego

SI6 -

exigida  durante el
tiempo necesario para
que puedan llevarse a
cabo las exigencias
bésicas anteriores.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para
lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones
de seguridad

La mejora energética de
la Estacion Maritima
ofrece las siguientes
prestaciones:

Esta limitado el riesgo de
caida de los usuarios.

Los suelos favorecen
gue las personas no
resbalen, tropiecen o
sea dificultosa su
movilidad.

No existe el riesgo de
caida en huecos, en
cambios de nivel, en
escaleras y en rampas.

La limpieza de los
acristalamientos

interiores ami u"isb_adu
sdbre €T cuarto -~ de
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instalaciones de
climatizacion puede
realizarse en
condiciones de
seguridad, mediante

plataforma articulada.

Seguridad frente

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir

El disefio adecuado de

al riesgo de |impacto o atrapamiento con elementos fijos o moviles del |los elementos fijos y
impacto o de | edificio moéviles de la mejora
atrapamiento energética de la
Estacion Maritima
SUA2 garantiza que el ries_go
de que los usuarios
puedan sufrir impacto o
atrapamiento con ellos,
quede limitado a
condiciones de
seguridad.
Seguridad frente | Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar | La mejora energética de
al riesgo  de | accidentalmente aprisionados en recintos la Estacion Maritima ha
aprisionamiento sido proyectada para
SUA3 limitar la pos_ibilidad de
gue los usuarios puedan
guedar accidentalmente
aprisionados en
recintos.
Seguridad frente | Se limitara el riesgo de dafios a las personas como |La iluminacién
al riesgo causado | consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas | propuesta garantiza que
por iluminacién | de circulacion de los edificios, tanto interiores como |el riesgo de que los
SUA4 inadecuada exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del usugrios sufrgn daﬁog
alumbrado normal debidos a la misma, esté
limitado, incluso en caso
de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.
Seguridad frente | Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta | No es de aplicacién en
al riesgo causado | ocupacion facilitando la circulaciéon de las personas y la | este proyecto.
SUAS5 |por situaciones | sectorizacién con elementos de proteccién y contencién en
con alta | prevision del riesgo de aplastamiento
ocupacion
Seguridad frente | Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en | No es de aplicacion en
SUAG6 |al riesgo de | ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y similares | este proyecto.
ahogamiento mediante elementos que restrinjan el acceso
Seguridad frente | Se limitard el riesgo causado por vehiculos en |El riesgo causado por
al riesgo causado | movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la | vehiculos en movimiento
por vehiculos en | sefializaciony proteccion de las zonas de circulacién rodada | queda limitado dentro de
SUA7 | movimiento y de las personas la parcela ocupada por

la mejora energética de
la Estacién Maritima.

SOl0 GfiiiRoRCCeso. de
vehiculos ep gl dnterior
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EXIGENCIA BASICA EN PROYECTO

de la parcela a los
habitantes de las seis
mejoras energéticas de
la Estacion Maritima.

Seguridad frente
al riesgo causado

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado
por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de

No es de aplicacion en
este proyecto.

SUAS8 _ p
por la accion del | proteccién contra el rayo
rayo
Accesibilidad Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, | De aplicacién.
SUA9 independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.
Proteccion frente | Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de | La mejora energética de
a la humedad agua o humedad en el interior de los edificios y en sus |la Estacion Maritima
cerramientos como consecuencia del agua procedente de | dispone de los medios
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o | necesarios para impedir
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su |la penetracién del agua
penetraciébn 0, en su caso permitan su evacuacién sin | procedente de
produccion de dafios precipitaciones
atmosféricas, de
escorrentias, del terreno
HS1 )
0 de condensaciones, o,
en todo caso, de medios
que permitan su
evacuacion sin producir
dafios, quedando asi
limitado el riesgo de
presencia inadecuada
de agua o humedad en
el interior de las mismas.
Recogida y | Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer | El terreno dispone de
evacuacion  de | los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde | espacios y medios para
residuos con el sistema publico de recogida de tal manera que se | extraer los residuos
facilite la adecuada separacion en origen de dichos |ordinarios generados en
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior | la mejora energética de
gestién la Estaciébn Maritima de
manera acorde con el
HS2 sistema  publico de
recogida, de tal forma
que resulte facil la
separacion en origen de
dichos residuos, la
recogida selectiva de los
mismos y su posterior
gestion.
Calidad del aire |1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintos | La mejora energética de
HS3 | interior se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los [la Estacion Maritima
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante | dispone gdg i dgedi
el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un | necesarios parg QueSus |
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‘ EXIGENCIA BASICA

caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién
y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de
los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producird, con caracter general,
por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Financiado por
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\ EN PROYECTO

recintos puedan
ventilarse
adecuadamente,
eliminando los

contaminan- tes que se
produzcan durante el
uso normal de las
mismas, de manera que
el caudal de aire exterior
resultante garantiza la
extraccion y expulsién
del aire viciado por los
contaminantes.

Suministro de |1 Los edificios dispondrdn de medios adecuados para
agua suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red,
HS4 incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
caudal del agua.

2 Los equipos de produccién de agua caliente dotados de
sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patdgenos

La mejora energética de
la Estacion Maritima no
afecta las condiciones
existentes.

Evacuacion  de | Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer
aguas las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o0 conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias

HS5

1. El objetivo de este requisito basico “Proteccién frente al
ruido” consiste en limitar dentro de los edificios, y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias
o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
HR construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran, utilizaran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan

La mejora energética de
la Estacion Maritima
dispone de los medios
adecuados para una
correcta extraccion de
las aguas residuales que
se generen en las
mismas, ya sea de forma
independiente 0
conjunta con las
precipitaciones
atmosféricas y con las
escorrentias.

La mejora energética de
la Estacion Maritima
dispone de elementos

constructivos
conformadores de sus
recintos con

caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir
la transmision del ruido
aéreo, asi como para

unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir laf | limitaglgifyeroeracion
transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido| | en sus recinigs, de modo
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y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para | que dentro de ellas y en
limitar el ruido reverberante de los recintos. condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de
3. El Documento Basico "DB HR Proteccion frente al Ruido" | molestias (o]
especifica pardmetros objetivos y sistemas de verificacion | enfermedades que el
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias | ruido pudiera producir a
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad |los usuarios queda
propios del requisito basico de proteccion frente al ruido. reducido a limites
aceptables. La mejora
energética de la
Estacion Maritima se
acondicionara y
mantendra para tal fin.
Limitacion del | Esta seccién es de aplicacion en edificios de nueva |La mejora energética de
consumo construccion y ampliaciones de edificios existentes. la Estacion Maritima se
energético. ha acondicionado de
forma que se cumplen
las exigencias basicas
establecidas en los
apartados siguientes. El
cumplimiento de los
HEO para- metros objetivos y
procedimientos
especificados, asegura
la satisfaccién de las
exigencias basicas y la
superacion de los
niveles minimos de
calidad propios del
requisito  basico de
ahorro de energia.
Limitacion de | Los edificios dispondran de wuna envolvente de |En este proyecto no se
demanda caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda | afecta a la envolvente
energética. energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del
régimen de verano y de invierno, asi como por sus
HE1 cgracteristicqs ,de aislamienpg: e inercia, pe_rmeabilidgd al
aire y exposicién a la radiacion solar, reduciendo el riesgo
de aparicion de humedades de condensacién superficiales
e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar
las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.
Rendimiento de | Los edificios dispondran de instalaciones térmicas |La mejora energética de
las instalaciones | apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico |la Estacion Maritima
térmicas. de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas | cuenta con instalaciones
HE2 y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente |térmicas apropiadas. La
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los | aplicacion del RITE
Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedard definida en el | queda definida en este
proyecto del edificio. Proyecto &SinRbL10. SE:
modifica el sisigma.de |
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EN PROYECTO

distribucion de calor y
frio, solo se sustituye el
sistema generador).

Eficiencia
energética de las
instalaciones de
iluminacion.

HE3

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciéon
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
gue retnan unas determinadas condiciones.

Las instalaciones de
iluminacion proyectadas
son adecuadas a las
necesidades derivadas
del uso propio de las
mejoras energéticas de
la Estacion Maritima, y
eficaces
energéticamente
mediante un sistema de
control que  permite
ajustar el encendido a la
ocupacién real de cada
zona (si bien solo se
sustituyen las lamparas).

Contribucion
solar minima de
agua caliente
sanitaria.

HE4

En los edificios con prevision de demanda de agua caliente
sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las
necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrirdA mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y
utilizacién de energia solar de baja temperatura adecuada a
la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién
de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

Las mejoras energéticas
de la Estacion Maritima
disponen de un sistema
de captacion,
almacenamiento y
utilizacion de energia
solar de baja
temperatura, adecuada
a la radiacién solar
global de su
emplazamientoy a la de-
manda de agua caliente
de cada una de ellas,
garantizando asi que
una parte de las
necesidades
energéticas térmicas to-
tales queden cubiertas
mediante este sistema.

Contribucién
fotovoltaica
minima de
energia eléctrica.

HES

En los edificios que asi se establezca en este CTE se
incorporaradn sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos
fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de
su localizacién y @mbito territorial.

No es de aplicacion en
este proyecto.

4.7.2.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD:

OTRAS PRESTACIONES DE LAS MEJORAS ENERGETICAS DE LA ESTACION MARITIMA

caminos o ¢
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UTILIZACION.

Las mejoras energéticas de la Estacion Maritima han sido acondicionadas de manera que la disposicion y
dimensiones de sus espacios, y la dotacién de instalaciones, facilitan la adecuada realizaciéon de las funciones
previstas en las mismas.

El cuarto de las instalaciones fotovoltaicas es un recinto protegido e inaccesible a los viajeros, pero fresco y
correctamente ventilado por una rejilla tipo tramex colocada en su techo, que evita el sobrecalentamiento de las celdas
de acumulacion. Los modulos de las baterias estan conectados a una centralita que monitoriza constantemente su
temperatura y su intensidad para, en el caso de sobrecalentamiento por sobreintensidades, se corte automatica y
simultdneamente ambos polos de la corriente eléctrica. El cerramiento de este cuarto, evita el riego de descarga y
electrocucion por contacto directo o indirecto. La iluminacién de la sala se realiza con lamparas de LED. Las paredes
de este cuarto son lisas. El suelo es llano y resistente al electrolito. Las columnas de las baterias son accesibles para
un facil mantenimiento y estan separadas entre ellas y con la pared

ACCESIBILIDAD.

En esta intervenciéon no se modifican las condiciones existentes en cuanto a su accesibilidad.
REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD:

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

La Estacion Maritima se ha acondicionado para que cumplan todos los requisitos necesarios para que no se
produzcan dafios, ni en la propia intervencion en la Estacion Maritima ni en alguna de sus partes, que tengan su
origen en la cimentacion, vigas, forjados, cerchas o cualquier otro elemento estructural, ni afecten a éstos,
garantizandose asi la resistencia mecénica y la estabilidad de las mismas.

La estructura del cuarto de climatizacion se proyecta para tener una resistencia al fuego EI-90.
OTROS ASPECTOS.

La mejora energética de la Estacion Maritima objeto del presente proyecto cumplen asimismo los requisitos
establecidos en todas las normativas de obligado cumplimiento que les son de aplicacién, segun la relacion expresada
en apartados anteriores.

Los equipos, complementos y nuevas distribuciones, solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y
cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino
no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.

4.7.3. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

4.7.3.1. ACTUACIONES PREVIAS
Previo al inicio de las obras. Se procedera con los siguientes trabajos:

m  Reconocimiento, andlisis y aislamientos de servicios afectados y de acometidas principales que no vayan a ser
utilizados durante la obra, que vayan a ser modificados 0 que vayan a ser sustituidos (gas, electricidad, agua,
etc...

m Establecer la zona de recogida provisional de residuos clasificados y la zona de acopios.

m  Se procede a la retirada de la marmolina blanca existente en la ubicacion del cuarto de climatizacion, y todos los
aparatos de iluminacién empotrados en el solado y su red de distribucion interior

caminos ‘-
BALEARES

Expediente Fecha
Actuaciones para el proyecto de mejora energética de la estacion maritima de Alcudia ’
2025/02018/02 18/07/2025
P.0. 1106-G IDOM

emor VISADO






Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Ports de Balears
e

Autoritat Pariiria de Balears

Plan de Recuperacién,
Transformacién
W v Resiliencia

m  Se procede a retirar parcialmente el solado de piedra caliza flameada del cuarto de la instalacion fotovoltaica para
la extraccion de las probetas testigo del hormigén y realizacion de los ensayos con objeto de determinar su
resistencia.

4.7.3.2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO. CARACTERISTICAS DEL SUELO

m Para el calculo de resistencia del suelo se ha estimado una resistencia de 0,6 MPa, dato obtenido de la memoria
de calculo del proyecto de ejecucién de la Estacion Maritima

Esta rehabilitacion no supone una modificacién significativa de los empujes que la estructura debe transmitir sobre el
terreno. Puntualmente y una vez empezada la obra, se comprobara el estado de la misma y la resistencia del terreno.

m  Se levanta el solado del cuarto de fotovoltaica, y se prepara la superficie de las soleras con una fresadora con
pasadas cruzadas para mejorar la adherencia entre el hormigén viejo y el nuevo, y se realizan los taladros y
anclaje quimico de las varillas roscadas. Se limpia toda la superficie con agua a presién para eliminar los restos
disgregados de hormigén, y se fijan las placas de anclaje mediante uniones atornilladas, posteriormente
replantean y sueldan los pilares.

Se aplica a la solera una imprimacién de adhesivo epoxidico para garantizar su unién con la formacion del
pavimento continuo de hormigén pulido de 10 cm de espesor; con juntas de retraccién de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante cada 5m como maximo y con disposicién romboidal en los encuentros
con los pilares.

Se replantean y conectan los colectores de los sumideros del cuarto de climatizacion para la recogida de las
aguas vertidas durante la reparacién/mantenimiento/vaciado de los equipos o por pérdidas accidentales de
los depositos de acumulacion de agua a la red de saneamiento existente; se procede a la formacion de la
capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos, con hormigébn en masa de 10 cm de espesor para
posteriormente realizar la cimentacién, incluyendo las placas de anclaje para el posterior replanteo y
soldadura de los pilares metalicos. Se procede a la realizacion de un encachado con gravilla y posterior
compactacion. Previo al vertido de hormigén de la solera armada, se coloca una lamina de polietileno de 2
mm de espesor que asegure la rotura por punzonamiento en toda la superficie. Se colocan los separadores
para que el mallazo de quede en la mitad de su espesor con acabado fratasado y pulido (en el cuarto de
climatizacion con formacion de pendientes, para la recogida de aguas mencionada anteriormente).

4.7.3.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

CIMENTACION

Se proyecta una cimentacién superficial de zapatas aisladas.

ESTRUCTURA

Se trata de una estructura ligera metalica constituida por perfiles HEB e IPE. Las ventajas que ofrece realizar esta
estructura con acero son, la reduccion de costos de obra, la reduccion del peso estructural, su facil montaje y una
ejecucion limpia, ya que se trata de una intervencion dentro de un edificio ya existente.

Pilares, vigas y correas.

Los perfiles utilizados estan descritos en la documentacion grafica.

Segun la norma ISO 12944 y dado que el edificio se encuentra en un area costera y maritima con elevada salinidad,
es necesario proteger la estructura de acero galvanizado con pintura anticorrosion C5-M.

Una vez aplicado el recubrimiento antioxidacion se aplica una pintura ignifuga de 3,40 mm de espesor a toda la
estructura metalica para garantizar una resistencia al fuego EI-90, tal y como exige el CTE para ecintos especiales

los ¢
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4.7.3.4. PARAMETROS

La estructura de la Estacion Maritima es de forma prismatica rectangular, se resuelve a base de cerchas metélicas
de 30 mts. moduladas entre si cada 5 mts. aproximadamente en dos bloques estructurales diferenciados, separados
por una junta de dilatacién, en la que cabe destacar como aspecto singular en el bloque denominado B, en el que se
sitla la Terminal de pasajeros que los distintos forjados que conforman las plantas 12y 22 en los niveles +3.40 y+6.40,
van suspendidas de ellas, mientras que en la otra zona del edifico denominada bloque A que alberga la cafeteria y
restaurante junto al gran espacio cubierto y abierto de acceso al conjunto, se ha optado por la solucién tradicional
apoyando los distintos forjados de hormigén que delimitan las plantas 12 y 22 de la mencionada zona, sobre la
cimentacion, soportando las cerchas Unicamente la cubierta y las instalaciones que en ella se ubican.

Esta intervencion no afecta a la estructura existente, se realiza una estructura ligera para cerrar los cuartos de
instalaciones, compuesta por porticos realizados con elementos metdlicos (pilares, vigas y correas) con uniones
soldadas en obra.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad, se ajustan a los
documentos basicos del CTE.

4.7.3.5. BASESDE CALCULOS

Para la determinacion de esfuerzos, dimensionamiento de secciones de los diferentes elementos, comprobacién de
armaduras, etc., se adoptan las Instrucciones y Normas vigentes de obligado cumplimiento, y en concreto:

Cadigo Estructural.

NCSE-02: Norma de Construccién Sismorresistente.

CTE: Cadigo Técnico de la Edificacion. En particular los siguientes documentos basicos:
CTE-DB-SE (Seguridad estructural)

CTE-DB-SE-AE (Acciones en la edificacion)

CTE-DB-SE-A (Estructuras de acero)

CTE-DB-SE-F (Estructuras de fabrica)

CTE-DB-SE-M (Estructuras de madera)

CTE-DB-SE-C (Cimentaciones)

CTE-DB-SI (Seguridad frente a incendio)

4.7.3.6. SISTEMA ENVOLVENTE

En este punto se describe la envolvente del edificio. Conforme al “Apéndice A: Terminologia”, del DB-HE se establecen
las siguientes definiciones:

m  Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

m  Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente
exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en
contacto con el ambiente exterior.

En este proyecto no se modifican las condiciones de la envolvente térmica.

4.7.3.7. SOLERAS

Solera de hormigobn armado de 28 cm de espesor medio, realizada con hormigén HA-30/F/20/XS1 y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 12-12 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, con acabado superficial
mediante fratasado y pulido mecéanicos; con formacién de pendientes y juntas de retraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Para la ejecucion de las juntas con la solera existente y con los pilarcillos de

las bancadas se utiliza un panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor. La solera se dispone s#Hrieinos |amina:-—
de polietileno colocada sobre el encachado en caja de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido ersicagadas
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de espesor no superior a 20 cm de gravillas procedentes de cantera granitica de 20/40 mm; y posterior compactacion
mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada.

Exigencia acustica a ruido aéreo Rw=60 Db
Reaccion al fuego B-s1,d0. Mejora de prestaciones clase Al

Aislamiento térmico: No es exigible pues se trata de locales de instalaciones, abierto al exterior (fotovoltaica) o no
calefactados (climatizacion).

Resistencia mecanica: La solera ha sido proyectada para resistir las acciones gravitatorias correspondientes a su uso
de publica concurrencia.

4,7.3.8. HUECOS EN FACHADA

No se modifican las hojas de carpinterias existentes. Se colocara un vinilo autoadhesivo traslicido con acabado
esmerilado en la cara interior de las ventanas para ocultar las particiones con fabrica de ladrillo.

47.4. COMPARTIMENTACION INTERIOR

4.7.4.1. PARTICIONES INTERIORES
m Tabique

Tabique formado por una placa cartén yeso de 18 mm de espesor atornillada a cada lado de una estructura de acero
galvanizado de 48 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales) de alas 45 mm, separados entre ejes
900 mm, y canales (elementos horizontales), dando un ancho total de tabique terminado de 84 mm. Incluye parte
proporcional de materiales: tornilleria, pastas, cintas de juntas, juntas estancas/acusticas de su perimetro, etc., asi
como anclajes para canales en suelo y techo. Totalmente terminado para terminaciones de alicatado, laminados, con
rastreles, etc. Alma de la estructura rellena en su totalidad con lana mineral de 40 a 50 mm de espesor. Resistencia
al fuego EI 90.

Exigencia acustica a ruido aéreo: no exigible. Mejora de prestaciones Rw= 60 dBA (T4) y 24,5 dBA (T5)

La resistencia al fuego de este tabique es de EI-90 (T4) y EI-60 (T5)

4.7.4.2. CARPINTERIA INTERIOR
m Puertas Metdlicas de acero galvanizado

¢ PM1
Puerta cortafuegos acustica pivotante de acero galvanizado homologado EI260-C5 de una hoja con camara intermedia
de lana de roca de alta densidad, sobre marco y premarco de acero galvanizado con junta intumescente con el mismo
despiece y acabado exterior del paramento en el que se encuentra, mediante paneles composite de aluminio con
sistema de fijacién oculta con adhesivo de doble cara, con bisagras soldadas al marco, cerradura embutida de cierre
a un punto, escudos cilindro y llaves, muelle de cierre y tope.

Exigencia acustica a ruido aéreo: no exigible. Mejora de prestaciones: 52 dBA

Resistencia al fuego: EI260-C5

B caminos . ©
Reaccion al fuego: B-s1,d0. BALEARES
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4.7.5. CUBIERTA

Se proyecta un techo suspendido formado por una doble estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado,
instalada al mismo nivel. La estructura primaria se compone a base de perfiles modulados cada 1000 mm,
debidamente suspendidos del forjado cada 1300 mm como maximo, por medio de pieza de cuelgue Regulable +
varilla roscada @ 6 mm con tuerca y contratuerca y apoyados perimetralmente en perfiles, los cuales estan fijados
mecanicamente en toda su longitud cada 300 mm. La estructura secundaria esta formada por perfiles ensamblados
de manera perpendicular mediante unién «clipada» a los primarios en su alma troquelada y fijados perimetralmente a
los perfiles mediante tornillos . Perpendicularmente a la estructura primaria, se atornillan dos placas de 18 mm de
espesor. Parte proporcional de anclajes, suspensiones, cuelgues, tornilleria, juntas estancas/acUsticas de su
perimetro, cintas y pastas de juntas, etc. Totalmente terminado. Incluso lana de vidrio sobre el dorso de placas y
perfiles. Resistencia al fuego EIl 90. La altura libre del cuarto sera de 2,20m.

Por encima de la estructura de vigas metélicas de cubierta se proyecta una rejilla electrosoldada de 30x30mmy 3mm
de espesor.

4.7.6. ACABADOS

4.7.6.1. ACABADOS EXTERIORES

m  Panel composite de aluminio

Sistema de montaje de Panel Composite de Aluminio tipo FR (Fire Retardant) de 4 mm de espesor adherida mediante
fijacion quimica con cinta adhesiva de doble cara una subestructura formada por montantes verticales y horizontales
realizados con perfileria omega 30,30, 1,5 mm

Reaccion al fuego: B-s1, dO

Exigencia acuUstica a ruido aéreo: No exigible. Resistencia del panel: R RW (C;Ctr) dB: (C;Ctr)=26 (-1, -3)

4.7.6.2. ACABADOS INTERIORES.
m Paredes

¢ Pintura pléastica lisa
Formacion de capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
verticales interiores de placas de cartén yeso, mediante aplicacién de una mano de fondo de emulsién acrilica acuosa
como fijador de superficie y dos manos de acabado con pintura plastica en dispersién acuosa tipo Il segin UNE
48243 (rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano).
Reaccion al fuego B-s1,d0

¢ Rodapié de hormigén
Rodapié de hormigon polimero, de 70x7 mm, acabado brillo, formado por arena de marmol y resina de poliéster,
recibido con adhesivo cementoso flexible y de gran adherencia y rejuntado con masilla de poliuretano impermeable,
dejando una separacion de 5 mm.

Resistencia al fuego: no exigible. Mejoras de prestaciones: clase Al

Reaccién al fuego A-s1,d0
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Descritos en apartados anteriores y documentacion grafica.
Resistencia al fuego: no exigible. Mejoras de prestaciones: clase Al

Reaccion al fuego A-s1,d0

4.7.6.3. ACONDICIONAMIENTOS E INSTALACIONES

m Bancadas

Segun la recomendacion del fabricante, para aislar el ruido producido por las vibraciones del grupo de bombeo y de
las unidades enfriadoras de bombas de calor se ha procedido a colocar estos equipos sobre bancadas de hormigon
apoyadas sobre amortiguador metalico de muelle, de 195x82x127 mm, de carga minima y maxima variables en
funcion del equipo y la bancada, formado por muelle de acero de alta resistencia acabado con pintura epoxi color
azul, cazoletas metalicas adheridas mediante doble sistema de seguridad por pilotes internos y masilla viscoelastica,

pieza interna de polietileno y base metalica en ambos extremos con orificios abiertos, adosado a suelo y bancada y
correctamente nivelado.

5. RELACION DE DOCUMENTACION
DOCUMENTO I: MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

A.1l. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

A.2. CALCULOS JUSTIFICADOS

A.3. JUSTIFICACION DE PRECIOS

A.4. GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO II: PLANOS

DOCUMENTO Ill;: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MEDICIONES

CUADROS DE PRECIOS

CUADRO DE PRECIOS 1

CUADRO DE PRECIOS 2

PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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6. PROGRAMAS DE ORDENADOR UTILIZADOS

Para la redaccion del presente proyecto se han utilizado los siguientes programas informaticos:

Documentacion escrita: MICROSOFT WORD
Plan de obra: MICROSOFT PROJECT
Documentacion grafica: AUTOCAD
Presupuestos: PRESTO

Célculos CYPE, EXCEL, DIALUX

7. CARTOGRAFIA. BASES DE REPLANTEO

Las actuaciones se realizaran en su totalidad en la Estacién Maritima del puerto de Alcudia. No obstante, la
documentacién grafica que incluye el presente proyecto se ha desarrollado sobre la base cartografica del puerto
facilitada por la APB, por lo que todos los planos estan referenciados a las coordenadas originales de dicha cartografia.
Por lo tanto, a partir de los planos CAD de este proyecto es posible definir las bases de replanteo de los trabajos que
se describen.

8. INTERFERENCIAS CON LA EXPLOTACION PORTUARIA

No se prevén interferencias con la explotacion portuaria. Si resultase necesario el desplazamiento de equipos o
instalaciones o interrumpir las obras por causas derivadas de la explotacion portuaria, dichos desplazamientos o
interrupciones se efectuaran siempre que lo ordene el Director Facultativo, sin que por ello el Adjudicatario tenga
derecho a percepcion alguna.

9. SERVICIOS AFECTADOS

Se prevé la afeccién Unicamente al sistema de climatizacion del edificio. Previamente a la ejecucion de las actuaciones
descritas en el presente expediente, se procedera a la desconexion de los servicios existentes.

10. ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Segun establece la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, y la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de
evaluacion ambiental de las llles Balears, no es preceptiva la confeccién de ningun estudio de impacto ambiental
debido a las actuaciones descritas en este proyecto.

Los residuos generados en la demolicién se gestionaran adecuadamente a vertedero autorizado. Para ello, resultara

imprescindible realizar una correcta separacion en origen de todos los residuos generados para su posterior
tratamiento.

11. SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con los preceptos fijados en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se redacta el preceptivo Estudio
de Seguridad y Salud Laboral en el que estan recogidas las directrices en cuanto a prevencion de riesgos de

accidentes laborales, de enfermedades profesionales y enfermedades a terceros. Este docurmento Egrjﬂﬁillaga;q\omo
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12. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion estimado es de 9 meses. En dicho plazo se han considerado todos los factores que puedan
intervenir en el transcurso normal de las obras y asi lo debera reflejar el contratista en su Plan de Obra para su
aprobacion por parte de la Direccién Facultativa.

13. CLASIFICACION DE LOS CONTRATISTAS

De acuerdo con el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, se clasifica el presente Proyecto en los siguientes grupos y subgrupos:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

9 — Instalaciones eléctricas sin
| - INSTALACIONES ELECTRICAS cualificacién especificas 4 - (840.000€ - 2.400.000€)

2 - De ventilacién, calefaccion y

J - INSTALACIONES MECANICAS climatizacién 3 - (360.000€ - 840.000€)

El Contratista debera acreditar al menos los subgrupos y categorias sefialados para licitar las obras. La acreditacién
debera estar en vigencia y no caducada.

14. PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

El procedimiento de adjudicacion se realizara conforme a lo indicado en el pliego general de condiciones

15. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Conforme a la normativa vigente, se hace constar que el proyecto corresponde a una obra completa, susceptible de
ser entregada al uso general tal y como previene el articulo 125 del vigente Reglamento General de Contratos de las
Administraciones publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre.
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16. PRESUPUESTO

De acuerdo con las caracteristicas de la obra definidas en el presente proyecto, se ha definido un presupuesto de
inversién previsto que se resume a continuacién

01 ACHUBCIONES PIEVIBS ...v.cvuvvvevrresisessessessstess e ssess s sses st st s sttt st n s 719328 047
02 Instalaciones mecanicas... . 43426726 28,53
03 Instalaciones eléctricas......... 1.026.271,60 67,42
04 Pruebas, tramitaciones, 1egalizacion € INSPECCION ............curururirrreriieireie ettt eniees 9.15242 0,60
05 Seguridad y Salud...........ccocurrrvrvivnrirnrirerierinenene . 30.000,00 1,97
06 Gestion de residuos 15.331,32 1,01
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.522.215,88
13,00 % Gastos generales....... 197.888,06
6,00 % Beneficio industrial ..... 91.332,95
SUMA .o 289.221,01
PRESUPUESTO DE INVERSION 1.811.436,89
21% IVA oo 380.401,75
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 2.191.838,64

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOS MILLONES CIENTO NOVENTA'Y UN MIL OCHOCIENTOS
TREINTAY OCHO con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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17. CONSIDERACION FINAL

Con todo lo expuesto en esta memoria y en los documentados citados en el apartado anterior, quedan completamente
definidas las obras contenidas en este proyecto, y se justifica la solucion adoptada, razén por la que se da por
finalizado el presente documento.
En Palma de Mallorca, mayo de 2025
El autor,
TORRALBA  [oRareh e chtos-
FELIU CARLOS & anrorratea reLu
- 43192614V Fiaos0r 15 103140 20200
Carlos Torralba Feliu

Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Revisado Conforme

Responsable de Infraestructuras, El jefe de Area de Infraestructuras, APB
Patrick Calvente Garcia Victor Darder Gallardo

Ing. de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ve B°

El Director de la Autoridad Portuaria de
Baleares,

Antonio Ginard Lopez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1 Antecedentes y objeto del ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

A peticion de la AUTORIDAD PORTURARIA DE BALEARES, con C.I.F.: Q0767004E, se solicita a CEMOSA la
elaboracién del ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, se establece la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de

Seguridad y Salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes (articulo 4.1):

a) El Presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es igual o superior a 450.759,08

euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empledndose en algin momento a mas

de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del

total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas (> 1,3 m) y presas.

A continuacion, se aporta justificacion en base a datos que se razonan en apartados siguientes del

estudio :

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata de este proyecto es superior a

450.759,08¢€.

b) La duracién estimada para las obras es de NUEVE (9) MESES, no estando previsto el empleo

simultdneo de mas de 20 trabajadores.

¢) Elvolumen de mano de obra estimada es de 3564 jornadas, superior a las 500 especificadas en el

articulo.

d) Lasactuaciones a realizar no estan incluidas en las distintas tipologias de obra especificadas en este

apartado.

Queda, por tanto, justificada la redacciéon de un ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD vy, en cumplimiento
de las obligaciones derivadas del articulo 4 y del articulo 6, el promotor designa como redactor a Diia. Cristina
Cobalea Medina, Ingeniero Industrial- N° Col: 980. Dicho Estudio se redactara en cumplimiento de lo dispuesto
por el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, en su articulo 5, y tiene como finalidad principal establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones
de trabajo, durante la ejecucién y trabajos posteriores, del proyecto de construccion de P.0.1106-G

"ACTUACIONES PARA LA AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA DE LA ESTACION MARITIMA DE ALCUDIA"

Para la redaccion del presente estudio se ha recurrido a las siguientes fuentes:
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1.1Datos generales del proyecto y del ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Promotor de la obra:

Autoridad Portuaria de Baleares

MOLL VELL, 3-507012, PALMA DE MALLORCA, BALEARES

971228150

Q0767004E

Proyecto sobre el que se trabaja:

P.0.1106-G "ACTUACIONES PARA LA AUTOSUFICIENCIA
ENERGETICA DE LA ESTACION MARITIMA DE ALCUDIA"

Autor:

Dia. Cristina Cobalea Medina
Ingeniero Industrial- N° Col: 980

CEMOSA, C/ Benaque N°9, 29004, Malaga

Plazo para la ejecucién de la obra:

NUEVE (9) MESES

Presupuesto de Ejecucion Material

1.522.215,88 €

Presupuesto de Seguridad y Salud

30.000 €

Localizacién de la obra

Puerto de Alcudia

Tipologia de la obra a construir:

Instalaciones eléctricas y mecanicas

Es voluntad del autor de este ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD identificar los riesgos y evaluar la eficacia

de la prevenciéon prevista sobre el proyecto y consecuentemente, disefiar la prevencién que pueda idear a su

buen saber y entender técnico.

Confia en que, si surgiese alguna laguna preventiva, el contratista, como empresario principal, a la hora

de elaborar su plan de seguridad y salud en el trabajo, sera capaz de detectarla y presentarla para que se la

analice en toda su importancia, proponiendo la mejor solucién posible.

Se confia en que, con los datos mencionados anteriormente y el perfil empresarial exigible al contratista,

el contenido de este estudio de seguridad y salud sea coherente con la tecnologia utilizable por el mismo, con la

intencién de que el plan de seguridad y salud que elabore, encaje técnica y econémicamente sin diferencias

notables con este trabajo.

En este trabajo se considera que es obligacion del Contratista disponer [0S reguispfh8teriales, -

econoémicos, humanos, preventivos y de formacion necesarios para conseguir que el|proceso de prfdtfitn de

construccién de esta obra sea seguro.

Expediente Fecha

2025/02018/02 18/07/2025

VISADQ,






Ingenieria y Control

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD P.0.1106-G "ACTUACIONES PARA LA

Wy,
cem Usa AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA DE LA ESTACION MARITIMA DE ALCUDIA"

AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES
0/2003857/1/012/0251

Los objetivos de este trabajo preventivo son:

Conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y organizacion previstos para
la ejecucién de la obra, asi como el entorno, condiciones fisicas y climatologia del lugar donde se debe

realizar dicha obra, para poder identificar y analizar los posibles riesgos de seguridad y salud en el trabajo.

Analizar todas las unidades de obra del proyecto, en funciéon de sus factores: formal y de ubicacion,

coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccion.

Colaborar con el proyectista para estudiar y adoptar soluciones técnicas y de organizacién que permitan
incorporar los Principios de Accién Preventiva del articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales

que eliminen o disminuyan los riesgos.
Identificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo.

Relacionar los riesgos inevitables especificando las soluciones para controlarlos y reducirlos mediante los

procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar.

Disefiar, proponer y poner en practica tras la toma de decisiones de proyecto y como consecuencia de la
tecnologia que se utilizard definir las: soluciones por aplicacion de tecnologia segura en si misma,
protecciones colectivas, equipos de proteccion individual, procedimientos de trabajo seguro, los servicios

sanitarios y comunes, a implantar durante todo el proceso de esta construccién.

Presupuestar los costes de la prevencion e incluir los planos y graficos necesarios para la comprensién de

la prevencion proyectada.

Ser base para la elaboracién del estudio de seguridad y salud por el contratista y formar parte junto al
mismo y el plan de prevencion de empresa, de las herramientas de planificacion e implantacién de la

prevencién en la obra.

Divulgar la prevencion proyectada para esta obra, a través del estudio de seguridad y salud que elabore el
Contratista. La divulgacion se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso de construccién. Se
espera que sea capaz por si misma, de animar a todos los que intervengan en la obra a ponerla en practica
con el fin de lograr su mejor y mas razonable colaboracién. Sin esta colaboracion inexcusable y la del
contratista, de nada servira este trabajo. Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia el contratista,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos que van a ejecutar la obra; debe llegar a todos ellos,
mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que
les afecten directamente y en su medida. En cualquier caso, se recuerda, que en virtud del RD 171/2004,
cada empresario, se convierte en “contratista principal de aquellos a los que subcontrata y estos a su vez
de los que subcontraten, por consiguiente, el estudio de seguridad y salud, debera resolver eficazmente el
método de comunicacién de riesgos y su solucion en direccién a las subcontrataciones y de éstas hacia los

diversos “empresarios principales”.
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Definir las actuaciones a seguir en el caso de accidente, de tal forma, que la asistencia al accidentado sea la

oportuna a su caso concreto y aplicada con la maxima celeridad y atencién posibles.

Expresar un método formativo e informativo para prevenir los accidentes, llegando a definir y a aplicar en

la obra los métodos correctos de trabajo.

Hacer llegar la prevencion de riesgos, gracias a su presupuesto, a cada empresa o autbnomos que trabajen

en la obra, de tal forma, que se eviten practicas contrarias a la seguridad y salud.

Colaborar a que el proyecto prevea las instrucciones de uso, mantenimiento y las previsiones e
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores: de reparacién, conservacién y mantenimiento. Esto se elaborara una vez conocidas

las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento y conservacién tanto de la obra en si como

de sus instalaciones.

2 Descripcion general de la obra

Se recibe por parte del Promotor el encargo de la redaccién del ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD del

P.0.1106-G "ACTUACIONES PARA LA AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA DE LA ESTACION MARITIMA DE ALCUDIA".

Las actuaciones se realizaran en su totalidad en la Estacién Maritima de Alcudia

Ubicacion del proyecto

DESCRIPCION DE LAS NUEVAS INSTALACIONES

CONDICIONANTES DE DISENO
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- La eficiencia de produccion de frio y calor en el centro es alta, debido al uso de bombas de calor y equipos

VRV, si bien su rendimiento es susceptible de ser mejorado con equipos mas modernos.
- Unacuarta parte del consumo del centro se dedica a la iluminacién, la mayor parte a la iluminacién exterior.

- Dos tercios del consumo del edificio se dedica al consumo de climatizacidon del centro. Esto es debido al alto

ndmero de horas de uso del centro y la alta carga de personas en verano (temporada alta).

- A pesar de no disponer de barreras directas contra la radiacién solar, el bajo factor solar de los vidrios
existentes actualmente reduce la carga térmica del edificio. Ademas, el uso de vidrios con doble cdmara de

aire reduce las pérdidas energéticas.

- A pesar del gran acristalamiento y luz natural, no se dispone de regulacién de luz en las luminarias en

funcién de la iluminacién exterior.

- La mayor parte de las luminarias disponen de lamparas de tubo fluorescentes tipo T5 o ldmparas de
halogenuros metalicos. El rendimiento de las luminarias es susceptible de ser mejorado con unidades de

tecnologia LED.

PROGRAMA DE NECESIDADES

- La necesidad a cubrir por las obras objeto del presente proyecto es la reduccién del consumo energético

de la Estacién Maritima La Alcudia, que permita considerar dicho edificio de consumo nulo.

SOLUCION ADOPTADA

La mayor parte de las medidas de ahorro y eficiencia energética propuestas se concentran en los
sistemas de climatizacidn, tanto en verano como en invierno. Estos sistemas son los mayores consumidores del

centro.

Las medidas de ahorro y eficiencia energética propuestas son:

- Medida MAE 1 Reforma de las instalaciones de climatizacién correspondientes a la produccién térmica,

renovandose y actualizandose los equipos de produccién existentes.
- Medida MAE 2 Renovacién de ascensores con equipos regeneradores de energia
- Medida MAE 3 Mejora del alumbrado mediante la instalacion de ldmparas LED.
Ademas de las medidas de ahorro, se propone:
- Instalacion fotovoltaica del edificio para generacién de energia renovable.

Mejora del alumbrado mediante la instalacién de lamparas LED

Se sustituiran las ldmparas existentes por otras de tecnologia LED, o por bloques &pticos nuevos

(retrofit), conservando la luminaria existente. Ademas, se implementara un sistema de regulacién y control DALI

para poder ejercer control sobre la iluminacion en algunas zonas del edificio.
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Se propone el uso de equipos compactos todo incluido para reducir el consumo de los ascensores, el

consumo por stand-by y el término de potencia. Estos equipos compactos solo requieren de la conexién con el

bus DC del variador.

Estos equipos seran instalados en el propio hueco del ascensor, junto al variador del motor, ya que sus

necesidades de mantenimiento son minimas al tratarse de condensadores y baterias de litio, y cuentan con

reducidas dimensiones.

Instalacion fotovoltaica

Se proyecta una instalacion fotovoltaica de 218 kW nominales, distribuida en las siguientes zonas:

- 136 kWp en estructura solar en forma de marquesina que se instalara en el parking de la Estacion Maritima,

tal y como se muestra en la siguiente imagen:

i = :-7't7§v§ﬂ_ﬁ:1‘. i —

Se han previsto dos tipos de marquesinas:

- Tipo 1: para 16 plazas de aparcamiento, con las siguientes caracteristicas:

4928 -

2577
3517
g Ik

- Tipo 2: para 28 plazas de aparcamiento, con las siguientes caracteristicas:
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377

Estd previsto que los médulos fotovoltaicos instalados en las pasarelas se coloquen en posicion

horizontal, con el objetivo de aprovechar la totalidad de la superficie de las mismas y reducir a cero la carga de
viento sobre la estructura de la pasarela.

Se proyecta la instalacién de un sistema de almacenamiento modular de ion litio LFP formado por 24

modulos configurados mediante 2 strings de 12 médulos, los cuales serdn capaces de almacenar hasta 322,6
kWh.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Instalacién de climatizacién

Este proyecto engloba la sustituciéon de los equipos existentes por otros nuevos, reutilizando las
unidades terminales ya existentes.

Las unidades terminales de locales de oficinas y sus redes de tuberias no serdan modificadas como
consecuencia de esta reforma al encontrarse en buen estado.

La reforma consistira en la instalacion de:

Sustitucién de las cuatro unidades (4) ROOF TOP existentes por modelos actuales mas eficientes que se
conectan a la misma red de conductos existentes.

caminos -
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Instalacién de control

- Los nuevos equipos instalados se climatizacion e iluminacién dotaran de un nuevo sistema de control

ubicado en el cuarto del CGBT.

Instalacion de iluminacion

Se propone la sustitucién de todas las lamparas de halogenuros metalicos, fluorescentes compactas,
fluorescentes y haldgenas por lamparas LED. Se conservara la luminaria existente, sustituyendo las lamparas por

otras de similares especificaciones luminicas, de forma que no se modifica el sistema de iluminacién del centro

Sistema de control

El encendido de las zonas de uso esporadico, como bafios y pasillos, se realizara mediante sensores de

movimiento.

Se mantendra el encendido mediante interruptor en las oficinas, salas técnicas y zonas de servicio de la

cafeteria.

El resto del alumbrado de la estacién maritima se controlard mediante un sistema centralizado dali con

protocolo de comunicacién DyNet para conectar varios equipos en una misma red.

Instalacion del sistema regenerativo en ascensor

Se propone el uso en paralelo de dos tipos de sistemas regenerativos de forma que se recupere una
parte importante de la energia potencial del ascensor por un lado (sistema ERS 2G), y se reduzca el consumo del

stand-by y el término de potencia por otro (sistema P2S).

Todos los ascensores ubicados en la EM de Alcudia disponen de variador de frecuencia, por lo que es

viable su instalacién.

Los equipos se instalaran en el hueco superior del ascensor correspondiente, cerca de la posicion del

variador del motor del ascensor. Su conexién se realizard con manguitos preinstalados en el equipo compacto.

Instalacion fotovoltaica

Se tiene prevista la implantacién de una instalacién solar fotovoltaica en régimen de autoconsumo, que

permita la generacién in-situ de practicamente toda de la energia que se consume en el edificio.

Se proyecta una instalacién fotovoltaica de 218 kW nominales entre la cubierta de las pasarelas anexas

al edificio y marquesinas fotovoltaicas ubicadas en su parking, mediante la implantacion del siguiente disefio:

- 2 Marquesinas solares (81 mdédulos FV de 420 Wp, cada una)

- Marquesina solar (161 mdédulos FV de 420 Wp)

- Instalacién en cubierta de pasarela paralela al edificio: 84 paneles FV de 445 Wp

caminos
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Se reubicaran los portafusibles de control existentes en otro espacio del CGBT para liberar mas espacio

y asi poder disponerlo para las protecciones vinculadas al sistema fotovoltaico y de recarga del vehiculo eléctrico.

Cuarto de instalaciones

El cuarto se ubicara en un espacio residual del en el nicleo de ascensores (fotovoltaica).

El empleo en su acabado exterior, del material utilizado en el revestimiento de la fachada de la Estacion

Maritima, integra la actuacion en la composicién general del conjunto.

Se ubicara el sistema modular de almacenamiento de energia con tecnologia Litio-LFP las columnas de

baterias de acumulacién fotovoltaicas

El cerramiento horizontal del cuarto de instalaciones de las baterias fotovoltaicas se realiza con un

tramex.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Actuaciones previas

Previo al inicio de las obras. Se procedera con los siguientes trabajos:

- Reconocimiento, andlisis y aislamientos de servicios afectados y de acometidas principales que no vayan a
ser utilizados durante la obra, que vayan a ser modificados o que vayan a ser sustituidos (gas, electricidad,

agua, etc...
- Establecer la zona de recogida provisional de residuos clasificados y la zona de acopios.

- Seprocede alaretirada de la marmolina blanca existente en la ubicacién del cuarto de climatizacién, y todos

los aparatos de iluminacién empotrados en el solado y su red de distribucién interior

- Se procede a retirar parcialmente el solado de piedra caliza flameada del cuarto de la instalacion
fotovoltaica para la extraccién de las probetas testigo del hormigdn y realizacién de los ensayos con objeto

de determinar su resistencia.

Sustentacion del edificio. Caracteristicas del suelo

Esta rehabilitacion no supone una modificacién significativa de los empujes que la estructura debe
transmitir sobre el terreno. Puntualmente y una vez empezada la obra, se comprobara el estado de la mismay

la resistencia del terreno.

- Selevanta el solado del cuarto de fotovoltaica, y se prepara la superficie de las soleras con una fresadora
con pasadas cruzadas para mejorar la adherencia entre el hormigén viejo y el nuevo, y se realizan los
taladros y anclaje quimico de las varillas roscadas. Se limpia toda la superficie con agua a presion para
eliminar los restos disgregados de hormigén, y se fijan las placas de anclaje mediante uniones atornilladas,

posteriormente replantean y sueldan los pilares.

caminos
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mediante corte con disco de diamante cada 5m como maximo y con disposicion romboidal en los

encuentros con los pilares.

- Sereplanteany conectan los colectores de los sumideros del cuarto de climatizacién para la recogida de las
aguas vertidas durante la reparacién/mantenimiento/vaciado de los equipos o por pérdidas accidentales
de los depésitos de acumulacién de agua a la red de saneamiento existente; se procede a la formacién de
la capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos, con hormigén en masa de 10 cm de espesor para
posteriormente realizar la cimentacién, incluyendo las placas de anclaje para el posterior replanteo y
soldadura de los pilares metalicos. Se procede a la realizacién de un encachado con gravilla y posterior
compactacion. Previo al vertido de hormigén de la solera armada, se coloca una lamina de polietileno de 2
mm de espesor que asegure la rotura por punzonamiento en toda la superficie. Se colocan los separadores
para que el mallazo de quede en la mitad de su espesor con acabado fratasado y pulido (en el cuarto de

climatizacién con formacién de pendientes, para la recogida de aguas mencionada anteriormente).

Sistema estructural

Cimentacion

Se proyecta una cimentacién superficial de zapatas aisladas.

Estructura

- Setrata de una estructura ligera metalica constituida por perfiles huecos. Las ventajas que ofrece realizar
esta estructura con acero son, la reduccion de costos de obra, la reduccién del peso estructural, su facil

montaje y una ejecuciéon limpia, ya que se trata de una intervencién dentro de un edificio ya existente.
Pilares, vigas y correas.
- Los perfiles utilizados estan descritos en la documentacién grafica.

- Setrata de perfiles cerrados que, exigen el aseguramiento de la estanqueidad de su interior para evitar la
oxidaciony la corrosién. Por lo tanto, se debe comprobar la continuidad de todos los cordones de soldadura

en todo el perimetro de la seccion del perfil en sus uniones.

- Segun la norma ISO 12944 y dado que el edificio se encuentra en un area costera y maritima con elevada

salinidad, es necesario proteger la estructura de acero galvanizado con pintura anticorrosion C5-M.

- Unavez aplicado el recubrimiento antioxidacion se aplica una pintura ignifuga de 0,6 mm de espesor a toda
la estructura metalica para garantizar una resistencia al fuego EI-90, tal y como exige el CTE para los recintos

especiales de riesgo minimo.

Parametros

Se realiza una estructura ligera para cerrar los cuartos de instalaciones, compuesta por poérticos

realizados con elementos metalicos (pilares, vigas y correas) con uniones soldadas en obra.
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Sistema envolvente

En este proyecto no se modifican las condiciones de la envolvente térmica.

Soleras

Solera de hormigén armado de 28 cm de espesor medio, realizada con hormigén HA-30/F/20/XC3y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 12-12 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, con acabado
superficial mediante fratasado y pulido mecanicos; con formacion de pendientes y juntas de retraccién de 5 mm
de espesor, mediante corte con disco de diamante. Para la ejecucién de las juntas con la solera existente y con
los pilarcillos de las bancadas se utiliza un panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor. La solera se
dispone sobre una lamina de polietileno colocada sobre el encachado en caja de 20 cm de espesor, mediante
relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravillas procedentes de cantera granitica
de 20/40 mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada

homogénea y nivelada.

Huecos en fachada

No se modifican las hojas de carpinterias existentes. Se colocara un vinilo autoadhesivo trasltcido con

acabado esmerilado en la cara interior de las ventanas para ocultar las particiones con fabrica de ladrillo.

Compartimentacion interior

Particiones interiores

- TabiqueT1

Tabique formado por una placa cartén yeso de 18 mm de espesor atornillada a cada lado de una estructura
de acero galvanizado de 48 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales) de alas 45 mm, separados
entre ejes 900 mm, y canales (elementos horizontales), dando un ancho total de tabique terminado de 84 mm.
Incluye parte proporcional de materiales: tornilleria, pastas, cintas de juntas, juntas estancas/acusticas de su
perimetro, etc., asi como anclajes para canales en suelo y techo. Totalmente terminado para terminaciones de
alicatado, laminados, con rastreles, etc. Alma de la estructura rellena en su totalidad con lana mineral de 40 a

50 mm de espesor. Resistencia al fuego EI 90.

Carpinteria Interior

Puertas Metdlicas de acero galvanizado

- PM1

Puerta cortafuegos acustica pivotante de acero galvanizado homologado EI260-C5 de una hoja con
camara intermedia de lana de roca de alta densidad, sobre marco y premarco de acero galvanizado con junta

intumescente con el mismo despiece y acabado exterior del paramento en el que se encuentra, mediante paneles

caminos .
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Cubierta

Se proyecta un techo suspendido formado por una doble estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizado, instalada al mismo nivel. La estructura primaria se compone a base de perfiles modulados cada
1000 mm, debidamente suspendidos del forjado cada 1300 mm como maximo, por medio de pieza de cuelgue
Regulable + varilla roscada @ 6 mm con tuerca y contratuerca y apoyados perimetralmente en perfiles, los cuales
estan fijados mecanicamente en toda su longitud cada 300 mm. La estructura secundaria estd formada por
perfiles ensamblados de manera perpendicular mediante unién «clipada» a los primarios en su alma troquelada
y fijados perimetralmente a los perfiles mediante tornillos. Perpendicularmente a la estructura primaria, se
atornillan dos placas de 18 mm de espesor. Parte proporcional de anclajes, suspensiones, cuelgues, tornilleria,
juntas estancas/acusticas de su perimetro, cintas y pastas de juntas, etc. Totalmente terminado. Incluso lana de

vidrio sobre el dorso de placas y perfiles. Resistencia al fuego EI 90. La altura libre del cuarto sera de 2,20m.

Por encima de la estructura de vigas metdlicas de cubierta se proyecta una rejilla electrosoldada de

30x30mm y 3mm de espesor.
Acabados

Acabados exteriores

- Panel composite de aluminio

Sistema de montaje de Panel Composite de Aluminio tipo FR (Fire Retardant) de 4 mm de espesor
adherida mediante fijacidon quimica con cinta adhesiva de doble cara una subestructura formada por montantes
verticales y horizontales realizados con perfileria omega 30,30, 1,5 mm

Acabados interiores

Paredes

- Pintura plastica lisa

Formacién de capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de placas de cartén yeso, mediante aplicacion de una mano de fondo de
emulsién acrilica acuosa como fijador de superficie y dos manos de acabado con pintura plastica en dispersion

acuosa tipo Il segin UNE 48243 (rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano).
- Rodapie de hormigén

Rodapié de hormigoén polimero, de 70x7 mm, acabado brillo, formado por arena de marmol y resina de
poliéster, recibido con adhesivo cementoso flexible y de gran adherencia y rejuntado con masilla de poliuretano

impermeable, dejando una separacién de 5 mm.
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Acondicionamientos e instalaciones

Bancadas

Segun la recomendacién del fabricante, para aislar el ruido producido por las vibraciones del grupo de
bombeo y de las unidades enfriadoras de bombas de calor se ha procedido a colocar estos equipos sobre
bancadas de hormigdn apoyadas sobre amortiguador metalico de muelle, de 195x82x127 mm, de carga minima
y maxima variables en funcién del equipo y la bancada, formado por muelle de acero de alta resistencia acabado
con pintura epoxi color azul, cazoletas metalicas adheridas mediante doble sistema de seguridad por pilotes
internos y masilla viscoelastica, pieza interna de polietileno y base metalica en ambos extremos con orificios

abiertos, adosado a suelo y bancada y correctamente nivelado
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2.1Calculo mensual del nUmero medio de trabajadores a intervenir

Para saber el nUmero de trabajadores que es necesario que intervengan en la obra, se utiliza el calculo

global de la influencia en el precio de mercado, de la mano de obra necesaria.
CALCULO MEDIO DEL NUMERO DE TRABAJADORES

Presupuesto de Ejecucion Material 1.522.215,88 €

Importe porcentual del coste de la mano de obra 456.664,76 €

N.° medio de horas trabajadas por los trabajadores en un afio 1.736 horas

NUEVE (9) MESES
Plazo de ejecuciéon
1736 h / 12 meses * 9 meses= 1302 h

Precio medio hora/ trabajadores 21 €/h

Coste global / trabajador en el plazo de ejecucion de laobra 21 €/h * 1302 h=27.342€

456.664,76 €/27.342 €= 16,5
Numero de trabajadores estimados por el autor 10% en punta =16,5%1,1 =17,71
18 trabajadores

El calculo de trabajadores, base para el calculo de consumo de los "equipos de proteccién individual",
asi como para el calculo de las "Instalaciones Provisionales para los Trabajadores", arroja como resultado 18
trabajadores de media, correspondiente al nimero de trabajadores que pueden intervenir en la obra. Si es
cierto que existiran situaciones especiales en que la actividad de presencia de personal serd mayor o menor, por
ello se tomara la cantidad de trabajadores reflejada como una estimacién, quedando a disposicion del contratista
principal la decisién del niumero de trabajadores si efectuara alguna modificacién en el estudio, debiendo
adecuar las previsiones de instalaciones provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad, y

segun el plan de ejecucion de las obras que tenga pensado realizar.
2.2Plan y organizacion de la obra

La planificacién de los trabajos sera la que determine la empresa encargada de la ejecucién de los
trabajos y siempre bajo el acuerdo del jefe de obra. Se seguira para dicha planificacién el orden que se establece

en las correspondientes unidades de obra.

Esta planificacion podra verse modificada antes o durante el transcurso de los trabajos, ya que,
inevitablemente, toda ella estara condicionada por la operativa de ejecucidon que plantee la empresa

adjudicataria, asi como por los condicionantes que puedan imponer tanto la Autoridad Portuaria de Baleares u

otros imprevistos o circunstancias que pudieran presentarse con el inicio y desarrollo dealefingdajos::Se--

establece como suficiente para la ejecucion de las obras un plazo de NUEVE (9) M ir® Ye
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En cualquier caso, la empresa adjudicataria en su Plan de Seguridad y Salud debe incluir un plan de

trabajos donde haya tenido en cuenta los criterios preventivos a la hora de proponer la secuencia de trabajos;

que evite el solape entre distintas actividades de obra, en particular cuando se realicen actividades

fundamentalmente de manipulacién de cargas suspendidas no debe realizarse otra actividad en las cercanias,

ademas de realizacion de trabajos a diferentes niveles, trabajos en horas de mayor nivel de calor, trabajos

nocturnos.

2.3Trafico rodado, peatonal y accesos

El acceso a la zona de actuacion se realizara a través de los accesos definidos en el Puerto de Alcudia tal

y como se indica en la siguiente imagen, bajo la autorizacién de la Autoridad Portuaria.
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ACCESO

Los accesos a los lugares de trabajo deberan de cumplir con lo siguiente:

- Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una distancia de

seguridad suficiente o medios de proteccién adecuados para las demds personas que puedan estar

presentes en el recinto.

- Las vias de circulacién destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente de las

puertas, portones, pasos de peatones.

- Sienlaobra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con dispositivos que

eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan tomar todas las medidas

adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas

zonas deberan estar seflalizadas de modo claramente visible.

caminos
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2.4Servicios afectados, condiciones del entorno y ambientales

2.4.1 Climatologia

Clima con temperaturas suaves en invierno y extremas en verano con precipitaciones durante los meses
de primavera y otofio. Durante los meses de verano se tratara de mitigar las altas temperaturas predominantes
durante el desarrollo de los trabajos Se prestara especial atencién a los riesgos derivados de las tormentas con

fuerte aparato eléctrico en cuyo caso se paralizaran de inmediato los trabajos.

En aplicacién del cambio normativo publicado en el Real Decreto-ley 4/2023, de 11 de mayo que modifica
el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo, el cual suprime el apartado 5 del anexo Ill del R.D. 486/1997 e introduce una nueva
disposicién adicional regulando de manera mas amplia las condiciones ambientales en el trabajo al aire libre, el
contratista debera llevar a cabo las medidas necesarias para la proteccién de la seguridad y salud de los

trabajadores.

Cuando se desarrollen trabajos al aire libre y en los lugares de trabajo que, por la actividad desarrollada,
no puedan quedar cerrados, deberdn tomarse medidas adecuadas para la proteccidon de las personas
trabajadoras frente a cualquier riesgo relacionado con fendmenos meteorolégicos adversos, incluyendo
temperaturas extremas. Estas medidas derivardn de la evaluacién de riesgos laborales, que tomara en
consideracion, ademas de los fendmenos mencionados, las caracteristicas de la tarea que se desarrolle y las
caracteristicas personales o el estado biolégico conocido de la persona trabajadora. Al menos, el contratista

debera:

- Garantizar el suministro de agua potable en los tajos de trabajo.

- Procurar que las actividades mas pesadas se desarrollen durante las horas mas frescas del dia. Se
estableceran pausas en el desarrollo de estas actividades y se dispondra de locales/zonas de sombra para

poder hacer estos descansos.
- Se suministrard protectores solares a los trabajadores
- Seasegurara la prohibicién de ingerir bebidas alcohélicas

- Respecto al punto anterior, las medidas preventivas incluiran la prohibicion de desarrollar determinadas
tareas durante las horas del dia en las que concurran fendmenos meteorologicos adversos, en aquellos

casos en que no pueda garantizarse de otro modo la debida proteccion de la persona trabajadora.

- En el supuesto en el que se emita por la Agencia Estatal de Meteorologia un aviso de fendbmenos
meteorolégicos adversos de nivel naranja o rojo, y las medidas preventivas anteriores no garanticen la
proteccion de las personas trabajadoras, resultara obligatoria la adaptacion de las condiciones de trabajo,

incluida la reduccién o modificacion de las horas de desarrollo de la jornada prevista e incluso paralizacién

. caminos
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- Encasodetormenta, se prestara especial atencién a los riesgos derivados de las mismas con fuerte aparato

eléctrico, nieve, granizo, lluvia, niebla o viento, casos en los que se paralizaran de inmediato los trabajos

2.4.2 Interferencias y servicios afectados por la situacién de la obra

Servicios afectados

Se prevé la afeccion Unicamente al sistema de climatizacion del edificio. Previamente a la ejecucion de

las actuaciones descritas en el presente expediente, se procedera a la desconexion de los servicios existentes.
Interferencias con la explotacién portuaria

No se prevén interferencias con la explotacion portuaria. Si resultase necesario el desplazamiento de
equipos o instalaciones o interrumpir las obras por causas derivadas de la explotacidon portuaria, dichos
desplazamientos o interrupciones se efectuaran siempre que lo ordene el Director Facultativo, sin que por ello

el Adjudicatario tenga derecho a percepcién alguna.
3 Unidades de construccion previstas en la obra

En coherencia con las actividades valoradas en el Pliego, se relacionan las actividades de obra que seran
analizadas para identificar los riesgos y las medidas preventivas y de proteccién, cuyas fichas apareceran

adjuntas en el Apéndice 1.

— Trabajos previos
o Valladoy sefializacion
o Instalacién de casetas
o Acometida eléctrica provisional
o Deteccidn de redes de servicio
o Trabajos de desmontaje
o Demolicién de pavimento
- Limpieza de tuberias de gas refrigerante
- Instalaciones de climatizacion y ventilacién
- Instalaciones eléctricas
- Instalaciones de nuevas lamparas y luminarias
- Instalacién de sistema regenerativo de ascensores
— Tendido de cables en canalizacién o en zanja
— Tendido de cables, empalmes y conexionado
— Conexionado y puesta en marcha de instalaciones
- Movimiento de tierras

o Excavacién de zanjas de mediana profundidad

. mino:
o Rellenoy compactado de zanjas ca S
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Imprimaciones y revestimientos

Trabajos y cubiertas

Aislamientos, impermeabilizaciones y protecciones

Cimentaciones superficiales

Trabajos de encofrado y desencofrado

Trabajos con ferralla

Vertido y vibrado de hormigén

Proyeccién de hormigén

Montaje de estructura metalica

Perforacion e inyectado continuo de adhesivos

Instalacion de marquesinas

Instalaciones fotovoltaicas

Instalaciones de cargadores de vehiculos eléctricos

Instalacion de red de saneamiento

Firmes y pavimentos
o Colocacién de pavimento exterior
o Riego de imprimacién y adherencia
o Extendido de MBC

Pintado de sefializacién horizontal

Colocacion de sefializacién vertical

Carpinteria de madera y de aluminio

Carpinteria metalica y cerrajeria

Pintura

Colocacion de paneles sandwich aislantes en fachada

Albadileria con yeso laminado
General

o Trabajos de albafileria

o Trabajos de oxicorte

o Trabajos de soldadura

o Manejo manual de cargas

o Gestion de residuos

o Transportey acopio de material
Trabajos con riesgo especial

o Movimiento de cargas suspendidas

o Trabajos en altura
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4 Medios auxiliares previstos para la realizacién de la obra

Del andlisis de las actividades valoradas en el Pliego de Prescripciones Técnicas se muestra una relacién

de los medios auxiliares que son susceptibles de ser utilizados, desarrollados en el Apéndice 3. Se consideran

propiedad del contratista o de algin subcontratista y bajo el control directo del anterior; y por tanto que cada

empresario es responsable de que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de seguridad

puede ser alto y que cumple el RD 1215/97, condiciones minimas de seguridad y salud que deben cumplir los

equipos de trabajo para ser usado con los trabajadores.

(6}

Carretilla de mano
Escalera manual

Eslingas, cables y ganchos
Carretilla elevadora

PEMP

Maquinaria prevista para la ejecucién de la obra

Se especifica en este apartado la relacion de maquinaria empleada en la obra, que cumple las

condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su

reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacién esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos, apéndice 2, se detallan especificando la identificacién de los riesgos

laborales que puede ocasionar su utilizacién y se indican las medidas preventivas y protecciones técnicas

tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Camioén con caja basculante
Camién transporte

Camidn cesta

Dumper

Pala cargadora

Retrocargadora

Camioén grua

Grua movil autopropulsada
Manipulador de brazo telescépico
Retroexcavadora

Hormigonera
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- Bomba de hormigén sobre camion
- Camioén hormigonera

- Pis6n compactador

- Vibrador

- Bandeja vibradora

- Rodillo vibratorio

- Rodillo vibrante manual

- Barredora

- Extendedora de mezclas bituminosas

- Compactador

- Motoniveladora

- Camion cisterna

- Cortadora de pavimentos

- Cortadora de ferralla

- Equipo de oxicorte y soldadura
- Taladradora

- Martillo neumatico

- Compresor

- Grupo electrogeno

- Disco de corte para hormigén armado

- Herramientas manuales

- Herramientas manuales eléctricas

6 Instalaciones higiénicas y de bienestar

Servicios higiénicos.

Se definen asi a aquellas instalaciones que dispondra la empresa constructora para el desarrollo de las

funciones propias de servicios higiénicos. Para esta obra se tiene previsto la instalacién de casetas de higiene y

bienestar en el caso de que no se puedan utilizar los aseos del Puerto de Alcudia. Se tiene previsto la instalacién

de caseta aseo, comedor y vestuario.
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Locales de descanso y alojamiento

Son las instalaciones que dispondra la empresa constructora para el descanso y el alojamiento.

Para el caso que nos ocupa no existiran locales de descanso y si instalaciones para comedor suficientes

para el nUmero de trabajadores.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas, calienta - comidas y un recipiente de
cierre hermético para desperdicios. Los trabajadores llevardn puesta la ropa de trabajo desde sus casas no

reconociéndose actividades en las que sea necesario el uso de duchas, vestuarios y taquillas.

Los requisitos de los servicios higiénicos, comedores y locales para la prestacion de los primeros auxilios

estan especificados en el pliego de condiciones.

En cuanto a su sistema constructivo, materiales utilizados, etc., seran especificados por el contratista en

el Plan de Seguridad y Salud que elabore, ya que en la actualidad existe una gran variedad de casetas de obra
Agua potable

En la obra los trabajadores dispondran de agua potable en cantidad suficiente, tanto en los locales de

descanso Yy aseos.

7 Identificacion de riesgos

7.11dentificacién de riesgos evitables

Se consideran como riesgos susceptibles de ser evitados y suprimidos, aquellos que, al iniciarse este
Estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han
desaparecido ya, por haber sido modificado el disefio o el proceso constructivo, o por haber introducido el
preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccién o equipos auxiliares que eliminan la posibilidad
de aparicion del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como para que éste pueda considerarse

eliminado en la futura obra.
También se consideran riesgos evitables los siguientes:

Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes moviles, que se han eliminado

mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas; con todas sus protecciones.

Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los contactos eléctricos, que
se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas estén dotadas con doble aislamiento o en su caso, de
toma de tierra de sus carcasas metalicas, en combinacidén con los interruptores diferenciales de los cuadros de

suministro y red de toma de tierra general eléctrica.

Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan medtBCHntrol de-
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Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la exigencia de utilizar
medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen estado de mantenimiento, montados

con todas las protecciones disefiadas por su fabricante.

Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la obra, que se

exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas normas UNE.

Los derivados de habilitar puestos de trabajo fijos en areas afectadas por desplazamiento de cargas. Se
definiran en los planos de organizacién las zonas de acopios y los desplazamientos permitidos a la gria en cada
momento en funcién de las necesidades de la ejecucion de la obra, de forma que ante la dificultad de limitar el
radio de giro y el movimiento de traslacién de la pluma si estara prohibido el transito por esas zonas y asa se le

trasladard al contratista.

A pesar de lo anteriormente expuesto, entendemos que ninguna medida preventiva adoptada
frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre podra localizarse una situacién por mal uso
del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado. Por
tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber
sido eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de procesos constructivos,
magquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos

y sin duda estos riesgos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio.

7.21dentificacion de riesgos no evitables de las unidades de obra, equipos

técnicos y medios auxiliares

Se consideran La siguiente identificacién inicial de riesgos y valoracion de la eficacia de las protecciones
aplicadas, se realiza sobre el proyecto ejecucién de la obra P.0.1106-G "ACTUACIONES PARA LA
AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA DE LA ESTACION MARITIMA DE ALCUDIA", como consecuencia del andlisis del
proceso constructivo. Pueden ser variadas por el Contratista y en ese caso, recogera los cambios en su Estudio

de Seguridad y Salud en el trabajo.

Del éxito de estas prevenciones propuestas dependera del nivel de seguridad que se alcance durante la
ejecucién de la obra. En todo caso, el Plan de Seguridad y Salud que elabore el Contratista, respetara la
metodologia y concrecidon conseguidas por este Estudio de Seguridad y Salud. El pliego de condiciones
particulares recoge las condiciones y calidad que debe reunir la propuesta que presente en su momento a la

aprobacion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Serealizara unaidentificacion de la relacion de riesgos laborales presentes en unidades de obra, equipos
técnicos y medios auxiliares, que no pueden eliminarse. Se considera que la eficacia de las medidas preventivas

y de proteccidn es suficiente, en tanto en cuanto una vez aplicadas los riesgos pasan a estar controlados, ademas

se han propuesto aquellas medidas tendentes a la reduccion y/o control de los riesgos siempeasnigiomiendola—
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Para la elaboracion de las fichas se han seleccionado riesgos posibles en la obra de un listado de 25
epigrafes procedente de la estadistica considerada en el “Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la
Secretaria General Técnica de la Subdireccién General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y

Asuntos Sociales™.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
- Caidas de objetos en manipulacién.

- Caidas de objetos desprendidos.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques contra objetos inmdviles.

- Choques contra objetos moviles.

- Golpes por objetos o herramientas.

- Proyecciéon de fragmentos o particulas.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.
- Sobresfuerzos.

- Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
- Contactos térmicos.

- Exposicién a contactos eléctricos.

- Exposicién a sustancias nocivas.

- Contactos con sustancias causticas o corrosivas.

- Exposicién a radiaciones.

- Explosiones.

- Incendios.

- Accidentes causados por seres vivos.

- Atropellos o golpes con vehiculos.

- Patologias no traumaticas.
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7.3Unidades de obra con tareas criticas

Son aquellas unidades de obra de especial peligrosidad por la presencia de riesgos especiales. En el
desarrollo de este Estudio se han detectado los trabajos de movimiento de cargas suspendidas y trabajos en

altura como actividades del proceso de ejecucién que conllevan un riesgo especial.
7.3.1 Identificacion de riesgos especiales

En funcion de lo establecido en la Ley 54 de 2003, capitulo IV, articulo 32 bis, donde se establece la

presencia de recursos preventivos, la presencia del recurso preventivo sera obligatoria en los siguientes casos:

Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso

el control de la correcta aplicacién de los métodos de trabajo.
Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de
trabajo. Todos los trabajos que se realicen a mas de 2 m de altura durante la ejecucién de las instalaciones

fotovoltaicas a ejecutar en la cubierta del edificio.

2. Trabajos en los que la exposicién a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de especial
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible. Durante

los trabajos de hormigonado.

3. Trabajos con exposiciéon a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la

delimitacion de zonas controladas o vigiladas.
4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién.
5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6. Obras de excavacién de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra

subterraneos.
7. Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico.
8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados. Durante el montaje

de elementos pesados que componen las instalaciones proyectadas mediante el empleo de camiones gria o

similares. caminos
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Se identifican los trabajos expuestos en el punto 1y 10. Ya que se realizaran trabajos de suministro y
montaje de elementos pesados donde se emplearan grda o similares y trabajos en altura durante la

ejecucién de las instalaciones fotovoltaicas en cubierta.

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social,
si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas. A fecha de redaccién

de este estudio no ha sido requerida.

Ademas de los trabajos indicados, también consideramos actividades con riesgos especial aquellos

trabajos que se realicen con las lineas eléctricas en tension.

En todos ellos debera estar presente el recurso preventivo para vigilar la aplicaciéon y el cumplimiento

de las instrucciones técnicas adecuadas, asi como los métodos y procedimientos de trabajo especificos.

En caso de que se identifique durante el desarrollo de las obras alguna otra tarea critica deberan

tomarse las medidas necesarias para la correcta ejecucién de la misma.
7.4Riesgos durante la implantacién de seguridad y salud

La obra se caracteriza por realizarse trabajos con riesgos que se solucionaran mediante la colocacién de

las protecciones colectivas y sefializacion.
Ademas, en esta unidad se incluye la limpieza de la obra para conseguir vias de circulacién libres.

La secuencia de las operaciones a desarrollar para realizar cualquier unidad de obra implica la
colocacion previa de protecciones colectivas y sefializacién; ejecutada por el personal de la obra y vigilado su
cumplimiento por el Recurso preventivo y organizado por el encargado y el Jefe de obra; para lo cual se utilizaran

los medios materiales, medios auxiliares y equipos técnicos descritos.
7.51dentificacion de riesgos a terceros

Se incluyen en este apartado los riesgos y las medidas preventivas a adoptar por cualquier persona en
la obra que no realice trabajos especificos de ejecucién de la misma, por no ser parte implicada en el proceso
productivo de ejecucién de la obra, y por lo tanto no se pueden incluir en las unidades constructivas anteriores,

como es el caso de jefe o direccion de obra, técnicos de control técnico, suministradores, etc.

El personal indicado realizara principalmente tareas de vigilancia, o seran visitas, por lo que se preveran
los riesgos relativos a circulacién por la obra. Correspondera al mismo el cumplimiento de las normas de
seguridad establecidas, y circulacién exclusivamente por los lugares habilitados para ello, acompafiados por

persona responsable de la contrata principal.

Correspondera a la empresa contratista el adecuado mantenimiento de la obra para la eliminacion o

control de las situaciones de riesgo sefialadas. caminos
BALEARES
Expediente Fecha
2025/02018/02 18/07/2025

VISADQ,






ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD P.0.1106-G "ACTUACIONES PARA LA

Wy,
cem Usa AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA DE LA ESTACION MARITIMA DE ALCUDIA"

Ingenieria v C . AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES
ngenieria y ontro 0/2003857/1/012/0251

Sera necesaria la presencia del Recurso Preventivo debido a la concurrencia de operaciones diversas
que se desarrollan sucesiva o simultdaneamente, para el control de la correcta aplicacién de los métodos de

trabajo.
Riesgos a los que estan expuestos:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Cortes por objetos.

- Pisadas sobre objetos punzantes y/o cortantes.
- Contactos eléctricos.

- Exposicién a sustancias nocivas o téxicas

- Sobreesfuerzos.

7.6 Prevision e informacioén para efectuar en condiciones de seguridad y salud los
previsibles trabajos posteriores de reparacion, conservaciéony

mantenimiento.

Los trabajos posteriores de reparacién, conservacién y mantenimiento de la totalidad de la obra una vez
entregada seguiran las medidas técnicas reflejadas en este estudio, para las unidades de obra, medios auxiliares

y maquinaria, dando prioridad a las de proteccién colectiva frente a la individual.

Como es posible que algln tipo de trabajo no se pueda prever “a priori”, en caso de ser precisa la
ejecucién de alguno de estos al cabo del tiempo, sera ese el momento en el que se definird en un plan previo su
procedimiento de ejecucién con las condiciones de seguridad necesarias; en cualquier circun