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1. Objeto y Alcance del Reconocimiento de Campo

Como parte de los trabajos asociados al desarrollo de las actuaciones previstas en el ambito del
Dique del Oeste del Puerto de Palma, y en particular en el vial exterior de acceso, la Autoridad
Portuaria de Baleares (APB) considera necesario disponer de informacién sobre las caracteristicas
de los materiales existentes en el subsuelo.

En este contexto, el objeto del presente pliego técnico es definir el alcance y las condiciones para
la contratacion de los trabajos de reconocimiento del terreno mediante calicatas, a efectos de que
la APB pueda tramitar la correspondiente licitacion.

Los trabajos tienen como finalidad caracterizar los materiales presentes bajo el vial, determinar sus
propiedades y comportamiento geotécnico, evaluar su aptitud para una eventual estabilizacién con
cemento e identificar la posible presencia de niveles competentes o sustrato rocoso que puedan
condicionar el espesor de la explanada a ejecutar. La informacion obtenida permitira valorar la
idoneidad de los materiales existentes y optimizar, en su caso, las excavaciones necesarias y las

soluciones de disefio a adoptar en relacion con las actuaciones previstas.

Para la consecucién de estos objetivos, se define la ejecucién de cinco (5) calicatas, con una
profundidad maxima aproximada de 1,50 m o hasta alcanzar el sustrato competente, debiendo
realizarse en cada una de ellas la descripcién geotécnica de los materiales atravesados y la toma

de muestras representativas.

Asimismo, sobre las muestras obtenidas se llevaran a cabo los ensayos de laboratorio necesarios
para la correcta caracterizacion de los materiales, en relacion con los posibles usos previstos y la

evaluacion de su comportamiento.

Los trabajos incluirdn igualmente la reposicion de los elementos afectados como consecuencia de
la ejecucidn de las calicatas, restituyendo las condiciones iniciales del vial. Con caracter previo a la
apertura de cada calicata, el Contratista debera comprobar la viabilidad de su ejecucidn en funcién
de la informacion disponible sobre posibles servicios existentes, al objeto de minimizar el riesgo de

afecciones sobre las infraestructuras implantadas.
2. Localizacion

El ambito de estudio se localiza en el vial exterior de acceso al Dique del Oeste del Puerto de Palma,
en el tramo comprendido entre la rotonda de Porto Piy el control de accesos al citado dique.
PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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En dicho ambito se prevé la ejecucion de los trabajos de reconocimiento del terreno mediante

calicatas, en las ubicaciones que se recogen en la planta adjunta o en aquellas que, en su caso,
determine la Direccion de los trabajos.

Zona objeto de estudio en el Puerto de Palma

3. Encuadre Geoldgico

Situadas en el Mediterraneo Occidental, las Islas Baleares emergen de un gran umbral submarino,
que parece prolongar hacia el E-NE el relieve de la Cordillera Bética.

En la isla de Mallorca se pueden distinguir 3 grandes unidades tectosedimentarias,
correspondientes a otros tantos ciclos geoldgicos: Paleozoico, Mesozoico y Terciario.

En Mallorca, el Terciario, que apoya sobre el sustrato paleozoico y mesozoico, esta constituido por
tres subunidades: “subunidad basal paledgena”, “subunidad mioceno inferior-medio”, y “subunidad
mioceno superior-plioceno”. Todas ellas se caracterizan por sendos ciclos de transgresion-
regresion, evolucionando la sedimentacion de depdsitos de facies litorales a depdsitos continentales

con facies lacustres que rellenan cubetas subsidentes.

El ultimo ciclo de transgresién-regresion, de edad Pliocena, se inicia con depdsitos lacustres en el
fondo de las cuencas, y evoluciona rapidamente a secuencias carbonatadas, constituyendo
depoésitos de materiales de granulometria fundamentalmente fina con proporciéon variable de
carbonatos (arcillas y arcillas margosas).

PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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Esta secuencia es regresiva y evoluciona a calcarenitas con facies de playa y dunas, conocidas

localmente como “marés”, con diversos grados de cementacién y alteracion, y en ocasiones

karstificadas.

Durante el Cuaternario, una fase distensiva afecta a Mallorca, produciendo un juego de fallas que
han venido moviéndose hasta el Holoceno. Estratigraficamente esta caracterizado por depdsitos
marinos litorales, constituidos por limos rojos con gravas, con algun nivel lagunar, y presencia de

dunas.

En la pagina siguiente se presenta la cartografia geoldgica del entorno de la zona en estudio, a
escala 1:50.000, obtenida de la serie MAGNA del Instituto Tecnoldgico Geominero de Espana
(IGME):

LEYENDA

HOLOCENC 8 22 =91 L0 2 ) os'\n

MEDIO

CUATERNARIO

PLEISTOCENO

TERCIARIO
PLIOCEND

NEOGENO

MIOCENOD

Mapa geoldgico de Espana. E: 1:50.000 (Hoja 698. Palma)

El area ocupada por el Puerto de Palma esta constituida por una sucesién de capas de arenas y
gravas, con intercalaciones de lentes limosas y arenosas, sobre un sustrato mioceno de naturaleza

calcarea.

Desde el punto de vista de la sismicidad, el Puerto de Palma se ubica en un area de cierta

peligrosidad sismica, con una aceleracién basica de 0,04g.

P.O. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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Mapa de peligrosidad sismica de Espana. E: 1:50.000 (Norma Sismorresistente)

A la vista de la informacion geoldgica disponible, los trabajos de reconocimiento mediante calicatas
permitiran comprobar en campo la naturaleza y disposicion de los materiales presentes bajo el vial,

asi como la posible presencia de sustrato competente o rocoso a escasa profundidad.
4. Campafia geotécnica previa

Durante mayo de 2023 se llevé a cabo una campafa de prospeccion geotécnica mediante 6
calicatas a lo largo del vial exterior de acceso al Dique del Oeste del puerto de Palma, incluyendo
el ambito de la rotonda de Porto Pi.

El objetivo de aquella campana fue la caracterizacidén de los materiales que conforman la explanada
actual del vial y, ademas, la clasificacion y caracterizacion de los materiales del subsuelo de la zona.

Como resultado de esa campafa se pudo definir una seccion del firme y la explanada para el vial
en proyecto. Por tanto, el objetivo de la nueva campafa complementaria es optimizar esa seccion,
especialmente mediante la delimitacion del sustrato rocoso y la valoracion de la aptitud del material

existente para su posterior estabilizacién con cemento.
5. Descripcion de los trabajos de campo

En el presente apartado se detallan los requerimientos técnicos que deberan cumplir los trabajos

de reconocimiento del terreno mediante la ejecucién de cinco (5) calicatas.

P.O. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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* Las calicatas deberan ejecutarse bajo la calzada actual, en los mismos emplazamientos o,

en su caso, lo mas préximas posible a las calicatas realizadas con anterioridad. Se tendra
especialmente en cuenta que la anterior calicata CA-3 se ejecut6 en un parterre, por lo que

el nuevo reconocimiento debera realizarse en esa misma zona, pero bajo la calzada.

= Todas las calicatas deberan alcanzar una profundidad de 1,50 m, salvo que se detecte el
sustrato rocoso a menor profundidad, en cuyo caso podran darse por finalizadas al

alcanzarlo.

= En todas las calicatas se tomara, al menos, una muestra representativa del terreno natural.
En el caso de que se observen varias capas de terreno natural, debera tomarse, al menos,
una muestra representativa de cada capa. Por el contrario, en el caso de que no aparezca
el terreno natural antes de alcanzar el sustrato rocoso, la muestra se tomara de la zahorra

que constituya la explanada actual.
5.1. Especificaciones técnicas de las Calicatas

Se ejecutaran calicatas a lo largo del vial exterior de acceso al Dique del Oeste, incluyendo el ambito
de la rotonda de Porto Pi, en las ubicaciones que se definan en el presente Pliego o que sean
indicadas por la Direccion de los trabajos.

La finalidad de estos reconocimientos es caracterizar los materiales presentes en el subsuelo del
vial, determinando sus propiedades y comportamiento, asi como evaluar su aptitud para una
eventual estabilizacién con cemento. Asimismo, se pretende identificar la posible presencia de
niveles competentes o sustrato rocoso que puedan condicionar el espesor de la explanada a
ejecutar. La informacién obtenida permitira optimizar las soluciones de diseno, en particular en lo

relativo a las excavaciones necesarias y al dimensionamiento de la explanada.

Debido a las ocupaciones requeridas para la ejecucion de los reconocimientos, sera obligacién del
Contratista disponer la correspondiente sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa de las
zonas de trabajo, de conformidad con lo establecido en el Manual de ejemplos de senalizacion de
obras fijas de la Direcciébn General de Carreteras del Ministerio de Fomento, adaptando la
disposicidén concreta a las caracteristicas de cada actuacion y a la afeccion generada sobre el trafico
existente. La sefalizacién debera implantarse con caracter previo al inicio de los trabajos,

mantenerse en correctas condiciones durante toda su ejecucion y retirarse una vez finalizados,

PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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siendo responsabilidad del Contratista garantizar en todo momento la seguridad de la circulacion y

de los trabajadores.

Una vez finalizada cada calicata, se procedera a la reposicion de los pavimentos y elementos
afectados, restituyendo las condiciones iniciales del vial. A tal efecto, el Contratista debera disponer
de los medios auxiliares y equipos necesarios para la correcta reposicion del firme, incluyendo los
trabajos de compactacion y asfaltado que resulten precisos, garantizando la adecuada terminacion

superficial y funcional de las zonas intervenidas.

Como referencia para la toma de muestras, en las siguientes figuras se representan los perfiles
geotécnicos obtenidos en los reconocimientos realizados con anterioridad en el ambito de
actuacién. En ellos se indica, de forma orientativa, la capa de la que deberan obtenerse las muestras
para su posterior ensayo en laboratorio, sin perjuicio de lo que finalmente se observe durante la

ejecucion de las nuevas calicatas y de las instrucciones que, en su caso, establezca la Direccién de

los trabajos.
CA-1 (45 cm de profundidad)
Prof.(cm)
5
10 MEZCLAS BITUMINOSAS (15 cm)
15
20
25 ZAHORRA (10 cm)
30
35/
407
45
CA-2 (60 cm de profundidad)
Prof.(cm)
5
10
13
20 MEZCLAS BITUMINOSAS (35 em)
25
30
35
40 ZAHORRA (5 em)
45
500
55
60
PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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CA-3 (75 cm profundidad en parterre)

Prof.(cm)
13 GRAVAS SUELTAS (10 cm)
15
20
25
30
sy LIMOS (45 cm)
40
45
50
55
60
S LIMOS (20 cm) -> muestra marginal
75!

CA-4 (95 em profundidad)
GRAVAS ARENO ARCILLOSAS (70 em) -> muestra telerable
ROCA [CALCARENITA)
P.O. 1344
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CA-5 (95 cm de profundidad)
Prof.[cm)
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85

| 90
= ROCA (CALIZA)

MEZCLAS BITUMINOSAS (50 cm)

P
L

ZAHORRA (35 em)

5.2. Ensayos de laboratorio

Una vez finalizadas las calicatas, el Contratista informara a la APB de las muestras realmente
disponibles, acompafando una descripcion preliminar de las mismas, incluyendo como minimo su
naturaleza, calicata de procedencia, profundidad o intervalo de muestreo y cantidad disponible. A
partir de esta informacién, y de acuerdo con lo previsto en el presente Pliego, el Técnico Supervisor

confirmard los ensayos de laboratorio a realizar sobre dichas muestras.

En el presente apartado se indican los ensayos minimos previstos para la caracterizacion de los
materiales obtenidos en las calicatas. No se contemplan ensayos in situ adicionales, salvo
indicacion expresa de la Direccién de los trabajos.

5.2.1.Descripcion de ensayos sobre muestras de suelos

En el presente apartado se indican los requerimientos minimos necesarios para la ejecucion de los

ensayos de laboratorio que forman parte del Estudio.

= Muestras alteradas procedentes de calicatas. Sobre este tipo de muestras pueden
ejecutarse ensayos de identificacion (granulometria, limites de Atterberg), asi como la

determinacion de su contenido en humedad y ensayos quimicos.

Ensayos sobre muestras alteradas

PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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= Analisis granulométrico por tamizado (UNE-EN ISO 17892-4:2019).

En cualquier masa de suelo, los tamafnos de las particulas varian considerablemente. Para conocer

dicha distribucion de tamarnos se realiza este tipo de ensayo.

Se efectia tomando una cantidad medida de suelo seco, bien pulverizado y pasandolo a través de
una serie de tamices, agitando el conjunto. La cantidad de suelo retenido en cada tamiz se pesa y
se determina el porcentaje acumulado de material que pasa por cada tamiz.

= Limites de Atterberg (UNE 103103/ 94-103104/93).

Cuando un suelo arcilloso se mezcla con una cantidad excesiva de agua, este puede fluir como un
semiliquido. Si el suelo se seca gradualmente, se comportara como un material plastico, semisolido

o0 so6lido, dependiendo de su contenido de agua.

Los contenidos de humedad y los puntos de transicion de unos estados a otros se denominan
Limites de Atterberg. Se define el limite plastico como el contenido de agua con el cual el suelo se
agrieta al formarse un rollito de 3 mm de didmetro. El limite liquido se determina con la cuchara de
Casagrande. La diferencia entre el limite liquido y el limite plastico se define como indice de
Plasticidad.

* Humedad natural (UNE-EN ISO 17892-1:2015).

Se utiliza este ensayo para determinar el contenido de humedad de una muestra de suelo que esta
formado por la suma de sus aguas libres, capilares e higroscépicas.

El método tradicional es por medio del secado a horno, donde la humedad de un suelo es la relacion
expresada en porcentaje entre el peso del agua existente en una determinada masa de suelo y el
peso de las particulas.

= Contenido de materia organica (UNE 103204:2019).

La determinacién cuantitativa de la materia organica de suelos minerales se hace mediante la
determinacion de carbono total del suelo; en suelos organicos se determina directamente por la

diferencia de peso antes y después de haberla destruido por oxidacién completa.

= Contenido en sulfatos solubles (UNE 103202:2019).

PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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Se basa en la determinacién cualitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay en un

suelo, basandose en la disoluciéon con agua y precipitacién posterior de los sulfatos disueltos con

disolucion de cloruro barico.
= Ensayo de colapso (UNE 103406:2006).

El ensayo tiene por objeto determinar la magnitud del colapso unidimensional que se produce al
inundar un suelo semisaturado. La magnitud del colapso en mide en tanto por ciento bajo la

aplicacién de una tensién vertical axial.
= Ensayo de hinchamiento libre en edometro (UNE 103601:1996).

El ensayo se basa en la determinacién del hinchamiento libre de un suelo en edémetro, expresado
en tanto por ciento del valor inicial, que experimenta una probeta de suelo cuando se encuentra

confinada lateralmente, sometida a una presion vertical de 10 kPa y se inunda en agua.
= Proctor Normal (UNE 103500:1994).

Este ensayo permite determinar la densidad seca maximay el contenido de humedad éptimo de un
suelo mediante su compactacién en condiciones normalizadas. Estos parametros son

fundamentales para establecer las condiciones de puesta en obra y control de compactacion.

El ensayo consiste en compactar una muestra de suelo en un molde normalizado, en varias capas,
mediante la aplicacién de una energia de compactacion definida. Para distintos contenidos de
humedad se obtiene la relacién entre densidad seca y humedad, determinandose el punto éptimo
de compactacion.

= Proctor Modificado (UNE 103501:1994).

El ensayo Proctor Modificado tiene el mismo objetivo que el Proctor Normal, determinando la
densidad seca maxima y humedad 6ptima, pero aplicando una mayor energia de compactacion,
mas representativa de condiciones exigentes de obra.

El procedimiento es analogo al Proctor Normal, si bien se emplea un mayor nimero de golpes y
mayor energia por capa. El resultado se expresa mediante la curva de compactacion, de la que se
obtienen los parametros 6ptimos del suelo.

= indice CBR (UNE 103502:1995 / UNE-EN 13286-47:2012).

PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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El ensayo CBR (California Bearing Ratio) permite evaluar la capacidad portante de un suelo,

expresada como el indice CBR, fundamental para el disefio de explanadas y firmes.

Se realiza sobre una muestra compactada (generalmente en condiciones Proctor), que puede
someterse a inmersion previa. Se mide la resistencia a la penetraciéon de un pistén normalizado,

comparando el resultado con un material patrén, obteniéndose el indice CBR en tanto por ciento.
= Contenido en sales solubles, incluido yeso (UNE 103205:2019).

Este ensayo tiene por objeto determinar el contenido total de sales solubles en un suelo, incluyendo
el yeso, lo cual resulta relevante para evaluar posibles problemas de agresividad o expansividad.

El método se basa en la extraccion de las sales mediante disolucion en agua y su posterior
cuantificacién mediante técnicas analiticas adecuadas, obteniendo el porcentaje de sales solubles

presente en la muestra.
= Contenido en yesos de un suelo (UNE 103206:2019).

Permite determinar de forma especifica el contenido en yeso (sulfato calcico) en el suelo, parametro
relevante en relacién con posibles fenémenos de expansividad o afecciones a materiales de

construccion.

El ensayo se basa en la disolucion selectiva del yeso contenido en la muestra y su posterior

determinacion cuantitativa mediante métodos quimicos.

Ensayos sobre suelos estabilizados

= Resistencia a compresién simple de suelos estabilizados con cemento, a 7 dias (UNE-EN
13286-41).

Este ensayo permite evaluar la resistencia mecanica de un suelo tratado con cemento,

determinando su comportamiento estructural tras el proceso de estabilizacion.

Consiste en la fabricacidén de probetas compactadas con una dosificacion determinada de cemento,
que se curan durante un periodo definido (habitualmente 7 dias) y posteriormente se someten a un

ensayo de compresidn simple hasta rotura, obteniendo la resistencia maxima.

= |ndice CBR en suelos estabilizados (UNE 103502).

P.O. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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Este ensayo evalla la capacidad portante de un suelo tras su estabilizaciébn con cemento,

permitiendo comparar la mejora obtenida respecto al suelo natural.

El procedimiento es similar al ensayo CBR convencional, realizandose sobre probetas tratadas y
curadas previamente, determinandose la resistencia a penetracion y el indice CBR correspondiente.

* Reactividad éalcali-silice y alcali-silicato (UNE 146508:2023).

Este ensayo tiene como objetivo evaluar la reactividad potencial entre los alcalis del cemento y los
componentes siliceos del suelo o arido, que puede dar lugar a expansiones y deterioro del material
estabilizado.

El método consiste en someter la muestra a condiciones controladas que favorecen la reaccion,
evaluando la expansion producida o mediante analisis quimicos especificos, permitiendo identificar
posibles riesgos de reactividad.

5.2.1.1. Documentos a entregar por el Contratista

Las actas de ensayos de laboratorio deberan ser entregadas por el Contratista en un plazo maximo

de 1 semana contado a partir de la realizacion de cada ensayo, indicando claramente en las mismas:
= Nombre del proyecto;
= Fecha de ejecucion;
= Datos del laboratorio acreditado para la ejecucion de los ensayos;
= Indicacién de las calicatas y profundidad de la muestra;
= Registro e interpretacion de resultados.

A la finalizacién de todos los ensayos se entregara por parte del Contratista un informe completo de
los trabajos realizados, incluyendo la totalidad de las actas de ensayos ordenadas conforme a la

numeracion de las calicatas.

Toda la documentacién sera entregada en formato digital (PDF), y su versién editable (DWG o

equivalente) en aquella documentacion en la que sea procedente.
5.3. Responsabilidades del Contratista

Con caracter general, sera responsabilidad del Contratista la correcta ejecucion de los trabajos

definidos en el presente Pliego, de conformidad con las prescripciones en €l contenidas y con las

P.O. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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instrucciones que, en su caso, pueda establecer la Autoridad Portuaria de Baleares (APB) o la

Direccion de los trabajos durante su desarrollo. ElI Contratista sera asimismo responsable de la
seleccibn, aportacién y movilizacién de todos los equipos, medios auxiliares y recursos humanos
necesarios para la adecuada ejecucion de las calicatas, la toma de muestras, la reposicion de las
zonas afectadas y la realizaciéon de los ensayos de laboratorio previstos.

El Contratista debera designar una persona responsable del contrato, con funciones de Jefe de
Proyecto, que actuara como interlocutor Unico con la APB y mantendra una comunicacion
permanente con la misma durante la ejecucidn de los trabajos. Asimismo, debera disponer in situ
de un Jefe de Produccién con cualificacion adecuada, encargado de supervisar directamente la
ejecucion de las calicatas, realizar la descripcién de los materiales reconocidos, dirigir la toma de
muestras y velar por la correcta ejecucion de los trabajos de campo.

Correspondera asimismo al Contratista comprobar, con caracter previo a la apertura de cada
calicata, la viabilidad de su ejecucion en funcion de la informacién disponible sobre servicios o
infraestructuras existentes, asi como adoptar todas las precauciones necesarias para evitar
afecciones sobre los mismos durante la ejecucién de los trabajos. A estos efectos, la APB facilitara
al Contratista la documentacion disponible respecto de los servicios existentes, sin perjuicio de que

corresponda a este ultimo la verificacion in situ y la preservacién de su integridad.

El Contratista sera responsable de la reposicién de los pavimentos y demas elementos afectados
como consecuencia de la ejecucion de las calicatas, restituyendo las condiciones iniciales del vial.
A tal efecto, debera disponer de los medios materiales, maquinaria y equipos auxiliares necesarios
para la correcta reposicion del firme, incluyendo los trabajos de compactacion y asfaltado que

resulten precisos.

Seré igualmente responsabilidad del Contratista el cumplimiento integro de la normativa vigente en
materia de seguridad y salud, medio ambiente y demas disposiciones que resulten de aplicacion,
debiendo adoptar todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores y
de terceros durante la ejecucion de los trabajos. Asimismo, debera aportar los equipos de proteccion
individual y colectiva que resulten necesarios en funcién de la naturaleza de las actuaciones a

realizar.

El Contratista deberéa presentar a la APB la relacion de equipos e instrumentos que prevé emplear
para la ejecucién de los trabajos, asi como, cuando proceda, la documentacion acreditativa de su
PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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adecuado estado y calibracién. Del mismo modo, debera identificar al personal técnico responsable

de los trabajos y acreditar su cualificacion suficiente para el desempeno de las funciones asignadas.

Los laboratorios encargados de la realizacién de los ensayos sobre las muestras obtenidas deberan
estar debidamente acreditados por los organismos competentes o disponer de la habilitacion técnica
necesaria para la realizacion de los ensayos contemplados en el presente Pliego.

La totalidad de los datos, resultados, actas, informes y demas documentacion generada como
consecuencia de los trabajos seran propiedad de la APB, no pudiendo el Contratista reutilizarlos,
cederlos o ponerlos a disposicidbn de terceros sin la previa autorizacion expresa de aquella.
Asimismo, el Contratista deberda mantener la debida confidencialidad respecto de toda la

informacién a la que tenga acceso con motivo de la ejecucién del contrato.
5.4. Mediciones estimadas

Se prevé la ejecucion de un total de cinco (5) calicatas, cuya ubicacién aproximada se recoge en la
planta de situacién de reconocimientos incluida en el presente documento. Asimismo, se indican las

coordenadas asociadas a cada una de las cinco calicatas.

P.O. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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CA-5

Planta de situacion de reconocimientos

ENSAYO X A
CA-1 467,243.91 | 4,377,857.77
CA-2 467,184.93 | 4,377,685.05
CA-3 467,213.49 | 4,377,545.70
CA-4 467,285.80 | 4,377,403.40
CA-5 467,487.71 | 4,377,376.81

Localizacion de las calicatas

Asimismo, se contempla la toma de muestras representativas en las calicatas ejecutadas y la

realizacion de los ensayos de laboratorio previstos en el presente Pliego, en funcién de las muestras
realmente obtenidas y de la naturaleza de los materiales identificados.

P.O. 1344
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= 5 calicatas (CA)
= Ensayos de laboratorio. Se estima realizacion de los siguientes ensayos:
= Analisis granulométrico: 1 por muestra
= Limites de Atterberg: 1 por muestra
= Humedad natural: 1 por muestra
= Contenido en materia organica: 1 por muestra
= Contenido en sulfatos solubles: 1 por muestra
= Ensayo de colapso en suelos: 1 por muestra
= Ensayo de hinchamiento libre en suelos: 1 por muestra
= Proctor Normal: 1 por muestra
= Proctor Modificado: 1 por muestra
= indice CBR: 1 por muestra
= Contenido en sales solubles, incluido yeso: 1 por muestra
= Contenido en yesos de un suelo: 1 por muestra

= Resistencia a compresion simple de suelos estabilizados con cemento, a 7 dias: 1 por

muestra
= [ndice CBR en suelos estabilizados: 1 por muestra
= Reactividad alcali-silice y alcali-silicato (UNE 146508:2023): 1 por muestra

Tal y como ya se ha mencionado con anterioridad, en todas las calicatas se tomara, al menos, una

muestra representativa del terreno natural. En el caso de que se observen varias capas de terreno

natural, debera tomarse, al menos, una muestra representativa de cada capa detectada. Por el

contrario, en el caso de que no aparezca el terreno natural antes de alcanzar el sustrato rocoso, la

muestra se tomara de la zahorra que constituya la explanada actual

PO. 1344 INV26_00XX_APB_PPTP_v0l.docx
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5.5. Unidades de obra

A efectos de valoracién econémica y certificacion de los trabajos, las unidades de obra que integran
el presente Pliego son las recogidas en el Anejo 1.

Con caracter general, las calicatas se mediran por unidad realmente ejecutada, incluyendo la
apertura, descripcion de materiales, toma de muestras, retirada de material excavado y reposicién
final de la zona afectada, salvo que alguno de dichos conceptos figure expresamente desglosado
en la relacion de unidades de obra.

Las tomas de muestras se mediran por unidad realmente ejecutada.

Los ensayos de laboratorio se mediran por unidad realmente ejecutada, conforme a la relacion de
unidades incluida en el Anejo 1 y de acuerdo con lo efectivamente realizado sobre las muestras
obtenidas.

La medicién definitiva vendra determinada por los trabajos realmente ejecutados y por las
instrucciones que, en el marco de lo previsto en el presente Pliego, establezca la Direccién de los
trabajos.

6. Maquinaria y Equipos

Los equipos y medios auxiliares empleados para la ejecucion de los trabajos seran de libre eleccion
del Contratista, debiendo ser adecuados a la naturaleza de las actuaciones previstas y suficientes
para garantizar su correcta ejecucion dentro del plazo establecido.

El Contratista debera disponer, como minimo, de los medios necesarios para la ejecucion de las
calicatas, la retirada y gestion del material excavado, la toma de muestras, la senalizacion y
proteccion de la zona de trabajo, asi como la reposicion posterior de los pavimentos y elementos
afectados.

Asimismo, el Contratista debera contar con los equipos y medios auxiliares precisos para la correcta
reposicion del firme, incluyendo, en su caso, equipos de compactacion, extendido y asfaltado, de
manera que pueda restituirse la zona intervenida en condiciones equivalentes a las existentes con

caracter previo a la ejecucion de los trabajos.

Todos los equipos e instrumentos empleados deberan encontrarse en adecuado estado de

conservacién y mantenimiento, y deberan cumplir con la normativa de seguridad y de prevencién
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de riesgos laborales que resulte de aplicacién. Cuando proceda, el Contratista aportara la

documentacion acreditativa de su calibracion o revision.

La eleccidn y disponibilidad de los equipos sera responsabilidad exclusiva del Contratista, sin que
ello le exima del cumplimiento de los rendimientos necesarios para la completa ejecucién de los

trabajos en el plazo comprometido.
7. Control y Supervision

La empresa adjudicataria designara un Jefe de Proyecto y un Jefe de Produccién, con disponibilidad
suficiente durante toda la ejecucion de los trabajos, que actuaran como interlocutores con la APB y
seran responsables de la coordinacién técnica y operativa de las actuaciones.

La APB podra designar un Técnico Supervisor, con capacidad de decision en el marco del presente
Pliego, que realizard el seguimiento de los trabajos, supervisara su correcta ejecucion y podra
establecer las instrucciones que estime oportunas en relacidén con el desarrollo de las calicatas, la
toma de muestras y la definicidn de los ensayos de laboratorio a efectuar sobre las muestras
obtenidas.

El Contratista debera facilitar el acceso del Técnico Supervisor a las zonas de trabajo, asi como
toda la informacion necesaria para el adecuado control de la ejecucion, incluyendo la identificacion
de las calicatas realizadas, la descripciéon preliminar de los materiales reconocidos, la relacién de
muestras tomadas y cualquier incidencia detectada durante los trabajos.

Todos los trabajos deberan ejecutarse bajo la supervisién directa del personal técnico designado
por el Contratista, que sera responsable de asegurar su correcta ejecucion y de garantizar el
cumplimiento de las prescripciones contenidas en el presente Pliego.

8. Criterio de Medicion

Las unidades de obra incluidas en el presente Pliego se mediran y abonaran de acuerdo con los
trabajos realmente ejecutados, siempre que se hayan realizado conforme a las prescripciones
establecidas en este documento y a las instrucciones dictadas por la APB o por la Direccion de los
trabajos.
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No seran objeto de abono aquellas unidades que no se hayan ejecutado correctamente, que no

alcancen las condiciones exigidas en el presente Pliego, o cuyos resultados no sean utilizables por
causa imputable a una incorrecta ejecucion por parte del Contratista.

La medicién y abono de las distintas unidades se realizara con arreglo a los criterios establecidos
en los apartados siguientes y a la relacién de unidades de obra recogida en el Anejo
correspondiente.

8.1. Movilizacién, posicionamiento y desmovilizacion

Se abonard una sola vez la movilizacion de los equipos, personal y medios auxiliares necesarios
hasta el primer emplazamiento de trabajo, incluyendo todas las operaciones necesarias para su

puesta en servicio.

El posicionamiento o traslado entre distintos puntos de trabajo se abonara, en su caso, por unidad
realmente ejecutada, siempre que dicha unidad figure expresamente recogida en la relacion de
unidades de obra del Anejo correspondiente.

La desmovilizacion de los equipos, personal y medios auxiliares al término de los trabajos se

abonara una sola vez, incluyendo todas las operaciones necesarias para su retirada definitiva.
8.2. Trabajos de Campo

Las calicatas se abonaran por unidad realmente ejecutada, siempre que se hayan realizado
conforme a lo previsto en el presente Pliego y hayan alcanzado la profundidad o criterio de
finalizaciéon establecido para cada una de ellas.

En la unidad correspondiente a las calicatas se consideraran incluidos todos los trabajos asociados
a su ejecucion, tales como replanteo, apertura, descripcion de materiales, retirada del material
excavado, medidas auxiliares de seguridad, toma de muestras y reposicién final de la zona afectada,
salvo que alguno de dichos conceptos figure expresamente desglosado como unidad independiente
en la relacion de unidades de obra.

Las tomas de muestras se abonaran por unidad realmente ejecutada, conforme a lo previsto en el
presente Pliego y siempre que las mismas hayan sido correctamente identificadas, conservadas y
entregadas para la realizacion de los ensayos correspondientes.
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8.3. Trabajos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio se abonaran por unidad realmente ejecutada, de conformidad con las
unidades definidas en la relacién de unidades de obra y siempre que hayan sido realizados por
laboratorio debidamente acreditado o habilitado para la ejecucién de estos.

Unicamente seran abonables aquellos ensayos correctamente ejecutados sobre muestras validas
y con entrega de la correspondiente acta o resultado, conforme a las prescripciones establecidas
en el presente Pliego.

En caso de que durante el desarrollo de los trabajos se requiera la realizacién de ensayos
adicionales no previstos inicialmente, estos solo seran objeto de abono si han sido previamente
autorizados por la APB y medidos conforme a las unidades y precios que, en su caso, resulten de
aplicacion.

8.4. Trabajo de gabinete

Se abonara una sola vez la elaboracién y entrega de la documentacion final correspondiente a los
trabajos realizados, incluyendo, en su caso, el informe final, la recopilacion ordenada de las actas
de laboratorio, la identificacién de las calicatas ejecutadas, la relacion de muestras obtenidas y
cualquier otra documentacién que deba ser entregada conforme a lo previsto en el presente Pliego.

9. Precios

El Contratista presentara su oferta econémica de acuerdo con la relacién de unidades de obra
incluida en el Anejo correspondiente, consignando para cada una de ellas el precio unitario ofertado
y el importe total resultante de las mediciones estimadas.

Se entendera que en los precios ofertados quedan incluidos todos los costes directos e indirectos
necesarios para la completa ejecucién de las unidades de obra, incluidos mano de obra, maquinaria,
medios auxiliares, senalizacion, proteccidn, reposicion, transporte, gestién de residuos, ensayos,
documentacion, gastos generales, beneficio industrial y cualquier otro concepto necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos.

No se admitirdn ofertas formuladas en formato distinto al establecido por la APB ni con unidades de
obra diferentes de las recogidas en la relacién incluida en el Anejo correspondiente.
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La APB no contratara directamente medios auxiliares, personal o recursos adicionales distintos de

los contemplados en el presente Pliego, correspondiendo al Contratista la aportacion de todos
aquellos que resulten necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

acuerdo con las condiciones administrativas y econémicas que resulten de aplicacién al contrato.
10. Plazo

El plazo previsto para la ejecucién de los trabajos sera de cuatro (4) semanas, contadas a partir de
la fecha que se establezca en el acta de inicio o documento equivalente.

Dentro de dicho plazo deberan comprenderse la movilizacion de equipos, la ejecucién de las
calicatas, la toma de muestras, la reposicion de las zonas afectadas y la entrega de la
documentacion correspondiente a los trabajos de campo, sin perjuicio de los plazos especificos que
puedan resultar de aplicacion para la entrega de resultados de laboratorio o documentacion final.

El Contratista incluira en su oferta una propuesta de programacioén de los trabajos, ajustada al plazo
maximo establecido y compatible con la operativa portuaria.

EL AUTOR DEL DOCUMENTO: REVISADO:
Responsable de Infraestructuras, El Jefe del area de Infraestructuras,

GALO"TO SANZ g/r\mado digitalmente por

LOTTO SANZ GERARDO -

GERARDO - DNI bni44890197Q
Fecha: 2026.07.21 13:24:22
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Gerardo Galotto Sanz Victor Darder Gallardo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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CONFORME:

El Director,

D. Antonio Ginard Lépez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO 1

RELACION DE UNIDADES DE OBRA
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO CAMPANA RECONOCIMIENTO VIAL DE ACCESO
Capitulo 1. MOVILIZACION, DESMOVILIZACION Y POSICIONAMIENTO
Unidad N¢ Descripcion Unidad Medicidn Precio (€) Importe (€)
1 Movilizacién y desmovilizacién de los equipos y personal necesario para llevar a cabo las calicatas ud 1 100,00 100,00
Capitulo 2. TRABAJOS DE CAMPO
Unidad N¢ Descripcion Unidad Medicidn Precio (€) Importe (€)

Ejecucion de calicata para investigacion de explanada, incluyendo, reposicién, reasfaltado y fotografia en color,
correctamente ejecutada bajo la direccidn in situ de Técnico Experto, a satisfaccién del Técnico Supervisor y de
2 . P s . . . . - ud 5 280,09 1400,45
acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia Técnicos. Se consideran incluidos todos lo medios auxiliares

para su ejecucion.

Toma de muestra alterada realizada por medios terrestres, correctamente ejecutada bajo la direccidn in situ de
3 Técnico Experto, a satisfaccion del Técnico Supervisor y de acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia ud 5 26,63 133,15
Técnicos. Se consideran incluidos todos lo medios auxiliares para su ejecucion.

Capitulo 3. TRABAJO DE LABORATORIO

Unidad N¢ Descripcion Unidad Medicion Precio (€) Importe (€)
4 Anadlisis granulométrico de suelos por tamizado (UNE-EN ISO 17892-4:2019) ud 5 71,81 359,025
5 Determinacidn limites de Atterberg (UNE-EN ISO 17892-12:2019) ud 5 106,94 534,675
6 Ensayo de colapso en suelos (UNE 103406:2006 o NLT 254/99) ud 5 85,60 428
7 Hinchamiento libre de un suelo en edémetro (UNE 103601:1996) ud 5 95,63 478,15
8 Proctor Normal (UNE 103500:1994) ud 5 152,23 761,15
9 Proctor Modificado (UNE 103501:1994) ud 5 175,77 878,85
10 indice CBR (UNE 103502:1995 o UNE-EN 13286-47:2012) ud 5 237,30 1186,5
11 Contenido materia orgénica suelos (método permanganato potasico) (UNE 103204:2019) ud 5 79,56 397,8
12 Cuantitativo de sulfatos solubles de un suelo (UNE 103201:2019) ud 5 79,56 397,8
13 Contenido en sales solubles, incluido yeso, de un suelo (UNE 103205:2019) ud 5 79,56 397,8
14 Contenido en yesos de un suelo (UNE 103206:2019) ud 5 79,56 397,8
15 Resistencia a compresidn simple de suelos estabilizados con cemento, a 7 dias (UNE-EN 13286-41) ud 5 202,50 1012,5
16 indice CBR, a 7 dias (UNE 103502) ud 5 276,85 1384,25
17 Reactividad Alcali-Silice y Alcali-Silicato (UNE 146508:2023) ud 5 84,86 424,32

Capitulo 4. TRABAJO DE GABINETE

Unidad N¢ Descripcion Unidad Medicién Precio (€) Importe (€)
18 Elaboracion de informe final con caracterizacion geotecnica del terreno ud 1 1.900,00 1900,00

TOTALPEM | 12.572,22
13% Gastos Generales 1634,39
6% Beneficio industrial 754,33

TOTAL PBL 14.960,94
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