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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

ALCUDIAMAR, S.L. es titular de una concesion administrativa para la construccién y explotacion de
un puerto deportivo en Alcudia, en terrenos de competencia de la Autoritat Portuaria de Balears (en

adelante, APB) desde 1988, por acuerdo adoptado por Consejo de Ministros de fecha 29 de Julio.

Actualmente la concesion otorgada a ALCUDIAMAR ocupa, segun el acta de reconocimiento de 21
de junio de 2000, 68.268 m2 de explanadas en tierra (rellenos) y 77.478 m2 de espejo de agua de
los cuales 3.195 m2 son muelles y pantalanes. El total de la superficie de la zona deportiva es pues
de 145.746 m2. Cuenta ademas con 7.901,96 m2 de superficie construida repartidos entre la
escuela de vela, apartamentos, varios edificios de locales, servicios y talleres, y la gasolinera. Todos

ellos suponen un volumen edificado total de 24.921,99m3.

El puerto cuenta con 745 amarres de los cuales 563 corresponden a privados y 182 para
embarcaciones en transito. Los calados van de los 2 a los 4 metros. Ademas, cuenta con una zona
de varadero de 12.000 m2 para dar servicios de estancia en tierra y servicios de mantenimiento
nautico, dotado de un travelift de 150 Tn y gruas moviles para el movimiento de embarcaciones. El
puerto cuenta con una estacion de servicio para repostar combustible las 24 horas de los 365 dias

al ano.

Tras la aprobacion de la prorroga para la ejecucion de las obras que forman parte del compromiso
de inversion de la ampliacién del plazo otorgado a Alcudiamar, la Autoridad Portuaria de Baleares
insta a Alcudiamar a que inicie las obras, a excepcién de las relativas a la ampliacion del varadero,

que tendran que ser objeto del procedimiento ordinario de evaluacion ambiental.
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2. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ORDINARIA

Como se ha comentado en el apartado anterior, el actual “Proyecto de Ampliacion de Varadero”,
parte parcialmente de un expediente anterior, concretamente el “Proyecto de Ampliacion del puerto
deportivo Alcudiamar”. Dicho proyecto, asi como los documentos ambientales para la tramitacion
simplificada, fueron evaluados por diferentes organismos hasta que, finalmente, la Subdireccion
General de Evaluacion Ambiental, en fecha 30 de noviembre de 2017, notificd “que, en virtud del
articulo 47.2 a) de la Ley 21/2013, de evaluacién ambiental, se ha formulado Resolucién de someter
el proyecto “Ampliacion del puerto deportivo Alcudiamar (Baleares)”, al procedimiento establecido

en la Seccioén 12 del Capitulo Il del Titulo Il de la citada norma”.

Considerando que el proyecto actual se trata de una extraccidon parcial (con modificaciones
sustanciales que minimizan los posibles impactos iniciales del anterior “Proyecto de Ampliacién del
puerto deportivo Alcudiamar”), en pro de no alargar mas la tramitacion, se estima oportuno adaptar
al mismo las directrices, enmarcadas en el documento de alcance emitido por la Direccion General
de Biodiversidad y Calidad Ambiental, en Resolucién de fecha 13 de julio de 2018, que les sean de

aplicacion.
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3. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

Al estudiar la afeccion del proyecto sobre el medio, es imprescindible conocer con detalle las
caracteristicas de las actuaciones en estudio. Para ello a continuacién se plasman los datos
referentes a las caracteristicas mas relevantes de su tipologia, dimensiones de sus elementos

constituyentes, método constructivo, maquinaria y materiales empleados.

3.1. UBICACION DEL PROYECTO

La zona de ejecucion del proyecto se localiza en el puerto de Alcudia (Mallorca), en particular, en el
puerto deportivo, actualmente explotado por Alcudiamar, S.L. Se trata de terrenos de competencia
de la Autoritat Portuaria de Balears (en adelante, APB) desde 1983, que se localizan a poniente de
los muelles comerciales y del muelle pesquero del puerto de Alcudia. En la imagen que se presenta

a continuacion se puede observar la ubicacion del puerto deportivo en estudio:
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Figura 1.- Localizacion de la zona de estudio.
Actualmente la concesion otorgada a Alcudiamar ocupa 68.268 m? de explanadas en tierra

(rellenos), asi como 77.478 m? de espejo de agua, de los que 3.195 m? estan ocupados por muelles
y pantalanes. El entorno marino y terrestre esta fuerte antropizado, dado que se trata de la Zona |
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del Puerto de Alcudia en la que histéricamente se vienen desarrollando actividades relacionadas

con el servicio al transporte maritimo y la nautica deportiva.

En las figuras que se muestran a continuacién, se puede apreciar algunas imagenes de la zona de

estudio:

Figura 2.- Imagenes del puerto deportivo de Alcudia.

3.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Segun se ha indicado en apartados anteriores, ALCUDIAMAR, S.L como titular actual de la
concesion administrativa del puerto deportivo de Alcudia y con el objetivo de prolongar dicha

concesion, pretende realizar una mejora en las instalaciones del mismo.
Estas mejoras incluyen:
1. Ampliacién del varadero actual

2. Mejora de la urbanizacion (paseo, pavimentos portuarios, refuerzo y levantamiento de pantalanes,

senalizacion y sefalética, mejora de las instalaciones, seguridad entre otros)

° TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY



Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
AI.CU DI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com willl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Sempng n

3. Nuevas edificaciones
Dichas mejoras se han recogido en tres proyectos claramente diferenciados.

El proyecto basico de ampliacién de varadero sobre el cual se sustenta este estudio contempla una
de las actuaciones a realizar en el Puerto Turistico-Deportivo de ALCUDIAMAR e incluye la obra
civil para la ejecucion de las obras de ampliacion del varadero. No se incluyen las instalaciones
correspondientes a la zona de varadero, ya que éstas se recogen en su totalidad en el proyecto de

urbanizacion.
A continuacion, se describen brevemente las principales actuaciones previstas dentro del proyecto.

La ampliacién del varadero existente es la mayor inversion de las que se prevén en el conjunto de
los 3 proyectos de inversién asociados a la ampliacién de la concesién. Con ella se pretende

incrementar la superficie de varadero en unos 12.000 m? a sumar a los 12.000 m? actuales.

La actuacion contempla la ampliacién hacia el exterior de la explanada de varada junto con la
construccion de un nuevo foso. Con todo ello, se podra dar un mejor servicio a un mayor nimero

de embarcaciones y de mayor eslora.

3.2.1. ALINEACION Y FOSO

Se ha realizado un estudio de posibles tipologias de espigones perimetrales (Anejo 6 del proyecto
basico) de la nueva explanada de varadero ganada al mar. Segun el proyecto basico, las unicas
dos tipologias viables son la de muelle pilotado y la de seccién en talud, por lo que se establece el
uso de ambas secciones, en tramos distintos de la configuracion en planta segun los criterios de

abrigo frente oleaje recogidos en el Anejo 7 del proyecto basico.
Se ha dividido el varadero en diferentes zonas y alineaciones que se detallan a continuacion:
Alineacién SW

En la alineacién SW, la actuacion consiste en la demoliciéon del espaldén actual, la retirada de parte
de las escolleras emergidas del talud y el recrecido de la explanada hasta la cota +1.30, cuya
anchura se amplia en 6.27 metros para el tramo 1 y 7.70 metros para el tramo 2, hasta acercarse
al limite del talud existente. En dicho extremo se dispone una viga cantil de 80 cm x 60 cm recalzada
con escolleras de 200-300Kg, enrasada con gravas y protegida con un geotextil en su trados. El

pavimento es 29 cm de hormigén vibrado HP-40 sobre 25 cm de zahorra artificial.
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Alineacion SSW

Se trata de una seccién pilotada con un tablero coronado a la +1.30, apoyado sobre unas vigas
longitudinales espaciadas 7.05 metros entre ejes. En el lado mar, la viga longitudinal de canto 100
cm y anchura de capitel de 100 cm apoya sobre una alineacion unica de pilotes de 85 cm de
diametro con cota de apoyo variable para esta alineacién entre la -21 y la -31. En el costado tierra,
el tablero apoya sobre otra viga longitudinal de 1.30 metros de canto y 1 metro de anchura que a su
vez ejerce de capitel de otra alineacién de pilotes del mismo diametro. La separacion longitudinal
de pilotes es de 8 metros. El filtro de la seccion esta compuesto por un manto bicapa de escolleras
de 100 a 200Kg dispuesto con talud 3H:1V, recubierto a su vez por un manto bicapa de escollera
de 2 toneladas reaprovechada del talud existente. El nucleo de la seccién es de todo-uno con 8

metros de anchura en coronacion a la +0.50, sirviendo de plataforma de trabajo.

° TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY



Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
AI.CUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com willl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Sempng n

Alineacion ESE

Esta seccion consiste en una seccion en talud con un nucleo de todo-uno de 8 metros de anchura
en coronacioén a la +0.50 sobre el que se apoya un filtro de escolleras de 200 a 300Kg con talud
3H:1V, sobre el que a su vez se apoya un manto de proteccion monocapa compuesto por cantos
de escollera de 4 Tn. En coronacion del filtro de la seccién, y previo enrase de gravas, se apoya un
espaldon de hormigdn en masa de 1,1 metros de anchura, cimentado a la +0.50 y coronado a la
+2.00 para reducir el rebase de oleaje. La cota de pavimentacion es la +1.30 y el pavimento se

compone de 29 cm de hormigoén vibrado HP-40 sobre 25 cm de zahorra artificial.

Foso

En esta zona, la seccion tipo escogida para la contencién de tierras es de pantallas de hormigdén de
espesor de 80 centimetros, mientras que los brazos de la cubeta se resuelven con una losa pilotada
con parejas de pilotes de 85 cm de diametro situados a una distancia longitudinal de 8.25/8.75

metros.

3.2.2. ADQUISICION DE EQUIPOS

Adaquisicién de un nuevo travelift

Para poder realizar las operaciones de varada y movimiento de embarcaciones en el nuevo
varadero, sera necesaria la adquisicion de un nuevo travelift adecuado a las mayores esloras a las

que dara servicio el nuevo varadero.

Se prevé instalar un travelift con una capacidad de carga de 300 Tn. No obstante, se han realizado
los célculos estructurales y geotécnicos de la obra civil para un travelift de 400 Tn ante la posibilidad

de poderlo adquirir en un futuro.
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Adaquisicién de un carro hidraulico de varada remolcable

Ademas de lo expuesto en el punto anterior, sera necesario dar servicio a embarcaciones de menor
eslora de una manera mas eficiente, sin tener que emplear el recurso de los travelift, que se

reservarian par las grandes esloras. Para ello, se adquirira una nueva grua movil con capacidad de
hasta 16 Tn.
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Adquisicion de una nueva grua

Ademas de lo expuesto en apartados anteriores sera necesario dar servicio a embarcaciones de
menor eslora de una manera mas eficiente, sin tener que emplear el recurso de los travelift, que se
reservarian para las grandes esloras. Para ello, se adquirira una gria movil con capacidad de hasta
12 tn.

Adquisicién de equipos de sostenimiento de varada certificados

Con el fin de garantizar la seguridad en las operaciones de varada, se sustituiran los tradicionales
elementos de madera por cunas y puntales mecanicos, de acero galvanizado y caucho, que

permiten ahorrar tiempo, ganar eficiencia y mejorar la seguridad.

e

3.2.3. REPARACION DEL FIRME DEL VARADERO EXISTENTE

El proyecto prevé una reparacién del firme existente en la zona del varadero actual que incluye la

reparacion de las zonas bacheadas para una mejora en la circulacion de la maquinaria.
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3.24. COBERTURA DEL FOSO ACTUAL

El proyecto constructivo incluye también la cobertura del actual foso dado que, segun lo
anteriormente expuesto, se prevé una nueva ubicacion para éste. Asimismo, sobre la ubicacién del
antiguo foso se prevé una edificacion. Para la cobertura del foso se propone un muro muelle de
hormigon sumergido HM-35 de 4 metros de anchura trasdosado con pedraplén en talud 1H:V y
enrasado con gravas sobre una banqueta de escollera 100-200 kg. Sobre el muro se dispone una
viga cantil de 50x40 en cuyo trasdos se ubica la capa de pavimento de hormigoén vibrado HP-40

cimentada sobre zahorra artificial.
3.2.5. DRENAJE

El drenaje se consigue dando pendiente hacia el perimetro exterior del varadero, siendo la parte
central de la explanacion la zona con cota mas alta. De esta manera, la escorrentia superficial se

dirigira hacia el contorno del mismo, siguiendo un drenaje radial.

Por tanto, se dispondra una canaleta perimetral que recoja toda el agua caida en el interior de dicho
perimetro, asi como de la alineacién de 8 metros de ancho de estructura que tendra pendiente

superficial hacia la canaleta.

A lo largo de la canaleta, se iran colocando una serie de sumideros con colector de salida que
introduciran el agua en los separadores de hidrocarburos. Cada uno de estos separadores tratara
un 20% de su caudal maximo pluvial de entrada para el periodo de retorno de 10 afios, de manera
que el caudal excedente no se tratara por considerarse agua limpia, derivandose hacia un by-pass

qgue conecta con la salida del separador, dando continuidad a la red de colectores.

Los colectores de salida de los separadores crearan una red de colectores con un colector
interceptor principal que se dirige hacia el Muelle Tango, donde acabara interceptando la red de

aguas pluviales del proyecto de Urbanizacion.

La red ira conectada a una arqueta aliviadero que esta situada en el varadero existente, tal y como

se puede ver en los planos.

3.2.6. FIRMES Y PAVIMENTOS

Para el dimensionado del pavimento se utilizan las recomendaciones de la R.O.M 4.1-94 de

“Proyecto y construccion de pavimentos portuarios”.

Segun se recoge en el Anejo 11 del proyecto, la seccién de firme escogida en la zona de varadero

es la siguiente:

- 29 cm de hormigén vibrado HP-40
- 25 cm de zahorra artificial

- Explanada E2

10
@ TECNOAMBIENTE



Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
AI.CU DI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com willl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Sempng n

3.2.7. PRECARGA

Para asegurar una adecuada consolidacion de los rellenos interiores y de algunas capas del fondo
marino, se ha previsto una precarga con una altura de tierras de 3,0 m en toda la explanada

ampliada. La precarga se realizara en dos fases, con las ocupaciones definidas en planos.

A nivel de planificacién finalmente se ha previsto un tiempo de espera de 4 meses para cada fase

de precarga, lo cual ya deja un asiento remanente de escasa magnitud, perfectamente asumible.

3.2.8. EQUIPAMIENTO PORTUARIO

Se ha realizado un dimensionamiento del equipamiento portuario a disponer en la zona de
ampliacion de varadero, concretamente en un pequefio tramo de la alineaciéon SE, pensado como

atracadero de emergencia.

Se ha seleccionado una defensa tipo C 700 — 350 x 1000 mm (Cilindrica) o similar, con un
rendimiento nominal de 53.6 kN-m, con una separacion entre los ejes de simetria de las mismas de

4 m coincidiendo con los ejes de los pilotes.

Los bolardos seleccionados son del tipo Straight-P o similar, con una capacidad de 15 t, y cuyo
centro se encuentra a una distancia de 0.5 m respecto al cantil del muelle. La distancia entre ellos

es de 8 m.

3.2.9. BALIZAMIENTO

El balizamiento de la remodelacién y ampliacién del varadero del Puerto de Alcudia consistira en la
instalacion de una baliza en el extremo del nuevo foso, con el objetivo de sefalizar de manera
adecuada la zona destinada a la reparacion de embarcaciones. En el Anejo 12 de Balizamiento,
correspondiente al proyecto basico, se detalla el dimensionamiento y determinacién de la ubicacion

de dicha baliza.

3.3. OCUPACION DE TERRENOS EMERGIDOS Y SUMERGIDOS

La ampliacion del varadero existente pretende incrementar la superficie de varadero en unos 12.000

m?2 a los 12.000 m? actuales.
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4, DESCRIPION DE LA ZONA DE UBICACION DEL PROYECTO

En este apartado se describen las principales caracteristicas de la zona de ejecucion del proyecto,
identificando los descriptores del entorno en funciéon del medio al que pertenecen: medio fisico,

biolégico o socioeconémico.

4.1. MEDIO FisSICO

411. CLIMATOLOGIA

El analisis climatoldgico se realiza a partir de la Informacién suministrada por la Agencia Estatal de
Meteorologia. Ministerio de, Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, tomando como referencia
aquellas estaciones meteorolégicas con caracteristicas topograficas y altitudinales representativas

de las areas de estudio.

El clima de Mallorca es tipicamente mediterraneo, con unas temperaturas medias templadas y un

régimen de precipitaciones estacional, coincidiendo la estacion seca con la calida en verano.

El entorno fisico de Mallorca es en primer lugar el mar, una mar profunda, cerrada y relativamente
calida, con temperaturas superficiales que alcanzan los 26 °C en agosto y que no bajan de los 14°C
en invierno. El mar regula la temperatura y hace que la estacionalidad térmica no sea tan marcada
como en la peninsula, a la misma latitud. Al otro lado del mar Mallorca tiene entre los 300 y 400 km,
un entorno continental, con el continente Européo al norte, muy frio en invierno y el desierto del

Sahara al sur, extremadamente calido. Todo ello incide en las particularidades del clima de Mallorca.

La estacion meteorolégica seleccionada para la caracterizaciéon general es la del Centro
Meteoroldgico del Puerto de Palma de Mallorca, dada su localizacién respecto a la zona de estudio,

y su amplia representacion en la serie temporal de datos obtenidos (1981-2010). Sus caracteristicas

son:
Nombre | B228 — Puerto de Palma de Mallorca
Periodo 1981-2010
Altitud 3m
Latitud 39°33'12"N
Longitud 2°37'31"E

Tabla 1. Caracteristicas de la estacién meteoroldgica del Puerto de Palma de Mallorca.
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4.1.1.1. Régimen pluviométrico y térmico

A modo de resumen, en la zona de estudio los valores pluviométricos normales estan comprendidos
entre los 6 y los 69 mm con una media anual de 449 mm (1981-2010). El 40% del total anual de las
precipitaciones se producen (normalmente de forma torrencial) durante los meses de otofo, de
septiembre a noviembre; alrededor del 28% en invierno (de diciembre a febrero), un 23% de las
precipitaciones se registran en primavera (de marzo a mayo), y durante el verano se dan poco
menos del 9% de las precipitaciones. El régimen de precipitaciones se caracteriza por su
irregularidad interanual, variando considerablemente, hasta el extremo de llegar a producirse

sequias.

La temperatura media anual en esta estacion es de 18,2 °C, con una media minima anual de 14,6°C
y una media maxima anual de 21,8°C. El verano mallorquin es caluroso y seco (entre los meses de
junio y agosto se producen muy pocas precipitaciones). En agosto la temperatura llega hasta los

29,8 °C de media maxima y la temperatura rara vez disminuye por debajo de los 0 °C en invierno.

Precipitacion | Temperatura
(/m?) (°C)
Enero 42 11.9
Febrero 37 11.9
Marzo 28 13.4
Abril 39 15.5
Mayo 36 18.8
Junio 11 22.7
Julio 6 25.7
Agosto 22 26.2
Septiembre 52 23.5
Octubre 69 20.2
Noviembre 59 15.8
Diciembre 48 13.1
ARo 449 18.2

Tabla 2. Ejemplo de precipitaciones y temperaturas registradas en la estacion Puerto de Palma de Mallorca
en el periodo 1981-2010. Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente.

A partir de los datos de la estacion del Puerto de Palma de Mallorca se ha realizado el diagrama
ombrotérmico, es decir un climograma donde se representan las temperaturas y las precipitaciones
medias mensuales, el cual permite establecer los periodos de aridez y humedad segun el método

de Gaussen.

Se considera que un mes es arido si la cantidad de precipitacion expresada en mm es inferior al
doble de la temperatura en °C, Asi, en el diagrama de Gaussen, el periodo arido se produce cuando

la curva de precipitacion se representa por debajo de las temperaturas. En el caso de la zona de
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estudio, se observa que el periodo critico por déficit hidrico comprende los meses de junio hasta
agosto. Concretamente en el mes de julio se dan unos valores medios anuales caracteristicos del
conjunto estival, con una temperatura media alrededor de los 25 °C y una precipitacion media de

tan s6lo 4 mm.

Diagrama ombrotérmico_Mallorca Puerto
(1981-2010)
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Figura 3.- Diagrama ombrotérmico realizado a partir de los datos registrados en la estacion meteorolégica
Puerto de Palma de Mallorca en el periodo 1981-2010. Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia,
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

4.1.1.2. Régimen de vientos

Un aspecto importante de la climatologia de Mallorca, y sin duda uno de sus elementos mas
caracteristicos, es el viento. Los vientos que predominan en la zona de Alcudia son los de
Tramontana (N y NNE), que en mas del 4% superan los 8 m/s. El viento menos presente en cuanto
a intensidad y velocidad es el viento del sur, solano (S). En la imagen que se muestra a continuacion,
se puede apreciar la rosa de viento anual correspondiente al Punto SIMAR 2125118 (localizado en
Alcudia) para el periodo 2005-2018:
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LUGAR/LOCATION: SIMAR 2123118 MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2005-2018 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIA/EFFIC.: 98.30 % N CALMAS/CALMS,<1.0m/s : 3.67 %

ssw s e | SSE

Velocidad Media /Mean Speed (m/s)

1.0- 2.0
20- 30
3.0- 40
4.0- 50
5.0- 6.0
6.0- 7.0
7.0- 80

> 8.0

Figura 4.-Rosa de viento correspondiente al Punto SIMAR (c6digo 2125118) para el periodo 2005-2018.
Fuente: Puertos del Estado

Si se analizan las rosas de vientos del mismo punto para cada estacion del aino, se puede observar
cémo, aunque de forma general predominan los vientos del Norte, en invierno son frecuentes los

vientos de componente Oeste y en verano los de componente

Este. El viento del Sur (aire sahariano) entra en Mallorca como viento de “Llevant”, entre marzo y

julio, alcanzando su maximo en agosto.
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LUGAR/LOCATION: SIMAR 2123118 MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2005-2018
EFICACIA/EFFIC.: 95.48 %

i CALMAS/CALMS,<1.0m/s : 2.43%
NNW >

ssw ‘ 5% SSE

Velocidad Media /Mean Speed  (m/s)

1.0- 20
20- 30
30- 40
40- 50
50- 60
60- 70
7.0- 80

>80

INTERVALO/INTERVAL: Dic.-Feb.

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2123118 MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2005-2018 INTERVALO/INTERVAL: Mar.-May.

EFICACIA/EFFIC.: 99.52 % N CALMAS/CALMS <1.0m/s : 4.20 %

NNW - ‘ NNE

WNW

ESE

\,Gv/

ssw 10% SSE

Velocidad Media /Mean Speed (mis)

10- 20
20- 30
30- 40
40- 50
5.0- 60
60- 70
7.0- 80

>80

Figura 5.- Rosas de viento del invierno (izquierda) y primavera (derecha) correspondientes al Punto
SIMAR (cédigo 2125118) para el periodo 2005-2018. Fuente: Puertos del Estado

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2123118 MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2005-2018 INTERVALO/INTERVAL: Jun-Ago.
EFICACIA/EFFIC.:  98.63 % G CALMAS/CALMS,<1.0m/s : 5.11%

Velocidad Media /Mean Speed (mis)

1.0- 20
20- 30
30- 40
40- 50
50- 60
60- 70
7.0- 80

>80

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2123118 MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 2005-2018 INTERVALO/INTERVAL: Sep.-Nov.
EFICACIA/EFFIC.: 98.42% CALMAS/CALMS <1.0 m/s : 2.87 %

NNW 2% NNE

N
0% ‘

& |

WNW ENE

ESE

|
sw ~ ] f s

Velocidad Media / Mean Speed {m/s)

10- 20
20- 30
30- 40
4.0- 50
50- 60
60- 7.0
7.0- 80

>80

Figura 6.- Rosas de viento del verano (izquierda) y otofio (derecha) correspondientes al Punto SIMAR
(codigo 2125118) para el periodo 2005-2018. Fuente: Puertos del Estado

4.1.2. CALIDAD DEL AIRE

La Red Balear de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire del Gobierno Balear cuenta con una

estacién de control ubicada en la antigua central térmica de Alcudia (cédigo 07003004).

Esta estacién mide los siguientes parametros:
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- diéxido de azufre (SOy),

- monoxido de nitrégeno (NO),

- didéxido de nitrégeno (NO,),

- ozono (03),y

- particulas con diametro <10 micras (PM10).

Los umbrales legales establecidos para cada parametro mencionado se expresan en la siguiente

tabla:
Cont. Valor legislado Valor limite

Valor limite horario (VLH) para la proteccion de la 350 pg/m?
salud humana

SOz Valor limite diario (VLD) para la proteccion de la 125 pg/m3
salud humana
Nivel critico para la proteccién de la vegetacion 20 ug/m?®
Valor limite horario (VLH) para la proteccion de la 200 ug/m3
salud humana

NN%Z Y| valor limite anual (VLA) para la proteccion de la 40 pg/m3

x salud humana
Nivel critico para la proteccién de la vegetacion 30 pg/m?®
Valor objetivo (VO) para la proteccion de la salud 120 pg/m3
humana
Os

Valor objetivo para la proteccion de la vegetacion AOT40 = 18.000 (ug/m3. h)
Valor limite diario (VLD) para la proteccion de la 50 pg/m?d
salud humana

PM10
Valor limite anual (VLA) para la proteccion de la 40 ug/m3
salud humana

Tabla 3. Umbrales legales establecidos para cada parametro. Fuente: Subdirecciéon General de Calidad del
Aire y Medio Ambiente Industrial.

De acuerdo con las memorias anuales de la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno Balear

sobre calidad del aire, esta estacion obtuvo los siguientes datos anuales:
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Valores medidos
Cont. Valor legislado
2010 2011 2013 2014 2015
Media anual (ug/m3) 1 2 6 5 5
Superaciones del limite horario para la proteccion de 0 0 0 0 0
la salud (350 pug/m3 ,24 permitidas)
SOz Superaciones del limite diario para la proteccién de la 0 0 0 0 0
salud (125 pug/m?3 ,3 permitidas)
Superaciones del limite de alerta para la poblacion 0 0 0 0 0
(500 pg/m?3 ,3 horas seguidas)
Media anual (Valor limite anual para la proteccion de 9 7 6 6 7
la salud 40 ug/m?3)
Superaciones del limite horario para la proteccion de
NO2 1|4 salud (200 pug/m? 18 permitidas) 0 0 0 0 0
Superaciones del limite de alerta para la poblacion 0 0 0 0 0
(400 pg/m?3 ,3 horas seguidas)
Numero de dias en que se supera el valor octohorario 16 18 15 3 9
de proteccion de la salud (120 pg/m3, 25 permitidas)
Valor objetivo de proteccién de la vegetacion AOT40
entre mayo y julio (18.000 pg/m?) - 13.958 | 18.587 | 9.814 | 17.169
Os
Superaciones del limite de alerta para la poblacion 0 0 0 0 0
(240 pg/m3)
Superaciones del limite de informacién a la poblacion 0 0 0 0 0
(180 pg/m3)
Media anual (Valor limite anual para la proteccion de
la salud 40 ug/m?3) 18 17 18 16 16
PM10
Superaciones del limite diario para la proteccién de la 2 0 1 4 1

salud (50 ug/m3,35 permitidas)

Tabla 4. Niveles de calidad del aire registrados en la estacién de Alcudia entre 2010 y 2015. Fuente:

Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno Balear.

Como se puede observar en la tabla anterior, la calidad del aire en la zona de estudio se puede

considerar buena, dado que, en ningun caso, a lo largo del periodo considerado (2010-2015) se

superan los limites establecidos por la normativa vigente.

Se han analizado también los datos disponibles de los afios 2016 y 2017, correspondientes a los

respectivos “informes anuales de calidad del aire”. De dichos informes y de las graficas resultantes

se desprende que tampoco se superan los limites establecidos, aunque debe tenerse en cuenta
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que los enlaces disponibles en cada uno de los informes, y para cada una de las estaciones con la

finalidad de obtener los datos exactos, estan inhabilitados.

4.1.3. CONTAMINACION LUMINICA

La Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccion del medio nocturno de las Islas Baleares (BOIB num.
65, de 28 de abril de 2005) obliga a las entidades locales a dividir su territorio en zonas en funcion
de la vulnerabilidad a la contaminacion luminica, de acuerdo con los siguientes niveles de proteccion

minimo:

- Zona E1: Areas incluidas en la Ley 1/1991, de espacios naturales o en ambitos territoriales
que deban ser objeto de una proteccién especial, debido a sus caracteristicas naturales o

de su valor astrondmico especial que s6lo admiten una minima.
- Zona E2: Areas incluidas en ambitos territoriales que sélo admiten un brillo reducido.
- Zona E3: Areas incluidas en ambitos territoriales que admiten un brillo medio.
- Zona E4: Areas incluidas en ambitos territoriales que admiten un brillo alto.

- Puntos de referencia: Puntos cercanos a las areas de valor astrondmico o natural especial

incluidas en la E1, para cada uno de los cuales hay que establecer una regulacién especifica

en funcion de la distancia que se encuentren del area en cuestion.

En este sentido, se ha dividido el municipio en zonas de acuerdo a estos criterios y se han
establecido limitaciones del flujo al hemisférico superior de las luminarias (% maximo del flujo que
una luminaria emite sobre el plano horizontal respecto del flujo total que emite la misma colocada

en la posicion de instalacion):

MAR MEDITERRANIA

MAR MEDITERRANIA

Zona E1
Zona E2
Zona E3
Zona E4
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Figura 7.- Zonificaciéon del municipio de Alcudia en funcién de la vulnerabilidad a la contaminacién

luminica. Fuente: Diagnoéstico Socioambiental del municipio de Alcudia.

Como se puede observar en la imagen anterior, la zona de ejecucion del proyecto se cataloga como
zona E4, donde se admite un brillo alto y la limitacidon del flujo al hemisférico superior de las

luminarias es del 25%.

4.1.4. DINAMICA MARINA

El objetivo de este epigrafe es presentar, de manera somera y descriptiva, el régimen de oleaje,
corrientes y mareas y el transporte sedimentario que tienen lugar en el entorno de la zona de

estudio, puesto que ya se estudian en profundidad en el “Proyecto basico”.

En la zona del Mediterraneo occidental la circulacion general esta definida por un giro ciclénico

impulsado por el intercambio de agua que se verifica a través del estrecho de Gibraltar.

J.L. Lopez-Jurado et al. / Journal of Marine Systems 71 (2008) 303-315

42°N

Northern Current (NC)

41°N

S “Balearic Current (BC)

40°N

39°N
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} {
Abiza Chanr

¥

— A Algerian sub-basin

1°E 2°E 3% 4°E 5°E 6°E

Figura 8.- Patrén de circulacion regional de corrientes (Lopez-Jurado et al., 2008).

La costa de las islas Baleares también esta influida por este giro ciclonico. EI Mar Balear constituye
una zona de divergencia de la corriente del Mar de Alboran y Argelia que discurre en direccion

nordeste y la corriente Liguro-Provenzal que bordea las costas del Golfo de Ledn dirigiéndose hacia
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el sudoeste. Sobre la plataforma continental balear NW circula también una corriente de agua de

procedencia atlantica entre los 200 metros de profundidad y la superficie.

415, CARACTERIZACION DE LAS AGUAS MARINAS

Aproximadamente el 33% de la poblacion espanola vive en la costa, aunque esta zona ocupa
unicamente el 6,7% del territorio nacional, este hecho provoca una fuerte densificacion del territorio
en el litoral y en consecuencia una fuerte presion sobre todas las zonas costeras anexas al litoral.
Esta presion produce entre otros efectos una contaminacion, en mayor o menor medida, de las
aguas anexas a las zonas litorales. Mediante el estudio y caracterizacion de la calidad de estas

aguas se puede determinar cual es su grado de contaminacién e incluso su origen.

Habitualmente las fuentes de contaminacién son infinitas, aunque se pueden reducir a cinco
grandes grupos: naturales, industriales, agropecuarias, residuales y pluviales. Los contaminantes
llegan al mar mediante el agua (rios, ramblas, emisarios submarinos, afluentes de pluviales, lluvia

etc.), la atmosfera (aerosoles) y vertidos directos (embarcaciones, plataformas petroliferas etc.).

En este estudio, para analizar el estado de las aguas marinas de las zonas de ejecucion del
proyecto, se presenta en primer lugar su calidad sanitaria a partir de los datos de la administracion
regional sobre la calidad de las aguas de bafo, a continuacién se describen los vertidos costeros
presentes en esta franja litoral y, finalmente, se analiza la contaminacion fisicoquimica de las aguas
a partir de los datos obtenidos en campo, que se obtuvieron en las campafas oceanograficas
llevadas a cabo en agosto de 2016, enero y febrero de 2019 por el equipo técnico de

Tecnoambiente, S.L.

En dicha campania se hizo un estudio de la estructura vertical termohalina de la columna de agua y
se efectud una analitica fisicoquimica a partir de la toma de muestras en diversas estaciones y a
diferentes niveles de profundidad. Para ello, se han considerado 5 estaciones de muestreo. En la
imagen que se presenta a continuacion, se puede observar la ubicacion y las coordenadas (UTM
31N, ETRS89) de los puntos de muestreo para la caracterizacion de la calidad de las aguas marinas

y en el anejo Il de este informe se indica la metodologia de los trabajos de campo y de laboratorio.
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Figura 9.- Ubicacién y coordenadas de las estaciones de muestreo de aguas marinas.

4.1.5.1. Calidad de las aguas de bafio

Para el analisis de la calidad de las aguas de bafio se han consultado los datos del “Programa de
Control Sanitario de las Aguas de Baro del litoral de les llles Balears”, desarrollado por El Servicio
de Proteccion de la Salud de la Direccion General de Salud Publica y Participacion.

En este Programa se realizan visitas de inspeccion a las playas establecidas como puntos de
referencia y control para la calidad de las aguas. Se analizan quincenalmente (como minimo) las
aguas de bafo determinando su calidad sanitaria de acuerdo con los criterios que establece la
Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consell, de 15 de febrero de 2006 y en el Real
Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafo.

Todos los anos, al final de la temporada se hace la evaluacion y la clasificacion de las aguas de
bafno para cada punto de muestreo tomando la serie de datos de cuatro temporadas de bafio. La
calidad de las aguas de bano se clasifica, pues, como “excelente”’, “buena”, “suficiente” o

“insuficiente” segun los criterios que se muestran en la tabla que se presenta a continuacion:
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Calidad
Parametros
Suficiente? Buena' Excelente’

Enterococos intestinales 100
(ufc/i100ml) 185 200
Escherichia coli (ufc/100ml) 500 500 250

" De acuerdo con la evaluacion del percentil 95. 2 Deacuerdo con la evaluacion del percentil 90.

Tabla 5. Valores para la evaluacion de las aguas costeras segun Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre.

A parte de los controles analiticos durante los muestreos se lleva a cabo una inspeccion visual en
la cual se determina la transparencia del agua, la existencia de contaminacién o presencia de
medusas, de residuos alquitranados, de cristal, de plastico, de caucho, de madera, materias

flotantes, de tensioactivos, de restos organicos y de cualquier otro residuo u organismo.

En cuanto a las zonas en estudio, el Servicio de Proteccion de la Salud ubica 4 puntos de control
para el seguimiento de la calidad de las aguas de bafio. En la imagen que se presenta a continuacion
se puede observar la ubicacién de las estaciones de control y, en la tabla se muestra la calificacion

anual desde el 2010 hasta el afio 2015 para los 4 puntos de control:
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Clasificacién

Ubicacion
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Inicio playa | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente

C/Minerva, 31 | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente

Derecha
§ canal Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente §
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Figura 10.- Callificacion anual de los puntos de control para la temporada 2010-2015. Fuente:

Conselleria de Salut i Consum del Govern de les llles Balears.

En general, como se observa en la tabla anterior, la calidad de las aguas de bafo en los 4 puntos
de muestreo ubicados en la zona de estudio se puede definir excelente a lo largo de los controles

llevados a cabo en las estaciones de bafio entre el 2010 y el afio 2015.

Para los afos posteriores, se desprenden los siguientes resultados:

201
Port d’Alcidia A la dreta del canal emissan Excel-lent
Al comencament Bona
de la platja
Al ¢f de Minerva, 31 Bxcel-lent
A la etra. AletGdia-Artd Excel-lent
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C"Vﬂ/WLML%/L
2017
Port d"Alcidia A la dreta del canal emissan Excel-lent
Al comengament Bona
de la platja
Al ¢/ de Minerva, 31 Excel-lent
Ala ctra. Alcddia-Arta Excel-lent
2018
Port d'Alcddia A la dreta del canal emissari Excel-lent
Al comengament Bona
de la platja
Al ¢/ de Minera, 31 Excel-lent
A la ctra. Alcldia-Arta Excel-lent

4.1.5.2. Vertidos desde tierra a mar

Tal y como indica la UNEP (United Nation Environmental Programme) en el Global Programme of
Action for the Protection of the Marine Environment from Land-based Activities (Programa de Accién
Mundial para la proteccion del medio marino frente a actividades realizadas en tierra), aprobado en
1995, las principales fuentes de contaminacion del medio marino, que amenazan la salud, la
productividad y la biodiversidad biolégicas de éste, proceden de fuentes situadas en tierra, si bien
existen algunos supuestos en los que la contaminacion provocada por buques como consecuencia

del vertido de hidrocarburos llega a resultar significativa.

Es por ello que los vertidos desde tierra a mar, si no son suficientemente controlados, se pueden
considerar una fuente importante de contaminacién marina. Debido a los efectos que los vertidos
podrian tener sobre el medio en general y, de forma directa, sobre la calidad de las aguas, se ha
considerado necesario realizar un inventario de los vertidos desde tierra a mar existentes a lo largo
de la franja costera de estudio. De esta manera, ha sido posible valorar la magnitud de la presion

ejercida por los focos de vertido sobre el medio marino en estudio.

La informacion recopilada procede del censo de puntos de vertidos desde la tierra al mar publicado
por el Gobierno de las Islas Baleares en el visor web del IDEIB (Infraestructuras de bases Espaciales

del Gobierno de las Islas Baleares).

Tal y como se puede observar en la imagen que se muestra a continuacién, en la zona de ejecucion

del proyecto se identifican numerosos vertidos puntuales y 3 conducciones de vertido:
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Figura 11.- Vertidos desde tierra a mar. Fuente: IDEIB, Govern de les llles Balears.

Como se ha comentado anteriormente y, como se puede apreciar en las imagenes anteriores, son
numerosos los vertidos puntuales presente a lo largo de la franja costera de estudio, y, en particular,
la mayor parte de ellos se concentra en las proximidades de las instalaciones portuarias. Se trata

de conducciones de dimensiones reducidas que vierten a mar aguas de lluvia.

4.1.5.3. Estructura termohalina de la columna de agua

El Mediterraneo es un mar con una marcada estacionalidad, las diferencias en la temperatura del
agua y en la capacidad de difusion vertical de nutrientes a lo largo de la columna de agua son
procesos que influyen en la disponibilidad de los mismos y explican las caracteristicas diferenciales
en los flujos de materia y energia. Esta marcada estacionalidad se caracteriza por una época

invernal de homogenizacion de la columna de agua y una estival de fuerte estratificacion.

De forma general, las temperaturas de las aguas superficiales exhiben esta acusada variabilidad
estacional, de modo que pueden estar por debajo de los 13°C en invierno y superar los 27°C en
verano. Estas variaciones de temperatura siguen un patron de comportamiento ciclico generado por
dos cambios térmicos notables que coinciden con las transiciones estacionales invierno-primavera

y verano-otofio, dando lugar a la aparicion de las termoclinas estacionales superficiales.

Durante el comienzo del periodo primaveral se produce un gradiente térmico poco acusado que da

lugar a la formacion de la termoclina a unos 10 metros de profundidad. A medida que nos
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adentramos en la primavera, el gradiente térmico va aumentando y la termoclina estacional se va
haciendo mas acusada y profunda, hasta llegar al periodo estival, en el cual la estratificacion de la
columna de agua es muy marcada. Esto ocurre porque en el periodo estival se produce un mayor
calentamiento de las capas superficiales, llegando a alcanzar incluso los 26-27 ° C de temperatura,
dando lugar a esta estratificacion clara de la columna de agua. La termoclina alcanza profundidades
superiores a 25-30 metros, su presencia da lugar a una clara compartimentacion porque actua como
una barrera fisica para los intercambios entre las capas mas superficiales y las capas mas

profundas.

Con la llegada del otofio, las temperaturas en la atmosfera descienden y se produce un enfriamiento
de la capa superficial que favorece el aumento gradual de su densidad hacia las capas del fondo.
Se inician entonces los procesos de mezcla entre las capas superficiales y profundas. Durante la
época invernal practicamente toda la columna de agua se encuentra entre 12 y 14° C de
temperatura, hasta alcanzar profundidades de unos 100 metros. Esta ausencia de gradiente térmico

da lugar a una homogeneizacion de la columna de agua en profundidad.

Una vez adentrado el periodo estival, la termoclina muestra un escalén marcado hacia los 20-25
metros de profundidad, aunque se debe tener en cuenta que, dependiendo de la batimetria de la
Zona, en zonas someras, este escalon se desplaza hacia la superficie llegando a desaparecer. Se
presupone, de existir este escaldn, que esta a una distancia del fondo comprendida entre 0,4 y 0,9

veces la profundidad de la zona.

En las imagenes que se presentan a continuacién, se pueden observar los perfiles de temperatura,
salinidad, conductividad, oxigeno y turbidez de una de las estaciones (A3) localizadas en la zona

de ejecucion del proyecto, el resto de perfiles verticales se adjuntan en el anejo IV del presente

informe.
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Figura 12.- Perfiles de temperatura y salinidad en la estacién A3.
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Figura 13.- Perfiles de conductividad y oxigeno disuelto en la estacién A3.
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Figura 14.- Perfil de turbidez en la estacion A3.

Como se puede apreciar en los graficos anteriores, en general la columna de agua en la zona de
estudio no presenta un gradiente acusado entre superficie y fondo debido a la profundidad reducida
de la estaciéon de muestreo (-5 m). De hecho, los valores de temperatura son tipicos de la época de
verano, fechas en las que se llevé a cabo el muestreo, siendo la temperatura del agua alrededor de

26.6°C alo largo de toda la columna.

En referencia a la salinidad y a la conductividad, ambos perfiles siguen la misma tendencia de la
temperatura, con valores muy homogéneos y normales para la época del afio a lo largo de toda la
columna de agua. La salinidad registrada es de 37.8 psu y la conductividad es alrededor de 58

mS/cm.

LA turbidez presenta valores en general bajos. Y para el oxigeno disuelto, se observa cierto

gradiente entre la capa superficial y profunda, sin existir condiciones de anoxia.

En conclusién, se puede afirmar que la columna de agua en la zona de ejecucién del proyecto no
presenta indicios de eutrofizacion: las aguas son bien oxigenadas, la salinidad y la temperatura
cuentan con valores tipicos para la época del afio y la zona en la que se ha llevado a cabo el

muestreo, y la turbidez se mantiene muy reducida en todo el perfil.
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4.1.5.4. Calidad fisicoquimica de las aguas marinas

En la tabla que se presenta a continuacién, se indican los resultados procedentes de la

caracterizacion de las muestras de agua marina superficial recogidas en la zona de ejecucion del

proyecto:

PARAMETRO UN. A1 A2 A3 A4 A5
Materias en suspensién mg/| <2.0 <2.0 29 2.8 5.7
Fosfatos mg/I <0.0200 | <0.0200 <0.0200 | <0.0200 < 0.0200
Amonio mg/I <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Nitratos mg/I <0.500 < 0.500 <0.500 < 0.500 < 0.500
Nitritos mg/I <0.0100 | <0.0100 <0.0100 | <0.0100 <0.0100
NPOC mg/l <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
pH unid. pH 8.06 8.06 8.05 8.00 8.00
E.Coli UFC/ |1 00m | <4 <4 <4 <4
Entergcocos UFC/100m <2 <2 <2 <2 <2
intestinales |

Tabla 6. Calidad de las aguas en la zona de ejecucion del proyecto.

Para la valoraciéon de la calidad de las aguas marinas en el entorno de la zona de influencia del

puerto de Alcudia se han utilizado aquellos limites de calidad ambiental marcados a nivel legislativo.

En el caso de los nutrientes inorganicos (fosfatos, nitritos, nitratos y amonio), se han considerado
las indicaciones contenidas en el Real Decreto (RD) 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las

normas de calidad ambiental.

En el caso de la calidad microbiolégica de las aguas marinas (Enterococos intestinales y E. coli), se
ha considerado el Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas
de bano, que incorpora al derecho interno espanol la Directiva 2006/7 / CE del Parlamento Europeo

y del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de aguas de bano.

Y para el resto de los parametros analizados (TOC y pH), debido a que en la actualidad no existe
ninguna normativa que recoja un compendio completo de valores limites de la calidad de aguas
marinas, para la valoracion los resultados se han utilizado datos procedentes de estudios anteriores

realizados por Tecnoambiente en la misma zona.
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En los apartados que se presentan a continuacion se comentan los resultados obtenidos en los

controles de la calidad de las aguas de la zona de influencia del proyecto.

Nutrientes inorganicos

La concentracion de los nutrientes inorganicos es determinante para la regulacién de las
poblaciones fitoplancténicas, siendo la mayor o menor cantidad de estos nutrientes la causa de

episodios de eutrofizacion y oligotrofitzacion respectivamente.

Los nutrientes, en la zona del Mediterraneo, suelen presentar una distribucién vertical no
homogénea caracterizada por bajas concentraciones en la capa superficial y una fuerte nutriclina a
profundidad variable, dependiendo de las condiciones de mezcla de la columna de agua. Esta
distribucion resulta por una parte del mayor consumo llevado a cabo por el fitoplancton en la capa
de superficie y, por otro lado, de la presencia en la zona profunda de una capa de agua mas salina

y fria, con una mayor concentracion.

Ademas, hay que considerar la estacionalidad de la concentracion de los nutrientes que, en la capa
superficial, registran los valores mas elevados al final del invierno. Esta situacion posibilita durante
la primavera una mayor biomasa de productores primarios. Las poblaciones de microalgas
aprovechan esta biodisponibilidad, que unido al aumento de la temperatura y una mayor insolacion
les permite internalizar estos compuestos que quedaran disponibles en la columna de agua después
de la regeneracion bacteriana de los sedimentos. Esto explica el empobrecimiento en nutrientes
después de la primavera y una reduccion en la biomasa de productores primarios, lo que se hace
notable durante el verano. Los nutrientes que mas influyen en este proceso son los fosfatos y los

nitratos.

Para la valoraciéon de la calidad de las aguas marinas en el entorno de la zona de influencia del
puerto de Alcudia, se han utilizado aquellos limites de calidad ambiental marcados a nivel legislativo
por el Real Decreto (RD) 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
En el Anexo Il de este RD se establecen las condiciones de referencia, el maximo potencial
ecologico y los limites de clases de estado de cada uno de los indicadores de los elementos de
calidad que permiten evaluar el estado o potencial ecoldgico de las masas de agua, entre ellos se
establecen las concentraciones limite de los indicadores quimicos, como son los nutrientes

inorganicos (amonio, nitritos, nitratos y fosfatos).

En este decreto, se diferencian 4 categorias de masas de agua: rios, lagos, aguas de transicién y
aguas costeras; y para cada categoria se definen varias tipologias de aguas en funcion de las

caracteristicas del entorno en el que se localizan. En el caso que nos ocupa, la masa de agua
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afectada por la ejecucion del proyecto se define como tipo AC-T01: aguas costeras mediterraneas
con influencia fluvial moderada, someras arenosas. En este tipo de masas de agua se distinguen
las aguas de campo préximo (CP), ubicadas entre 0 y 200 m de la costa, y de campo medio (CM),
localizadas a mas de 200 metros de la costa. En la zona de estudio, se identifican estos dos campos:
por un lado en el campo medio se localiza los puntos de muestreo A-2 y A-3 y, por otro lado, en el
campo proximo, se ubican las estaciones A-1, A-4 y A-5. Por este motivo, para A-2 y A-3, se han
considerado los limites marcados por aguas de campo medio, mientras que, por el resto de

estaciones, son de aplicacion los valores referentes a aguas de campo préximo.

En resumen, las aguas afectadas por la ejecucion del proyecto se definen como aguas costeras
mediterraneas con influencia fluvial moderada, someras arenosas, de campo medio (AC-T01, CM)
en el caso de A-2 y A-3, y de campo proximo (AC-T01, CP) para el resto de estaciones. Y, por esta
tipologia de masa de agua, el RD 817/2015 establece los limites de clases de estado bueno /

moderado que se indican en la tabla que se presenta a continuacion:

INDICADORES QUIMICOS

Limite bueno/moderado
PARAMETRO UNIDAD
Masas AC-T01

Campo Préximo (CP) Campo Medio (CM)
Amonio 0.083 0.041 mg/l
Nitritos 0.042 0.021 mg/l
Nitratos 2170 0.868 mg/l
Fosfatos 0.072 0.036 mg/l

Tabla 7. Condiciones de referencia y limites de cambio de clase de estado para masas de agua tipo AC-
TO01, segun el RD 817/2015.

En referencia a las muestras analizadas, se sefiala que en todos los puntos de muestreo se
registraron concentraciones muy bajas, en todos los casos, inferiores a los limites de deteccion de
los métodos analiticos empleados para su determinacion y por debajo de los limites de cambio de

clase bueno / moderado establecido para estos parametros.

Cabe senalar que, en el caso del amonio, el limite de deteccion del método analitico (0,10 mg / |)

es superior al limite de cambio de clase bueno / moderado (0,041 mg / | para CM y 0083 por CP),
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por este motivo no es posible comparar estos dos valores. De todos modos, cabe destacar que

todos de los resultados obtenidos para este parametro son inferiores al limite de deteccion.

En conclusiéon, se puede afirmar que la masa de agua analizada no presenta indicios de

contaminacion por nutrientes inorganicos.

Materias en suspension y turbidez

La capacidad de penetracion de la luz esta directamente relacionada con la transparencia; a mayor
transparencia, mayor es la cantidad de luz que puede penetrar y mayor es la profundidad que esta

alcanza.

Durante los primeros metros de la columna de agua la mayor parte de la energia es absorbida. La
intensidad de la luz disminuye con la profundidad, el agua absorbe fotones de determinada energia,
también son determinantes los procesos de absorcion y dispersion de la radiacion incidente por
parte de las particulas en suspension. En consecuencia, los cinco primeros metros de aguas claras
absorben aproximadamente el 70% de la energia luminica, mientras que en aguas turbias puede
llegar al 90%. Mas abajo aun puede llegar una cantidad de luz que es aprovechada por las algas y

el fitoplancton con un sistema pigmentario caracteristico.

La intensidad luminica es una variable determinante en la zonacién benténica, pues determina las
especies que se pueden desarrollar y la profundidad a la que se pueden encontrar. La intensidad
limite para poder realizar la fotosintesis es del 1% de la intensidad luminica de la que se da en
superficie, lo que condiciona los limites de distribucién de los productores primarios y de las
especies acompanantes. Su influencia es evidente también en la capacidad productiva de las aguas
al afectar a la actividad fotosintética de los productores primarios (nivel tréfico basico en la

estructuracion y funcionamiento de un ecosistema).

La transparencia de una masa natural de agua es entonces un factor decisivo para la calidad y
productividad de los ecosistemas, ya que las aguas turbias impiden la penetracion de la luz

provocando un decremento de la actividad fotosintética.

Los parametros que definen la transparencia del agua son, junto la penetracién de la luz (obtenida
a partir de la lectura del disco de Secchi), las particulas en suspension (MES) y la turbidez (FTU).
La turbidez que presenta un agua es la dificultad de la misma para transmitir la luz, debido a los
materiales insolubles en suspension, coloidales o muy finos e incluso microorganismos, que existen

principalmente en aguas superficiales.

De forma general, los valores de las materias en suspension en aguas abiertas oscilan alrededor

de 1 mg/l, pero normalmente en las zonas costeras de ambito urbano estos valores pueden
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aumentar hasta alcanzar los 10 mg/I (alcanzando en alguna ocasién valores de hasta 25-30 mg/l)
debido a las posibles aportaciones costeras. En general, la concentracion de materias en

suspension propia de las zonas costeras en el Mar Mediterraneo no supera los 5-6 mg/l.

Las concentraciones de materias en suspension obtenidas para la zona de estudio se encuentran
dentro del rango esperado para aguas costeras de estas caracteristicas, ya que en todas las
estaciones se registré un valor inferior a 6 mg/L. Se observa un nivel de particulas en suspension
ligeramente mas elevado en las estaciones ubicadas en el interior del puerto (A-5), debido, muy
posiblemente, a la resuspension del sedimento por los movimientos de las embarcaciones en el

interior del puerto.

En general, se puede concluir que las aguas de la zona de estudio se caracterizan por una buena

transparencia.

Materia organica

En aguas marinas o continentales con poca cantidad de carbono organico total (TOC) y elevado
carbono inorganico (IC) se realiza la analitica del NPOC (Carbono Organico No Purgable). EI NPOC
es una variante de la analitica del TOC. Es una metodologia mas precisa en que se mide el carbono
organico residual después de la acidificacion y purga. La mayor exactitud radica en la eliminacion
del carbono inorganico antes de la medida del carbono organico y es especialmente util para

muestras en que este ultimo elemento se encuentra en mayor concentracion.

Los valores de NPOC detectados en el area de estudio son inferiores al limite de deteccion del
método analitico empleado para su determinacion (5 mg/l). Estos datos se pueden considerar
valores naturales y no se podrian relacionar en un principio con contaminacion organica del medio

marino.

pH

Es un parametro conservativo ya que la elevada concentracion de sales y el poder de tampén del
sistema carbonatos-bicarbonatos hacen que, a diferencia de las aguas continentales, el pH raras
veces experimente alteraciones significativas en el medio marino. Los valores de pH del agua de
mar oscilan generalmente entre 7,5y 8,4 es decir, el agua de mar es un poco alcalina, cuyos valores

mas altos es frecuente encontrarlos en superficie.

El pH mide las concentraciones de iones hidrégeno y desde un punto de vista ecolégico su interés
estriba en determinar la capacidad tampén del medio acuatico. En el agua de mar, dada la elevada

concentracién de carbonatos y bicarbonatos, el valor del pH suele ser muy constante y constituye
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un indicador de las variaciones en la concentracion CO; en el agua, relacionados con la sintesis de

materia organica (fotosintesis) y la respiracion (oxidacion de la materia organica).

Para el caso del area estudiada, los valores de pH son muy homogéneos, practicamente iguales,
entre estaciones. El valor del pH en las aguas de la zona de ejecucion del proyecto se situa entre
8,00 y 8,06 unidades de pH.

Indicadores de contaminaciéon microbiologica

La contaminacion microbiologica en el agua de mar se valora unicamente mediante el estudio de
las bacterias fecales. No obstante, cuando se habla de coliformes o estreptococos fecales no se
alude directamente a que este tipo de organismos resulten perjudiciales para la salud humana o el
medio ambiente, sino a que se utilizan como indicadores de la existencia de contaminacion
microbioldgica, esto quiere decir que su presencia puede indicar la existencia de otros

microorganismos que si resulten patégenos.

Los medios acuaticos poseen la capacidad de recuperarse de forma natural de los efectos de un
efluente de aguas residuales. Esta capacidad se denomina autodepuracion y es la responsable de
que la distribucion espacial y temporal de la concentracion de bacterias tras el vertido de un efluente
no se ajuste a los efectos de una dispersion fisica, existen ademas una serie de factores bidticos y
abidticos que le confieren al mar un poder autodepurante.
- Factores bidticos:

e Competencia por los nutrientes.

o Existencia de depredadores.

e Presencia de organismos con capacidad para segregar sustancias antibiéticas y sustancias

que inhiban el crecimiento bacteriano.

- Factores abidticos:

e Luz (Radiacion ultravioleta)
e Caracteristicas fisicoquimicas del agua de mar. (pH, salinidad, etc.)

En el caso de las muestras analizadas, las concentraciones de Enterococos intestinalis y E. Coli,
son inferiores al limite de deteccidn del método utilizado indicando, por tanto, que no existe
contaminacion fecal causada por aportes continentales. Ademas, cabe senalar que los resultados
obtenidos se encuentran muy por debajo de los niveles guia establecidos por la Directiva 2006/7/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006 y por el Real Decreto 1341/2007,

de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio.
4.1.5.5. Conclusiones

En general, se puede afirmar que los resultados obtenidos por los parametros fisico-quimicos y

microbioldgicos analizados no presentan diferencias significativas entre las estaciones de muestreo.
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Ademas, las concentraciones registradas indican un estado buen / moderado de la masa de agua

marina en la zona de influencia del puerto.

En referencia a los perfiles termohalinos, los parametros medidos a lo largo de la columna de agua
presentan concentraciones verticales tipicas para la época del afio en la que se ha llevado a cabo

el muestreo (verano).

Cabe sefialar la presencia de numerosos puntos de vertido a lo largo de la zona portuaria, asi como
la presencia de 3 emisarios submarinos en la franja de estudio. Aunque la presencia de estos
vertidos, la calidad de las aguas de bafio resulta ser excelente en los controles realizados en los

ultimos afos.

4.1.6. CARACTERIZACION DE LOS SEDIMENTOS MARINOS

En este apartado se lleva a cabo una descripcién y valoracién de la calidad de los sedimentos que
conforman los fondos submarinos donde se ejecutara el proyecto. Para ello, se han recogido 4
muestras de sedimentos superficiales. La ubicacion de las estaciones de muestreo se puede
observar en la imagen que se presenta a continuacion, y en el anejo Il de este informe se describe

la metodologia de los trabajos de campo y de laboratorio.

X
511516
511704
511373
511058

~ <

Figura 15.- Ubicacién y coordenadas de las estaciones de muestreo de sedimento.
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En los apartados que se presentan a continuacion se describen los resultados obtenidos a partir

de la caracterizacion fisicoquimica y granulométrica realizada.

4.1.6.1. Caracterizacion granulométrica

En general, a partir de los resultados obtenidos, que se adjuntan en el Anejo Il “Informes de
resultados del laboratorio”, se puede observar que los sedimentos que conforman los fondos
marinos de la zona de estudio responden a dos tipos de texturas: arenas finas y finos. En la tabla

gue se muestra a continuacion, se indican los resultados obtenidos para los sedimentos analizados:

PERFIL
GRANULOMETRICO FRACCIONES Un. S1 S2 S3 S4
Gravas
G>2mm >2mm % <0.5 0.60 <0.5 43
Arena muy gruesa 2mm>AMG>1.4mm % <0.5 4.1 0.90 4.0

2 mm>AMG>1 mm
1.4mm>AMG>1mm % 0.80 4.0 2.6 3.1

1mMm>AG>0.71mm % 1.3 3.5 1.3 29
Arena gruesa
1 mm>AMG>0.5 mm 0.71mm>AG>0.60mm | % | 0.90 2.0 1.0 15
0.60mm>AG>0.50mm | % 1.5 22 1.5 1.7
Arena media 0.50mm>AM>0.35mm | % 4.1 4.1 3.2 3.1

0.5 mm>AM>0.25 mm
0.35mm>AM>0.25mm | % 5.0 6.3 6.8 4.3

Arena fina 0.25 mm>AF>0.18mm | % 8.7 10.0 19.5 5.7
0,25 mm>AF>0,12 mm

0.18mm>AF>0.12mm | % | 190 | 11.8 | 246 | 67

Arena muy fina
0.12mm>AMF>0.063m | o | 22.1 14.4 6.6 12.4

0.12mm>AMF>0,06mm m
Finos Finos
MODA MODA - F F AF F
D50 D50 mm | 0.09 0.12 0.15 | <0.063

Tabla 8. Resultados de la caracterizacion granulométrica de los sedimentos.

Las muestras tomadas en la zona de estudio presentan, en general, una elevada homogeneidad
granulométrica. Se trata de sedimentos de granulometria fina, catalogados como finos (S1, S2 y
S4) y arenas finas (S3). Los diametros medio de las particulas varian entre <0.063 mm (S4) y 0.15
mm (S3) y el contenido de finos es bastante elevado: entre 32% (S3) y 50.4% (S4).
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En el grafico que se presenta a continuacion se han representado esquematicamente los resultados

de la caracterizacion granulométrica realizada en las muestras de sedimento superficial:
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Figura 16.- Resultado de la caracterizacion granulométrica de los sedimentos.

En los gréaficos que se presentan a continuacion, se puede observar en detalle la composicion

granulométrica de cada muestra:

S

=60

<05 <05 08 13 09

200 140 100 071 060 050 035 025 0,18 0,12 0,063 <0,063
Tamafio tamices (mm)

100 071 060 050 035 025 0,18 0,12 0,063 <0,063

Tamafio tamices (mm)

Figura 17.- Resultado de la caracterizaciéon granulométrica de las muestras S1y S2.
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=60

S-4

200 140 100 0,71
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Figura 18.- Resultado de la caracterizacién granulométrica de las muestras S3 y S4.
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4.1.6.2. Caracterizacion fisicoquimica

La caracterizacion fisicoquimica de los sedimentos presentes en el fondo marino de la zona de
estudio se ha llevado a cabo siguiendo, en parte, las indicaciones contenidas en el documento
“Directrices para la caracterizacién del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio

publico maritimo-terrestre” (DCMD) de la Comision Interministerial de Estrategias Marinas del 2015.

En este documento se establecen tres diferentes niveles de accion (A, By C) para cada uno de los

contaminantes analizados. Todos ellos se recogen en la tabla que se presenta a continuacion:

SR NIVEL DE | NIVEL DE | NIVEL DE S
ACCIONA | ACCIONB | ACCION C
Mercurio (Hg) 0,35 0,71 2,84 mg/Kg p.s.
Cadmio (Cd) 1,20 2,40 9,60 mg/Kg p.s.
Cobre (Cu) 70 168 675 mg/Kg p.s.
Cromo (Cr) 140 340 1000 mg/Kg p.s.
Niquel (Ni) 30 63 234 mg/Kg p.s.
Plomo (Pb) 80 218 600 mg/Kg p.s.
Zinc (Zn) 205 410 1640 mg/Kg p.s.
Arsénico (As) 35 70 280 mg/Kg p.s.
> 7PCB’s 0,05 0,18 0,54 mg/Kg p.s.
> 9 PAH’s 1,88 3,76 18,80 mg/Kg p.s.
TBT 0,05-0,10 0,10-0,20 0,20-1,0 mg/Kg p.s.

Tabla 9. Niveles de Accion establecidos por las DCMD, referidos a la fraccién no gruesa de
sedimento (<2mm).

Las distintas categorias asignadas a los materiales analizados son las que determinan, en ultima
instancia, el grado de toxicidad de los sedimentos y, por consiguiente, la gestién recomendable para
los diversos materiales de dragado si se vierten en el medio marino, teniendo en cuenta los efectos
de naturaleza quimica y/o bioquimica que pudieran producir sobre la biota marina. En la siguiente
tabla se muestran los criterios establecidos en las DCMD para catalogar el sedimento a dragar en

las diferentes categorias definidas y las posibles gestiones recomendadas para cada categoria:
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NIVELES DE ACCION CATEGORIA DESCRIPCION
Muestras exentes de caracterizacion quimica y
biolégica conforme al Articulo 16
Materiales Pueden verterse al mar,
o] Categoria A excepto en las zonas de
Cuando la concentracién individual o media de todos exclusion
los contaminantes es < NIVEL DE ACCION A
Cuando la concentracién individual o media de todos
los contaminantes es < NIVEL DE ACCION B
o Pueden verterse al mar,
Cuando la concentracion individual o media de | Materiales | excepto en las zonas de
alguno de los contaminantes es > NIVEL DE Categoria B | exclusion y las zonas
ACCIONBy restringidas
los sedimentos presentan una TOXICIDAD
NEGATIVA PARA LA BIOTA MARINA
Cuando la concentracion individual o media de todos
los contaminantes es > NIVEL DE ACCION By
< NIVEL DE ACCION C y los sedimentos presentan
MARINA Materiales en aguas del DPMT
o Categoria C Unicamente de forma
confinada
Cuando la concentracién individual o media de todos
los contaminantes es > NIVEL DE ACCION C y
cumple con las condiciones de SEDIMENTO NO
PELIGROSO

Tabla 10. Criterios establecidos por las DCMD (2015) para catalogar el sedimento a dragar en
diferentes categorias.

En referencia a las muestras procedentes de los fondos marinos de la zona de estudio, en la tabla
que se presenta a continuacién, se indican los resultados obtenidos para todas las muestras
analizadas y, en las ultimas columnas, se muestran los Niveles de Accion (NA) A, B y C establecidos
por las DCMD.

Ademas, en color negro se presentan los resultados analiticos correspondientes a la Categoria A
(es decir, aquellos que no superan el Nivel de Accion A). En color se han representado los
parametros analiticos que, segun las DCMD (2014),

y son inferiores al Nivel de Accion B (es decir, se corresponderian a materiales
de ), en color rojo, aquellos que sobrepasan el Nivel de Acciéon B (en este caso se
corresponderia a materiales de Categoria C dado que no se ha realizado caracterizacion biologica
que pueda indicar la presencia de toxicidad negativa para la biota marina) y en marrén los que
superan el Nivel de Accion C (en el caso en estudio, se corresponderian a materiales de

Categoria C, dado que todos los materiales analizados cumplen las condiciones para ser
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considerados sedimentos no peligrosos, tal y como se especifica en el apartado 4.1 de este

informe).

Cabe sefialar que, para determinar los valores de suma de los congéneres de PCB’s y PAH’s, en el

caso de aquellos congéneres que han presentado concentraciones inferiores al limite de

cuantificacion de laboratorio, se ha utilizado como resultado de la medicién la mitad de este valor,

tal y como se especifica en Articulo 24 de las DCMD.

@ TECNOAMBIENTE

PARAMETRO Un S1 S2 S3 S4 NA A NA B NAC
CoT % 2.30 1.96 3.10 4.65 - - -
TPT mg/I >8000 >8000 >8000 >8000 - - -
METALES PESADOS
Arsénico mg/kg | 479 7.21 6.15 8.25 35 70 280
Cadmio mg/kg | <0.250 | <0.250 | <0.250 | <0.250 1.20 2.40 9.60
Cobre mg/kg | 270 20.9 27.6 70 168 675
Cromo mg/kg | 10.9 11.4 12.2 13.2 140 340 1000
Mercurio mg/kg | <0.250 | <0.250 | <0.250 | <0.250 0.35 0.71 2.84
Niquel mg/kg 3.71 442 4.91 6.54 30 63 234
Plomo mg/kg 9.55 10.2 8.96 13.0 80 218 600
Zinc mg/kg | 714 45.1 22.3 27.0 205 410 1640
PCB’s
PCB (BZ-28) ug/kg <1.50 <1.50 <1.50 <1.50 - - -
PCB (BZ-52) Hg/kg <1.50 <1.50 <1.50 <1.50 - - -
PCB (BZ-101) Hg/kg <1.50 <1.50 <1.50 1.87 - - -
PCB(BZ-118) Hg/kg <1.50 <1.50 <1.50 1.63 - - -
PCB (BZ-153) ug/kg 1.77 1.51 <1.50 7.32 - - -
PCB (BZ-138) Hg/kg <1.50 1.52 <1.50 5.44 - - -
PCB (BZ-180) ug/kg <1.50 <1.50 <1.50 4.27 - - -
SPCB'’s ug/kg <11.0 <11.0 <11.0 21.9 50 180 540
PAH’s
Fenantreno ug/kg <15.0 18.4 82.9 31.7 - - -
Antraceno ug/kg <15.0 <15.0 <15.0 <15.0 - - -
Fluoranteno Ug/kg <15.0 20.3 165.5 86.0 - - -
Benzo (a) <15.0 <15.0 65.5 52.5
Hg/kg - - ;
antraceno
Criseno ug/kg <15.0 <15.0 55.3 41.2 - - -
Benzo (a) 17.8 <15.0 122.8 105.5
pireno ugkg ) ) )
Indeno Ik 36.1 38.3 99.7 106.2 ) ) )
(1,2,3,cd) pireno | M99
Benzo (g,h,l) <15.0 <15.0 19.4 22.9
perileno ug’kg ) ) )
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PARAMETRO Un S1 S2 S3 S4 NA A NA B NAC
SPAH's mg/kg | <0.140 | <0.140 | 0.748 | 0.502 1.88 3.76 18.80
TBT
TBT mgkg | 0.040 | 0008 | 0007 | 0039 | %0 | 070 | 020
DBT mg/kg | <0.066 | <0.140 | <0.116 | <0.129 - - -
MBT mg/kg | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 - - -
Hidrocarburos
HC (C1o-Ca0) | mglkg | 316.3 | 3585 | 2321 | 2944 - - -

Tabla 11. Resultados de las muestras de sedimento analizadas y niveles de accion establecidos
por las DCMD.

Carbono organico total

Las fuentes de aporte de materia organica al sistema marino son fundamentalmente dos:

e Aportes externos de origen continental (descarga de rios, emisarios submarinos, aguas
residuales, etc.)

e La generada por el propio sistema (exceso de produccion fitoplanctonica o de comunidades
vegetales bentdnicas, excreciones animales y vegetales, descomposicién de organismos,

etc.).

La materia organica que entra en el sistema acaba sedimentando sobre el fondo y es adsorbida por
las particulas del sedimento, especialmente las mas finas. Con lo cual el hecho de que normalmente
las modas mas ricas en porcentajes finos (particulas de tamafo inferior a 0,063 mm) sean las que
presentan mayor contenido en materia organica, se debe a que este compuesto se fija al sedimento
principalmente por procesos de adsorcién sobre las particulas que lo forman, y precisamente la
fraccién de los finos, es la que mayor facilidad ofrece a los mecanismos de adsorcién (por

disposicién de las cargas, morfologia de las moléculas, etc.).

En los fondos de las areas de ejecucion de las obras los niveles de COT detectados son en general
reducidos, oscilando entre 1.96% en la muestra S2, y 4.65% registrados en la muestra S4. Todas
las estaciones muestreadas presentan un elevado contenido de particulas finas, tipicas de

materiales fangosos, con porcentajes de finos que varian entre el 32% (S3) y el 50.4% (S4).

En la imagen que se presenta a continuacion se han representado graficamente los resultados

obtenidos.
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Figura 19.- Representacion de los resultados obtenidos para el COT.

Test Previo de Toxicidad (TPT)

El TPT constituye una herramienta eficaz para la determinacion inicial de la toxicidad de los
sedimentos objeto de estudio para, de esta manera, evaluar los posibles efectos adversos que su

removilizacion podria generar sobre las comunidades bioldgicas asentadas en los fondos marinos.

En referencia a los sedimentos analizados, todos ellos presentan una concentracion efectiva que
reduce la luminiscencia en un 50% mayor de 8.000 mg/l, indicando que los sedimentos de los fondos

marinos en estudio presentan un nivel de toxicidad muy reducido.

Metales pesados

Los mecanismos de adsorcion (en general mas intensos en fondos ricos en materia organica y finos)
y precipitacién (fundamentalmente en forma de hidréxido, éxido o carbonato) son las principales
vias por las que los metales pesados se incorporan al sedimento. Ciertos procesos (como la
acidificacion del medio, anoxia, etc.) movilizan los metales del fondo haciendo aumentar su

concentracién en el agua.

En general, la concentracién de metales pesados detectada en los sedimento suele ser mayor que
en el agua, por el hecho de que las particulas de sedimento fijan los metales pesados que se
encuentran disueltos en el medio acuoso. También si, por otro lado, existen otros procesos que
movilizan los metales pesados del fondo, haciendo que aumente su concentracién en la columna

de agua, como por ejemplo la acidificacion del medio, la anoxia, etc.

A continuacion, se presentan de forma grafica la concentracion individual de cada metal en cada

una de las muestras con relacion a los valores de los Niveles de Accion A (NAA) y B (NAB) y, en
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los casos que se sobrepasa este Ultimo, se ha representado la grafica con relacion al Nivel de Accién
C (NAC) para las estaciones muestreadas.
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Figura 20.- Representacion de los resultados obtenidos para el arsénico.
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Figura 21.- Representacion de los resultados obtenidos para el cadmio.
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Figura 22.- Representacién de los resultados obtenidos para el niquel.
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Figura 23.- Representacion de los resultados obtenidos para el cromo.
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Figura 24.- Representacion de los resultados obtenidos para el plomo.
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Figura 25.- Representacion de los resultados obtenidos para el zinc.

700

Concentracién de Cobre (Cu)

NAC: 675-m:

™~

k.

on
on

600 -
500
400

270

mg/kg
o
IS

200 -
100

NAB: 168 mg/kg

Figura 26.- Representacion de los resultados obtenidos para el cobre.
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Figura 27.- Representacion de los resultados obtenidos para el mercurio.

Como se puede observar en los graficos anteriores, donde se ha representado la concentracion

individual de cada metal en cada una de las muestras con relacién los valores de los Niveles de
Accion A (NAA), B (NAB) y C (NAC) que determinan las DCMD, en general el contenido de metales

pesados presentes en los materiales analizados es reducido y, en la mayor parte de los casos es

inferior a Nivel de Accion A. Ademas, cabe sefalar que existe una elevada homogeneidad de los

sedimentos que componen los fondos marinos en estudio, dado que no existen diferencias

significativas entre las concentraciones de cada uno de los metales pesados en las distintas

muestras analizadas.
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El arsénico presenta una concentracion muy inferior al nivel de accion A de 35 mg/kg establecida
para este parametro. De hecho, los valores obtenidos para las muestras analizadas oscilan entre
4.79 y 8.25 mg/kg.

En el caso del cadmio y del mercurio, todas las muestras analizadas presentan valores inferiores al

limite de deteccién empleado para la determinacién de estos metales pesados (0.25 mg/kg).

Por otro lado, también en el caso del cromo, niquel, plomo y zinc, se han detectado concentraciones
inferiores a los NAA establecidos por cada uno de estos parametros por las DCMD. Los valores de
cromo oscilan entre 10.9 y 13.2 mg/kg, las de niquel entre 3.71 y 6.54 mg/kg, las de plomo entre

8.96 y 13 mg/kg y las de zinc entre 23 y 71.4 mg/kg.

El cobre representa una excepcion respecto al resto de metales pesados analizados. Las
concentraciones obtenidas en 2 de las 4 muestras analizadas (las muestras S1 y S2, ubicadas en
el interior del puerto de Alcudia) superan el NAA vy, en el caso de la muestra S2, el contenido de

cobre es superior al NAB, siendo de 270 mg/kg.

En conclusion, se puede afirmar que los sedimentos analizados no presentan indicios de
contaminacion por metales pesados, la mayor parte de los valores obtenidos se encuentran por
debajo de los NAA. Por otro lado, cabe sefialar la existencia de una cierta contaminacién de cobre

en el interior del puerto, donde se supera el NAB.

Policlorobifenilos (PCB’s)

Los policlorobifenilos 0 PCB’s son algunos de los principales compuestos representantes de la gran
variedad de moléculas organohalogenadas elaboradas sintéticamente y son mezclas complejas de
hidrocarburos aromaticos clorados. Utilizados para distintos fines industriales como agentes

plastificantes, ignifugos y aislantes se emplean también como insecticidas en la agricultura.

Las vias de entrada de estas sustancias al mar son basicamente dos: contaminacion de las aguas
continentales por la industria y la actividad agricola que acaban llegando a las aguas litorales, y la
via atmosférica. El transporte atmosférico es el factor mas importante de dispersién de compuestos
organoclorados hacia zonas alejadas del foco principal de emisién de las mismas. La acumulacion
de estos compuestos en el sedimento se debe principalmente a su adhesion a particulas que
acaban sedimentando, a la formacion de complejos con particulas del sedimento y a la entrada de

materia organica contaminada (restos animales o vegetales) de niveles superiores.

Al ser sustancias sintéticas (no existen en el medio de forma natural) no pueden ser degradadas

biolégicamente, por lo que su persistencia en el medio es muy elevada. Su incorporacion en la red
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trofica provoca la bioacumulacion, afectando de forma mas severa a los niveles superiores (los mas

fragiles desde el punto de vista ecoldgico).

La concentracion de los congéneres de PCB's analizados (BZ-28, BZ-52, BZ-101, BZ-118, BZ-138,
BZ-153, BZ-180) para los sedimentos muestreados, sigue la misma tendencia observada para los

metales pesados, con valores inferiores al NAA en todas las muestras analizadas.

En la imagen que se presenta a continuacién, se ha representado graficamente la concentracion
individual de PCB’s en cada una de las muestras con relacion a los valores de los Niveles de Accién
A (NAA), B (NAB) y C (NAC).

SPCB'’s
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:0.54 mg/kg
0.50 -
0.40
20.30 -
§D NAB: 0.18 /k
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Figura 28.- Representacion de los resultados obtenidos para los PCB’s.

Hidrocarburos poliaromaticos (PAH’s)

Los hidrocarburos poliaromaticos (PAH’s) son compuestos de carbono e hidrégeno formados por
mas de un anillo bencénico. La primera fuente de hidrocarburos en el medio marino esta ligada de
forma directa a las actividades humanas, produciendo vertidos de forma directa e indirecta: carga y
descarga de petroleros, limpieza de los tanques de crudo, refinerias y petroquimicas instaladas en

zonas portuarias, y vertidos en aguas continentales por actividades realizadas en tierra.

Los hidrocarburos tienen una solubilidad en agua muy débil, lo que dificulta su disolucion. No
obstante, la mayor parte de estos compuestos son altamente volatiles, favoreciendo asi su
dispersién en la atmdsfera. Respecto a la toxicidad, los hidrocarburos aromaticos son los mas
toxicos ya que se asocian a efectos cancerigenos, alteracion de mecanismos quimicos de

regulacion de ecosistemas o accion puramente fisica (recubrimiento de la flora y la fauna).
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Los resultados correspondientes a las muestras obtenidas en la zona de estudio muestran un
reducido contenido de PAH’s en los fondos marinos. Las concentraciones de los congéneres de
PAH analizados son en general bajas y en ningun caso se supera el NAA de 1.88 mg/kg establecido

para estos compuestos.

En laimagen que se presenta a continuacion, se ha representado graficamente la concentracion de
PAH’s en cada una de las muestras con relacion a los valores de los Niveles de Accion A (NAA) y
B (NAB).

Concentracion de PAH's
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Figura 29.- Representacion de los resultados obtenidos para los PAH'’s.

BT

El tributilestafio y sus diferentes compuestos son sustancias manufacturadas usadas como
pesticidas y biocidas, en pinturas antiincrustantes aplicadas en cascos de buques, puertos, etc. y
como conservantes de la madera. Algunos de los compuestos pueden ser toxicos para el medio

ambiente, especialmente para peces y moluscos.

La principal liberacién al medio ambiente de estos compuestos es a partir de su uso como pinturas

antiincrustantes al medio marino.

Por lo general son liquidos incoloros o con un leve color amarillento que poseen un suave olor

desagradable. Son poco solubles en agua, aunque pueden serlo en agua caliente.

El tributilestafio y sus compuestos son téxicos en el medio marino, tanto para los peces como para

otros organismos marinos, en los cuales tiende a bioacumularse.
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En referencia a los resultados obtenidos, todos ellos se encuentran por debajo los valores de los
Niveles de Accion A (NAA).

Hidrocarburos (C10-C-40)

Los hidrocarburos representan una gran variedad de compuestos procedentes de la destilacion del
petréleo desde el petréleo crudo, entre ellos se encuentran los aceites minerales C10-C40. Su
presencia en el medio marino se relaciona principalmente a posibles vertidos accidentales de
combustible. En la tabla que se muestra a continuacion se indican los rangos de carbono y los

compuestos a los que corresponden:

RANGO COMPUESTO
Gasolina C9-C14
Queroseno y Petréleo C10-C16
Diésel y Gasoil C10-C28
Aceite Motor C20-C36
Fuel-oil C10-C36

Tabla 12. Rangos de Carbono.

En las muestras procedentes de los fondos marinos del puerto de Alcudia no se han detectado
indicios de contaminacion por aceites minerales dado que las concentraciones registradas varian

entre un minimo de 232 mg/kg y 358 mg/kg.

4.2. MEDIO BIOLOGICO

4.2.1. MEDIO BIOLOGICO TERRESTRE

4.2.1.1. Flora

Las caracteristicas biogeograficas de la isla de Mallorca estan determinadas por sus condiciones
insulares (aislamiento e influencia del mar), que supone un empobrecimiento de especies, pero
favorece el endemismo; por sus condiciones climaticas de veranos e inviernos suaves y de la
coincidencia de la estacién mas seca con la mas calida; y por el sustrato, practicamente calcareo

que favorece el crecimiento de especies calcareas.
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En todo el territorio de la isla imperan condiciones bioclimaticas de tipo xerotérico, es decir,
netamente mediterraneo. Realmente, las condiciones estivales o subestivales, con temperaturas
medias por encima de los 15 - 20 °C, pueden llegar a instaurarse de cinco a ocho meses, de modo

que la aridez de la isla impera de tres a cinco meses al afio.

La isla de Mallorca presenta diferentes dominios o unidades potenciales de vegetacion que
principalmente son la “maquia” de acebuche y olivilla (Cneoro — Ceratonietum), el encinar balearico
(Cyclamini — Quercetum ilicis) y el culminal balearico (Hypericion balearici), ademas de distintos

tipos concretos de vegetacion permanente.

La vegetacion potencial de la zona de estudio se corresponde con el domino del encinar balearico
(Cyclamini — Quercetum ilicis). Cabe decir, que debido a la sequedad de los veranos, que la
densidad del sotobosque no es muy elevada los hemicritofilos son raros o faltan totalmente en este
habitat.

La vegetacion existente dentro de la zona en estudio difiere mucho del climax o vegetacion potencial
del lugar, a causa de la accién perturbadora del hombre, que ha modificado enormemente sus
comunidades vegetales, esencialmente, a raiz de la historica actividad agricola y ganadera, como

del desarrollo turistico, industrial y urbano.

De todos modos, es posible encontrar enclaves naturales de encinar, pero no en estado puro, siné
junto a especies propias de la maquia balearica. La continua presion antrépica (incendios,
urbanizaciones, pastoreo, etc.) sobre el medio ha originado masas de arbustos y lianas, que da
lugar a sequedad del terreno y facilita la erosion del suelo, derivando en un encinar rocoso sin

capacidad de renovacion.

Los encinares y las masas de algarrobos se han visto derivados por las continuas actuaciones del
hombre en maquias termomediterraneas. Este hecho ha favorecido la presencia del pino carrasco,
de manera que, en la actualidad, se encuentran masas de pino carrasco con encinas y algarrobos.
En zonas donde la maquia ha sido mas castigada ya no se conservan las especies mas genuinas

o autéctonas, sind que se pasa a prados terofiticos aprovechados por la ramaderia ovina y cabrina.

En zonas umbrias y en buen estado de conservacion se localizan alocares y mirtales mientras que

en suelos salinos y soleados los tamarigales.

La vegetacion costera de la zona se ha visto muy alterada por la accioén antrépica pero hay pequefios
reductos donde todavia es posible localizar especies de gran valor ecolégico: acantilados litorales
y dunas moviles y consolidadas, donde aparecen comunidades halofiticas y las endémicas

Limonium sp.
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4.2.1.2. Fauna

La zona de estudio se caracteriza por tener un habitat natural bastante alterado en su mayor parte,

a raiz principalmente del aprovechamiento agricola, ganadero y urbano.

Las especies de mayor interés de la zona serian las que se encuentran con categoria de amenaza
en el libro rojo de los vertebrados de baleares (2005): cormoran mofudo (Phalacrocorax aristotelis),
codorniz comun (Coturnix coturnix), chorlitejo chico (Charadrius dubius), chorlitejo patinegro
(Charadrius alexandrinus), gaviota de Audouin (larus audouinii), alcaudén comun (Lanius senator)
y el sapo verde (Bufo viridis). También es importante incluir al murciélago ratonero grande (Myotis
myotis) que estd catalogado como vulnerable en el RD 139/2011 y en el Catalogo Balear de
especies Amenazadas. También cabria destacar a la tortuga mediterranea (Testudo hermanni), si
bien presenta buenas poblaciones en Mallorca, se trata de una especie bastante sensible a nivel
mundial que en Espafia Unicamente conserva en la Sierra de la Albera (Cataluia) sus unicas

poblaciones naturales.

Segun el Diagndstico Socioambiental del municipio de Alcudia, en el término municipal se

encuentran las especies que se indican en la tabla que se presenta a continuacion:

NOMBRE COMUN NOM BRE CIENTIFICO TIPUS DE PROTECCION
Aguililla calzada Hieraaetus pennatus Interés especial

Aguila pescadora Pandion haliaetus Vulnerable

Malvasia cabeciblanca Oxyura leucocephala En peligro de extincion
Aguilucho lagunero occidental Cyrcus aeruginosus Interés especial

Curruca balear Sylvia balearica Interés especial

Sapo verde Bufo viridis subsp.balearicus Interés especial

Cormoran mofiudo Phalacrocorax aristotelis Vulnerable e interés especial
No determinado Roncus vidali Sin proteccion legal

No determinado Scotolemon balearicus Sin proteccién legal

No determinado Typhlocirolana moraguesi Sin proteccion legal

No determinado Timarcha balearica Sin proteccion legal

Halcon peregrino Falco peregrinus Interés especial

Calamén comun Porphyrio porphyrio Interés especial

Libélula emperador Anax imperator Sin proteccién legal

No determinado Paeonia cambessedessi Especial proteccion
Murciélago de cueva Miniopterus schreibersii Interés comunitario y vulnerable
Murciélago grande de herradura | Rhinolophus ferrumequinum Vulnerable

Murciélago ratonero patudo Myotis capaccinii En peligro de extincion
Cerceta pardilla Marmaronetta angustirostris En peligro de extincién
Galapago europeo Emys orbicularis Lr:’ft;écsc%%mumtano y especial

Tabla 13. Especies con presencia confirmada en el término municipal de Alcudia. Fuente:
Diagndstico Socioambiental del municipio de Alcudia.
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4.2.2. MEDIO BIOLOGICO MARINO

4.2.2.1. Comunidades bentdnicas

Son las comunidades bioldgicas que se desarrollan sobre el fondo. Se representan la distribucion
de las comunidades benténicas en los fondos estudiados y aledafios. La confeccion de la carta
biondmica se llevé a cabo de la informacion recopilada de los video-transectos (en numero de 5)

realizados durante la campafia.

A continuacion, se describen las principales comunidades, agrupadas en pisos: supralitoral (0 zona
de influencia marina, pero que no permanece sumergida), piso mediolitoral (0 zona que
ocasionalmente puede estar sumergida) y piso infralitoral (0 zona permanentemente sumergida -
salvo en casos de altas presiones o fuertes oleajes que dejen al descubierto los primeros
centimetros del piso-, su limite inferior se considera el limite de las fanerégamas). El resto de pisos
del mediterraneo (circalitoral, batial y abisal), han quedado fuera de este trabajo. Las comunidades

descritas son las que han sido cartografiadas desde la cota 0 hasta la—15 m.

4.2.2.1.1. Piso supralitoral
BIOCENOSIS DE LA ROCA SUPRALITORAL (RS)

En la zona rocosa emergida influenciada principalmente por las salpicaduras de las olas aparece
una banda oscura bien delimitada que constituye la biocenosis de la roca supralitoral (RS), cuya
amplitud puede oscilar desde algunos centimetros hasta algunos metros, dependiendo de la
topografia, relieve y régimen de oleaje de la zona. Se caracteriza por la presencia del liquen
Verrucaria symbalana, diversas cianoficeas endoliticas, los gasterépodos Littorina neritoides y L.
punctata y el cirripedo Euraphia depressa. Entre ellos cabe destacar la presencia de la especie
Littorina punctata, de afinidades tropicales y ausente en las costas del centro y norte del

Mediterraneo.
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Figura 30.- Zona exterior del puerto.

Esta biocenosis, debido a la ausencia de afloramientos rocosos del tramo de litoral estudiado, solo
esta presente en las rocas y bloques de hormigén de los espigones del puerto presentando algunas
variaciones: su amplitud (segun el hidrodinamismo de la zona), o el nimero de horizontes de

cianoficeas endoliticas (dependiendo de la carga en contaminantes del agua).

Figura 31.- Observamos Pinus halepensis en la zona del paseo, cerca de Alcudiamar.
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BIOCENOSIS DE DESECACION SOBRE ARENA SUPRALITORAL (LDR, LDL)

Segun el tamafio de grano del sustrato, se producira una desecacion lenta (LDL) o rapida (LDR).
Se caracteriza por la escasez de vegetales; Unicamente se desarrollan algunas plantas adaptadas

a la salinidad, siendo la mas comun la crucifera Cakile maritima.

Respecto a la fauna, van a predominar las especies detritivoras: isépodos, anfipodos (Talitrus) y
diversos dipteros y coledpteros de origen terrestre. Esta biocenosis se desarrolla en las bandas de
acumulacion de detritus de origen marino, en este caso en los acumulos de hojas de Posidonia

oceanica.

4.2.2.1.2. Piso mediolitoral

El area sometida a periodos de inmersién y emersion debidos al flujo y reflujo de las olas, o bien
por cambios en el nivel del agua, comprende una banda conocida como piso mediolitoral, cuya
extension es variable dependiendo del hidrodinamismo. De igual forma que el piso supralitoral, la
ausencia de afloramientos rocosos de origen natural en el tramo de costa estudiado hace que la

biocenosis quede restringida a las rocas y bloques de los espigones.
BIOCENOSIS DE LA ROCA MEDIOLITORAL SUPERIOR (RMS).

En el tramo de litoral estudiado se pueden diferenciar diferentes poblaciones de algas segun época
y lugar en esta biocenosis: Polysiphonia sertularioides, Bangia atropurpurea, Porphyra sp. y
Scytosiphon lomentaria alcanzan su maximo desarrollo entre invierno y primavera, y en buenas
condiciones de luminosidad. Por el contrario, Neogoniolithon notarisii esta presente todo el afno,
prefiriendo zonas menos iluminadas. Las cloroficeas Enteromorpha spp., indicadoras de zonas
eutrofizadas, estan bien representadas en los espigones, tanto en su lado interno como en el

externo. En este estrato también es posible encontrar el braquiuro Pachygrapsus marmoratus.
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Figura 32.- Bloque escasamente recubierto de vegetacion

Las poblaciones de cloroficeas a que haciamos referencia anteriormente, instaladas en los bloques
de roca representan, en la mayoria de los casos, a poblaciones pioneras, al tratarse de sustratos
instalados para la construccién de los espigones; estas poblaciones se pueden considerar

permanentes, asociadas a la eutrofizacion del agua en las zonas donde se producen vertidos.
BIOCENOSIS DE LA ROCA MEDIOLITORAL INFERIOR (RMI)

Entre las algas encontradas a este nivel en el litoral estudiado, destacan como especies persistentes
todo el ano: Chaetomorpha aerea, Gelidium pusillum, Goniolithon papillosum, Nemoderma
tingitanum y Ralfsia verrucosa, siempre en lugares bien iluminados; mientras que Hildenbrandia
rubra y Phymatolithon lenormandii, se desarrollan en zonas con menor iluminacion. En las zonas
con algo de eutrofizacién, mencionadas en la biocenosis anterior, se encuentran Enteromorpha
compressa, E. Intestinalis, Bryopsis spp. asi como varias especies del género Cladophora,
principalmente C. Sericea y c. albida. Durante el verano o el final de la primavera, se desarrollan
especies como Ectocarpus siliculosus en las zonas mas eutrofizadas, mientras que en las zonas
con mayor calidad del agua e hidrodinamismo medio-alto (exterior de los espigones) es
caracteristica la ceramiacea Callithamnion granulatum y diversas especies del género Cladophora,

destacando C. Coelothrix y C. hutchinsiae.

Entre los animales adaptados al ramoneo de las algas se encuentran los gasteropodos
Middendorphia caprearum, Patella aspera y Monodonta turbinata. Ocasionalmente se presentan los
crustaceos Pachygrapsus marmoratus, Eriphia verrucosa, Palaemon elegans y Clibanarius

erythropus, igualmente también es frecuente el cnidario Actinia equina.
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Figura 33.- Vista de la zona ocupada por embarcaciones de pesca

La fauna sésil esta constituida por filtradores: dos especies de cirripedos (Chtamalus stellatus y
Chtamalus montagui) y el bivalvo Mytilaster minimus; especies que también estan presentes en la

biocenosis anterior.
BIOCENOSIS DEL “DESIERTO” MEDIOLITORAL

En costas arenosas, esta biocenosis se extiende desde el Ultimo cinturén de vegetacion terrestre hasta
la orilla del mar. Se caracteriza por la ausencia de especies de flora y fauna propias; ocasionalmente,
cuando los temporales arrojan restos a la orilla y playa, puede ser colonizada temporalmente por

especies detritivoras y/o carroneras.

En la franja humeda estrictamente mediolitoral se puede observar la actividad de crustaceos
transgresivos de niveles infralitorales, como es el caso del decapodo Portumnus latipes y algunas
poblaciones del anfipodo Talitrus saltator.

Esta representada de forma discontinua en toda la zona estudiada.

4.2.2.1.3. Piso infralitoral

Abarca las zonas constante y completamente sumergidas, desde el nivel cero (cero bioldgico) hasta el
limite de distribucion de las fanerégamas marinas y/o las algas fotdfilas.

BIOCENOSIS FOTOFILA DE LA ROCA INFRALITORAL SUPERIOR EN MODO BATIDO (RIFSB)
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Esta biocenosis se desarrolla desde el nivel medio del mar (cero bioldgico) hasta una profundidad
variable, dependiendo del hidrodinamismo, siendo éste, junto con la iluminacién directa, el principal

factor que la determina.

La comunidad madura, caracterizada por la presencia del alga Cystoseira stricta, no esta representada
como tal en el tramo de costa estudiada, debido a la ausencia de plataformas rocosas naturales y a la
calidad media-baja del agua en aquellos puntos en que se han construido escolleras. No obstante, se

pueden encontrar aun algunas poblaciones (en regresion) en tramos de costa cercanos.

La comunidad tiene un desarrollo y una complejidad estructural muy altos; el estrato "arboreo”,
constituido por C. stricta puede sobrepasar los 20 cm de altura, proporcionando habitat a especies
epifitas, a otras especies fotdfilas y a especies escidfilas en el estrato inferior privado de la luz. Por otra
parte se puede observar un ciclo anual de C. stricta, que alcanza el maximo desarrollo en primavera y

principios de verano.

En esta biocenosis, en areas préximas a la zona de estudio (zona de la playa) esta caracterizada por
la predominancia de estadios regresivos de la comunidad madura, aun asi, se desarrollan gran niumero
de especies de algas; las mas representativas son: en el estrato "arbustivo", Laurencia truncata,
Gelidium pusillum, Corallina elongata, Padina pavonica, Dictyota fasciola, Callithamnion granulatum,
Hypnea musciformis y Chondria tenuissima; en el estrato epifitico: Jania rubens, Ceramium ciliatum,
C. nodulosum, Feldmannia irregularis y Herposiphonia secunda; y en el estrato esciafilo destacan
Valonia utricularis, Hildenbrandia rubra, Schottera nicaeensis y Lithophyllum incrunstans. La mayor
parte de ellas no requieren necesariamente la presencia de C. stricta para instalarse, pudiendo

aparecer por separado, en dominancia de alguna de ellas formando diferentes facies.

Entre la fauna acompafante destacan el hidrozoo Aglaophenia pluma, el poliqueto Pomatoceros
triqueter y cirripedos (Balanus perforatus); otros organismos, de caracter vagil, como el cangrejo

Acanthonyx lunulatus y los peces Blenium sphynx, B. trigloides y B. cristatus.

BIOCENOSIS FOTOFILA Y TERMOFILA DE LA ROCA INFRALITORAL SUPERIOR EN MODO
CALMO (RIFSC)

Esta biocenosis esta sobre todo representada en el Mediterraneo oriental, mientras que en el
Mediterraneo occidental no ocupa mas que superficies bastante limitadas. No obstante, en la zona de
estudio, por la mayor temperatura que alcanzan sus aguas, es frecuente encontrar zonas en que esta
bien representada. Las especies de algas caracteristicas de la biocenosis son especies de afinidades
tropicales que se han adaptado a estas aguas; entre ellas destacamos Liagora farinosa, Anadyomene
stellata, Dasycladus vermicularis e Hypnea cervicornis. Respecto a la fauna, destaca el ermitafo

Calcinus tubularis.
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BIOCENOSIS FOTOFILA DE LA ROCA INFRALITORAL EN MODO CALMO (RIFC)

Se trata de una comunidad donde predominan las feoficeas, como Halopteris scoparia, Dictyota
fasciola, Dictyota dichotoma, Cladostephus hirsutus, etc.; junto con muchas especies de afinidades
tropicales, como Acetabularia acetabulum y Padina pavonica en los rangos de menor profundidad. La
amplitud vertical de esta comundidad es bastante variable, principalmente debido a la transparencia
del agua. En el sector estudiado la comunidad se presenta en la mayoria de los casos dominada por

las feoficeas Halopteris scoparia y Padina pavonica.

La fauna cuenta con gran numero de representantes, entre los cuales destacan: las esponjas
Hymeniacidon sanguinea, Ircinia fasciculata y Euspongia officinalis, las anémonas Anemonia sulcata y
Aiptasia mutabilis, el poliqueto Spirographis spallanzani, los decapodos Thoralus cranchii, Clibanarius
erythropus, Calcinus tubularis, Galathea bolivari y Achaeus gracilis, los gasterépodos Bittium
reticulatum, Thais haemastoma 'y Cerithium vulgatum, los erizos Arbacia lixula y Paracentrotus lividus.
Igualmente son tipicas de esta comunidad numerosas especies de peces, entre las que se puede

destacar Coris julis, Thalassoma pavo, Blennius zvonimiri, B. gattorugine, etc.

En el litoral de estudiado, esta biocenosis se localiza por debajo de las anteriores en sustratos rocosos
fuera de la zona de estudio, salvo en aquellas zonas donde ha sido sustituida por especies adaptadas
a la contaminacion y/o al enfangamiento (escolleras) alcanzado hasta la cota de 10 metros. En el tramo
de costa estudiado la biocenosis se encuentra puntualmente, combinada con la pradera de Posidonia
oceanica y Cymodocea nodosa, aunque esta combinacion dista mucho de la zona de actuacion del
proyecto. En el sector estudiado, estas biocenosis se instalan de forma dispersa sobre la mata muerta

de P. oceanica, combinada con Caulerpa prolifera en los fondos mas someros.

BIOCENOSIS ESCIAFILA DE LA ROCA INFRALITORAL EN MODO BATIDO (RISB)

Se trata de una comunidad localizada en lugares superficiales sometidos al oleaje y situadas en zonas
protegidas de la luz directa. Las especies algales caracteristicas son Schottera nicaeensis, Botryocladia

botryodes, Valonia utricularis, etc.

Esta biocenosis esta escasamente representada en el litoral estudiado debido a la ausencia de zonas
acantiladas y a la orientacion general de la costa. En el tramo del litoral estudiado se localiza
unicamente ocupando las caras mas sombrias de las rocas y bloques de las escolleras. Una de las
especies mas caracteristicas de la biocenosis es Valonia utricularis; en zonas de extraplomos y de muy

escasa iluminacion aparece otra facies con Botryocladia botryoides y Schottera nicaeensis; en
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frecuente encontrar también Rhodymenia ardissonei, Acrosorium uncinatum 'y Dictyopteris

polypodioides.

Entre la fauna destaca la esponja Clathrina coriacea y el hidrozoo Aglaophenia sertularoides.

BIOCENOSIS ESCIAFILA DE LA ROCA INFRALITORAL EN MODO CALMO (RISC)

En zonas protegidas tanto de la luz como del hidrodinamismo, las especies algales mas representativas

son Flabellia petiolata, Halimeda tuna, y Peyssonelia spp.

En esta biocenosis las esponjas son uno de los grupos mejor representados: Leucosolenia botryoides,
Sycon sp., Chondrosia reniforme, Spirastrella cunctatrix, Petrosia dura, Clathrina coriacea e Ircinia spp.,
entre otras. También resaltan las estrellas de mar Echinaster sepositus y Ophideaster ophidianus, el
serpulido Serpula vermicularis, los nudibranquios Peltodoris atromaculata y Flabellina officinalis y el

braquiuro Dromia personata.

Esta comunidad puede abarcar desde los niveles subsuperficiales hasta aproximadamente 25 metros,
situandose en las paredes menos iluminadas de las rocas o bien en las caidas de mata de la pradera
de Posidonia oceanica. Aparece muy bien representada en la pradera de Posidonia a profundidades
intermedias (10-15 m), en la franja en que la pradera presenta un perfil mas irregular con desarrollo

importante de rizomas protegidos de la iluminacién directa por las hojas y/o la orientacién.

PRADERA DE CAULERPA PROLIFERA (CAU)

Como ya se ha comentado Caulerpa prolifera se asienta en sustratos blandos polucionados, también
pueden encontrarse en areas no contaminadas, pero preferentemente zonas calmas, como arenas
fangosas, zonas degradadas de la pradera de Posidonia, Cymodocea, etc. Su rango batimétrico en
mar abierto oscila entre 1 y 20 m, aunque fuera del area de actuacion del proyecto, ocupando una
amplia franja, tanto sobre sustratos blandos superficiales (a partir de 3 m) como sobre substrato
arenosos fangos, combinada con Cymodocea nodosa. En la zona estudiada, se desarrolla
principalmente sobre mata muerta de Posidonia. En este ultimo tipo de sustrato las praderas son
densas y ocupan grandes extensiones entre 4 y 8 m de profundidad. A mayor profundidad se encuentra
combinada con la pradera de Posidonia en fase de degradacion, pudiendo encontrarse hasta los 15 m

de profundidad.
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Figura 34.- Distribucion tipica de Caulerpa prolifera.

PRADERA DE CYMODOCEA NODOSA SOBRE ARENAS FINAS BIEN CALIBRADAS (CY)

Se asienta en la biocenosis de arenas finas bien calibradas, y en arenas fangosas; en ocasiones puede
aparecer conjuntamente con Caulerpa prolifera, caso de la zona estudiada, donde se encuentran en la
franja mas superficial, por delante de la pradera de Posidonia. Hacia el sur se encuentra combinada
con la biocenosis de arenas finas bien calibradas, entre los 8 y los 12-14 m de profundidad y con la de
arenas fangosas hasta una profundidad de unos 10 m. Constituye auténticos oasis dentro de las areas
arenosas, donde se concentran gran numero de especies, muchas de ellas de extraordinario valor
econodmico, como Seppia officinalis, Lythognatus mormyrus -mabre-, Sparus aurata -dorada-, diversos
tipos de pleuronectiformes, como Solea sp, Discologlosus cuneata, etc.
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Figura 35.- Muestra de la densidad de Cymodocea nodosa

Por tanto, el valor de estas praderas es altisimo para la pesca, estas biocenosis se distribuyen en los
fondos arenosos, gracias a su sistema de estolones y de raices. En el litoral estudiado estas praderas
presentan elevadas densidades, y estan Optimamente representadas en la mitad sur del tramo
estudiado, entre 3 y 10 m de profundidad.

BIOCENOSIS DE LAS PRADERAS DE POSIDONIA OCEANICA (PP)

Esta comunidad esta formada por la fanerégama marina Posidonia oceanica. La comunidad presenta
en asociacion una serie de organismos ligados a las hojas de renovacion anual y afinidades fotofilas y
por otra parte, otros organismos ligados a los rizomas de caracter esciéfilo.

Sobre las hojas se instala en primer lugar un estrato formado por algas incrustantes entre las que se
pueden citar Pneophyllum lejolisii, F. farinosa, Myrionema magnussi'y Dermatolithon sp. Sobre éstas
se instala un estrato de especies erectas como Giraudia sphacelarioides, Castagnea spp., Dictyota
linearis, Sphacelaria cirrosa, Stylonema alsidiiy S. conur-cervi. Entre la fauna adherida a las hojas se
pueden destacar, los hidrozoos Sertularia perpusilla y Plumularia oblicua f. posidoniae, el briozoo

Electra posidoniae, el poliqueto Spirorbis sp., y el tunicado Botrillus schlosseri.

Figura 36.- Posidonia oceanica muy epifitada

Sobre los rizomas se instalan especies poco especificas de esa comunidad con grandes afinidades

con la biocenosis de algas esciafilas en modo calmo como, es el caso de Peyssonelia squamaria,
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Flabellia petiolata y Digenea simplex. Entre las especies de invertebrados sésiles destacan Pinna

nobilis, especie de elevado interés faunistico, Calpensia nobilis y Halocyntia papillosa.

La pradera presenta ademas una rica fauna vagil entre la que se pueden citar los equinodermos
Paracentrotus lividus, Sphaerechinus granularis, Echinaster sepositus, Holothuria spp., los crustaceos
Idothea sp., Alpheus dentipes y Palaemon serratus junto con un gran numero de anfipodos, moluscos
como Octupus vulgaris, Sepia officinalis y Glossodoris valenciannensis, y peces como Chromis,

Symphodus tinca, Sarpa salpa, Oblada melanura, Spicara maenay Scorpaena porcus.

La pradera de Posidonia posee una elevada produccién primaria. Una parte importante de la misma
se exporta en forma de mantillo que en algunos momentos llega a recubrir superficies importantes de
los fondos que rodean la pradera. En el mantillo resulta frecuente encontrar las algas Spyridia
filamentosa, Dyctiota linearis, Champia parvula, Chylocladia verticillata y Anthitamnion ogdeniae, junto

con una fauna caracterizada por la abundancia de especies detritivoras.

La pradera de Posidonia oceanica se encuentra ampliamente distribuida en el tramo del litoral
estudiado, en un rango batimétrico que va desde 4 a 25-26 m. Se presenta de forma mixta con praderas

de Caulerpa prolifera, como se comentd anteriormente entre 4 y 8 m de profundidad.

Desde los 8 hasta los 17-20 m de profundidad, segun zonas, la pradera forma un continuo y se

encuentra bien conservada.

BIOCENOSIS DE ARENAS FINAS BIEN CALIBRADAS (AFBC)

Esta biocenosis, en la zona de estudio, corresponde con las zonas arenosas mas someras, desde 0 a
unos 12-14 m; como se ha comentado, en ella se pueden instalar praderas de Cymodocea nodosa y/o
de Caulerpa prolifera en las zonas mas calmas, protegidas por el oleaje alejadas de la franja de rotura
de las olas. Esta biocenosis presenta principalmente organismos con habitos enterradores, entre los
gue cabe resaltar la presencia de bivalvos como Tellina fabula, Donax venustus, Cerastoderma edule,
Mactra corallina, Donacilla cornea, los gasteropodos Turritella mediterranea, Semicassis saburon,
Murex brandaris, Sphaeronassa mutabilis, Hinia reticulata, Hinia incrassata, crustaceos decapodos
como Philocheras monacanthus, Diogenes pugilator, Liocarcinus vernalis, Portunus hastatus y en la
misma orilla Portumnus latipes, como ictiofauna Lythognatus mormyrus, Trachinus draco,
Pomatochistus sp, y diversas especies de paso o que se alimentan de los citados moluscos y

crustaceos como Sparus aurata.
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Figura 37.- Restos de la actividad de Holothuria sp entre la arena

BIOCENOSIS DE ARENAS FANGOSAS (AFMC).

Esta biocenosis aparece frecuentemente de forma mixta, con praderas de Posidonia degradada;

predomina a nivel medio en todo el sector estudiado.

La fauna asociada a esta biocenosis corresponde a especies moviles, con habitos enterradores,
principalmente: poliquetos (Glycera rouxii, Aphrodite aculeata), bivalvos (Cerastoderma edule, Mactra
corallina), gasteropodos (Sphaeronassa mutabilis), decapodos (Syccionia carinata, Diogenes pugilator,
Liocarcinus vernalis, Ethusa mascarone), peces (Solea vulgaris, Trachynus draco, Pomatochistus sp).

Respecto a la flora presente en la zona de estudio, Unicamente destaca la presencia de Flabellia
petiolata y especies filamentosas instaladas sobre los rizomas muertos de Posidonia y en ocasiones

algunos estolones de Caulerpa prolifera.
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Figura 38.- Muestra del aspecto fangoso del sedimento.

4.2.2.2. Caracterizacion detallada sequn los transectos recorridos

4.2.2.2.1. Introduccion

La campana de caracterizacion biondmica estuvo fundamentalmente basada en un conjunto de
transectos de inspeccion visual, cuyo analisis y posterior valoracion se apoyé sobre una serie de

inmersiones puntuales de comprobacion.

El recorrido de los transectos puede apreciarse con mas detalle en el plano de localizacion de los

transectos realizados.

El sistema de referencia de las coordenadas es el DATUM UTM 31N ETRS89.
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Figura 39.- Ubicacién de los diferentes transectos

4.2.2.2.2. Descripcion

Transecto 1

Longitud 491 m
Tiempo 10:14

Coordenadas Inicio X:511770 Y:4409855

Profundidad de inicio 1.5m

Coordenadas Final X:511630 Y:4409384
Profundidad final 10.9 m

Descripcion de las biocenosis
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El transecto discurre sobre sustrato fangoso en toda su longitud, partiendo desde la zona de atraque
de las embarcaciones de pesca y en direccidon a la bocana entre el puerto comercial y el recreativo.

Observamos presencia de Caulerpa prolifera en su totalidad, aunque a partir del minuto 01:42
empieza a aparecer de manera esporadica e irregular, Padina pavonica, asociada también a algas

ectocarpales epifitas desde el minuto 01:53.

Figura 40.- Inicio del transecto Figura 41.- C. prolifera sobre sustrato fangoso
al inicio del recorrido

A partir del minuto 03:56 va disminuyendo la presencia de algas, especialmente Caulerpa prolifera,
observando que empieza a estar cubierta de sedimento a consecuencia posiblemente de la
actividad de las embarcaciones de gran eslora. También apreciamos un aumento de turbidez de las

aguas que impiden obtener nitidez en las imagenes.

Figura 43.- Se aprecian algas ectocarpales
epifitas

Figura 42.- Presencia puntual de Padina
pavonica

La presencia de Caulerpa prolifera vuelve a ser muy densa sobre el minuto 04:46, a partir del minuto
05:40 se empiezan a observar claros desprovistos de vegetacion.
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Figura 44.- Caulerpa prolifera va desapareciendo Figura 45.-Final del transecto

La presencia de ectocarpales vuelve a ser manifiesta desde el minuto 06:40 y hasta el final del
transecto, aunque se incrementa la presencia de claros y disminuye la densidad de Caulerpa

prolifera, especialmente desde el minuto 08:10.

Transecto 2

Longitud 140 m
Tiempo 05:36

Coordenadas Inicio X:511551 Y:4409528

Profundidad de inicio 41 m

Coordenadas Final X:511557 Y:4409388
Profundidad final 10.5m

Descripcion de las biocenosis

El transecto empieza en las cercanias de la escollera del dique exterior, sobre fondo recubierto por
Cymodocea nodosa muy dispersa y C. prolifera, también hay presencia de F. petiolata en menor
proporcion.
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Figura 46.- Inicio del transecto Figura 47.- C. prolifera y C. nodosa

A partir del minuto 01:10 la presencia de Cymodocea se incrementa ligeramente. Observamos un

alto grado de epifitismo sobre sus hojas.

Desde el minuto 01:34 la presencia de algas ectocarpales epifitas se incrementa, disminuyendo
puntualmente la densidad de Caulerpa y Cymodocea, hasta que en el minuto 02:05 vuelve a

aumentar.

En el minuto 03:06 va desapareciendo Caulerpa y Cymodocea como pradera continua, siendo

ocupado el espacio de los claros por ectocarpales.

Figura 48.- Presencia de plasticos Figura 49.- Zona donde disminuyen
drasticamente ambas comunidades

Transecto 3

Longitud 306 m
Tiempo 06:20
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Coordenadas Inicio X:511299 Y:4409646

Profundidad de inicio 26m

Coordenadas Final X:511093 Y:4409419
Profundidad final 6.9m

Descripcion de las biocenosis

El transecto se inicia en las cercanias de la escollera exterior, estando en toda su longitud poblado
por una densa pradera de Caulerpa prolifera y Cymodocea nodosa, ésta ultima en menor densidad

y entremezclada con la primera.

Figura 50.- Inicio del transecto Figura 51.- Alta densidad de Caulerpa prolifera

Hacia el minuto 03:26 aumenta la presencia de claros ocupados por algas ectocarpales epifitas,

aunque la presencia de las praderas anteriormente citadas sigue coexistiendo.

Figura 52.- Claros entremezclados con ambas
praderas

Figura 53.- Final del transecto

Se trata de un transecto monétono con poca diversidad algal.

Transecto 4
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Longitud

306 m

Tiempo

05:22

Coordenadas Inicio

X:511183 Y:4409786

Profundidad de inicio

6.5m

Coordenadas Final

X:511000 Y:4409540

Profundidad final

2.1m

Descripcion de las biocenosis

Este transecto discurre perpendicular y en sentido hacia la escollera. Se caracteriza por la

monotonia, muy similar el transecto anterior.

Figura 54.- Inicio del transecto

Figura 55.- Detalle ambas praderas. Se aprecia
la escasa presencia de Cymodocea

Observamos una densa presencia de Caulerpa prolifera al inicio y durante todo el recorrido, estando

Cymodocea nodosa entremezclada con la misma, pero de muy poca densidad.

Figura 56.- Aumenta discretamente la densidad
de Cymodocea

Figura 57.- Saliendo a superficie al finalizar el

transecto

Al igual que en los demas transectos, se ha detectado presencia puntual de claros ocupados por

algas ectocarpales.
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Transecto 5

Longitud

298 m

Tiempo

06:04

Coordenadas Inicio

X:511127 Y:4409948

Profundidad de inicio

2.3 m

Coordenadas Final

X:510913 Y:4409741

Profundidad final

34 m

Descripcion de las biocenosis

El presente transecto tiene un recorrido paralelo a la linea de costa, y se caracteriza por un aumento

de turbidez en la columna de agua debido a la escasa profundidad y la accion del oleaje.

Punto aproximado de arranque del
transecto

Figura 58.-

Figura 59.- Se aprecia un aumento de turbidez

Se trata de un recorrido en el que domina una densa pradera de Caulerpa prolifera que coexiste

con una cada vez mas escasa pradera de Cymodocea nodosa.

Figura 60.-

Escasa presencia de Cymodocea

Figura 61.- Final del transecto
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4.2.2.2.3. Conclusiones

e En todas las filmaciones se aprecia un elevado grado de turbidez de las aguas
provocado por el levantamiento de fangos debido a la accién de los barcos de gran
eslora (en el caso de los transectos 1 y 2) y debido a la escasa profundidad y accion
del oleaje (en el caso del transecto 5).

¢ No hay presencia de Posidonia oceanica en toda la zona estudiada.

e La cobertura algal es la propia de sustratos fangosos de bajo hidrodinamismo.

e Destacamos la elevada presencia de C. prolifera, y una mucho menor cobertura de

C. Nodosa 'y Polysiphonia sp.

4.2.2.3. Caracterizacion local de las praderas de fanerégamas

4.2.2.3.1. Antecedentes

El presente informe se elabora en base a la necesidad de realizar un estudio mas exhaustivo para

conocer los efectos del proyecto sobre la pradera de Posidonia oceanica 'y Cymodocea nodosa.

El proyecto afectara potencialmente a la zona costero-litoral, y concretamente a los ecosistemas

marinos colindantes.

Las praderas de Posidonia oceanica constituyen un tipo de ecosistema cuya proteccion se
considera prioritaria, tal y como se regula en la Directiva 97/62/CE del Consejo, por la que se adapta
al progreso cientifico y técnico de la Directiva 92/43/CE, relativa a la conservacién de habitats

naturales y de fauna y flora silvestre.

Dado el alto grado de proteccién de esta fanerégama marina, el presente trabajo resulta de gran
utilidad de cara al control y ulteriores repercusiones ambientales de las obras y también de la futura
explotacion de las nuevas instalaciones. Asimismo, se analizan una serie de parametros para

evaluar el estado de la pradera de Cymodocea nodosa en el area estudiada.

4.2.2.3.2. Consideraciones generales sobre la pradera de Posidonia oceanica

Las praderas de Posidonia oceanica constituyen el habitat ideal para un alto nimero de seres vivos,
ejerciendo en muchos casos la funcién de zona de reclutamiento para muchas especies de interés
comercial. Grosso modo, esta planta marina destaca por su alta produccién primaria, y desempena

una importante labor ecolégica al estructurar y diversificar el habitat marino.
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Posidonia oceanica juega también un papel trascendente en la conservacion de playas, ayudando
en gran medida a mantener el equilibrio de la dinamica sedimentaria litoral, pues actua como barrera

natural ante las corrientes y oleaje.

Figura 62.- Pradera de Posidonia oceanica en la zona de estudio

4.2.2.3.3. Analisis de la situacion de partida

Tras el analisis de la zona a través de cartografias diversas y ortofotos, se observa una cobertura,

mas 0 menos continua a partir de unos 10 m de profundidad.

4.2.2.3.4. Material y métodos

Diseilo muestral

Para Posidonia oceanica se ha realizado un estudio completo en un radio de 30 m en 4 estaciones
diferentes, para Cymodocea nodosa se ha realizado el estudio en 2 estaciones diferentes; se han
establecido para cada estacién 10 puntos de muestreo a diversas profundidades. También se ha

evaluado la densidad de Caulerpa prolifera en las mismas estaciones de C. nodosa.
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Figura 64.- Estaciones de Cymodocea nodosay Caulerpa prolifera en la zona de estudio
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Figura 65

- Detalle Caulerpa prolifera

Figura 66.- Pradera de Cymodocea nodosa

Gracias a los parametros obtenidos como resultado de la campafia estudiaremos los hipotéticos

cambios de la comunidad a través de muestreos “in situ”.

Posidonia oceanica Cymodocea nodosa/Caulerpa prolifera
Estacion 1 511856,4407851
Estacion 1 X:511056 Y:4409763
Estacion 2 512238,4406318
Estacion 3 513191,4408989
Estacion 2 X:511260 Y:4409551
Estacion 4 512692,4408950

Tabla 14. Situacion de las diferentes estaciones.

Metodologia de muestreo para la determinacién de la cobertura y densidad

La medicion de la cobertura —para la determinacién macroestructural de la pradera- se ha realizado

utilizando el método de los transectos lineales, aplicado al estudio de las praderas de posidonia por
Sanchez Lizaso y Garcia Charton (1993).

El método consiste en la extensidon de una cinta métrica sobre el fondo, determinando sobre la

misma las longitudes de pradera viva y tipo de sustrato sin colonizar que se encuentra bajo ella.

Dichas longitudes son proporcionales a la superficie ocupada por cada tipo de sustrato. En el
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presente estudio se realizaron cuatro mediciones en la zona de estudio con una cinta métrica de 30

m.

Figura 67.- Transecto de cobertura

En la realizacién de los transectos de cobertura nos podemos encontrar los siguientes sustratos:

Posidonia oceanica-P, Cymodocea nodosa-Cy, mata muerta-M, Caulerpa prolifera -C y fango-F.

A partir de los datos de cobertura se calcula el “indice de alteracion de la pradera” (1A), que refleja
el grado de posible regresién de la misma al eliminar la proporcién correspondiente al sustrato sin

colonizar.

IA= Cobertura sustrato no colonizado / (Cobertura sustrato no colonizado + Cobertura sustrato

colonizado)

La densidad de haces y apices (microestructura de la comunidad) se ha determinado mediante la
utilizaciéon de un cuadro de PVC de 250 cm? de superficie, lanzado aleatoriamente sobre la pradera
en los 40 puntos evaluados. Tras el contaje del numero de haces y apices, se ha determinado el

tipo de sustrato sobre el que crece la pradera.
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Figura 68.- Demografia de Cymodocea nodosa

El sustrato se ha determinado, en porcentajes iguales, en funcion de si se trata de fango-F o rizomas

muertos-M.

Para cada estaciéon de muestreo se han censado las especies representativas de esta comunidad.

4.2.2.3.5. Resultados

Los muestreos realizados para la pradera de P. oceanica abarcan profundidades entre 8.4 y 10.5

m.
Los resultados para la determinacion del |A para la pradera de P. oceanica son los siguientes:

Cobertura de sustrato Cobertura de sustrato

Estacion . . 1A
no colonizado colonizado
1 41.56 58.44 0.42
2 22.09 77.91 0.22
3 14.09 85.91 0.14
4 0 100 0

Los muestreos realizados para la pradera de C. nodosa abarcan profundidades entre 5y 7 m.
Los resultados para la determinacién del |A para la pradera de C. nodosa son los siguientes:

Cobertura de sustrato no Cobertura de sustrato

Estacion

colonizado colonizado
1 54.44 48.56 0.53
2 30.11 69.89 0.30
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Estas mediciones seran de gran utilidad para compararlas con resultados a posteriofi.

e Para la zona objetivo se han obtenido los siguientes parametros en cuanto a la pradera de

P. oceanica:
1 2 3 4
0 180 30 270
Profundidad inicial 11.2 11.2 11.2 112
Profundidad final 1 11.5 11 1038
Lonqitud (m) Cobertura Lonaitud(m) Cobertura Lonaitud(m) Cobertura Lonaitud(m) Cobertura
20 - 20 = 20 = 20 P
268 C 294 C 27.5 C 21 C
245 = 28.1 - 15.9 s 27 B
- 205 C 24 C 12 C 25 C
5 B P 233 P 53 = 04 =
. 177 C 7 c 52 C 8.7 C
2 158 - g = 4? : 48 :
" 145 c 44 c 2 c 37 c
w 14 = 0 c 0 C 0 c
128 C
:

Tabla 15. Datos correspondientes a los transectos de cobertura para la estacion 1.

Transecto 1 2 3 4
Rumbo 0 180 80 270
Profundidad inicial 114 1.4 114 114
Profundidad final 1.1 11.6 11 15
~ Cobertura  Lonaitud (m) Cobertura Cobertura Cobe rtura
0 = ks =] = =
5 54 C 274 C 0 P 237 c
o 153 = 25.2 B 45 =
= B C 184 C 0 =
©® 8.5 = 143 =
w ." = 0 =]

Tabla 16. Datos correspondientes a los transectos de cobertura para la estacion 2.

1 2 3 3
0 180 30 270
Profundidad inicial 86 85 86 8.6
Profundidad final 87 ) 3 8.4
Cobertura Lonaitud (m) _Cobertura  Lonaitud (m) _Cobertura_Lonaitud (m) _Cobe rtura
0 P N 2 ) E R M
13 W 28.7 u 229 M 257 P
- 5.8 P 21.8 = 23.4 P 249 M
83 W 27 u 192 M 22 E
& 54 = 27 = 18.4 P 0 =
3] 2 W 143 M 9.1 u
= 1 B 13.4 B 1K) B
® 0 F 4 M 1.3 W
- 10.8 = 0= P
7.1 W 0 P
B P

Tabla 17. Datos correspondientes a los transectos de cobertura para la estacion 3.
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Profundidad inicial
Profundidad final

E stacion 1

1

SV NOOAWN

n°haces n°haces/m2 n°apices n°apicessm2 sustrato especies significativas
19 304 0 0 F
16 256 0 0 F
11 176 1 4 F
21 336 2 8 F Holothuria sp.
17 272 2 8 F
14 224 3 12 F
13 208 1 4 F Holothuria sp.
18 288 1 4 F Holothuria sp.
7 112 3 12 F Holothuria sp.
20 320 1 4 F Holothuria sp.

Tabla 19. Datos de densidad, tipo de sustrato y presencia de especies significativas para la estacion 1.

E stacion 2

1

SN BRWN

n®haces n°haces/m2 n°apices n°apicessm2 sustrato especies significativas
16 256 3 12 F
17 272 0 0 F
18 304 2 8 F Holothuria sp.
16 256 1 4 F
17 272 1 4 F
20 320 2 8 F
12 192 1 4 F Holothuria sp.
7 112 0 0 F
14 224 1 4 F
13 208 3 12 F

Tabla 20. Datos de densidad, tipo de sustrato y presencia de especies significativas para la estacion 2.

E stacion 3

1

2
3
-
5
6
7
8
9
10

Tabla 21. Datos de densidad, tipo de sustrato y presencia de especies significativas para la estacion 3.

n°®haces n°haces/m2 n°apices n°apicessm2 sustrato especies significativas
11 176 9 36 MF
16 256 11 44 MF Holothuria sp.+ P. lividus
12 192 14 56 MF Holothuria sp.+ P. lividus
23 368 13 52 MF Holothuria sp.
18 288 10 40 MF Holothuria sp.+ P. lividus
12 192 11 44 MF Holothuria sp.+ P. lividus
20 320 13 52 MF P_lividus
10 160 7 28 MF P_lividus
12 192 7 28 MF Holothuria sp.
15 240 16 64 MF Holothuria sp.
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E stacion 4 n°haces n°haces/m2 n°apices n°apicessm2  sustrato especies significativas

1 18 288 7 28 MF

2 14 224 5 20 MF

3 15 240 7 28 MF Holothuria sp.

4 18 288 9 36 MF Holothuria sp.+ P. lividus
5 21 336 8 32 MF P. lividus

) 17 272 5 20 MF

7 12 192 8 4 MF Holothuria sp.

8 18 304 7 28 MF

9 7 112 ) 36 MF P_lividus

10 12 192 i 28 MF P_lividus

Tabla 22. Datos de densidad, tipo de sustrato y presencia de especies significativas para la estacion 4.

A continuacién, se detallan los valores medios obtenidos para los diferentes parametros evaluados
en las estaciones de muestreo y en los transectos realizados:

VALORES MEDIOS - Estaciones 1 -2

n°haces/m2 n° apices/m?2
2456 56

Tabla 23. Valores medios de densidad. Estaciones 1-2.

VALORES MEDIOS - Estaciones 3 -4

n°haces/m2 n° apices/m2
2416 36.2

Tabla 24. Valores medios de densidad. Estaciones 3—4.

En cuanto a los valores sobre el tipo de sustrato sobre el que crece Posidonia oceanica, hemos
observado un 100% de crecimiento sobre sustrato fangoso en las estaciones 1-2, y una alternancia

a partes iguales entre sustrato fangoso y rizomas muertos para el caso de las estaciones 3-4.

Respecto a los datos de cobertura, para cada estacién obtenemos lo siguiente:

COBERTURA (%) - Estacion 1
Transecto P C

1 58 42

2 72 28

3 4533 54.67

4 69.33 30.67
Promedio 58.44 41.56

Tabla 25. % de cobertura de la estacion 1.
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Transecto P c
1 88 12
2 87.66 12.34
S 100 0
- 36 64
Promedio 77.91 22.09

Tabla 26. % de cobertura de la estacion 2

COBERTURA (%) - Estacion 3
Transecto P M

1 76.33 23.67

2 85 15

3 89 11

4 9333 6.67
Promedio 85.91 14.09

Tabla 27. % de cobertura de la estacion 3

COBERTURA (%) - Estacion 4
Transecto P C
1 100 0
2 100 0
3 100 0
4 100 0
Promedio 100 0

Tabla 28. % de cobertura de la estacion 4

Para cada area significativa se han determinado las especies significativas de esta comunidad, los

datos se presentan a continuacion:

% presencia especies representativas - Estaciones 1 -2

Holothuria sp. Pinna nobilis Paracentrotus lividus
35 0 0

Tabla 29. Especies representativas de las estaciones 1-2.

% presencia especies representativas - Estaciones 3 - 4

Holothuria sp. Pinna nobilis Paracentrotus lividus
50 0 50

Tabla 30. Especies representativas de las estaciones 1-2.
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e Para la zona objetivo se han obtenido los siguientes parametros en cuanto a la pradera de

Cymodocea nodosa:

Transecto 1 2 3
Rumbo 270 90 180
Profundidad inicial
Profundidad final g
Lonaitud (m) Cobertura Lonaitud (m) Cobertura Cobertura
30 Cy 30 Cy 30 F
17.2 F 249 F 14.9 Cy
. 16.2 Cy 208 Cy 13.7 F
= 11.8 F 17.7 F 12.8 Cy
=] 7.1 Cy 15 Cy 12 F
Q 53 F 14.3 = 11.7 Cy
g 0.5 Cy 13.7 Cy 72 F
w 0 Cy 10.3 F 44 Cy
8.4 Cy 41 F
7.6 F 1.3 Cy
3 Cy 0 Cy
0 Cy

Tabla 31. Datos correspondientes a los transectos de cobertura para la estacion 1

Transecto
Rumbo

Profundidad inicial
Profundidad final

Longitud (m)

Cobertura

~ Cy 30 Cy 30 F
=z 236 F 26.7 F 28.8 Cy
= 22.7 Cy 236 Cy 22.3 F
(&’ 216 F 222 F 21 Cy
5 13 Cy 13.1 Cy 18.8 F
i 0 Cy 12.4 F 17.5 Cy

10.8 Cy 0 Cy

0 Cy

Tabla 32. Datos correspondientes a los transectos de cobertura para la estacion 2

Estacion 1

-
(=}

Tabla 33. Datos de densidad, tipo de sustrato y presencia de especies significativas para la estacion 1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

n° haces n°haces/m2 sustrato especies significativas
368 F
608 F
224 F Holothuria sp.
336 F
1088 F
944 F Holothuria sp.
976 F Holothuria sp.
400 E
512 F
592 F Holothuria sp.
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Estacion2 n° haces n°haces/m2 sustrato especies significativas

30 480 F
62 992 F
53 848 F
47 752 F
51 816 F
69 1104 F
74 1184 F Holothuria sp.
29 464 F
51 816 F
37 592 F

Tabla 34. Datos de densidad, tipo de sustrato y presencia de especies significativas para la estacion 2

A continuacién, se detallan los valores medios obtenidos para los diferentes parametros evaluados
en las estaciones de muestreo y en los transectos realizados:

VALORES MEDIOS (n° haces/m2)

Estacion 1 604.8
Estacion 2 804.8

Tabla 35. Valores medios de densidad

En cuanto a los valores sobre el tipo de sustrato sobre el que crece Cymodocea nodosa, hemos
observado un 100% de crecimiento sobre sustrato fangoso en las dos estaciones.

Respecto a los datos de cobertura, para cada estacién evaluada obtenemos lo siguiente:

COBERTURA (%) - Estacion 1
Transecto Cy F

1 65 35

2 53.67 46.33

3 27 73
Promedio 48.56 51.44

Tabla 36. % de cobertura de la estacion 1
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COBERTURA (%) - Estacion 2
Transecto Cy F

1 68.33 31.67

2 54 46

3 87.33 12.67
Promedio 69.89 30.11

Tabla 37. % de cobertura de la estacion 2.

En cuanto a especies significativas, se ha obtenido un valor medio del 25% de presencia de
Holothuria sp. en todos los puntos evaluados.

e Para la zona objetivo se han obtenido los siquientes parametros en cuanto a Caulerpa
prolifera:

Las estaciones en las que se han evaluado distintos parametros correspondientes a C. prolifera

corresponden a las mismas que para C. nodosa.

Los resultados se presentan en las siguientes tablas:

Estacion1 n°hojas n° hojas/m2 sustrato especies significativas
1 42 672 F
49 784 F Holothuria sp.
29 464 F
36 576 F Holothuria sp.
30 480 F
29 464 F Holothuria sp.
34 544 F
40 640 F

Tabla 38. Densidades, tipo de sustrato y especies significativas en la estacién 1

Estacion2 n°hojas n°hojas/m2 sustrato especies significativas
11 176 F
18 288 F
52 832 F
9 144 F
37 592 F Holothuria sp.
43 688 F
34 544 F
42 672 F

Tabla 39. Densidades, tipo de sustrato y especies significativas en la estacion 2.
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4.2.2.3.6. Metodologia para la determinacion de la biometria de las hojas, epifitismo y grado de
enterramiento

Para cada hoja se mediran los siguientes parametros:

— Longitud total. Es la longitud entre la ligula de la hoja, que se distingue por su color blanco,
hasta el apice de la hoja.

— Anchura. Se mide hacia la mitad de la hoja para que la medida sea lo mas representativa
posible.

— Nudmero de hojas por haz.

— Estado del apice. Puede estar entero, roto por el oleaje 0 comido por algin herbivoro

(Paracentrotus lividus o Sarpa salpa).

Para la determinacién del grado de epifitismo, asi como el calculo de la biomasa, se han recogido

13 haces para P. oceanica, y 10 para C. nodosa. El procedimiento es el siguiente:

— Raspado de las hojas para separar los epifitos.
— Determinacion de epifitos.

— Las hojas desepifitadas y sus epifitos se dejan secar en una estufa a 80°C/48 hora
para que alcancen peso constante y fraccion para poder separar el peso de la parte
mineral y el peso de la parte organica.

— Ingnicién de hojas y epifitos a 450°C/2 horas.
Para evaluar el grado de enterramiento se han realizado mediciones desde el sustrato hasta el inicio

o base del rizoma vertical, asi como mediciones hasta la primera hoja viva, para todos los haces
estudiados. Con ello hemos obtenido valores del grado de enterramiento en %.

Figura 69.- Raspado de epifitos

Figura 70.-Hojas con silicagel
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4.2.2.3.7. Resultados

e [ os resultados obtenidos para los diferentes parametros evaluados sobre la pradera de P.

oceanica se exponen a continuacion:

Peso (q) — 80%C/48h Peso (q) —450°C/2h Peso (q) - 80°C/48h Peso (q) —450°C/2h
1.1 1.197 1.168 0.297 0.397
1.2 1.099 1087 0.335 0.333
1.3 1.018 1.008 0.352 0.350
21 3.568 3.385 0.331 0.330
22 1.819 1518 0.238 0.235
3.1 2784 2728 0.581 0.580
32 2757 2661 0.505 0504
3.3 2818 3235 0.782 0.776
34 3.308 2868 0.430 0479
41 2769 2704 0.459 0453
42 1.683 164 0.254 0.262
43 2548 2325 0422 0422
44 1242 1329 0.2 0.218
Promedio estaciones 1-2 1.700 1633 0.330 0.323
Promedio estaciones 3-4 2498 2437 0.466 0.464

Tabla 40. Valores correspondientes a la biomasa y grado de epifitismo

De los datos obtenidos durante la campana constatamos que el pastoreo, rotura y mayor grado de

epifitismo se obtiene, en la mayoria de los casos, en las tres o cuatro primeras hojas de cada haz.

Las hojas interiores se mantienen intactas.

Apreciamos un mayor grado de epifitismo en las estaciones 1y 2.

Con el analisis de los datos promediados de los pesos de hojas y epifitos, se obtienen los siguientes

valores:

VALORES MEDIOS

Peso parte mineral (g) Peso parte orgéanica(g)
Hojas 2.127 0.135
E pifitos 0.412 0.002

Los valores medios, asi como los porcentajes de afeccion morfoldégica sobre la pradera de P.

oceanica, se detallan en las siguientes tablas:

VALORES MEDIOS (Estaciones 1-2)

n° hojas/haz

longitud (cm) anchura (cm)

Enterramiento (cm)

5.33

47.94 0.82

8.3

VALORES MEDIOS (Estaciones 3-4)

n° hojas/haz

longitud (cm) anchura (cm)

Enterramiento (cm)

4.57

30.34 0.83

0.31
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Afeccion morfolégica (%) - Estaciones 1-2

rotura 21.87
S. salpa 18.75
P. lividus 12.5
intactas 56.25

Afeccion morfolégica (%) - Estaciones 3-4

rotura 43.75
S. salpa 0
P. lividus 9.37
intactas 50

Figura71.-  Actividad de Sarpa salpa Figura 72.- Detalle de rotura

Seguidamente se detalla la tabla general de datos correspondientes a nimero de haces evaluados,
numero de hojas, longitud, anchura, afeccién morfolégica y grado de enterramiento.

87
° TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY



Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

ALCUDIAMAR
Com sempne i willlon

ESTACION n" haz n” hoja longitud (cm) anchura (cm) Afeccion morfologica Enterramiento (cm)
1 58 0.9
2 42 0.9 rowra
1 2 41 0.9 10
- 56 0.9
5 8 0.8
1 32 0.8 rotira
2 83 0.8 rotira
- 3 70 0.8 rotira 9.1
- 74 0.8
5 58 0.8 rotsra
8 7 0.8
1 87 0.9
2 58 0.9 P. iwdus
3 3 81 0.9 72
- 87 0.9
5 20 0.9 rotura-S. s3lpa
8 10 0.9
1 56 0.7
2 16 0.7 rotsra
- 3 59 0.7 S s3lp3 7.5
- 83 0.7
5 31 0.7 P hvidus-S. z3lp3
1 79 09 P_liwdus
2 80 0.9 S.s3p3
. 3 71 0.9 F_ lwdus-S.s3lps .
‘ 4 87 0.5 S.salpa =
5 25 0.9
8 - 0.9
1 24 0.7
c E = — r
3 59 0.7
- 1 0.7
1 31 0.8 rotra
2 10 0.8 P. iwdus
1 3 15 0.8 0.2
- 24 0.8 '
5 9 0.8
8 1 0.7
1 21 0.7 rotra
2 2 19 0.7 rotura ,
3 22 0.7 ‘
- 7 0.7
1 18 0.7 rotra
, 2 24 0.7 ~
3 3 14 0.7 }
- 5 0.7
1 74 rotura
2 39 P. liwdus
1 3 24 -
‘ g 80
5 11
8 4 1
1 4% 0.9 rotira
2 2 50 0.8 Rotura-P. lividus 0.4
3 39 0.8 rotra
1 8o roura
2 24 rotyra
3 3 g2 rotsra 06
- 59 !
5 7 0.9
1 25 0.7 rotra
4 2 37 0.7 rotra -
3 33 0.7 rotra
- - 0.8

Tabla 41. Datos generales

En cuanto a la presencia de epifitos se han observado las siguientes especies:
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F oraminiferos Cnidarios Briozoos
Castangea mediterranea Planorbulina sp. Montheca obliqua Lichenopora radiata
Dictyota dichotoma Tubulipora flabellaris
Pneophyllum lejolisii Fenestrulina joannae

e [os resultados obtenidos para los diferentes paréametros evaluados sobre la pradera de

Cymodocea nodosa se exponen a continuacion:

De los datos obtenidos durante la campafa constatamos que el pastoreo, rotura y mayor grado de
epifitismo se obtiene en las dos primeras hojas de cada haz. Las hojas interiores se mantienen
intactas.

Se obtiene una tabla de resultados en la que, dado el peso de las muestras estudiadas, se ha

considerado oportuno dividirlo globalmente en las dos estaciones, de este modo se obtienen

resultados mas representativos.

Epffitos

| Peso (q) —450°C/2h Peso (q) - 80%C/48h Peso (q) —450°C/2h
1 1084 1.050 0.183 0.182

2 1.117 1.110 0.290 0.290
Promedio 1.086 1.080 0.237 0.237

Tabla 42. Valores correspondientes a la biomasa y grado de epifitismo.

Figura 73.- Cymodocea nodosa

Con el analisis de los datos promediados de los pesos de hojas y epifitos, se obtienen los siguientes

valores:
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ALCUDIAMAR
Com sempne i willlon

VALORES MEDIOS

Peso parte mineral (g) Peso parte organica(g)
1.080 0.006
0.237 0.000

Hojas
E pifitos

Los valores medios, asi como los porcentajes de afecciéon morfolégica sobre la pradera de C.
nodosa, se detallan en las siguientes tablas:

n° hojas/haz

VALORE S MEDIOS

longitud (cm)

anchura (cm)

Enterramiento (cm)

21.62

0.28

143

Afeccion morfologica (%)

rotura 11.76
S.salpa 23.53
P. lividus 8.82
intactas 58.82

Seguidamente se detalla la tabla general de datos correspondientes a nimero de haces evaluados,

numero de hojas, longitud, anchura, afeccién morfolégica y grado de enterramiento.

ESTACION n* haz longitud £m) anchura (cm) Afeccion morfologica Entarramiento (cm)
1 13 0.2
1 2 15 0.2
3 10 0.2
4 S 0.2
1 38 0.2 P_vous
2 2 12 0.2 DWr3 2
3 28 0.2
1 28 0.3 S sap3
2 28 0.3 S sab3
1 3 3 23 0.3 S saba 2
3 13 0.3 S sap3
$ 13 0.3
1 s 0.3 nwra
, 2 32 0.3 = WO.E
N 3 23 0.3 S s303
4 20 0.3
3 11 0.3 nurE
S 2 22 0.3 L) 1
3 21 0.3
1 21 0.3
1 2 14 0.3 22
3 14 0.3
26 0.3
2 2 32 03 ]
3 14 0.3
1 39 0.4 S gapa
2 3 2 22 0.3 2 Wwiouss s3n:
3 29 0.3
1 28 0.3
< 2 2 0.3 2
3 16 0.3
1 34 0.3 S sap3
s 2 41 0.3
3 12 0.3

Tabla 43. Datos generales.
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4.2.2.4. Caracterizacion de la comunidad macrobentdnica

Las comunidades macro bentdnicas se caracterizan por el diferente sustrato en el que se

desarrollan, blando y duro o rocoso, que determina el tipo de fauna que se puede encontrar.

Los sustratos rocosos gracias a sus caracteristicas morfologicas permiten el asentamiento y fijacion
de una gran cantidad de organismos sésiles tanto animales como vegetales, convirtiéndose asi en
los sustratos mas ricos en cuanto a diversidad especifica se refiere. En estas comunidades alcanzan
el maximo desarrollo todo tipo de relaciones interespecificas, como simbiosis, comensalismo,
inquilinismo o parasitismos. Ademas de la fauna sésil resulta importante también la fauna vagil

representada por un gran numero de especies de diferentes grupos.

Por otro lado, los sustratos blandos estan formados por particulas sueltas cuyo diametro depende
de las corrientes a la que resulta sometido el fondo. A pesar de su aspecto mondétono, debido a la
falta de vegetacion y de especies sésiles, las comunidades benténicas de arenas finas resultan ser
muy complejas (Péres & Picard, 1964; Péres, 1967). La falta de organismos sésiles es debida a la
inestabilidad de estos fondos, al estar sus particulas superficiales constantemente removidas por el
oleaje y las corrientes. Por otro lado, la fauna endobionte o infauna (organismos que viven

enterrados en el sedimento o macrofauna bentoénica) es, en general muy abundante.

4.2.2.4.1. Composicion cuali — cuantitativa de las muestras

En la siguiente tabla se puede observar la composicién y abundancia especifica de las estaciones

muestreadas.
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Phylum Clase Orden Familia G.T. |Especie Alcudia_S1 | Alcudia_S2 | Alcudia_S3 | Alcudia_S4
Annelida Polychaeta | Capitellida | Capitellidae DE | Capitella capitata 0 8 0 0
Annelida Polychaeta | Capitellida | Capitellidae DE | Notomastus latericeus 0 0 6 3
Annelida Polychaeta | Eunicida Dorvilleidae C Dorvillea sp. 0 0 9 0
Annelida Polychaeta | Eunicida Dorvilleidae C Schistomeringos rudolphi 0 1 0 0
Annelida Polychaeta | Eunicida Eunicidae (6] Eunice vittata 0 1 0 0
Annelida Polychaeta | Eunicida Eunicidae C Nematonereis unicornis 0 2 1 5
Annelida Polychaeta | Orbinida Paraonidae D Paradoneis armata 15 0 0 0
Annelida Polychaeta | Phyllodocida | Glyceridae C Glycera oxycephala 0 0 0 1
Annelida Polychaeta | Phyllodocida | Hesionidae C Harmothoe sp. 1 0 0 0
Annelida Polychaeta | Phyllodocida | Nereidae 0 Neanthes caudata 1 20 18 11
Annelida Polychaeta | Phyllodocida | Phyllodocidae C Eulalia viridis 0 1 0 0
Annelida Polychaeta | Phyllodocida | Syllidae C Exogone sp. 0 3 0 0
Annelida Polychaeta | Phyllodocida | Syllidae C Pionosyllis lamelligera 2 0 0 0
Annelida Polychaeta | Phyllodocida | Syllidae C Syllis sp. 2 3 0 0
Annelida Polychaeta | Spionida Cirratulidae D Cirratulus cirratus 6 0 0 0
Annelida Polychaeta | Spionida Cirratulidae D Monticellina heterochaeta 4 0 0 0
Annelida Polychaeta | Spionida Spionidae D Aonides paucibranchiata 0 0 0 1
Annelida Polychaeta | Spionida Spionidae DE | Scolelepsis squamata 0 0 1 0
Annelida Polychaeta | Spionida Spionidae D Spio decoratus 2 0 0 0
Arthropoda Crustacea |Anisopoda |Paratanaidae D Leptochelia savignyi 0 0 0 3
Aschelminthes | Nematoda |Nematoda | Nematoda D Nematodos 10 30 12 31
Mollusca Bivalvia Veneroida Semelidae M | Abra longicallum 0 0 2 0
Sipunculida Sipunculida | Sipunculida | Sipunculida D Sipunculida (golfingia) 0 6 0 0

Tabla 44. Composicién cualitativa y cuantitativa de la comunidad macrobentdnica (Agosto 2016).

Leyenda tabla: G.T.=Grupo tréfico, C=Carnivoros; D=detritivoros; F=Filtradores; O=Omnivoros; M=Mixtos, Her=Herbivoros, ND=No definidos.
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4.2.2.4.2. Abundancia o densidad

Como se observa en la siguiente figura, la abundancia mas elevada se encuentra en la estacion S1.

2000

1200
) |||| |“|
0 T T
s_1 s_2 s_3 s.a

Figura 74.- Abundancia o densidad.

N2 organismos m?
o]
8

4.2.2.4.3. Dominancia de los grupos taxonémicos

Se observa un patron de dominancia similar entre las cuatro estaciones muestreadas. Como se
observa en la siguiente figura los poliquetos son el grupo mas importante, seguido por los
nematodos. La presencia de otros grupos se puede considerar marginal o secundaria debido al bajo

porcentaje que alcanzan.

100%
80%
B Sipunculida
60% -
¥ Polychaeta
B Nematoda
0% 1 Crustacea
¥ Bivalvia
20% -
0% T T T "
s_1 s_2 s_3 s_4

Figura 75.- Dominancia de grupos faunisticos.
4.2.2.4.4. Dominancia de los grupos tréficos

También en el caso de los grupos troficos las cuatro estaciones muestreadas tienen un patrén

estructural similar. Como se observa en la siguiente figura, los detritivoros de superficie son el grupo
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mas importante en todas las estaciones, seguido por los carnivoros y en menor medida por los

detritivoros excavadores, que faltan en la estacién S_1. Cabe destacar la presencia en todas las

estaciones de especies que se enmarcan en el grupo de los omnivoros. La presencia de otros

grupos se puede considerar secundaria o marginal debido al bajo porcentaje que alcanzan.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

e
n

u0

HDE

uC

s1 s2 s3 s_4

Figura 76.- Dominancia de grupos tréficos.

4.2.2.4.5. Riqueza especifica

Como se puede observar en la figura siguiente, la estacion S_2 destaca por presentar el valor de

riqueza especifico mas elevado, cuando comparado con las otras estaciones.

N2 espcies

15

12

s_1 s_2 s3 sS4

Figura 77.- Riqueza especifica.
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4.2.2.4.6. Indice de Shannon Wiener

El indice de Shannon-Wiener, figura siguiente, utilizado para el estudio de la diversidad especifica,
presenta valores medio-bajos en todas las estaciones, teniendo en cuenta que en general no supera

en las comunidades con una elevada diversidad el valor de 5.

Shannon Index (H)

Figura 78.- indice de Shannon — Wienner.

4.2.2.4.7. Indice AMBI

Este indice alcanza valores promedio (figura siguiente), que permiten clasificar las estaciones S_1,
S_2 y S_4 como ligeramente perturbadas debido a la abundante presencia de individuos que se
incluyen en los grupos Il y Il (Grupo II: especies que son indiferentes al enriquecimiento en materia
organica y que estan siempre presentes, aunque en baja densidad, con variaciones no muy
significativas durante el afio. Se trata de especies que pertenecen al grupo tréfico de suspensivoros
de superficie y carnivoros no muy selectivos. Grupo lll: especies, presentes en baja densidad en
condiciones normales, que son estimuladas por un exceso leve de materia organica o por
condiciones de ligera hipoxia; en este caso se trata de especies que pertenecen al grupo tréfico de
los detritivoros de superficie). Finalmente, la estacion S_3 se ha clasificado como moderadamente
perturbada debido a la presencia de especies que se incluyen en los grupos Ill, IV y en menor
medida V (Grupo lll: Especies, presentes en baja densidad en condiciones normales, que son
estimuladas por un exceso leve de materia organica. En este caso se trata de especies que
pertenecen al grupo trofico de los carnivoros y detritivoros de superficie, como los nereidos, y
espionidos que forman tubos. Grupo IV: Especies oportunistas que toleran condiciones entre
moderadamente y pronunciadamente alteradas. Se trata de especies detritivoras de pequefio

tamano, basicamente cirratulidos y nematodos. Grupo V: Especies oportunistas basicamente
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detritivoras, que toleran condiciones muy alteradas con altos porcentajes de materia organica. Se
trata de especies que proliferan en sedimentos muy reducidos (con una baja concentracién de

oxigeno) y son representados por los poliquetos de la familia Capitellidae y concretamente por la
especie Notomastus latericeus.

AMBI index

s3 s_4

Figura 79.- indice AMBI.

4.2.2.4.8. Presencia de especies indicadoras de contaminacion

El analisis de la composicion especifica permite detectar la presencia de especies de poliquetos
que se suelen considerar como indicadoras de contaminacién que pertenecen a las familias
Capitellidae, Cirratulidae, Nereidae y Spionidae. Estas especies, que se incluyen en los grupos
troficos de los carnivoros, detritivoros excavadores y detritivoros de superficie, presentan una
densidad elevada (relativamente a la abundancia de los poliquetos) en casi todas las estaciones de

muestreo.

4.2.2.4.9. No Metric Multidimensional Scaling (nMDS)

Los resultados de la ordenacion llevada a cabo con el no Metric Multimensional Scaling (nMDS)
utilizando el indice de disimilitud de Bray Curtis, figura siguiente, indican que existe una separacion
de la estacion S_1, de las restantes, que refleja las diferencias taxondmicas encontradas.

Finalmente, el analisis multivariante evidencia una cierta dispersion de las otras estaciones.
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Sress: 0

Alcudia_s4

Alcudia_81
Alcudia_S2

Alcudia_83

Figura 80.- nMDS.

4.2.2.4.10. Conclusiones

El analisis realizado indica la presencia, en la zona de estudio, de una comunidad macrobenténica,
con una estructura ecoldgica relativamente simple (diversidad medio-baja, presencia de un nimero
reducido de grupos taxondmicos, presencia de especies oportunistas con ciclos de vida muy
breves), que refleja las condiciones medioambiembientales propias de la zona de estudio, que se
caracterizan por un moderado porcentaje de materia organica en el sedimento. Una de las
consecuencias mas importantes del exceso de materia organica es una hipoxia del sedimento,
determinada por un balance negativo de oxigeno, cuyo consumo se debe principalmente a su
mineralizacion. Estas condiciones determinan que solo las especies adaptadas a desarrollar el

propio ciclo vital en medios hipdxicos, puedan sobrevivir.

4.2.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En este apartado se lleva a cabo el analisis de los sistemas de proteccién de las areas de especial
interés en las proximidades de la zona de actuacién del proyecto, considerando por un lado la
normativa europea (Red Natura 2000) y por otra la legislacién autondmica (red balear de espacios
protegidos). El “Estudio de Repercusiones Ambientales” (articulo 35.1. de la Ley 21/2013, de

evaluacion ambiental) se acompafa como documento independiente (ANEJO VI).

4.2.3.1. Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CEE (modificada por la Directiva 97/62/CE), relativa a la Conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, conocida como Directiva Habitats, representa,
juntamente con la Directiva 79/409/CEE, relativa a la Conservacion de la Aves silvestres (también

conocida como Convenio de Berna), el instrumento mas importante de aplicacién en todo el territorio
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de la Unién Europea (U.E.) para la conservacién de los habitats naturales, las distintas especies y

la biodiversidad en el territorio.

La Directiva Habitats define como Habitats Naturales de Interés Comunitario aquellos que se
encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucion natural, ésta es reducida a
causa de su regresion o de su propia naturaleza o son ejemplos representativos de una o mas
regiones biogeograficas. Asimismo, se diferencian estos habitats en Prioritarios y No Prioritarios.
Los primeros son aquellos que se encuentran amenazados de desaparicion en el territorio de la
U.E. y que su conservacién supone una especial responsabilidad a causa de la importancia de la
proporcion de su area de distribucion natural.

La Directiva Habitats obliga a todos los Estados Miembros de la Unién Europea a entregar una Lista
Nacional de Lugares, la cual, en sucesivas fases, se transformara en Lista de Lugares de
Importancia Comunitaria (L.1.C.) y después en Zonas de Especial Conservacion (Z.E.C.). Tales
Zonas de Especial Conservacion (Z.E.C.), junto con las Zonas de Especial Proteccion para las Aves
(Z.E.P.A.), conformaran la futura Red Natura 2000.

Como se ha comentado anteriormente, las actuaciones previstas por el proyecto de ampliacién del
plazo concesional de ocupacion del dominio publico portuario de Alcudiamar, se llevan a cabo en la
Zona Portuaria | del Puerto de Alcudia, aunque, en las proximidades del Aarea de ejecucion de las
obras se localizan dos espacios Red Natura 2000: el LIC Badies de Pollenca (ES5310005) vy la
ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca (ES0000520). Su ubicacién se puede apreciar en la

imagen que se presenta a continuacion:

~
LEYENDA

(.50 LIC Badies de Pollenga (ES5310005)
ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca (ES0000520)

S

Figura 81.- Ubicacion de los Espacios Natura 2000
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4.2.3.1.1. ZEPA ES0000520 Espacio marino del norte de Mallorca

La ZEPA Espacio Marino del Norte de Mallorca (ES0000520) es un area marina de 99.072
hectareas, que se extiende frente a la costa norte de Mallorca, desde Port de Valldemosa hasta el
Cap Vermell. Al noroeste, frente a Port de Valldemosa hasta Cabo Formentor, la ZEPA se adentra
en el mar a partir de la costa, entre 1 y 2 millas nauticas segun zonas, alcanzando la isobata de 50
metros. Al noreste, frente a las Bahias de Alcudia y de Pollenga, la ZEPA se aleja mas de la costa
adentrandose en el Canal con Menorca entre 9 y 19 millas nauticas, segun la zona, hasta los 100
m de profundidad. En la imagen que se muestra a continuacion, se puede apreciar la extension de
la ZEPA:

480000 490000 500000 550000

marinoldellnorteldelMallorcal(ES0000520) | :

4400000

480000 490000 520000 540000 550000

Figura 82.- Ubicacién de la ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca.

Esta ZEPA constituye el area de alimentacién de aves incluidas en el Anexo | de la Directiva
2009/147/CE, asi como el area de extension marina de importantes colonias de cria de diversas
aves marinas incluidas en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE y en el anexo IV de la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Entre las especies mas
importantes se destacan la pardela cenicienta mediterranea (Calonectris diomedea diomedea), la
pardela balear (Puffinus mauretanicus), el cormoran mofudo mediterraneo (Phalacrocorax

aristotelis desmarestii) y la gaviota de Audouin (Larus audouinii).
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4.2.3.1.2.LIC ES5310005 Badies de Pollencga i Alcudia

El LIC Badies de Pollenga i Alcudia es una zona marina de 30.752 hectareas, que abarca todo el
espacio comprendido entre una linea trazada desde el Cabo de Formentor al Cabo Farrutx y la
costa que queda al W de la linea. Incluye fondos de escasa profundidad que forman parte de la

plataforma que unen las islas de Mallorca y Menorca.

Los fondos de Posidonia oceanica es el habitat mas extenso de la bahia y se encuentran en diversos
grados de conservacion, segun su situacion con respecto a los puertos y zonas de fondeo. Los
fondos rocosos son también una importante representacion en las bahias, y en ellos se desarrollan
comunidades de algas profundas con Osmundaria volubilis, el coraligeno, y las comunidades
dominadas por especies del género Cystoseira.

Las aguas de estas dos bahias son una importante zona de alimentacion para la pardela balear y

otras aves marinas.

Este lugar se encuentra en un estado de conservacion aceptable, si bien se ve afectado por varios
factores como la actividad pesquera, trafico maritimo (comercial, turistico y deportivo) y
contaminacion (ej. central térmica de Es Muterar).

En la imagen que se muestra a continuacion, se puede apreciar la extension de este Espacio Red
Natura 2000:

500000 520000

LIC delPollencay Alcudia (ES5310005)

4430000

4420000

LEYENDA ' Sy
: Badies de Pollenga i Alcudia § BT

480000 500000 510000 520000

Figura 83.- Ubicacion del LIC Badies de Pollenca i Alcudia.
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Los habitats de interés comunitario presentes en este LIC son:

1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profundos

1120 *Praderas de Posidonia

1160 Grandes calas y bahias poco profundas

1210 Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados

1240 Acantilados con vegetacion de las costas mediterraneas con Limonium spp. endémicos

1310 Vegetacion anula pionera de Salicornia y otras

1410 Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimae)

1420 Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlantico (Sarcocornetea fruticosi)

1510 *Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia)

2110 Dunas moviles embrionarias

2120 Dunas mdviles de litoral con Ammophila arenaria

3280 Rios mediterraneos de caudal permanente del Paspalo Agrostidion con cortinas vegetales

riberefas de Salix y Populus alba

4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga

6220 *Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero Brachypodietea

6430 Megaforbios eutrofos higroéfilos de las orlas de llanura y de los pisos montano a alpino
8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica

92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio Tamaricetea y Securinegion

tinctoriae)

4.2.3.1.3. Habitats de interés comunitario

HABITAT 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profundos

Se trata de bancos de arena sumergidos, nunca a mas de 20 m, y elevados sobre el fondo marino.
Cuando los sedimentos arenosos cubren sustratos duros, se consideran dentro de este tipo de
habitat si la biota asociada depende de la arena y no del sustrato subyacente. Pueden presentarse
como fondos desnudos, sin vegetacion, o como praderas de fanerégamas y algas. Las praderas de
la fanerégama Zostera marina tienen una distribucion peninsular, balear y sobre todo

cantabroatlantica. En el Mediterraneo son caracteristicas las praderas de Cymodocea nodosa. En
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estas praderas se desarrollan especies de algas, enraizadas en el sustrato; o epifitas sobre hojas,
rizomas o raices de las fanerégamas.

Su distribucion, obtenida a partir de los trabajos de campo realizados, se puede observar en la

imagen que se presenta a continuacion:

.

Figura 84.- Distribucién del habitat 1110. Fuente: Proyecto LIFE y trabajos de campo de Tecnoambiente, s.I.

HABITAT 1120 *Praderas de Posidonia

Este tipo de habitat son praderas submarinas milenarias formadas por la angiosperma marina
Posidonia oceanica, endémica del mar Mediterraneo, que coloniza substrato duro o blando, con un
crecimiento muy lento. Estas praderas que albergan una gran biodiversidad, estan identificadas
como tipo de habitat prioritario, segun la Directiva de Habitats (92/43/CEE). En las costas espafiolas,
en aguas transparentes y oligotroficas llegan a alcanzar los 45 m de profundidad. Las praderas de
Posidonia oceanica forman una canopea tupida debido a su densidad (puede superar ampliamente
los 1.000 haces/m2 en zonas someras) y la longitud y anchura de sus hojas (que pueden superar
el metro de longitud en verano). Las hojas verdes de esta planta suelen aparecer fuertemente
cubiertas de una comunidad de epifitos, especialmente densa en verano. A menudo forman en su
base acumulaciones biogénicas que pueden alcanzar varios metros de espesor. Estos arrecifes,
también llamados “mata” se elevan por la acumulacién de sedimentos y conchas en el entramado
de rizomas de la planta y por el crecimiento vertical de estos rizomas, con el cual la planta responde.
Las praderas pueden formar cinturones extensos mas o menos continuos a lo largo de la costa, de
varios km?, o formar manchas de unos pocos metros cuadrados. En ocasiones, las praderas de
Posidonia oceanica se imbrican con praderas de otras angiospermas marinas mas pequefias, como

las de Cymodocea nodosa, siempre en mosaico, nunca mezcladas.
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Las praderas de Posidonia oceanica son endémicas del mar Mediterraneo y estan presentes en
todos sus paises riberenos. Se estima que ocupan entre 2,5 y 4,5 millones de hectareas
sumergidas, lo cual constituiria alrededor de un 25% del fondo mediterraneo somero (por encima
de los 50 m de profundidad). La extension de praderas incluidas en la red Natura 2000 en todo el

Mediterraneo ocupa solo unos 0,3 millones de hectareas, es decir, entre el 6% y el 12% de la
extensién global de las praderas.

Su distribucion, obtenida a partir de los trabajos de campo realizados, se puede observar en la

imagen que se presenta a continuacion:

Figura 85.- Distribucién del habitat 1120. Fuente: Proyecto LIFE y trabajos de campo de Tecnoambiente, s.I.

HABITAT 1160 Grandes calas y bahias poco profundas

Este tipo de habitat consiste en grandes entrantes de costa donde, en contraste con los estuarios,
la influencia del agua dulce es generalmente limitada. Estos entrantes poco profundos estan
generalmente protegidos de la accion del oleaje y contienen una gran diversidad de sedimentos y
sustratos con una clara zonacion de las comunidades benténicas. Son comunidades, generalmente,

con una gran biodiversidad. El limite exterior va a venir dado por la linea recta que une los dos
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extremos de la concavidad. El limite interior viene dado por la altura media de las mareas y hasta

donde llega el efecto del spray marino.

En general, las grandes calas y bahias poco profundas van a variar considerablemente de unas
zonas a otras, principalmente en funcion de la region en la que se localizan: atlantica o mediterranea,
o bien, en funcion del numero y naturaleza de los distintos habitat que pueden albergar. Se pueden

definir como un complejo mosaico de los distintos habitats que incluye y con los que contacta.

bahiasipoceIprofundas

‘
= | LEYENDA
i Badies de Pollenca i Alcudia
HIC1180 Grandes calas y bahias poco profundas [ %

500300 510830 520000 069

Figura 86.- Distribucién del habitat 1160. Fuente: elaboracién propia a partir de la FND.

4.2.3.2. Red balear de espacios naturales protegidos

Dentro de la Red Balear de Espacios Naturales Protegidos, tanto si se trata de ambito terrestre
como marino, se establecen distintas categorias para cada uno de ellos. Si se tiene en cuenta la
normativa aplicable a los espacios naturales protegidos en la Islas Baleares, en el afio 1984 y con
el objeto de adoptar diversas medidas para la preservacion del paisaje y garantizar la riqueza
ecoldgica, se aprobd la “Ley de Ordenacion y Proteccion de las Areas Naturales de Especial
Interés”, en ella se declararon doce areas de proteccion con estas caracteristicas (ANEI) y como
concepto destacable dentro de este marco legislativo es que surge una nueva clasificacion de suelo

no urbanizable de especial proteccion.

Por otra parte, en el afio 1988, la Ley de Costas delimitd la franja costera protegida dentro de la cual
no se permite el desarrollo urbanistico. Finalmente, en el mes de enero de 1991 se aprob¢ la Ley

de Espacios Naturales y de Régimen Urbanistico, que garantiza la integridad del entorno natural de
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una tercera parte de las Islas. En esta Ley se establecieron las figuras de proteccion del medio

ambiente balear, las cuales se presentan a continuacion:

- AAPI: Area de Asentamiento dentro de Paisaje de Interés
- ANEI-AGP: Area Natural de Especial Interés, Alto Grado de Proteccion
- ANEL Area Natural de Especial Interés

- ARIP: Area Rural de Interés Paisajistico

En particular, en el plan territorial insular de Menorca, se distinguen los siguientes niveles de

proteccion:

- AANP: Area natural de Alto Nivel de Proteccion
- ANEl: Area Natural de Especial Interés

- ARIP: Area Rural de Interés Paisajistico

- APR: Area de Prevencion de Riesgos

- APT: Area de Proteccion Territorial

- AlA: Area de Interés Agrario

- AT: Area de Transicion

- SRG: Suelo Rustico de Régimen General

En la zona de ejecucion del proyecto no se identifica ningln espacio protegido a nivel autonémico.

4.24. ESPECIES PROTEGIDAS

4.2.4.1. Especies protegidas gue se incluyen en la delimitacién de la ZEPA ES0000520

En la tabla que se presenta a continuacion se detallan las especies de aves con presencia regular
en La ZEPA Espacio Marino del Nort de Mallorca (ES0000520):

105
@ TECNOAMBIENTE



Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de

\ ampliacién del varadero de Alcudiamar
AL&UMELAMAR (Puerto de Alcudia, Mallorca)
ESPECIE ESPECIE
. PRESENCIA EN LA ZEPA
(NOMBRE COMUN) (NOMBRE LATiN)

Aves marinas recogidas en el Anexo | de la Directiva Aves (2009/147/CE) y en el Anexo IV de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

Pardela cenicienta

mediterranea

Calonectris diomedea

Reproductora, cria en la costa adyacente y se
alimenta en aguas de la ZEPA durante el periodo

reproductor

Pardela balear

Puffinus mauretanicus

Reproductora, cria en la costa adyacente

Paifio europeo | Hydrobates pelagicus
Estival no reproductor
mediterraneo melitensis
Cormoran mofiudo | Phalacrocorax  aristotelis
) . Reproductora
mediterraneo desmarestii

Gaviota de Audouin

Larus audouinii

Reproductora, cria en la costa adyacente

Charran patinegro

Sterna sandvicensis

Migrador e invernante

Gaviota cabecinegra Larus melanocephalus Migrador
Charran comun Sterna hirundo Migrador
Fumarel comun Chlidonias niger Migrador

Aves marinas migratorias de presencia regular en Espafa -no incluidas en el Anexo I de la Directiva
Aves, ni el anexo IV de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre

Serreta mediana

Mergus serrator

Invernante escaso

Alcatraz atlantico

Morus bassanus

Invernante

Pagalo grande

Stercorarius skua

Migradora e invernante

Gaviota reidora Larus ridibundus Invernante
Gaviota sombria Larus fuscus Invernante
Otras aves marinas

Gaviota patiamarilla Larus michahellis atlantis Residente

Tabla 45. Especies de aves con presencia regular en la ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca.
Fuente: Directrices de gestion y sequimiento ZEPA ES0000520 espacio marino del norte de Mallorca,
INDEMARES.
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4.2.4.2. Especies presentes en el LIC y recogidas en el anexo Il de la Directiva Habitat (92/43/CEE)
y en el anexo | de la directiva aves (2009/147/CEE)

En la tabla que se muestra a continuacion, se enumeran las especies recogidas en el apartado 3.2
de los FND de los espacios objeto del presente Plan de Gestion. Todas las especies recogidas en
los Formularios son estrictamente marinos, como el delfin mular que desarrolla todos los ciclos
vitales en el mar, o utilizan este medio para realizar alguna de sus actividades vitales como la

alimentacion, ya sea en aguas costeras o pelagicas.

coDIGO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
GRUPO B - AVES
A008 Podiceps nigricollis Zampullin cuellinegro
A010 Calonectris diomedea Pardela cenicienta
AO014 Hydrobates pelagicus Paifio europeo
A016 Morus bassanus Alcatraz atlantico
7017 Phalacrocorax carbo Cormorén grande
(incluye A391_P.c.sinensis)
A069 Mergus serrator Serreta mediana
A094 Pandion haliaetus Aguila pescadora
A175 Stercorarius skua Pagalo grande
A179 Chroicocephalus ridibundus Gaviota reidora
A181 Ichthyaetus audouinii Gaviota de Audouin
A183 Larus fuscus Gaviota sombria
A191 Thalasseus sandvicensis Charran patinegro
A196 Chlidonias hybridus Fumarel cariblanco
A197 Chlidonias niger Fumarel comun
A200 Alca torda Alca comun
A384 Puffinus mauretanicus Pardela balear
A392 Phalacrocorax aristotelis desmarestii Cormoran moriudo
A459 Larus michahellis Gaviota patiamarilla
GRUPO M — MAMIFEROS
1349 Tursiops truncatu Delfin mular
GRUPO R - REPTILES
1224 Caretta caretta Tortuga boba

Tabla 46. Especies presentes en el LIC y recogidas en el anexo |l de la Directiva Habitat (92/43/CEE) y en
el anexo | de la Directiva Aves (2009/147/CE). Fuente: FND del LIC.
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4.2.4.3. Otras especies importantes de flora y fauna

Los Formularios Normalizados de Datos (FND) del LIC recogen las especies siguientes
consideradas como importantes de flora y fauna presentes en el territorio estudiado. Todas las

especies recogidas en los formularios son estrictamente marinas.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
GRUPO | - INVERTEBRADOS
Loligo vulgaris Calamar comun
Maja squinado Centollo
Palinurus elephas Langosta europea
Sepia officinalis Sepia comun
GRUPO F - PECES
Anguilla Anguila
Aphia minuta Chanquete
Carcharodon carcharias Tiburén blanco
Dentex dentex Dentén
Dicentrarchus labrax Lubina
Hippocampus Caballito de mar
Hippocampus ramulosus Caballito de mar
Labrus merula Merlo
Labrus viridis Tordo verde
Mugil cephalus Pardete
Mustelus Musola
Pomatoschystus microps Gobio comun
Pseudaphia ferreri Chanquete
Sciaena umbra Corvallo
Sparus aurata Dorada
Syngnathus abaster Aguja de rio
Thunnus thynnus Atun rojo

Tabla 47. Otras especies importantes de flora y fauna. Fuente: FND del LIC.
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4.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

4.3.1. POBLACION

El municipio de Alcudia esta compuesto por 6 nucleos de poblacion: Alcudia, Playa de Alcudia,
Puerto de Alcudia (donde se llevara a cabo el proyecto en estudio), Mal Pas - Bonaire, Marina
Manresa y Son Fe. Actualmente cuenta con una poblacién de 19.763 habitantes (afio 2018).

A partir de los datos indicados por el Instituto de Estadistica de las Islas Baleares (IBESTAT), y que
se recogen en el grafico que se presenta a continuacion, el municipio de Alcudia ha registrado un
aumento en el nimero de habitantes en los ultimos 19 afos, pasando de unos 10.581 en 1998 hasta
los 19.395 habitantes en 2017.

- Macidos en llles Balears - Macidos en otra CA - Macidos en el extranjerc

24.000

18.000

12000

6.000

0

1993 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 87.- Poblacion de Alcudia entre el 1998 y el 2017. Fuente: IBESTAT.

Si se analizan la distribucion de la poblacién por edad y sexo registrada en 2017, representada en
la imagen a continuacién, se puede observar como los hombres entre los 40 y 44 afios es el grupo

mas representativo de la poblacién de Alcudia.
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Figura 88.- Poblacién residente en Alcudia por sexo y grupo de edad, afio 2017. Fuente: Observatorio del
trabajo del Gobierno de las Islas Baleares.

En la tabla que se presenta a continuacion se indican los principales inidicadores demograficos del

municipio de Alcudia en 2018:

INDICADOR llles Balears Mallorca Alcadia
Densidad (hab. por km?) 22448 23980 32405
Edad media de la poblacidn 40,90 41,03 38,93
Poblacidn de 16 a 64 afios (%5) 658,20 6747 71,09
Poblacion de &5 o mas afios (%) 15,33 15,81 11,93
Poblacidn extranjera (%) 14,75 14,04 23,67
Poblacidn menor de 16 afos (%) 16,47 14,72 15,98
Poblacidn nacida en llles Balears (%6) 55,68 57,92 44 81
Poblacion nacida en el extranjero (%) 21,75 21,25 30,50
Poblacidn nacida en otra CA (%) 22,57 2082 24,70
Variacion anual de la poblacion (%) 0,79 0,84 051
indice de dependencia 0.47 0,48 041
indice de lonzevidad 0.14 0.14 011

Tabla 48. Principales indicadores demograficis del municipio de Alcudia en 2018. Fuente: Observatorio del
trabajo del Gobierno de las Islas Baleares.
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Por ultimo, como se muestra en el grafico que se presenta a continuacion, la nacionalidad de la
poblacion de Alcudia es mayoritariamente de nacionalidad espafola, seguida por unos 1.697
habitantes procedentes de la Unién Europea. Otra zona de procedencia que cuenta con cierta
representatividad es la de la América del Sur, con 1.044 habitantes.

@ Espana

® UE1S

@ América del Sur

@ Africa

Resto UE 28

@ Restode nacionalidades
' Europa nocomunitaria
 Restode América

Figura 89.- Poblacién residente en Alcudia por area de nacionalidad, afio 2018. Fuente: IBESTAT.

4.3.2. CLASIFICACION DEL SUELO Y DEL ESPEJO DE AGUA

El Plan Territorial de Mallorca, aprobado el 13 de diciembre de 2004, es un instrumento de
ordenacion que pretende servir de esquema general de referencia y orientacion, asi como de punto
de partida para la realizacion de actuaciones concretas en el territorio que permitan reducir y mitigar

los problemas detectados en la isla.

El modelo territorial propuesto pretende ser una imagen global de la isla y de organizacion territorial,
y el marco en el que se deben coordinar con la mayor eficacia y coherencia las actuaciones
sectoriales. Segun el Plan Territorial de Mallorca, los usos del suelo se dividen en: las siguientes

categorias:

e Areas de Desarrollo. Suelo Urbano y Urbanizable o Apto para la Urbanizacion.
¢ S.R.P. Suelo Rustico Protegido:
o A.AN.P. Area Natural de Especial Interés de Alto Nivel de Proteccién.
o AN.E.I. Area Natural de Especial Interés.
o A.R.LP. Area Rural de Interés Paisajistico.
= A.R.LP. Area Rural de Interés Paisajistico.
= A.R.LP.- B. Area Rural de Interés paisajistico Boscoso.
o A.P.R. Area de Proteccién de Riesgos.
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» A.P.R. deinundaciones.
= A.P.R. de erosion, incendios, deslizamientos.
o A.P.T. Area de Proteccién Territorial.
= A.P.T. de Costas.
= A.P.T. de Carreteras
¢ S.R.C. Suelo Rustico Comun:
o A.LA. Area de Interés Agrario.
» A.LA- I Area de Interés Agrario Intensivo.
» A.LA-E. Area de Interés Agrario Extensivo.
o A.T. Area de Transicion.
= A.T.-C. Area de Transicién de Crecimiento.
= A.T.-H. Area de Transicién de Armonizacién.
o S.R.G. Suelo Rustico de Régimen General.
» S.R.G. Suelo Rustico de Régimen General.
» S.R.G.-F. Suelo Rustico de Régimen General Forestal.
Como se puede observar en la imagen que se muestra a continuacion, la zona interesada
por la ejecucién del proyecto esta clasificada como suelo urbano y urbanizable en toda su superficie.

De hecho, esta area se encuentra en el nucleo urbano de Alcudia.

Esta categoria se corresponde a al suelo urbano, urbanizable o apto para la urbanizacion, destinado
a uso residencial, turistico o mixto que los diferentes municipios clasifiquen en su planeamiento
general de acuerdo con las superficies indicadas en el Plan Territorial de Mallorca para cada uno

de ellos.

Ademas, segun el Plan director sectorial de la oferta turistica (POOT), el area de ejecucion del
proyecto se encuentra en la zona 15.1 Bahia de Alcudia y playa de Muro. En este plan se delimita
el territorio en sectores geograficos para la implantacion de unas normativas especificas segun las
caracteristicas de cada zona. En el caso de la zona 15.1, esta se caracteriza por ser una subzona
con amplia oferta de establecimientos hoteleros y extrahoteleros, con predominio del turismo

vacacional de calidad media. El tipo de turismo en esta area es mayoritariamente el familiar.

En las imagenes que se presentan a continuacion, se puede apreciar la delimitacion del plan
territorial y del POOT.
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Figura 90.- Plan territorial insular de Mallorca (izquierda) y Plan director sectorial de oferta turistica (derecha).
Fuente: IDE Mallorca.

En referencia a la clasificacién del espejo de agua, en la Propuesta de Delimitacion de Espacios y
Usos Portuarios del Puerto de Alcudia, actualmente en fase de tramitacion, como indica el Anuncio
del Ministerio de Fomento con fecha 8 de febrero de 2016 (BOE 47 del 24 de febrero de 2016), se
recoge el plano que delimita el espejo de agua de la zona portuaria y que se presenta a continuacion.
Como se puede observar el area de ejecucion del proyecto se localiza en la zona |l portuaria.

W 0oN

ZONA Il
6387089 ha

s N

FormN

FOREN

387N

Figura 91.- Delimitacion de las aguas del puerto. Fuente: Propuesta de Delimitacién de Espacios y Usos
Portuarios del Puerto de Alcudia.
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4.3.3. ECONOMIA

En tiempos pasados la economia de Baleares estaba dominada por la agricultura, que ocupaba la
mayor parte de la poblacién. El predominio del sector primario permanecio hasta los primeros afios
del siglo XX; punto en el cual el turismo empezaba a despuntar y el sector secundario
progresivamente se colocaba por delante del primario. A partir de los afios sesenta el turismo se iba
a convertir en el motor de la actividad econémica de las islas. La agricultura cedio el protagonismo
laboral que histéricamente habia tenido, y la industria pasé a consolidarse como la segunda
actividad productiva mas importante de las islas, muy por delante del sector primario pero, también,
muy alejada del sector terciario. En la actualidad, los principales motores de la economia
mallorquina son el turismo y la construccion, siendo relegado a un segundo plano la tradicién
industrial vinculada con la artesania de la piel y la industria del calzado, muebles, ceramica, perlas,

joyeria, bisuteria etc.

Hasta el momento en que llegé el turismo a las Islas Baleares, la economia a nivel local era de
caracter agrario y familiar. Se centraba en el aprovechamiento de sus tierras y en los recursos
marinos, donde habia puertos pesqueros o posibilidades de pesca. En los afnos sesenta llego el
turismo, conllevando a un cambio de la economia del pais, centrandose en potenciar el sector
servicios por la llegada de turistas. A partir de aqui, el sector primario entré en una fase de abandono
como sector econdmico y, sobretodo, experimentd una gran disminucién en el numero de personas
dedicadas a estas actividades, que se concentraban a partir de los afios setenta en el sector
terciario. En concreto, segun los datos contenidos en el documento “Diagnéstico Socioambiental del
municipio de Alcudia” redactado en el marco de la Agenda 21, la evolucién de la actividad econdmica
en el municipio ha ido variando a lo largo de los ultimos afios de forma diferenciada segun el sector
econdmicos que se tratara. De manera general, el numero de empresas dadas de alta en la
Seguridad Social ha ido sufriendo una tendencia a la baja, situandose en 2009 en 703 empresas.

En la actualidad (datos de 2015) las empresas dadas de alta son 726.

Evolucio de les empreses d'alta a la seguretat social
809

762
752

703

200

o

2006 2007 2008 2009

Figura 92.- Evolucion de las empresas de alta en la seguridad social entre 2005 y 2009. Fuente: Diagndstico
Socioambiental del municipio de Alcudia.
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Sin embargo, este descenso en el numero de empresas no se ha dado de manera generalizada en
todos los sectores, sino que algunos de ellos han sido los mas afectados. El sector que claramente

ha sido el mas afectado, ha sido el sector agricola y pesquero (sector primario), que ha pasado de

representar el 3,10% de las empresas en 2005 a tan sélo un 0,50% en 2015.

2005 2015

3,10% 4,00% 0.5%_ 4.4%

|

6.3%

m Sector agricola-ganadero-pesquero
m Sector industrial
Sector construccién

m Sector servicios

Figura 93.- Porcentaje de las empresas presentes en el municipio segun el sector econémico en 2005
(izquierda) y 2015 (derecha). Fuente: Observatorio del trabajo del Gobierno de las Islas Baleares.

En cambio, el sector servicios ha visto aumentado su nimero de empresas presentes en el
municipio, pasando de representar el 83,10% de las empresas en 2005 al 88,90%. De este 88,90%
de empresas del sector servicios, un 22,3% correspondia a los comercios, un 34,1% en los servicios

de hosteleria y restauracion y el 32,5% en el resto de servicios.

Sector primario: Actividad agricola y ganaderia

En el municipio se da una baja presencia del sector primario, es decir, de aquellas actividades
econdmicas que transforman los recursos naturales en productos primarios no elaborados. En total,
los trabajadores afiliados a los Regimenes agrario y del mar de la Seguridad Social no llegan a
representar un 1% de los trabajadores totales afiliados, representando un 0,2% en 2015. Desde el
ano 2005 los trabajadores afiliados a estos regimenes de la Seguridad Social han bajado mucho,
pasando de 200 afiliados en 2005 a 11 afiliados en 2015. Sin embargo, puede que muchos de los
trabajadores asociados al sector primario pueden estar incluidos dentro del Régimen de Autbnomos

y por tanto no entran en estas estadisticas (unos 1.200 de auténomos en total).

En referencia a la actividad agricola, el proceso de especializacion productiva hacia el sector
terciario ha sido el motivo principal de que la agricultura en Mallorca se encuentre en una situacion

de retroceso y depresién. Es significativa por una parte la disminucion de tierras dedicadas a
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actividades agrarias, especialmente tierras de cultivo, y por otra el aumento de los espacios

residenciales, tanto los de uso turistico como los dedicados a residencias secundarias.

En Mallorca el niumero de explotaciones agricolas ha ido disminuyendo de forma significativa,
pasando de 41.812 explotaciones en 1972 a 22.296 en 1980, a 15.196 en 1999 segun los tres

ultimos censos agrarios publicados por el Instituto Nacional de Estadistica.

La ganaderia en Mallorca, al igual que la agricultura, ha sufrido una influencia bastante importante
del desarrollo turistico, ya que se ha adaptado en grandes lineas a la demanda del mercado tanto
del urbano como del turistico. Se observa un dominio en numero de las aves y del ganado ovino,
los cuales junto con el ganado porcino representan el tipo de ganaderia con mayor crecimiento en

los ultimos treinta afos.

En cuanto al sector pesquero, al Puerto de Alcudia se encuentra la Cofradia de pescadores de San

Pere.

Sector secundario: Actividad industrial

El turismo ha condicionado fuertemente el desarrollo de la estructura industrial de Mallorca. Un
grupo de subsectores industriales estan totalmente ligados a los servicios turisticos y a sus efectos
inducidos (construccion, maderero, alimentacion y bebidas, transformados metalicos). Por otro lado,
los subsectores mas tradicionales de la industria han tenido que diversificar sus estructuras y
mercados (industrias del calzado, piel y bisuteria) y por tanto, el futuro de este subsector pasa por
aprovechar de forma mas eficiente el potencial de la demanda turistica, estableciendo canales de
comercializacion directos con el consumidor potencial y desarrollar la divulgacion de los productos

locales.

La industria en Mallorca se puede dividir en tres grandes grupos:
- Industrias de caracter tradicional orientadas al autoabastecimiento
- Industrias tradicionales.

- Industrias relacionadas con el proceso de desarrollo de la isla, cono la construccién y

empresas auxiliares, asi como los subsectores de la energia y del agua.

Las actividades industriales de Mallorca tienen lugar en Palma, concentrando la mitad de la
poblacion activa industrial en la que predomina la pequefia industria. La industria mediana y grande
tienden a situarse en la periferia urbana, especialmente a lo largo de la carretera de Inca, se destaca

los poligonos industriales de Can Valero y Son Castellé.

Respecto al municipio de Alcudia, segun el anuario estadistico municipal del Observatorio de
Trabajo del Gobierno de las Islas Baleares, la actividad industrial no es muy importante. En el 2015

representaba tan solo el 4,4% respecto el total de actividades.
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Sector Terciario: Comercio y Turismo.

Como se ha comentado con anterioridad la base econémica de Mallorca y en general de las Islas
Baleares recae en el turismo, ofreciendo una oferta amplia, tanto en instalaciones hoteleras como

en servicios complementarios.

El nimero de establecimientos turisticos en el municipio han sufrido un pequeno descenso desde
2005, pasando de 89 a 85 en 2015. De la misma manera, el numero de plazas ha disminuido,
pasando de 27.313 en el afio 2005 en las 26.368 del afio 2015.

4.3.4. PATRIMONIO HISTORICO - CULTURAL

La legislacién en materia de proteccion del patrimonio cultural viene determinada por la Ley 16/1985,
de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol, de caracter estatal que se ve asi complementada
y desarrollada por la normativa autondmica, Ley 12/1998, de 21 de diciembre, de Patrimonio

Historico de las Islas Baleares y por lo que establece el Plan Territorial Insular de Mallorca.

El patrimonio histérico de las Islas Baleares se integra de todos los bienes y valores de la cultura,
en cualquier de sus manifestaciones, que revelan un interés histérico, artistico, arquitectonico,
arqueoldgico, histérico-industrial, paleontolégico, etnoldgico, antropoldgico, bibliografico,

documental, social, cientifico y técnico para las Islas Baleares.

Tendran la consideracion de bienes de interés cultural los bienes muebles e inmuebles mas
relevantes del patrimonio histérico de las Islas Baleares que por su valor singular se declaren como
tales de forma individualizada. Sélo con caracter excepcional podra otorgarse genéricamente la

categoria de bienes de interés cultural a una clase, tipo, coleccion o conjunto de bienes.

Los bienes inmuebles de interés cultural se clasifican en: Monumento; Conjunto histérico; Jardin

histérico; Lugar histérico; Lugar de interés etnoldgico; Zona arqueoldgica; Zona paleontolégica.

Los bienes de interés cultural deben de ser inscritos en el registro de Bienes de Interés Cultural de

las Islas Baleares. El Registro tiene por objeto la identificacion y la localizacion del bien.

Por otro lado, tienen la consideracion de bienes catalogados aquellos bienes muebles e inmuebles
que, no teniendo la relevancia que les permitiria ser declarados bienes de interés cultural, tienen
suficiente significacion y valor para constituir un bien del patrimonio histérico a proteger

singularmente.

Se crea el catalogo Insular del Patrimonio Histérico, como instrumento de su salvaguarda, consulta
y divulgacion, con el objeto de inscribir en él los bienes catalogados. Los bienes muebles pueden

ser catalogados singularmente o como coleccién.
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La Ley 12/1998 establece la obligacion por parte de los Ayuntamientos de disponer un Catalogo de
proteccion del Patrimonio Histérico que incluya los bienes muebles e inmuebles que, no teniendo la
relevancia que las permitiria ser declarados Bienes de Interés Cultural (B.I.C.), tienen suficiente

significado y valor para constituir un bien del patrimonio histérico a proteger singularmente.

Los bienes catalogados deberan ser inscritos en el Catalogo insular del patrimonio histérico y se
comunicaran al Catalogo general del patrimonio histérico dependiente del Gobierno de las Islas

Baleares.

Segun la informacién procedente del IDE Mallorca, en las proximidades de la zona de ejecucion del
proyecto, se localizan varios bienes de interés cultural y bienes catalogados. En la imagen que se
presenta a continuacién, se puede apreciar su ubicacion, todos ellos se encuentran a mas de 1000

m de la zona de ejecucion del proyecto:

4 |+ Béns d'Interés Cuttural (BIC)
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@ ¥ Edificis residencials
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Figura 94.- Bienes de interés cultural y bienes catalogados presentes en las proximidades de la zona de
estudio. Fuente: IDE Mallorca.

4.4. MEDIO PERCEPTUAL

4.41. PAISAJE

El paisaje es uno de los valores naturales y culturales mas importantes de la Isla de Mallorca. En
general, los valores predominantes del paisaje mallorquin coinciden con espacios dominados por
formas y procesos naturales (acantilados, barrancos, masas de agua, masas forestales sobre
terreno accidentado). Pero, a las riquezas naturales del paisaje, se afiade el paisaje rural, que
representa otro valor muy importante desde el punto de vista paisajistico, intimamente relacionado

con sus bases naturales.
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Para salvaguardar estas riquezas paisajisticas, el Plan Territorial Insular de Mallorca divide el
territorio insular en 9 unidades paisajisticas en funcion de las caracteristicas territoriales (elementos

naturales y humanos).
La zona de ejecucion del proyecto se enmarca en la Unidad Paisajistica 3: Bahias del Norte.

La regulacion de la integracion paisajistica que establece el Plan Territorial de Mallorca se realiza
al amparo del articulo 21 de las DOT, donde se recoge la necesidad de establecer normas de
integracion paisajistica y ambiental de ambito supramunicipal. Para ello se ha instrumentado una
division del territorio en dos regimenes de integracion en el paisaje, uno mas estricto que el otro.
Ello se ha hecho a partir del plano de Unidades de Paisaje, donde se han identificado 2 tipologias

de unidades:

1. Unidades de paisaje con régimen menor proteccion

2. Unidades de paisaje con régimen mayor proteccion

La zona de ejecuciéon del proyecto se enmarca en la unidad de paisaje con régimen de menor
proteccion. Esto se debe a que el area de estudio esta enmarcada en un entorno urbano-portuario,
estando Alcudiamar rodeado por la zona portuaria comercial y pesquera, y por la zona urbana de

Alcudia-Playa.

El espacio en el que se ubica el Alcudiamar esta destinado al amarre de embarcaciones deportivas.
Los muelles y explanadas existentes, asi como las nuevas obras proyectadas, se elevan

ligeramente sobre el nivel medio del mar.

Se puede definir la calidad del paisaje existente como una evaluacién de la estética visual de los
elementos existentes en el entorno. Dicha evaluacion, pese a basarse en parametros considerados
objetivos, tiene siempre un caracter subjetivo. La calidad del paisaje actual en emplazamiento de
las obras esta, desde el punto de vista de su calidad intrinseca, caracterizado por la existencia de
las zonas verdes del hotel Alcudiamar, la presencia de agua y embarcaciones en el entorno, y por
la cercania del puerto comercial. La calidad del fondo escénico esta caracterizada por la visién de

la bahia con la zona urbana de Alcudia-Playa como fondo.

A continuacién, se presentan algunas imagenes de la zona de ejecucion del proyecto:

119
@ TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY



Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
ALCUDIAMAR ampliacion del varadero de Alcudiamar
Com sempne i willlon (Puerto de Alcudia, Mallorca)

Uy, el

- 23
:
=l =

T e v | O ggsmq-mq—q-q-ié“—{—y‘ a

Figura 95.- Imagenes del puerto de Alcudia. Fuente: Alcudiamar.
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5. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Alcudiamar explota actualmente una superficie de varada de unos 12.000 m?. Esta actividad ha
sufrido un importante auge ultimamente y el varadero esta llegando a su punto de saturacién, con

lo que su explotacion pierde eficiencia y se tiene que renunciar a una parte de la cartera de pedidos.

Se trata de una actividad que atrae a numerosas empresas que, a su vez, requieren una mano de
obra especializada. Es una mano de obra que, por otro lado, concentra su actividad en los meses
de baja ocupacion turistica, lo que la hace especialmente indicada en la lucha por la

desestacionalizacion turistica.

Por todo ello, Alcudiamar ha incluido en su propuesta de renovacion de instalaciones la ampliacion
del espacio de varada, que, debido a las actuaciones de dragado necesarias para su realizacion y
a la ocupacion de los fondos marinos que conlleva, resulta ser la actuacion del proyecto mas
problematica desde el punto de vista ambiental. Es por ello que Alcudiamar ha analizado unas
posibles alternativas a las actuaciones de ampliacion de la explanada de varada. A partir del analisis
de las alternativas, se ha obtenido un disefio ambientalmente compatible con las necesidades reales

actuales de las instalaciones portuarias.

5.1. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

Se han considerado CINCO posibles alternativas a la ampliacion de la explanada de varada,
convenientemente desarrolladas en el proyecto basico. En este apartado, se describen las
principales caracteristicas de cada una de ellas, asimismo, se adjunta una representacion grafica

de la planta resultante.

5.1.1. ALTERNATIVAO

La alternativa 0, como ya se ha comentado, es la de no actuacién. Las caracteristicas principales

de esta alternativa son:
» La superficie de varada es la actual, de unos 12.000 m2. No hay ampliacion de superficie.
» Supone una nula alteracion del entorno, aunque no resuelve las necesidades comentadas.

» Sigue generandose un conflicto de traficos dentro de la zona industrial debido al paso de los

usuarios de la zona del muelle Tango, generando molestias y riesgos para los usuarios de esa zona.
* No se proyecta ningun edificio tecnolégico.

* No genera ningun tipo de impacto econdmico, aunque si social debido al conflicto de traficos

anteriormente comentado y a la no respuesta a la demanda no cubierta.

* Debido a que no se madifica la planta de varada el foso sigue siendo el existente.
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* No esta previsto ninguna demolicion.

* No se incrementa la capacidad de izado al mantener el mismo foso.

Figura 96.- Planta alternativa 0

5.1.2. ALTERNATIVA 1

La alternativa 1 propone la ampliacion del varadero del puerto ocupando superficie actual en tierra,

sin ganar terreno al mar. Las caracteristicas principales de esta alternativa son:
 Se amplia la superficie de varada en unos 10.000 m?

» La ampliacion de la superficie de varada es sobre superficie en tierra actual y sobre el espejo de

agua actual.

* Presenta una alteracion al entorno debido a las demoliciones propuestas para la construccién del
edificio tecnolégico y para ganar un minimo de superficie de varada en la zona del fondo del
varadero actual. Ademas, también podria incluirse un acceso al varadero por el fondo de saco actual

Extremo W y asi no tener que pasar por muelle Llebeig.

* Aunque se aumenta la zona de varada y se crea una zona de reparacion para embarcaciones en
agua, el impacto econdémico es negativo ya que las tarifas de amarre son mas elevadas que las de
reparacion en agua. Ademas, el ancho en tierra en muelle Tango para reparacion o almacen seria

sélo la actual linea de aparcamiento, lo que resulta poco operativo para estos trabajos.

» Genera un impacto econémico positivo debido a que aumenta la zona de varada y se crea una

zona para la reparacion de embarcaciones en agua.
* Unién amplia de la zona ampliada en tierra con el varadero actual.

* Se genera un impacto social dado que se aprovecha el muelle tango para reparacion de
embarcaciones en agua, teniendo que reubicar los actuales usuarios de esa zona fuera de
ALCUDIAMAR.
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* Al incluir reparaciones en agua se genera un impacto ambiental adicional, elevando el riesgo de
contaminacion por vertidos.
* Se proyecta un edificio tecnoldgico.
» Se prevén demoliciones de edificaciones existentes.

* Debido a las demoliciones previstas, se genera un impacto social debido al desalojo de los
usuarios actuales de las edificaciones a demoler, donde actualmente se encuentran comercios y

negocios de restauracion que deben cerrar y abandonar ALCUDIAMAR.

» Se generaran molestias en los usuarios del Botel al tener el varadero mas cerca, provocando ruido
e impacto visual, asi como debido a la presencia de la fachada trasera del edificio tecnolégico en el

fondo de la nueva zona de varada.
* Mejora de la pavimentacion del varadero existente.
* No se incluye la adquisicion de nuevos equipos.

* No se incrementa la capacidad de izado al mantener el mismo foso. Ademas, la reparacion en

agua sera de embarcaciones de como maximo 20 m de eslora.

Figura 97.- Planta alternativa 1

5.1.3. ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 es la alternativa que se escogio en el proyecto basico inicial de “Ampliacion del
puerto deportivo Alcudiamar (Baleares)” del ano 2016 y redactado por la empresa GARAU
Ingenieros y que se realiz6 para solicitud de ampliacion del plazo inicial de ALCUDIAMAR en base

a los criterios establecidos en la ley 18/2014.
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Esta alternativa trata de ampliar la superficie de varada ganando terreno al mar, ampliando hacia el
exterior de la explanada de varada construyendo nuevos muelles de borde y dos nuevos fosos de

varada.

La seccion de los nuevos muelles propuestos para esta alternativa seran muelles de gravedad
asentados sobre una base de escollera de P>500 Kg, donde el muelle ira ejecutado con hormigon
en masa y relleno en trasdés todo-uno. Para la ejecucion de esta tipologia de muelle sera necesario

ejecutar previamente un dragado de la zona.

El dragado previsto para esta alternativa es de 6.570 m3, de los cuales 6.500 m® corresponden a la
ejecucion de las nuevas secciones de muelle y 70 m® a la cobertura del foso actual. Como se
observa en la siguiente figura, la linea de dragado se sitla a una cota de -3,95 m y la superficie de
dragado incluye los fosos y una de las alineaciones del nuevo varadero. El material procedente del

dragado se empleara como relleno en la propia obra

Las caracteristicas principales de esta alternativa son:

 Se amplia la superficie de varada en unos 14.000 m?

» La ampliacién de la superficie de varada es sobre superficie de agua actual
» Su superficie emergida queda dentro de los limites de la zona portuaria

* Unidn con el varadero actual estrecha

» Segregacion de traficos debido a que se crea una zona para el paso de los usuarios de la zona
del muelle Tango, eliminando las molestias para los usuarios de esa zona que actualmente tienen

que cruzar por dentro el varadero.

» Se proyectan dos nuevos edificios, uno de bafios, vestuarios y almacén y otro de servicio junto al

travelift.
» Genera un impacto econémico positivo debido a que aumenta la zona de varada

* Creacion de dos nuevos fosos para las maniobras de varada de los travelifts de 150 y 400

toneladas.

*» No esta previsto ninguna demolicion.

* Cobertura del foso actual.

* Mejora de la pavimentacion del varadero existente.

» Se incluye la adquisicion de los siguientes nuevos equipos: Travelift de 400 Tm, carro hidraulico

de varada remolcable, grda mévil y equipos de sostenimiento de varada certificados.
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Figura 98.- Planta alternativa 2

5.1.4. ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 propone la ampliacién del varadero ganando superficie al mar, segun la estimacion

de demanda en funcion del promedio de incremento/disminucion de los ultimos 4 anos.

La tipologia de los nuevos muelles propuestos para esta alternativa son la de muelle en claraboya

y seccion en talud.

El dragado previsto para esta alternativa es de 184,44 m?, que corresponden a la ejecucién de los
nuevos fosos, para dejarlos a una cota final de -4,00 m. El material procedente del dragado se

empleara como relleno en la propia obra.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

 Se amplia la superficie de varada en unos 25.000 m?

» La ampliacién de la superficie de varada es sobre superficie de agua actual
» Su superficie emergida queda fuera de los limites de la concesion portuaria.
» Supone una alteracion media del entorno

» Segregacion de traficos debido a que se crea una zona para el paso de los usuarios de la zona
del muelle Tango, eliminando las molestias para los usuarios de esa zona que actualmente tienen

que cruzar por dentro el varadero
+ Se proyecta un edificio tecnoldgico

» Genera un impacto econémico positivo debido a que aumenta la zona de varada
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» Creacion de dos nuevos fosos para las maniobras de varada de los travelifts de 150 y 300

toneladas.

* No esta previsto ninguna demolicion.

* Cobertura del foso actual.

* Mejora de la pavimentacion del varadero existente.

* Unidn con el varadero actual muy amplia.

» Se incluye la adquisicion de los siguientes nuevos equipos: Travelift de 300 Tm, carro hidraulico

de varada remolcable, grua moévil y equipos de sostenimiento de varada certificados.

Figura 99.- Planta alternativa 3

5.1.5. ALTERNATIVA 4

La alternativa 4 es la que se desarrolla en el proyecto de Varadero de “Ampliacion del puerto

deportivo Alcudiamar (Baleares)” de la empresa GPO Ingenieros.

Las tipologias de los nuevos muelles propuestos para esta alternativa son la de muelle en claraboya
y la de seccion en talud, por lo que se establece el uso de ambas secciones, en los distintos tramos

de la configuracion en planta.

El dragado previsto para esta alternativa es de 184,44 m?, que corresponden a la ejecucién de los
nuevos fosos, para dejarlos a una cota final de -4,00 m. El material procedente del dragado se

empleara como relleno en la propia obra.
Sus caracteristicas principales son las siguientes:

« Se amplia la superficie de varada en unos 12.000 m?
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» La ampliacién de la superficie de varada es sobre superficie de agua actual
» Su superficie emergida queda dentro de los limites de la zona portuaria
* Presenta una minima alteracion posible al entorno
* Union con el varadero actual estrecha

» Segregacion de traficos debido a que se crea una zona para el paso de los usuarios de la zona
del muelle Tango, eliminando las molestias para los usuarios de esa zona que actualmente tienen

que cruzar por dentro el varadero.
 Se proyecta un edificio tecnoldgico
» Genera un impacto econémico positivo debido a que aumenta la zona de varada

* Creacion de dos nuevos fosos para las maniobras de varada de los travelifts de 150 y 300

toneladas.

* No esta previsto ninguna demolicion.

* Cobertura del foso actual.

* Mejora de la pavimentacion del varadero existente.

» Se incluye la adquisicion de los siguientes nuevos equipos: Travelift de 300 Tm, carro hidraulico

de varada remolcable, grda mévil y equipos de sostenimiento de varada certificados.

Figura 100.- Planta alternativa 4
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5.2. CRITERIOS DE VALORACION

Con base en la descripcién de cada alternativa, y con objeto de escoger la mas apta, se procede a

continuacioén al analisis comparativo de las mismas atendiendo a criterios técnicos y ambientales.

Para la valoracién de las alternativas planeadas, se ha considerado por un lado su viabilidad técnica
y, por otro lado, sus posibles efectos ambientales sobre el medio. En los apartados que se muestran
a continuacion, se detallan los criterios técnicos y ambientales considerados para la valoracion de

las alternativas propuestas.

5.2.1. CRITERIOS TECNICOS

Desde el punto de vista técnico, los criterios necesarios a cumplir para que resulte viable la

explotacion y su construccion son los siguientes:

« CT1: La superficie ampliada superior a los 10.000 m?

* CT2: Nueva ubicacion de fosos para nuevos equipos.

» CT3: Nueva adquisicién de travelift

» CT4: Ubicacion de un edificio de area tecnoldgica

» CT5: El foso del travelift debe tener una orientacion preferentemente protegida
» CT6: Demoliciones de edificaciones existentes

» CT7: Existencia de un punto de unién para el paso del travelift de la superficie actual a la ampliada.

» CT8: Tipologia de nuevos muelles.
» CT9: Anchos suficientes para la correcta operatividad

5.2.2. CRITERIOS AMBIENTALES

Todas las alternativas propuestas pueden presentar efectos similares en referencia a algunos
elementos del medio, como por ejemplo la calidad atmosférica y acustica o la calidad de vida y las
afecciones a la actividad econdmica. Por este motivo, con el objetivo de realizar una valoracion de
las alternativas propuestas, y determinar la solucion de menor impacto desde el punto de vista
ambiental, se han considerado unos criterios especificos y cuantificables, que se consideran

prioritarios para este analisis:

» CA1: Superficie de nueva ocupacion del lecho marino
» CA2: Superficie de ocupacion de espacios protegidos
» CA3: Superficie de ocupacion de habitat de interés

* CA4: Volumen aproximado de los materiales a dragar
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» CA5: Proximidad a especies de interés
» CAG: Posibles alteraciones de la dinamica marina y dinamica sedimentaria.
* CA7: Reparaciones en agua

5.2.3. CRITERIOS ECONOMICOS Y SOCIALES

Finalmente, también se tendran en cuenta los criterios econdmicos y sociales, tanto para Alcudiamar

como para los usuarios de las instalaciones, que seran los siguientes:
* CES1: Presupuesto aproximado

+ CES2: Impacto econdémico general

» CES3: Molestias usuarios del puerto

* CES4: Minoracion de los puestos de amarre actuales

5.3. VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Para la valoracion y comparacion de las alternativas se procedera a realizar un analisis multicriterio

utilizando el método Pattern.
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CRIT, ALTER. O
Criterios técnicos
cn 0m= 10,000 m2 14,000 m2 24,000 m2 12.000 m2
c12 - - Sl | 3l
cT13 MO MO 3 A 5l
CT4 NO Sl NO | |
C18 al | 5l a3l |
CTé MO 3l MO o] NO
c17 - | Sl 3 |
Claroboya + Claraboya +
c18 - - Grovedad seccitn en seccion en
talud talud
CT% | | N L1 | al
Criterios ambientales
CA1 0 ms= 0 m2 14,000 m2 24.000 ma2 12,000 m=
CAZ2 Om= 0 ma2 0m= ZEPA: 12.000 m= 0Om2
HICII10;
B HIC1110: &.000,00 m? HICI110:
GAS Om? Caih 1.065,65 m2 HIC1160: 1.200,00 m?
15.000,00 m=2
CA4 0 m= Oom2 6,500 m2 184,44 m=2 184,44 m=
Posidonia Posidonia Posidonio Posidonio FPosidonia
CAS cocednica: acednica: coednica: ocednica: ccednicar
Om 0m 200 m 200 m 800 m
CAé& Mula Mula Poco probable Probable Poco probable
CA7 Mo Si Mo Mo Mo
Criterios econémices y sociales
CES1 0,00 360000 £ 7.8923979.30 € 11.062.241,63 € 6.308.269 .49 €
CAZ MNulo Megativo Positivo Positivo Posifivo
CA3 Mo S Mo Mo Mo
CA4 Mo S Mo Mo Mo

Tabla 49. Analisis multicriterio

Este método consiste en calcular para cada alternativa la sumatoria de los criterios multiplicados

por sus pesos correspondientes. Se establece la condicién de que la suma de los pesos sea unitaria.

Para la comparacion de las alternativas estudiadas se han tenido en cuenta los tres criterios:
técnicos y operativos, ambientales y econémicos y sociales, de manera que cada uno de ellos

representa un % de la puntuacion total de cada alternativa.

Ademas, para la valoracion y puntuacion de cada uno de los criterios, se ha procedido igualmente
a dar un peso a cada uno de los criterios que lo integran, puntuando de 0 a 5 cada uno de ellos,
siendo 0 la peor puntuacién y 5 la mejor, para finalmente proceder a la suma total de las

puntuaciones previamente multiplicadas por sus pesos correspondientes.

En la tabla que se presenta a continuacién, se valoran esquematicamente, puesto que ya estan

convenientemente desarrolladas en el proyecto basico, las alternativas propuestas.

130
o TECNOAMBIENTE

o



Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
AI_CUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com sempne i willlon (Puerto de Alcudia, Mallorca)

ALTER. 1 ALTER. 3

_ 0 0 3 4 5 4
10% 0 0 0 5 5 5
20% 0 0 0 5 5 5
5% 0 0 5 0 5 5
5% 5 025 5 5 5 5
5% 5 025 0 5 5 5
10% 0 0 0 5 5 5
15% 0 0 0 2 ; 4 : 5
- C19 10% 5 0.5 5 0.5 2 0.2 5 0.5 4 0.4
SUMA  100% 1,0 1.6 38 4,85 4,7

ALTER. 0 ALTER. 1 ALTER. 2 ALTER. 3
CAl 10% S 0.5 S 0.5 3 0.3 1 0.1 3 03
CA2  15% 5 075 5 075 5 075 0 0 5 075
CA3 15% 5 075 5 075 3 0,45 0 0 3 0.45
CA4  30% 5 15 5 1,5 1 0.3 3 0,9 3 0.9
CA5 15% 5 075 5 075 4 0.6 3 0,45 4 0.6
CA6  10% 5 05 5 05 3 03 1 o1 3 03

- CA7 5% 5 025 2 0.1 5 0.25 S 0.25 S 0.25

SUMA 100 % 5,0 4,85 2,95 1.8 3,55
: ALTER. 1 ALTER. 2 ALTER. 3
CES1  25% 5 125 4 1 2 0,5 1 0.25 3 075
CA2  25% 0 0 0 0 4 ! 5 1.25 4 1
CA3  25% 5 125 O 0 5 1,25 5 1,25 5 1,25
CA4  25% 5 125 0 0 5 1,25 5 1,25 5 1,25
TECNICOS AMBIENTALES  ECON./SOCIALES
ALTERNATIVAS FACTOR DE PONDERACION w‘:ﬁggﬂéu
0,3 0,4 0,3
ALTERNATIVA 0 0.3 2 1,13 3,43
ALTERNATIVA 1 0.48 1,94 0.3 2,72
ALTERNATIVA 2 1.14 1,18 1,2 3,52

~ ALTERNATIVA 3 1,46 0,72 1,2 3,38

ALTERNATIVA 4 1,41 1,42 1,28 41

Tabla 50. Valoracién de las alternativas en funcion de los criterios técnicos, ambientales econdémicos y
valoracion global.

Se puede concluir que la mejor alternativa de todas es la alternativa 4, dado que es la que da una
puntuacion mayor, siendo la segunda mejor desde el punto de vista de los criterios técnicos y
operativos y ambientales (si no tenemos en cuenta la alternativa 0) y la mejor desde el punto de

vista econdémico y social.

Por todo lo anterior, la alternativa que se propone para su desarrollo en el presente proyecto basico

es la Alternativa n°4, debido a los siguientes motivos:
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* En primer lugar, desde el punto de vista técnico, cumple con todos los requisitos exigidos en cuanto
a superficie de ampliacion, nueva ubicacion y orientacion de los fosos, adquisicion de nuevos
equipos, ubicacion de un nuevo edificio de area tecnoldgica, existencia de punto de union entre el

varadero actual y el proyectado y tipologias de muelles geotécnicamente viables.

* En segundo lugar, obviando la alternativa 1 de ampliacion del varadero en superficie de tierra
actual, es la que presenta un menor impacto ambiental en general, minimizando la superficie a

dragar y teniendo la minima ocupacion sobre espacios protegidos y habitats de interés.

* En cuanto a los criterios econémicos, es la alternativa mas econdmica de las previstas con

ampliacion sobre superficie de agua actual y presenta un impacto econdémico positivo.
* En cuanto a los criterios sociales, no presenta ningun impacto social negativo.
* Es la que obtiene una puntuacion mayor segun la valoracion por el método Pattern.

Por un lado, cumple con todos los requisitos técnicos que garantizan una eficiente operatividad de
las instalaciones portuarias y, por otro lado, es la segunda alternativa que generara menor impacto
a los elementos del medio, en particular a los espacios y especies protegidas presentes en las

proximidades del puerto de Alcudia.

En primer lugar, la nueva superficie de ocupacién de la explanada de varada no se encuentra bajo
ningun nivel de proteccion y, toda ella se localiza en la zona de servicio del puerto (Zona I). En
segundo lugar, la afeccion directa a las praderas de Cymodocea nodosa cercanas sera reducida al
minimo, siendo la superficie de esta fanerégama marina afectada por la ocupacién de espacio, de
aproximadamente 0,1 Ha. Y, por ultimo, la distancia de la zona de obras a la pradera de Posidonia
oceanica mas proxima (segun la cartografia del proyecto Life Posidonia y las observaciones

realizadas por Tecnoambiente), es de unos 800 m.
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6. IDENTIFICACION, ANALISIS Y VALORACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

En este apartado se llevara a cabo la evaluacion preliminar de los efectos ambientales previstos
con la ejecucién del proyecto de inversion para la ampliacion del plazo concesional de Alcudiamar,

tanto en la fase de obras, como en la posterior fase de funcionamiento de las instalaciones.

El objetivo principal de este documento es evaluar las potenciales afecciones que las actuaciones
previstas en el proyecto presentado tendran sobre el medio natural asociado a esta franja litoral,
tanto a nivel terrestre como marino. En este sentido se ha de tener en cuenta que la actuacién en
si, no supone un cambio de usos de la zona, sino que se trata de una remodelacién de las

instalaciones portuarias y de la ampliacion de la explanada de varada.

A partir del analisis de las principales actuaciones del proyecto y de la caracterizacidon ambiental de
la zona objeto de estudio, se puede obtener un conocimiento concreto y ajustado de los principales
vectores ambientales potencialmente susceptibles de recibir algun tipo de afeccidon con el proyecto
propuesto, ya sea de caracter positivo (mejora de las condiciones actuales) o de caracter negativo
(posible pérdida de alguno de los valores naturales y ecolégicos existentes en la actualidad). En
este caso se identifican exclusivamente los efectos negativos, aunque es evidente que la actuacion
también tiene efectos positivos (medidas ambientales especificas que mejoraran la eficiencia
energética de las instalaciones actualmente existentes y que haran que la actividad portuaria sea
mas sostenible y compatible con el medio ambiente), pero no se trata de valorar la resultante de la
globalidad de la actividad sino, unicamente, aquellos elementos que implican una perturbacion del

medio ambiente, con la finalidad de minimizar sus posibles efectos.

6.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para llevar a cabo la identificacién de los principales impactos significativos, se debe realizar en
primer lugar un analisis de los principales elementos o0 mecanismos introducidos en el medio natural
con la ejecucion de las obras previstas en el proyecto, que son potencialmente generadores de
algun tipo de modificacién con respecto a la situacién actual. Esta informacién se extraera

principalmente del Proyecto Basico.

Del mismo modo, se hace necesario realizar un reconocimiento de los principales componentes o
vectores del entorno natural que serian susceptibles de recibir algun tipo de afeccion por parte de
estos generadores de impacto, o por el contrario denotar alguna mejoria con la remodelacion del

puerto.

Para cada uno de los sistemas interrelacionados que componen el entorno, se identifican pues una

serie de componentes susceptibles de recibir impacto (elementos, cualidades y procesos del
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entorno que pueden verse afectados por las acciones impactantes del proyecto). Dichos

componentes han de cumplir con unos criterios de seleccion, estos componentes han de ser:

representantes del entorno afectado y, por tanto, del impacto total producido sobre el medio.

- relevantes, o0 sea, componentes portadores de informacion significativa sobre la magnitud e

importancia del impacto.
- excluyentes, sin solapamientos ni redundancias con otros componentes.

- identificables, tanto en su concepto como en la apreciacion sobre la informacion estadistica,

la cartografia o los trabajos de campo.
- cuantificables, aunque se tenga que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

Tal y como se ha comentado anteriormente, la identificacion de impactos significativos surge del
analisis de aquellos riesgos potenciales sobre los elementos mas sensibles del conjunto sobre todo
para la fase de ejecucion de las obras, y del anadlisis, por otra parte, durante la fase de
funcionamiento, de los indicadores que puedan proporcionar una recuperacion de los factores
ambientales o socioecondmicos que actualmente distan del estado de conservacién recomendable

(en el primer caso) o del periodo 6ptimo (en el segundo).

Por tanto, para llevar a cabo el analisis de los impactos asociados a la ejecucién del proyecto, se
han diferenciado claramente dos fases, en las cuales la impactabilidad de las diferentes acciones y
mecanismos implicados varia de signo (positivo o negativo) y de intensidad (minimo o notable) en
funcién principalmente de las condiciones naturales existentes actualmente en el entorno y la

situacion socioecondmica vinculada a las poblaciones cercanas.

Asi pues, para la determinacion de los impactos en cada una de las fases vinculadas al proyecto,

se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

Fase de Obra: ampliacion de la explanada de varada

Durante esta fase de ejecucion de las operaciones de ampliacion de la explanada de varada en el
puerto de Alcudia, se daran afecciones de intensidad variable dependiendo del vector receptor de

impacto sobre el que se actue y de los diversos generadores de impacto implicados.

Fase de Funcionamiento: explotacion de las infraestructuras y servicios portuarios

En cuanto al analisis de la impactabilidad durante la fase de explotacion del puerto, cabe sefialar
que las actuaciones previstas en el proyecto no implicaran una modificaciéon de la situacion actual
de forma desfavorable para el medio. Las actividades portuarias que actualmente se desarrollan en
el puerto de Alcudia, no se veran alteradas significativamente por las operaciones de remodelacion
del puerto. De hecho, las actuaciones previstas favoreceran el correcto funcionamiento de las

instalaciones portuarias.
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6.2. ESQUEMA METODOLOGICO

Para la identificacion y valoracion de impactos se hace necesaria la prediccion del mismo mediante
un analisis estratificado de las relaciones causa/efecto, con la finalidad de prever el cambio que
experimentan las variables ambientales mas sensibles como consecuencia de las actividades

contempladas.

El proceso metodoldgico que se ha seguido para la identificacion preliminar de los impactos
significativos consiste en encontrar las relaciones o interacciones entre los elementos del proyecto

generadores de impacto y aquellos elementos del medio natural receptores de estos impactos.

La identificacion de impactos significativos surge del analisis de aquellos riesgos potenciales sobre
los elementos mas sensibles del conjunto. Ha estado estructurado teniendo en cuenta los tres
ambitos principales: el medio fisico, que constituye el soporte fisico de los sistemas, el medio bidtico
o conjunto de organismos vivos, y el medio socioecondmico, que afecta a la poblacién humana. Y

para su descripcién se han tenido en cuenta las dos fases del proyecto:

% FASE DE OBRAS
% FASE DE FUNCIONAMIENTO

De forma general, toda interaccién entre los elementos generadores de perturbacion y las variables
ambientales del entorno presentan un impacto potencial, aunque en la mayor parte de los casos, tal
y como se vera, resulte irrelevante. Ademas, y dada la naturaleza de este proyecto, algunos de los
impactos considerados, dan lugar a modificaciones en el medio de cierto caracter positivo, ya que
suponen una mejoria a la situacion actual en cuanto a la funcionalidad de las instalaciones
portuarias. La valoracion debe realizarse siempre en relacion a la situacion preoperacional, ya que
el analisis de la impactabilidad de un proyecto implica siempre establecer que grado de perturbacion

se aflade sobre la situacion inicial de partida.

6.3. ELEMENTOS Y MECANISMOS DE PRODUCCION DE IMPACTOS

A partir del analisis de las principales actuaciones contempladas en el proyecto, se han identificado
una serie de unidades con capacidad de generar algun tipo de impacto sobre el medio en la franja

costera objeto de estudio.

Los elementos generadores de impactos que vendrian asociados a la ejecucién del proyecto de
remodelacion del puerto de Alcudia se concentran principalmente en fase de obras, con la

ampliacion de la explanada de varada.

Los principales elementos generadores de impactos que se identifican en fase de obras son:
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« Ocupacion del medio terrestre y marino con la maquinaria, los materiales, las embarcaciones

y los servicios de obra.
« Operaciones de dragado de sedimentos del fondo.
« Generacion de residuos provenientes de las propias obras.

. Generacion de emisiones gaseosas y de ruido procedentes de los movimientos de la
maquinaria, de los motores de las embarcaciones y de los vehiculos de transporte utilizados

en la realizacién de las obras, tanto en la franja terrestre como en la marina.

. Generacion de vertidos liquidos accidentales (hidrocarburos y lubricantes) a través de los
elementos moviles de la obra, a los cuales se les debe conferir una baja probabilidad de

suceso.

« Saneamiento de los residuos generados por el personal de las obras.

« Afectacién temporal de elementos econdmicos, servicios y vias de comunicacion.

« Introduccion de materiales externos para llevar a cabo las obras de remodelacion del puerto.

De forma general, durante el periodo de ejecucion de las obras, los diferentes mecanismos que
pueden desencadenar perturbaciones presentan, generalmente, un ambito de influencia local (es
decir limitado a la zona concreta de estudio) y tienen una duraciéon temporal en la mayoria de los

casos.

Durante la fase de funcionamiento no se prevé que se ejecuten acciones destacadas que puedan
afectar negativamente el medio en el que se ejecuta el proyecto, dado que las actuaciones previstas
no implicaran una modificacion de la situacion actual (desarrollo de las actividades portuarias). El
unico elemento generador de impacto que se podria identificar en fase de funcionamiento es cierto
incremento del trafico portuario y la ocupacion del lecho marino por la presencia de la nueva
explanada de varada. Teniendo en cuenta por tanto ambas fases del proyecto, los mecanismos o
elementos expuestos anteriormente daran lugar a diversas acciones que se exponen a

continuacion.

FASE DE OBRAS

A continuacion, se hace una breve explicacion de los principales elementos generadores de

impacto:
A) Dragado de 184,44 m3 en los fondos de las darsenas portuarias para la construccion de

una nueva explanada de varada

Con las operaciones de dragado de los fondos marinos, tratandose de un volumen muy bajo, no
se estiman modificaciones relevantes de las caracteristicas de la superficie del lecho marino,

tanto a nivel fisico (como seria la estructura, composicion y compactacion del sustrato) como a
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nivel bidtico (las comunidades naturales presentes en el area concreta de removilizacion y

extraccioén del sustrato).

Otro factor a tener en cuenta durante esta fase es el aumento de la turbidez del agua provocada
por la resuspension de las particulas durante las operaciones de dragado, aunque siendo un
volumen tan escaso, la afeccion a las comunidades vegetales y animales sésiles proximas a la
zona de influencia del proyecto, asi como el efecto sombra por un aumento del grado de

sedimentacion y el consiguiente aterramiento, sera practicamente irrelevante.
B) Acondicionamiento de los fondos marinos

El acondicionamiento de los fondos marinos asociado a las obras de ampliacion de la explanada
de varada, podria generar cambios en la calidad fisicoquimica del agua marina y del sedimento
marino, debido a los introduccién de nuevos materiales en los fondos marinos. Se podria
producir la removilizacién de los sedimentos que reposan en el fondo, con la consecuente
resuspension de posibles contaminantes presentes en el medio, pudiendo dar lugar a

alteraciones de la calidad del mismo.
C) Introduccién de nuevos materiales sobre el lecho marino (escollera, hormigoén, etc.)

Con la introduccién de los materiales de la obra (sobre todo con los vertidos de materiales para
la compactacién de la base de la nueva explanada varadera) se podria producir también la

dispersién de contaminantes contenidos en estos materiales a verter.
D) Ocupacion del espacio terrestre y marino

Se producira una ocupacién temporal de zonas por los parques de maquinaria y materiales, que
una vez finalizada la obra volveran a sus anteriores usos. Debido al grado de urbanizacion de
la costa afectada, los efectos derivados de esta ocupacion no van a ser significativos. El espacio
marino también se ocupara temporalmente con las obras de ampliacién de la explanada, debido

a las embarcaciones, la maquinaria especializada, los materiales y los servicios de obra.
E) Funcionamiento de las embarcaciones y vehiculos de transporte

Las embarcaciones y los vehiculos empleados en las obras generan una serie de emisiones
gaseosas a la atmésfera y de ruido (contaminacion acustica) procedentes de la maquinaria y de
los motores de las propias embarcaciones y vehiculos que seran utilizados para la ejecucion de

las obras, tanto en la parte marina como en la terrestre.
F) Generacion de vertidos liquidos accidentales

Otro factor importante en cuanto a los mecanismos generadores de impacto es la posibilidad de
producirse vertidos liquidos accidentales a través de los elementos modviles de la obra, que

podrian producirse tanto durante la fase de intervencién sobre los fondos, como en tierra.
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G) Afectacion temporal de los servicios y las vias de comunicacion

Durante las operaciones de dragado, se produce un incremento en la frecuentacién de las
infraestructuras viarias por parte de la maquinaria que participa en la obra y de los vehiculos del

personal que accede a las instalaciones.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Debido a la naturaleza de este proyecto, durante la fase de funcionamiento, algunas de las
afecciones que normalmente se manifiestan durante la explotacion de instalaciones nauticas de tipo
deportivo adoptan un caracter positivo, debido principalmente a que se trata de una remodelacion

de las instalaciones portuarias y de la adopcion de unas medidas de mejora ambiental.

No obstante, existen también durante esta fase otros mecanismos que, por el contrario, generan

afecciones o impactos de caracter negativo por la variacion de las condiciones previas del medio.
H) Ocupacion del medio marino por la nueva explanada varadera

Debido a la introduccion en el medio de nuevas infraestructuras e instalaciones portuarias,
podrian producirse cambios a nivel local de la dinamica marina actual incidente en el puerto, asi
como modificacion de la dinamica sedimentaria local actuando en la zona de estudio. Estos
cambios podrian generar afecciones indirectas en las praderas de fanerégamas marinas

préximas al puerto deportivo.

Ademas, se producira un aumento en la contaminacion luminica por la presencia de una mayor

superficie terrestre a iluminar.
I) Incremento del trafico portuario

Se podria producir una generacion de emisiones gaseosas y de ruido procedentes de las

embarcaciones y vehiculos que frecuentan el puerto.

Ademas, se generaran cambios en la calidad fisicoquimica del agua marina y del sedimento
marino, debido a la existencia de fugas o vertidos accidentales provocados por las

embarcaciones que utilizan las nuevas infraestructuras portuarias.

6.4. VECTORES AMBIENTALES RECEPTORES DE IMPACTO

Los vectores receptores de impacto estan formados por los diferentes componentes del medio que
pueden resultar afectados directa o indirectamente por la ejecucion del proyecto. A partir de la
descripcion del medio desarrollada en el apartado del inventario ambiental, se pueden identificar

una serie de elementos del entorno del proyecto que son susceptibles de resultar afectados.
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MEDIO FiSICO

1. Atmosfera
e Aire (composicion y calidad del aire)
e Nivel ruido y vibraciones
¢ Contaminacion luminica
2. Aguas marinas
o Calidad fisica de las aguas marinas
¢ Calidad quimica de las aguas marinas
e Dinamica marina local
3. Sedimento marino
e Calidad fisicoquimica de los sedimentos y ocupacion del medio marino

e Dinamica sedimentaria local

MEDIO BIOTICO

4. Comunidades terrestres (flora y fauna)
5. Comunidades naturales marinas

¢ Comunidades plancténicas

e Comunidades nectdnicas

e Comunidades benténicas

6. Espacios naturales protegidos y especies protegidas

MEDIO SOCIOECONOMICO

7. Calidad de vida
8. Actividad econdmica

9. Patrimonio arqueoldgico

MEDIO PERCEPTUAL

10. Paisaje

6.5. DESCRIPCION DE LOS EFECTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS

La identificacion entre los elementos generadores de impacto y los vectores receptores da lugar a
una serie de impactos potenciales que han de ser valorados. Estos impactos se producen a través
de una serie de mecanismos, lineales en unos casos y complejos en otros. Durante el periodo de
ejecucion de la obra, los diferentes mecanismos que pueden desencadenar perturbaciones suelen
presentar un ambito de influencia local y, normalmente, tienen caracter temporal. No obstante,

algunos mecanismos se mantienen durante la fase de funcionamiento. Ademas, en este periodo
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también pueden aparecer nuevos mecanismos perturbadores que tendrian un caracter general y
mas permanente. Asi pues, se ha de tener en cuenta, en cada caso, la fase de generacion del
impacto ya que algunos elementos generadores son de tipo permanente mientras que otros solo se

manifiestan en la fase de obras o en la fase de funcionamiento.

De forma general los impactos que se pueden dar en cualquier fase de obras que incluya
actuaciones en el medio marino, podrian en un principio dar lugar a un listado extenso. No obstante,
en funcién del lugar de implantacion (en este caso en una ribera con un uso nautico declarado), el
tipo de disefio proyectado (remodelacion de las infraestructuras portuarias y ampliacion de la
explanada de varada), la magnitud de la obra y, sobre todo, el modo de gestidon que se desarrolle,
y su control, este listado se puede transformar, no tanto en nimero de impactos, sino en el alcance

de los mismos.

En este apartado se consideran los efectos y afecciones que, de forma genérica, pueden provocar
las operaciones de remodelacién de las infraestructuras portuarias y las de dragado para la
ampliacion de la explanada de varada sobre las distintas variables del entorno. En la identificacion
que se hara a continuacion de los principales impactos sobre el medio, se valorara la incidencia
ambiental de cada uno de ellos. Para la caracterizaciéon y valoracion final de los impactos se

establecen los siguientes atributos descriptivos, segun la normativa vigente:

ATRIBUTOS DESCRIPCION

Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa

COMPATIBLE . !
medidas preventivas o correctoras.

Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o correctoras
MODERADO intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige medidas
SEVERO preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

i Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
CRITICO pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Tabla 51. Atributos descriptivos para la valoracion final de los impactos.

La descripcion de los impactos constituye el elemento mas importante que ha de posibilitar su
valoracion. En este caso se ha resuelto a base de la preparacion de una serie de fichas, una para
cada uno de los principales impactos que con toda probabilidad se produciran en las zonas

afectadas a consecuencia de la obra. Cada ficha contiene:
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o Descripcién del efecto potencial

Se identifican los generadores y receptores de impactos haciendo referencia a los apartados
especificos de este informe (6.3 y 6.4, respectivamente). Ademas, se realiza una descripcion
de los efectos potenciales que los generadores de impactos considerados podrian tener
sobre los elementos del medio en andlisis.
o Medidas

Se indican las medidas preventivas y correctoras de aplicacion para minimizar el efecto
potencial en estudio, haciendo referencia al apartado 7 de este informe, donde se describe
detalladamente cada una de las medidas propuestas.

e Aplicacién al territorio

Se lleva a cabo una valoracion del efecto potencial en fase de obra y de funcionamiento, una
vez aplicada las medidas preventivas y correctoras propuestas. Para esta valoracion, se
utilizan los criterios establecidos en el Anexo Il de la Ley 21/2013 (Criterios mencionados
en el articulo 47.5 para determinar si un proyecto del anexo |l debe someterse a evaluacion
de impacto ambiental ordinaria):

- La extension del impacto

- La magnitud y complejidad del impacto

- Probabilidad del impacto

- Duracion

- Frecuencia

- Reversibilidad

e Caracterizacion del efecto potencial

Finalmente, se caracteriza el efecto potencial en funcién de los atributos indicados en la tabla

anterior (tabla 50).

6.5.1. EFECTOS POTENCIALES SOBRE EL MEDIO FiSICO

Los impactos se producen sobre una serie de vectores ambientales que definen la calidad del
entorno. Estas afecciones dan lugar a alteraciones en los valores actuales facilmente cuantificables,
dado que estan formados por variables susceptibles de ser analizadas y cuantificadas de forma

objetiva.

En este caso, también se debe tener en cuenta la influencia de la dinamica ambiental de la zona,
ya que la magnitud del impacto sera directamente dependiente de la capacidad de difusion o

absorcion de las perturbaciones por parte del entorno.

A continuacion, se presentan las fichas con la descripcion de los principales impactos identificados

sobre el medio fisico.
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IMPACTO 1: INCREMENTO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA, ACUSTICA Y LUMINICA

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES

FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 1. Atmésfera (aire, nivel ruido y
contaminacion luminica)

E,G : 7. Calidad de vida y bienestar social

Los principales factores que durante la fase de obras producen una alteracion de la calidad del aire son los
siguientes:

a) Incremento de la contaminacién atmosférica a causa del transporte de materiales que se utilizaran en la obra
(tanto a nivel terrestre como marino).

b) Incremento de la contaminacion atmosférica por las emisiones de los vehiculos, embarcaciones y maquinaria
que circularan por las vias de acceso durante la obra y a lo largo del area marina de actuacion.

c) Incremento de la contaminacion acustica por la intensificacion de actividades con impacto acustico, como
la descarga de materiales, movimiento de maquinaria (incluida la draga), trafico de vehiculos y embarcaciones
auxiliares implicadas en las operaciones previstas.

En la fase de funcionamiento, se prevé cierto aumento del trafico maritimo y, por consiguiente, un aumento
de las emisiones a la atmodsfera. Ademas, la ampliacion de la superficie del puerto conllevara un aumento de
la iluminacion.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP4, MP5, MP6, MP7, MP8, MP9, MP10, MP11, MP12, MP13, MP14, MC2

APLICACION AL TERRITORIO

La extension del impacto  El impacto es difuso a la zona de ejecucién del proyecto y a las areas cercanas

Fase de obras:

La magnitud de este impacto se considera notable, ya que, aunque las obras no
presentan una gran envergadura, es muy probable que las actuaciones generen
un aumento de la contaminacién atmosférica y acustica.

En referencia a la carga de contaminantes emitidos a la atmdsfera, esta es
cuantitativamente muy limitada, y al estar sometida a los procesos de dispersion y
La magnitud y complejidad transporte por el viento, no implicara ninguna perdida significativa de la calidad
del impacto actual del aire en los nucleos habitados mas proximos. Por otro lado, las obras
provocaran un aumento de las emisiones acusticas, que se veran limitadas con la
aplicacion de las medidas protectora y que tendran caracter temporal y reversible.

Fase de funcionamiento:

Se considera un impacto de magnitud minima, debido a la aplicaciéon de las
medidas compensatorias. Ademas, no se prevé un cambio significativo en la
calidad atmosférica y acustica respecto a la situacion preoperacional

Probabilidad del impacto  Probable en fase de obras y de funcionamiento

Duracion Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento
Frecuencia Regular en fase de obras y de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GlECORE MODERADO COMPATIBLE

IMPACTO 2: MODIFICACION DE LA CALIDAD FiSICA DEL AGUA

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 2. Aguas marinas
A B No procede + Calidad fisica de las aguas marinas
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IMPACTO 2: MODIFICACION DE LA CALIDAD FiSICA DEL AGUA

Durante la fase de dragado del lecho marino y acondicionamiento de los fondos para la ampliacion de la
explanada de varada se generara una removilizacion de sedimentos, que producira la resuspension de los
mismos y en funcidén de la granulometria de los materiales, el incremento de los niveles de turbidez sera
variable.

La turbidez prolongada puede afectar a los organismos vegetales impidiendo la penetraciéon de luz hasta el
fondo en el que viven y afectando a la actividad fotosintética de los mismos. Se trata de una contaminacion
fisica de caracter temporal, que se recupera rapidamente (horas para el caso de los finos) una vez cesa la
movilizacion de sedimentos.

En la fase de funcionamiento, no se prevé una alteracion de la calidad de las aguas marinas, dado que la
ejecucioén del proyecto no producira un cambio del medio respecto a la situacidn actual.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, MP6, MP17, MP22

APLICACION AL TERRITORIO

El impacto es localizado a la zona de ampliacién de la explanada de varada y

=8 DM CE) M PEED acondicionamiento de los fondos (12.000 m?).

Fase de obras:

El aumento de turbidez en la columna de agua, generado por las operaciones de
dragado y acondicionamiento de los fondos tiene un caracter temporal y un efecto
limitado debido al escaso volumen de materiales a remover (184,44 m%) y a la
aplicacién de las medidas preventivas propuestas. En particular, el uso de cortinas
antiturbidez evitara la dispersion de estos materiales durante las operaciones de
dragado de los fondos marinos y su posterior vertido como materiales de relleno en
las mismas obras, limitando la superficie del espejo de agua donde se podria

) producir un aumento de la turbidez de la columna de agua.
La magnitud y - ) . o
complejidad del impacto ~ Cabe sefialar que los fondos marinos a dragar estan compuestos mayoritariamente

por sedimentos de granulometria fina y que, por otro lado, la zona a dragar no se
encuentra sujeta a fuertes corrientes y un elevado transporte sedimentario, por ello,
se puede considerar que los tiempos de recuperacion de la situacién inicial de
transparencia de la columna de agua seran muy cortos.

Fase de funcionamiento:

Por otra parte, la magnitud del impacto se considera minima durante la fase de
funcionamiento, ya que no se prevé en esta fase la alteracion de la calidad fisica
de las aguas marinas.

Probabilidad del impacto  Probable en fase de obras y poco probable en fase de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y de funcionamiento
Frecuencia Irregular en fase de obras y de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GlECORE MODERADO COMPATIBLE
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IMPACTO 3: MODIFICACION DE LA CALIDAD QUIMICA DEL AGUA

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 2. Aguas marinas
A B,CF G *Calidad quimica de las aguas marinas

Una parte de las alteraciones asociadas a la calidad quimica del agua se relacionan con la incorporacion de
finos, impacto descrito en la anterior ficha, pero también se han de tener en cuenta otros factores asociados:

Incremento en la concentracién de materia organica en el agua por su liberacion desde la fraccién fina de
los sedimentos, a la cual normalmente, se encuentra asociada.

Disminucion de la concentracién de oxigeno en el agua por oxidacion de la materia organica que se
encuentra en condiciones de reduccion.

Incremento en la concentracion de nutrientes producidos en el sedimento por mineralizacion de la materia
organica, pudiendo dar lugar a procesos de eutrofizaciéon y de proliferacién de especies plancténicas
oportunistas y no deseables. El incremento del grado de eutrofia se produce a través de la incorporacién
a la columna de agua de materia organica y de nutrientes y del incremento de la concentracion de
microcontaminantes (organicos y metalicos) que pueden estar presentes en el sedimento superficial de
la zona de actuacion.

Movilizacion de contaminantes (metales, principalmente) asociados a la fraccion fina.

Contaminacion de las aguas por vertidos accidentales de aceites e hidrocarburos, de los vehiculos y
embarcaciones que participaran en las obras.

Contaminacion de las aguas por la introduccién de elementos y materiales de obras contraminados.

En la fase de funcionamiento, se podria producir una alteracion de la calidad de las aguas debida a la
modificacion de la orografia de los fondos que genera una alteracion de las corrientes marinas presentes en
el interior del puerto y de la tasa de renovacion de las aguas en el area portuaria.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP4, MP5, MP6, MP17, MP18, MP19, MP20, MP21, MP22, MP23, MP24, MC1

APLICACION AL TERRITORIO

La extensioén del impacto

El impacto es localizado a la zona de ampliacion de la explanada de varada y
acondicionamiento de los fondos (12.000 m?).

La

Fase de obras:

Como en el caso de la alteracion de la calidad fisica de las aguas, la aplicacion de
las medidas especificas preventivas y correctoras hace que este impacto tenga una
magnitud limitada. Ademas, la calidad de los sedimentos a dragar es en general
buena, dado que todos los parametros analizados, se encuentran por debajo del
nivel de accidn A. A excepcioén del cobre, aunque su concentracién en las muestras
magnitud y procedentes del interior del puerto de Alcudia supera el nivel de accion A, se

complejidad del impacto  encuentra por debajo del nivel de accién B. Por ello, se prevé que la removilizacion

de los sedimentos no provoque una alteracion significativa de la calidad de las
aguas marinas a largo plazo.

Fase de funcionamiento:

La afecciodn a la calidad quimica de las aguas relacionada con el incremento de la
eutrofia de las aguas abrigadas se ha considerado de magnitud minima.

Probabilidad del impacto  Probable en fase de obras y poco probable en fase de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento
Frecuencia Irregular en fase de obras y regular en fase de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GlECORE MODERADO COMPATIBLE
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IMPACTO 4: ALTERACION DE LA DINAMICA MARINA

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 2. Aguas marinas
A B,C,D H * Dinamica marina

De forma general, y durante la ejecucién de las obras de caracter maritimo (cualquier proyecto que implique
la intervencion en el medio marino), la circulacion marina se podria ver alterada de manera temporal por la
interposicion de obstaculos o elementos de contencién de los sedimentos el tiempo suficiente para que
puedan provocar la modificacion de los fondos mediante procesos de erosion o de deposicidon y pueden, en
algunas ocasiones, llegar a dar como resultado la alteracion de las corrientes marinas. Este hecho estara en
funcion de los patrones generales de circulacidon que caractericen la zona objeto de intervencion y por
supuesto, también en funcién de la magnitud de las obras a ejecutar en el area.

Las modificaciones sobre la dinamica marina dependen fundamentalmente de la interaccién de una serie de
factores como son la batimetria del fondo, el perfil vertical, la configuracion de la linea de costa, la presencia
de interrupciones e impedimentos y las condiciones hidrodinamicas del medio marino en la zona, sobre todo
el oleaje, los temporales y las corrientes litorales, etc.

Durante la fase de funcionamiento de cualquier proyecto que implique la introduccién en el medio marino de
estructuras, puede en algunos casos, dar lugar a la modificacion de la dindmica marina a nivel local debido a
que la presencia de obstaculos en el fondo actia como una barrera fisica permanente al transporte
longitudinal y transversal de las masas de agua locales y de los sedimentos.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP6

APLICACION AL TERRITORIO

El impacto es localizado a la zona de ampliacion de la explanada de varada

La extension del impacto 15 100 12) y a la bahia de Alcudia,

Fase de obras:

La magnitud de este impacto se considera minima debido a que las obras de
construccion de la explanada de varada tienen una envergadura limitada tanto en
lo que se refiere al periodo de tiempo de duracion de las mismas, como a la
magnitud de las operaciones de intervencion sobre el medio (la nueva explanada
tendra una superficie de 12.000 m?). Por este motivo no es esperable que las obras
provoquen una afeccion significativa sobre las pautas generales de propagacion de
oleaje caracteristico de la zona, ni sobre la hidrodinamica local.

La magnitud y
complejidad del impacto

Fase de funcionamiento:

Como se ha contemplado para la fase de obras, la limitada superficie de la
explanada de varada, hace que la magnitud del impacto sea minima y que no
pueda generar efectos significativos sobre la dinamica marina existente.

Probabilidad del impacto  Poco probable en fase de obras y probable en fase de funcionamiento

Duracion Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento
Frecuencia Irregular en fase de obras y regular en fase de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
eIl COMPATIBLE MODERADO
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IMPACTO 5: ALTERACION DE LA CALIDAD DE LOS SEDIMENTOS SUPERFICIALES

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 3 Sedimento marino
A B,CD,F G » Calidad fisicoquimica

En los sedimentos marinos se acumula tanto el exceso de materia organica como de otros compuestos
organicos que no han podido ser degradados en los ciclos de materia y de energia que se suceden a lo largo
de la columna de agua. También se acumulan otros compuestos inertes como los metales pesados, cuyo
grado de inmovilidad depende de las condiciones de 6xido-reduccién del medio.

Asi pues, el principal proceso que produciria la alteracion de la calidad de los sedimentos durante la fase de
obras, seria la remocién o removilizacion de los materiales que componen el fondo de las areas de dragado.
La calidad del sedimento se podria ver afectada, en el caso de existir algun tipo de contaminante organico o
inorganico acumulado en la fraccion fina del mismo y que podria ser liberado al medio durante las operaciones
de extraccion del sedimento y de acondicionamiento de los fondos marinos.

Por otro lado, el vertido accidental de hidrocarburos y/o aceites procedentes de las embarcaciones que operan
en la zona de obras, también podrian afectar de forma directa la calidad de los sedimentos marinos.

En relacién a la modificacién de la geomorfologia y naturaleza de los fondos, durante la fase de obras, quedara
afectada toda la superficie de dragado. Principalmente se producira la alteracion de la morfologia y topografia
de los fondos a causa de las operaciones remocion del estrato de sedimentos superficial a dragar.

Durante la fase de funcionamiento se podrian generar vertidos accidentales por parte de las embarcaciones
que frecuentan el puerto.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP4, MP5, MP6, MP18, MP19, MP20, MP21, MP23, MP24, MC1

APLICACION AL TERRITORIO

El impacto es difuso a la zona de ampliacién de la explanada de varada (12.000

La extension del impacto 2 .
m?) y a las areas cercanas.

Fase de obras:

La magnitud del impacto ha de considerarse minima, ya que el volumen de
materiales a dragar es muy reducido (184,44 m3) y que la calidad de los sedimentos
marinos en la zona de ejecucidn de las obras es, en general, buena y presenta
concentraciones reducidas de los principales contaminantes analizados, a
excepcioén del cobre.

Ademas, con la aplicacién da las medidas propuestas, se reducen también los
La magnitud Y posibles efectos relacionados con los vertidos accidentales en el medio por parte
complejidad del impacto e |as embarcaciones y maquinarias de obra y con la incorporacién de materiales
contaminados en las obras.

Fase de funcionamiento:

La magnitud del impacto es minima, dado que se consideran muy poco probables
los episodios de vertidos accidentales desde las embarcaciones que frecuentan el
puerto. De hecho, no se prevé una alteracion significativa de la calidad de los
sedimento con respecto a la situacion actual.

Probabilidad del impacto  Poco probable en fase de obras y en fase de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y de funcionamiento
Frecuencia Irregular en fase de obras y de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GlECORE COMPATIBLE COMPATIBLE

146
@ TECNOAMBIENTE



Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
AI.CU DI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com willl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Sempng n

IMPACTO 6: ALTERACION DE LA DINAMICA SEDIMENTARIA LOCAL

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 3 Sedimento marino
A C,D H * Dinamica sedimentaria local

La ejecucion de cualquier proyecto que implique la intervencién en el medio marino, puede llegar a producir
cambios en la circulacién costera y como consecuencia variaciones imprevistas en los procesos erosivos o
transporte de sedimentos y material hacia areas no deseadas o incluso modificacion de las caracteristicas
morfolégicas locales. Este hecho estara en funcién de los patrones generales de circulacion que caractericen
la zona objeto de intervencion y por supuesto, también en funcién de la magnitud del proyecto y del tipo de
infraestructuras introducidas en el medio.

De forma general, existen una serie de factores que condicionan la dinamica costera reinante en la zona,
tales como la configuraciéon de la propia linea de costa que condiciona el oleaje incidente, los fondos
submarinos caracteristicos cubiertos por cobertura vegetal, que retendria la arena y soportaria el perfil de
playa, etc. Normalmente y de forma general, las modificaciones sobre la dinamica sedimentaria local
dependen fundamentalmente de la interaccion de una serie de factores como son:

- Eltipo de extraccién de arenas que se realice.

- Las caracteristicas fisicas de las zanjas (posicion de las mismas respecto a la costa, dimensiones...).

- Las caracteristicas propias del medio (batimetria del fondo, perfil vertical granulométrico de las
arenas, pendiente...).

- Las condiciones hidrodinamicas del medio marino en la zona, sobre todo el oleaje, los temporales y
las corrientes litorales.

Un adecuado conocimiento de los movimientos de las masas de agua en la zona es indispensable para
predecir y evaluar el transporte y dispersion de los materiales en suspension, asi como el transporte litoral de
arenas y las caracteristicas de los perfiles de playa, que dependen casi exclusivamente del oleaje.

Durante la fase de funcionamiento, se prevé cierta la modificacion de la dinamica sedimentaria local debido
a las nuevas infraestructuras introducidas en el medio (explanada de varada), que podrian ejercer como
obstaculo fisico al transporte de sedimentos.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP6

APLICACION AL TERRITORIO

El impacto es localizado a la zona de ampliacion de la explanada de varada y a

La extension del impacto la bahia de Alcudia

Fase de obras:

La magnitud de este impacto se considera minima debido a que las obras,
provoquen cambios significativos sobre el comportamiento morfodindmico de la
franja litoral.

La magnitud y

. . Fase de funcionamiento:
complejidad del impacto

La magnitud del impacto es minima, aunque, la introduccién de las nuevas
infraestructuras, aunque de reducidas dimensiones, podrian generar cierta
alteracion de los patrones locales de transporte de sedimentos o circulaciéon costera
reinante en esta franja litoral.

Probabilidad del impacto  Poco probable en fase de obras y probable en fase de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento
Frecuencia Irregular en fase de obras y regular en fase de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GlECORE COMPATIBLE MODERADO
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6.5.2. EFECTOS POTENCIALES SOBRE EL MEDIO BIOLOGICO

Desde un punto de vista ecolégico, el impacto producido por la ejecucién de un proyecto concreto
sobre el medio natural viene determinado principalmente, por la comparacion entre el estado
preoperacional y el que es esperable que se produzca despueés de la introduccién de los nuevos

elementos.

A continuacion se presentan unas tablas con los principales impactos identificados sobre los

principales vectores del medio biético.

IMPACTO 7: ALTERACION DE LAS COMUNIDADES TERRESTRES (FLORA Y FAUNA)

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES

FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO:

D,E F | 4 Comunidades terrestres (flora fauna)

La vegetacion presente en la zona de ejecucién del proyecto se podria ver afectada por su extraccién directa.
Un aspecto esencial a tener en cuenta en la valoracion del impacto sobre la vegetacion es la importancia o
interés de las especies afectadas, en particular cuando se puede producir la destruccion de especies
vegetales catalogadas como “En Peligro” o “Vulnerables”, ya que en este caso la magnitud del impacto puede
ser importante y hasta critico para aquellos casos en que las especies presenten poblaciones tan pequefias
que estén en peligro de extincion.

Por otro lado, los principales impactos sobre la fauna terrestre se producen durante la fase de obras y se
refieren al potencial estrés provocado sobre el ecosistema durante la realizacion de las obras.

El ruido que producen las obras de construccion solamente puede afectar a los refugios de fauna mas
cercanos. En cualquier caso, las molestias debido a las obras tienen un caracter limitado tanto en tiempo
COmo en espacio.

Durante la fase de explotacion, se prevé cierto aumento del trafico maritimo y de la frecuentacion de las
instalaciones portuarias, que podrian dar lugar a un aumento de las emisiones a la atmdsfera junto a cierto
incremento de la contaminacion acustica y luminica, que podria generar molestias a la fauna proxima a las
instalaciones portuarias.

MEDIDAS

MP2, MP3, MP4, MP5, MP6, MP7, MP8, MP9, MP10, MP11, MP12, MP14, MC2

APLICACION AL TERRITORIO

La extension del impacto  El impacto es difuso a la zona de ejecucion del proyecto y a las areas cercanas.

Fase de obras:

La magnitud de este impacto se considera minima debido a que la zona terrestre
donde se llevara a cabo las obras es un area portuaria, donde es poco probable la
presencia de especies de flora y fauna de interés bioldgico. De todas maneras, es
necesario tener en cuenta la proximidad a la ZEPA Espacio Marino del Norte de
Mallorca, que alberga numerosas especies de aves protegidas a nivel nacional e

La magnitud y interna}gional, es por ello que se han establecido varias medidas protectoras

complejidad del impacto ~ especificas, para, de esta manera, minimizar las posibles molestias generadas
sobre estas especies durante la ejecucion de las obras.

Fase de funcionamiento:

La magnitud del impacto es minima. No se prevé un cambio de usos de la zona
que pueda alterar significativamente la situaciéon actual. Ademas, con la ejecucion
del proyecto, se prevé la introduccion de un sistema de iluminacion de las
infraestructuras portuarias menos impactante respecto al existente, disminuyendo,
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IMPACTO 7: ALTERACION DE LAS COMUNIDADES TERRESTRES (FLORA Y FAUNA)

de esta manera, las posibles molestias generadas sobre la fauna y avifauna
protegida que podria existir en las proximidades del puerto.

Probabilidad del impacto  Probable en fase de obras y poco probable en fase de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento
Frecuencia Regular en fase de obras y regular en fase de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento

CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL

CATEGORIA FASE DE OBRAS

FASE DE FUNCIONAMIENTO

COMPATIBLE

COMPATIBLE
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IMPACTO 8: ALTERACION DE LAS COMUNIDADES PLANCTONICAS Y NERITICAS

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 5. Comunidades naturglgs marinas
A B,D,F I » Comunidades plancténicas

» Comunidades nectonicas

Los microorganismos que constituyen las comunidades plancténicas (fitoplancton y zooplancton), son el

nutriente fundamental y base de la cadena tréfica de los ecosistemas marinos. Para la descripcion de este

impacto, se tendra en cuenta que el aspecto mas importante que podria generar el impacto sobre las
comunidades planctonicas es la alteracién del habitat y en menor medida la eliminacion directa de
organismos.

Las comunidades planctonicas (constituidas por organismos de pequefio tamafio que flotan en el agua) y

nectonicas (constituidas por los organismos nadadores, principalmente peces) viven inmersas en el medio

marino por lo que son las primeras directamente afectadas por las alteraciones que sufra la calidad del agua.

Las alteraciones en estas comunidades se deben, por tanto, a cualquier efecto que provoque una variacion

de la calidad fisica del agua (por la dispersion de finos), o en su calidad quimica (por el vertido de

contaminantes), como los ya discutidos en las respectivas fichas:

- Reduccion de la penetracion de la luz a lo largo de la columna de agua, a causa del aumento de las
particulas sélidas en suspension. La consecuencia es la disminucién de la transparencia provocando un
efecto perjudicial sobre estas comunidades por falta de luz.

- Dificultades en cuanto a las migraciones ascendentes y descendentes del plancton, debido a que las
particulas sedimentables tienden a arrastrarlo hacia el fondo.

- Enriquecimiento de la columna de agua en substancias nutrientes, mediante la disolucién de las sales
minerales de las particulas, con el efecto positivo asociado al fitoplancton y a las redes tréficas. Al igual
que se produce este enriquecimiento también se podrian incorporar a la columna de agua los posibles
componentes contaminantes acumulados en los materiales resuspendidos.

Debe considerarse también el posible efecto de mortandad reducida que puede provocar el aumento de la

turbidez en la columna de agua, pero se trata siempre de efectos minimos ya que las poblaciones necténicas

tienen capacidad de huida.

En la fase de funcionamiento, los posibles vertidos accidentales provocados por las embarcaciones que

frecuentan las infraestructuras portuarias podrian afectar de forma indirecta estas poblaciones marinas.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP4, MP5, MP6, MP17, MP18, MP19, MP20, MP21, MP22, MP23, MP24, MC1

APLICACION AL TERRITORIO

El impacto es difuso a la zona de ampliacién de la explanada de varada (12.000

La extension del impacto 2 .
m?) y a las areas cercanas.

Fase de obras:
Es un impacto de baja magnitud ya que debido a las condiciones reinantes en las
zonas cercanas a un area antropizada (como es en este caso), las poblaciones de
organismo afectadas carecen de un grado elevado de complejidad y madurez. Por
ello, existe una alta posibilidad de recuperacion para las poblaciones planctonicas
debido a su elevada capacidad de adaptacion y regeneracion
La magnitud y Asimismo, dada la movilidad de comunidades neriticas, durante la fase de
complejidad del impacto  afectacion mas intensa, pueden migrar a otras areas para encontrar condiciones
mas favorables.
Fase de funcionamiento:
La magnitud del impacto se puede considerar minima, debido a que no es
esperable un cambio significativo respecto a la situacion actual. Ademas se prevé
la aplicacidon de una medida correctora especifica en caso de producirse un vertido
accidental en la zona portuaria.

Probabilidad del impacto  Probable en fase de obras y poco probable en fase de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y en fase de funcionamiento
Frecuencia Irregular en fase de obras y de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
eIl MODERADO COMPATIBLE
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I IMPACTO 9: ALTERACION DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 5. Comunidades naturales marinas
A B,C,D,F H, | » Comunidades bentdnicas

Las comunidades benténicas mantienen una dependencia directa con el sustrato y ocupan la capa mas
superficial del fondo. Puesto que la obra implica la removilizacion de materiales del lecho, en caso de la
existencia de estas comunidades (ya sean animales como vegetales) se produciria una destruccion directa
de las mismas a lo largo de la superficie dragada y de la zona ocupada por las nuevas infraestructuras. En el
caso de las comunidades bentdnicas vegetales (en concreto las comunidades de fanerégamas marinas),
durante la fase de obras existen diversas causas a partir de las cuales se podrian ver afectadas en caso de
encontrarse en el area concreta de actuacion, y son principalmente efectos derivados de las operaciones de
extraccion de materiales, tal como:

- Ladestruccion directa de la pradera por ocupacion fisica del espacio, debido a las operaciones ejecutadas
sobre el fondo marino.

- Una disminucién de la penetracion de la luz en la columna de agua debido al aumento de turbidez y
disminucion de la transparencia a través de la columna. El factor luz, es limitante para la distribucién de
las especies fotofilas.

- Lalluvia de finos sobre los tejidos de las plantas, que en casos extremos, podria llegar a su enterramiento
(este enterramiento deberia ser siempre inferior a la propia tasa de crecimiento de la planta para poder
descartar estos efectos).

- Los cambios muy notables de la calidad fisicoquimica del agua marina circundante, debido a la
resuspension de sedimentos, en el caso de encontrarse éstos alterados o contaminados. Las posibles
fugas accidentales durante el funcionamiento de las embarcaciones durante las operaciones de
extraccion y transporte de los materiales también podria provocar la alteracion de la calidad de las aguas
marinas, con la consecuente afeccion a las especies de fanerégamas préximas.

- El efecto de la contaminacién fisicoquimica de las aguas marinas sobre la Posidonia oceanica y
Cymodocea nodosa, provocaria una disminucién de la biomasa vegetal con la consecuente pérdida de la
diversidad bioldgica, y variaciones en la composicion vegetal de las comunidades asociadas a ellas.

- Las modificaciones en la naturaleza del substrato (como cambios en la calidad del sedimento o la
dindmica sedimentaria), también podrian ocasionar alguna posible afectaciéon al estado de estas
comunidades, provocando pérdida en el grado de estructuracion de las praderas o incluso su
enterramiento.

En referencia a las comunidades benténicas animales, durante la fase de obra, los principales impactos
asociados a las actuaciones sobre el lecho serian:

- El efecto fisico directo de la propia extraccion y ocupacion del lecho marino que supondria la desaparicion
de la totalidad de individuos, méviles o sésiles, que viven sobre o bajo las arenas (epifauna e infauna
bentdnica respectivamente).

- Oftro efecto tiene lugar por via indirecta a través de la columna de agua, provocado por la deposicién de
los finos sobre los organismos de zonas préximas pudiendo llegar hasta su enterramiento. El aumento de
los sdlidos en suspension en el medio puede provocar efectos negativos sobre los organismos filtradores,
ya que podria colmatar los 6rganos que utilizan para filtrar el agua (en casos de aumentos muy notables
de este parametro, que en este caso no se dara).

En fase de funcionamiento, se podria producir una alteracién de las comunidades benténicas que colonizan
el lecho marino del puerto de Alcudia, debido a un posible cambio en la composicion granulométrica y
morfolégica de los fondos, derivado de las operaciones de dragado y ocupacion del lecho marino. Los cambios
en la morfologia de los fondos, implican una variacién de la estructura y tipologia de especies bentdnicas
asentadas sobre el fondo.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP4, MP5, MP6, MP17, MP18, MP19, MP20, MP21, MP22, MP23, MP24, MP26, MC1

APLICACION AL TERRITORIO

El impacto es difuso a la zona de ampliacién de la explanada de varada (12.000

La extension del impacto 5 .
m?) y a las areas cercanas.

Fase de obras:
En conjunto, el impacto sobre las comunidades benténicas se considera en un
principio de magnitud notable, por la posibilidad de aparicion de enclaves de cierta

La magnitud
complejidad del impacto
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I IMPACTO 9: ALTERACION DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS

entidad de fanerdgamas marinas, en las zonas adyacentes a la de ejecucién del
proyecto, con lo que se podrian dar una serie de afecciones a las mismas.

Por otro lado, pero, cabe considerar que las medidas preventivas y
compensatorias, sobre todo el uso de una cortina antiturbidez, reducen
sensiblemente la intensidad y magnitud de las afecciones indirectas a las
faner6gamas marinas relacionadas con las operaciones de dragado. De hecho, es
esperable que con la aplicacién de las medidas preventivas, el volumen de material
a dragar no provocara una alteracién significativa de la trasparencia de las aguas
marinas y de la concentracion de soélidos en suspension fuera del area de dragado.
Asimismo, se prevé que los tiempos de recuperacion del estado inicial de la
columna de agua seran cortos. Ademas, cabe sefalar que la calidad de los
sedimentos a dragar es en general buena, dado que todos los contaminantes
analizados presentan valores inferiores al Nivel de Accion A establecidos por las
DCMD, a excepcion del cobre, cuya concentracidon en 2 muestra lo supera,
manteniéndose pero por debajo del Nivel de Accidén B (materiales aptos para su
vertido al mar). Por ultimo, cabe considerar la distancia de las praderas a la zona
de obras.

Por todo ello, en el caso de Posidonia oceanica, que se encuentra a mas de 800 m
de la zona de ejecucion del proyecto, no es esperable una alteracion significativa
del estado de conservacion de esta fanerégama marina. En el caso de Cymodocea
nodosa, debido a la proximidad de esta especie a las infraestructuras portuarias,
es esperable cierta alteracion, de magnitud minima, de caracter temporal y
recuperable. Ademas, en el caso de Cymodocea nodosa, la ampliacién de la
explanada de varada generara una peérdida aproximada de 0,1 Ha de esta
fanerégama marina. Se trata de un efecto irreversible que afecta una superficie muy
limitada de esta especie protegida. Debido a la posible aparicion de cierto grado de
afeccion a la pradera de Cymodocea nodosa, se llevara a cabo un seguimiento
especifico durante las obras y una vez finalizadas las mismas, en el marco del PVA,
para asi garantizar que el proyecto no provoque una significativa afectacién sobre
las fanerégamas marinas (HIC 1110 e HIC 1120).

Por otro lado, se contempla también el hecho de que a través de las operaciones
de dragado y ocupacion del lecho marino, se generara una afeccion directa a las
comunidades benténicas animales asentada sobre el fondo, compuestas
principalmente por comunidades de arenas sobre fondos sedimentarios. Estas
comunidades se caracterizan por una baja organizacién espacial y estan sometidas
a un flujo de energia elevado a causa de la relativa inestabilidad del sustrato
arenoso. Por tanto, en las zonas proximas al dragado, los tiempos de recuperacion
de la estructura inicial de estas comunidades después de una perturbacion
reversible son muy cortos, de manera que a corto plazo la estructura de las nuevas
poblaciones sera totalmente comparable a la preoperacional. Por ello, la magnitud
del impacto sobre las comunidades bentdnicas animales se considera minima.

Fase de funcionamiento:

La magnitud del impacto es minima. No se prevé un cambio de usos de la zona
que pueda alterar significativamente la situaciéon actual. Ademas, entre las medidas
propuestas, se contempla un seguimiento del estado de conservacién de las
praderas de fanerégamas marinas préximas al puerto, para garantizar que el
posterior funcionamiento de las infraestructuras no provoque una significativa
afectacion a estas especies bentonicas protegidas.

Probabilidad del impacto

Probable en fase de obras y poco probable en fase de funcionamiento

Duracion

Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento

Frecuencia

Regular en fase de obras e irregular en fase de funcionamiento

Reversibilidad

Reversible en fase de obras y de funcionamiento

CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL

CATEGORIA

FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO

MODERADO COMPATIBLE
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IMPACTO 10: AFECTACION DE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y LAS ESPECIES

PROTEGIDAS
DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL
GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: 6. Espacios naturales protegidos y
A,B,C,D,E F,HI H, | especies protegidas

Para hacer una valoracion ambiental de la posible afeccion de las actuaciones previstas con la ejecucion del
proyecto sobre la calidad actual del medio, es necesario determinar la sensibilidad y vulnerabilidad de toda el
area en conjunto, tanto de la zona concreta donde se realizaran las obras, como su entorno mas proximo.

Dentro de la Red Balear de Espacios Naturales Protegidos, tanto si se trata de ambito terrestre como marino,
se establecen distintas categorias para cada uno de ellos. En primer lugar, la Red Natura 2000 integra los
espacios designados como ZEPA'’s por la Directiva de Aves (79/409/CEE) (Zonas de Especial Proteccién
para las Aves) y los espacios designados para el cumplimiento de la Directiva de Habitats, conocidos como
Lugares de Importancia Comunitaria (LIC’s). Otras figuras de proteccion del medio ambiente que también
contempla la legislacion balear son las ANEI-AGP, ANEI, ARIP y AAPI. Como se describe en el apartado
4.2.3y4.2.4, en las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto, se localizan los espacios Red Natura
2000 LIC Badies de Pollenca (ES5310005) y ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca (ES0000520),
ademas de los Habitats de interés comunitario 1110, 1120 y 1160, asi como varias especies protegidas de
fauna y avifauna marina.

Con la ejecucion de las operaciones incluidas en la fase de obra del proyecto, y tal y como se ha reflejado en
la descripcion de impactos anteriores, se llevaran a cabo una serie de acciones (dragado, ampliacion de la
explanada de varada y operaciones de remodelacion del puerto) que podrian provocar la alteracion de la
calidad ambiental del medio receptor, con la consecuente alteracion de posibles espacios naturales
protegidos que pudieran localizarse en las cercanias del puerto de Alcudia.

En referencia a las especies de fanerégamas marinas protegidas (Posidonia oceanicay Cymodocea nodosa),
como se ha explicado en la ficha anterior, las operaciones de dragado de los materiales podrian generar una
afeccion indirecta a estas comunidades debido a la resuspensién de particulas finas y a la disminucién de las
transparencia y calidad fisicoquimica de las aguas marinas. Por otro lado, la ampliaciéon de la explanada de
varada, con la consiguiente ocupacion del lecho marino, podria dar lugar a una afeccion directa sobre la
pradera de Cymodocea nodosa y el HIC 1160 existente en esta zona.

Por otro lado, como se ha comentado en el impacto 1, las obras propuestas podrian dar lugar a incremento
de la contaminacion atmosférica, acustica y luminica, generando molestias a las poblaciones de avifauna
protegida presente en la ZEPA marina.

En fase de funcionamiento, se podria producir una alteracién de avifauna marina debido al posible aumento
de trafico maritimo y a la presencia de un mayor numero de fuentes de contaminacién luminica, introducidas
con la ampliacién de la explanada de varada.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, MP6, MP7, MP8, MP9, MP10, MP11, MP12, MP14, MP17, MP18, MP19, MP20,
MP21, MP22, MP23, MP24, MP25, MP26, MC1, MC2

APLICACION AL TERRITORIO

La extension del impacto  El impacto es difuso a la zona de ejecucién del proyecto y a las areas cercanas.

Fase de obras:

En este caso son de aplicacion las mismas consideraciones realizadas en el caso
de los impactos sobre las comunidades benténicas vegetales (Posidonia oceanica
y Cymodocea nodosa) sobre las comunidades terrestres de avifauna.

La magnitud y

. ; En primer lugar, cabe sefalar que no se producird una afeccién directa a los
complejidad del impacto

espacios Red Natura 2000, debido a que todas las actuaciones propuestas se
llevaran a cabo en el interior de la Zona de Servicio del Puerto (Zona I).

En segundo lugar, se consideran los posibles efectos indirectos derivados de las
obras.
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IMPACTO 10: AFECTACION DE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y LAS ESPECIES

PROTEGIDAS

En referencia a la ZEPA y a las especies de avifauna protegida que se encuentran
en este ambito geografico protegido, se prevé que el aumento de la contaminacion
atmosférica y acustica sera de caracter transitorio y localizado. Ademas gracias a
la aplicacion de las medidas propuestas, no es esperable una afeccion significativa
a las especies protegidas presentes en la ZEPA Espacio marino del norte de
Mallorca.

En referencia al LIC, como se ha descrito en la ficha anterior, se prevé que, una
vez aplicada las medidas propuestas, las afecciones indirectas derivadas de las
operaciones de dragado sobre las especies de faner6gamas marinas protegidas
que alberga este espacio seran de magnitud minima en el caso de Posidonia
oceanica y limitada n el caso de Cymodocea nodosa.

Por ultimo, para los habitats de interés comunitario, cabe sefialar que la nueva
explanada de varada ocupara una superficie actualmente catalogada como HIC
1160 y afectara de forma directa un area limitada de HIC 1110.

Fase de funcionamiento:

La magnitud del impacto es minima. No se prevé un cambio de usos de la zona
que pueda alterar significativamente la situacion actual. Ademas, con la ejecucion
del proyecto se prevé la introduccion de un sistema de iluminaciéon de las
infraestructuras portuarias menos impactante respecto al existente, disminuyendo,
de esta manera, las posibles molestias generadas sobre la fauna y avifauna
protegida que podria existir en las proximidades del puerto.

Probabilidad del impacto

Probable en fase de obras y poco probable en fase de funcionamiento

Duracion

Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento

Frecuencia

Regular en fase de obras y regular en fase de funcionamiento

Reversibilidad

Reversible en fase de obras y de funcionamiento

CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL

CATEGORIA

FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO

MODERADO COMPATIBLE
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6.5.3. EFECTOS POTENCIALES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO 11: AFECTACION DE LA CALIDAD DE VIDA

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES

FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO:

D,E, G | 7. Calidad de vida

La generacion de ruidos, polvo, trafico...durante la fase de obras incidira sobre la calidad de vida de la
poblacién circundante. La percepcién de los niveles de inmisidon sonora podrian ser elevados para algun
sector de poblacidn cercano a las instalaciones: personal de las obras o de nucleos urbanos préximos (en
todo el tramo litoral se encuentran enclaves poblacionales distribuidos a lo largo de la franja costera de
estudio).

El aumento del trafico debido a la circulacién de los camiones, también podria tener una afeccion negativa
sobre la calidad de vida, aumentando las emisiones sonoras y contaminantes a la atmdsfera.

En cambio durante la fase de funcionamiento el aumento de las fuentes de contaminacién luminica y del
trafico portuario podria generar una alteraciéon en la calidad de vida de las poblaciones cercanas a las
instalaciones portuarias.

MEDIDAS

MP1, MP2, MP4, MP5, MP6, MP7, MP8, MP9, MP10, MP11, MP12, MP13, MP14, MP15, MP16, MC2

APLICACION AL TERRITORIO

La extension del impacto  El impacto es difuso a la zona de ejecucién del proyecto y a las areas cercanas

Fase de obras:

En todo momento seran de aplicacion de limites de emision establecidos por la
legislacién vigente, por este motivo, aunque se preveé cierto aumento de la
contaminacion acustica y atmosférica, estos no superaran en ningun caso los
rangos exigidos por las normativas municipales y autonémicas que garantizan la

La magnitud y complejidad  calidad de vida de la poblacion.
del impacto
Fase de funcionamiento:

No se prevé un cambio significativo en la calidad atmosférica y acustica respecto
a la situacién preoperacional. Asimismo, la instalacion de luminarias a sistemas
LED a fin permitira disminuir el consumo y minimizar el impacto luminico y las
posibles molestias a la poblacién.

Probabilidad del impacto  Probable en fase de obras y de funcionamiento

Duracion Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento
Frecuencia Regular en fase de obras y de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
eIl COMPATIBLE COMPATIBLE
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IMPACTO 12: AFECTACION DE LOS RECURSOS ECONOMICOS

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES
FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: . .
A E | 8. Actividad econdmica

Durante la fase de obras se da un incremento de la ocupacién laboral por la necesidad de personal de obra
e indirectamente por el incremento en la demanda de maquinaria, equipos, productos diversos y materiales
de construccion.

Por otro lado, la incidencia sobre la actividad pesquera se produciria por la afectacion de la actual area de
pesca de las embarcaciones profesionales y recreativas o por la afeccion directa a alguna de las especies
objetivo que se formase parte de las capturas mas comunes de la flota que pudiera faenar en el area de
estudio.

En fase de funcionamiento, la remodelacion del puerto de Alcudia podria generar un aumento de la actividad
portuaria actualmente existente, gracias la mejora de los servicios actualmente existentes.

MEDIDAS

MP2

APLICACION AL TERRITORIO

La extension del impacto  El impacto es difuso a la zona de ejecucién del proyecto y a las areas cercanas

Fase de obras:

Se generaran puestos de trabajo vinculados a la ejecucién de las obras y al sector
de la construccion.

Para el sector pesquero, se prevé que las obras no generaran una afeccion a este
sector economico debido a que seran localizadas en el interior del puerto.

La magnitud y complejidad Fase de funcionamiento:
del impacto

Las mejoras aportadas por la ejecucion del proyecto a las infraestructuras
portuarias, generaran un mayor atractivo a los usuarios y una mayor operatividad
del puerto, hecho que podria generar un aumento de la actividad portuaria actual
y de los establecimientos hoteleros vinculados a la misma.

En referencia al sector pesquero, no se prevé una alteracion de la actividad
pesquera respecto a la situacién actual.

Probabilidad del impacto  Probable en fase de obras y de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento
Frecuencia Regular en fase de obras y de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
eIl COMPATIBLE COMPATIBLE
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IMPACTO 13: AFECTACION AL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES

FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: . . -
9. Patrimonio arqueolégico

A, B,D No procede

De forma general, cuando se ejecutan obras en el medio marino que implican la removilizacion de sedimentos
del fondo o algun tipo de excavacion en el lecho marino, y dependiendo de la zona de la cual se trate, se
contempla la posibilidad de la aparicién o afloramiento de posibles restos arqueoldgicos que pudiesen estar
enterrados en yacimientos submarinos sin catalogar dentro de la zona de estudio.

En cambio durante la fase de funcionamiento no se prevé una alteracion del patrimonio arqueoldgico respecto
a la situacion preoperacional.

MEDIDAS

MP27

APLICACION AL TERRITORIO

La extension del impacto  El impacto es difuso a la zona de ejecucion del proyecto y a las areas cercanas

Fase de obras:

El impacto tendria una magnitud minima, ya que en un primer lugar la obra se
integra en una zona antropizada y la probabilidad de ocurrencia de la apariciéon de
restos arqueolégicos sin catalogar es muy baja. Y también debido a la escasa
envergadura de la obra proyectada en relacion a lo que es frecuente en obras de
ingenieria maritima.

La magnitud y complejidad
del impacto

Probabilidad del impacto  Poco probable en fase de obras y no procede en fase de funcionamiento

Duracién Temporal en fase de obra y no procede en fase de funcionamiento
Frecuencia Irregular en fase de obras y no procede en fase de funcionamiento
Reversibilidad Reversible en fase de obras y no procede en fase de funcionamiento
CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL
FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GlECORE COMPATIBLE NO PROCEDE
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IMPACTO 14: AFECTACION AL PAISAJE

DESCRIPCION DEL EFECTO POTENCIAL

GENERADORES RECEPTORES

FASE DE OBRAS: FASE DE FUNCIONAMIENTO: . . -
9. Patrimonio arqueoldgico

A, B,D No procede

De forma general, la construccion de unas nuevas infraestructuras provocaria una disminucién de la calidad
visual debido a que supone la aparicién de un elemento discordante con el resto de los componentes del
paisaje y por ello, generaria un impacto visual y una alteracién del paisaje existente.

MEDIDAS

APLICACION AL TERRITORIO

La extension del impacto

El impacto es difuso a la zona de ejecucion del proyecto.

La magnitud y complejidad
del impacto

Fase de obras:

Las obras se ejecutaran el ambito portuario, en una zona de visibilidad reducida.
Ademas tendran un caracter temporal.

Fase de Funcionamiento:

Se prevé la construccion de un nuevo edificio en la zona de la explanada de
varada, estas nuevas edificaciones y los nuevos elementos que se introduciran en
el medio seran acordes a los patrones visuales actualmente existentes. Por ello,
no se prevé que puedan generar una afeccion significativa al paisaje respecto a la
situacion actual, dado que todos los elementos, se integraran en un espacio
portuario de escaso valor paisajistico.

Probabilidad del impacto

Poco probable en fase de obras y de funcionamiento

Duracion

Temporal en fase de obra y permanente en fase de funcionamiento

Frecuencia

Irregular en fase de obras y regular en fase de funcionamiento

Reversibilidad

Reversible en fase de obras y de funcionamiento

CARACTERIZACION DEL EFECTO POTENCIAL

CATEGORIA

FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO

COMPATIBLE COMPATIBLE
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7. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Una vez descritos los diferentes efectos potenciales identificados para los tres ambitos (medio
abidtico, medio bidtico y medio socioecondmico), se ha realizado un compendio de las diferentes
medidas protectoras a adoptar, y en caso de que fuese necesario, también las medidas correctoras
para cada uno de ellos. Se describen las medidas preventivas y correctoras de impacto
consideradas para disminuir al minimo posible los efectos negativos, segun la mejor tecnologia

disponible aplicada a este tipo de proyectos.

Las medidas protectoras o moderadoras son aquellas que se adoptan en fase de disefo o ejecuciéon
de la obra y su finalidad es evitar o reducir el impacto antes de que éste se produzca (con ellas se

minimizaran los efectos producidos por la ejecucion del proyecto).

Las medidas correctoras son aquellas que se adoptan una vez realizados los trabajos y su fin es
regenerar el medio, reducir o anular los impactos residuales que hayan podido quedar después de
la ejecucién de la obra. El objetivo de las medidas correctoras es disminuir el impacto que la obra

genera al entorno y que no puede minimizarse en la fase de proyecto.

Cabe sefialar que, una de las medidas de mayor relevancia en fase de proyecto es el disefo
constructivo de la nueva explanada de varada, que reduce al minimo los impactos ambientales
asociados estas obras, garantizando la correcta y eficiente operatividad de las infraestructuras

portuarias.

7.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

MP1 | Diseio constructivo de la explanada de varada

MP2 | Delimitacién del area de actuacion (ejecucion de las obras)

Durante el periodo en el que se llevaran a cabo las obras, las actividades que se desarrollen en
cada zona, asi como las embarcaciones que participen en cualquiera de las operaciones, quedaran
visiblemente marcadas y el area de trabajo se senalizara debidamente para evitar posibles dafios

a personas que frecuenten el area, tal y como determinan las normas internacionales de navegacion

MP3 | Planificacion de un calendario adecuado

Para reducir en la manera de lo posible el tiempo de intervencion de las embarcaciones y la
magquinaria sobre el medio marino vy litoral, es importante planificar la duracién de las operaciones

de la fase de obra.

MP4 | Uso de maquinaria, equipos y métodos poco impactantes

En los trabajos se utilizaran equipos modernos. La maquinaria de las obras y el resto de los
elementos mecanicos, cumpliran los requerimientos técnicos y las revisiones necesarias para evitar

la contaminacion al medio por ruidos o vertidos de liquidos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

MP5 | Aplicacion de buenas practicas ecoldgicas

La obra se planificara y desarrollara de forma que, a causa del tratamiento de los materiales y de
los elementos que intervienen en la obra, no se produzcan impactos negativos innecesarios o no

contemplados en el presente estudio, aunque éstos sean considerados de tipo transitorio.

MP6 | Redaccién y desarrollo de un plan de vigilancia ambiental (PVA)

Se debera desarrollar un PVA durante la fase de obras y la fase de operacion, controlando aquellos

vectores ambientales mas sensibles y las acciones generadoras de impacto.

MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LA CONTAMINACION ACUSTICA Y ATMOSFERICA

MP7 El uso de equipos poco contaminantes (correcta puesta a punto de motores), asi como también

se recomienda la adopcién de medidas para controlar la emisién de gases por parte de los

vehiculos y maquinaria: realizando los cambios de filtros pertinentes, revisiones periddicas, etc.

MP8 | Todala maquinaria utilizada en la obra debera disponer del certificado de homologacién CE

y certificado de conformidad CE, ademas de la indicacién del nivel de potencia acustica o nivel

de presion acustica de acuerdo con las normativas comunitarias.

MP9 | Utilizacidn de equipos insonorizados en sus elementos principales (silenciadores) y de

materiales de construccion aislantes sobre los elementos emisores de origen mecanico.

MP10 | El nivel de inmisidén sonora de la maquinaria debera de ajustarse a las prescripciones que

establece la normativa de la Unién Europea (“Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 8 de mayo de 2000”).

MP11 | Se recomienda el uso de lonas u otro tipo de materiales para evitar la produccion de polvo

durante el transporte y manipulacién de los materiales, principalmente en las zonas cercanas a

nucleos residenciales. Esta medida es especifica para el transporte de materiales granulares.

MP12 | Se debe evitar la manipulaciéon de materiales en dias de viento intenso o desfavorable

MP13 | Se realizara una correcta gestion de los residuos y las aquas residuales que se generen

durante la fase de ejecucién de las obras, para evitar problemas de malos olores

MP14 | Procurar un mantenimiento adecuado de las vias de acceso para evitar ruidos y vibraciones,

principalmente en las proximidades del nucleo de poblacién. Asimismo, estas vias deben estar
acondicionadas permanentemente para reducir la produccién de polvo o barro, en funcion de las

condiciones climaticas

MP15 | Reqular los horarios de actividad para evitar interferencias con la poblacion cercana. Controlar

la frecuencia maxima de camiones/dia

MP16 | Situar la fase mas intensa de obras fuera de los meses de verano
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MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LA CALIDAD DE LAS AGUAS, LOS SEDIMENTOS Y
LAS COMUNIDADES NATURALES

MP17 | En caso de que se crea necesario, se considerara el uso de barreras antifinos (cortinas

antiturbidez) que eviten la dispersion de estos materiales durante las operaciones de dragado y

posterior traslado de los materiales como relleno de la escollera.

MP18 | La maquinaria que se utilizara durante ejecucion de las obras sera revisada con objeto de

evitar pérdidas de combustibles, lubricantes, etc. Asimismo, cualquier operacion de revision,

lavados de maquinaria o cambios de aceite de los equipos empleados se haran en zonas

adecuadas para ello, evitando en todo momento el riesgo de contaminacion del medio marino.

MP19 | Las embarcaciones y medios auxiliares utilizados para la ejecucion de las obras cumpliran

la normativa vigente en cuanto al vertido al mar de sustancias peligrosas desde buques
(MARPOL).

MP20 | El almacenamiento de productos petroliferos y asfalticos debera realizarse de modo que

minimice cualquier riesgo de afectacion al medio.

MP21 | Si se considerara necesario, se instalara un sistema de recogida y tratamiento de aguas

sanitarias durante las obras.

MP22 | Las operaciones de dragado se realizaran a poca profundidad y en cuanto a la resuspension y
dispersion de sedimentos a lo largo de la columna de agua, se ha de tener en cuenta que la
formacion de la termoclina estacional se produce a partir de los 10 metros de profundidad. En este

sentido, se recomienda que las operaciones de dragado coincidan con los periodos de no

formacion de termoclinas (primavera e invierno) y coincidiendo con dias de calma aunque

en la zona, de forma general, no hay una hidrodinamica intensa, aunque si dias de intenso viento
que pueden entorpecer las labores de dragado y favorecer algo mas la posible dispersién de finos.

Habria que evitar también coincidir con la época de bafos.

MP23 | En caso de existencia de zonas en las que el lecho marino se encuentre contaminado, se

definiran estas areas, extremando las precauciones para evitar su movilizacion. No se han

detectado, en el andlisis de muestras representativas de los fondos a ocupar, indicios de la

existencia de bolsas de sedimentos contaminados.

MP24 | Para mantener la calidad de las aguas marinas dentro de los limites esperados, deberan
cumplirse todos los requerimientos en relacidén a los materiales recibidos en la obra (p.e.

materiales exentos de sustancias toxicas).

MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LA AVIFAUNA

MP25 | Se realizara una inspeccion previa a las obras para asegurar que no se encuentren nidos

de aves marinas protegidas en el entorno afectado por las obras de mejora del puerto de

Alcudia ni en su entorno inmediato.
En caso de constatar cercania a la zona de obras de puntos de nidificacién, debera atenderse a

un calendario de obras que programe las actuaciones fuera de la época de nidificacion de la

especie.
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MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LAS FANEROGAMAS MARINAS

MP26 | Para garantizar que el posterior funcionamiento de las infraestructuras no provoquen una

significativa afectacion sobre las fanerégamas marinas (HIC 1110 e HIC 1120) que se distribuyen

alo largo de las inmediaciones de la zona de estudio, se propone llevar a cabo un sequimiento

de la evolucion de la comunidad de esta area, contemplando la seleccién de un disefio de

muestreo adecuado, con un grado de replicacion aceptable, tanto de muestras como de sitios de

muestreo.

MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION AL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

MP27 | Se referenciara y comunicara a las autoridades competentes cualquier aparicion de pecios o

restos arqueoldgicos. Se anotara con precision su localizacion.

7.2. MEDIDAS CORRECTORAS

MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION A LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y SEDIMENTOS

MC1 En el caso de producirse un vertido accidental de productos, combustible y aguas

residuales, sanitarias _y sentinas se procedera al lavado vy restitucion de suelos

contaminados.

e En el caso de fugas en el suelo: recoger los restos de combustible derramados en el suelo
con trapos absorbentes y después depositarlos en los contenedores correspondientes para
que el gestor autorizado los recoja.

e En el caso de un derrame de mayor consideracién, ponerse en contacto con capitania o en
su defecto con el Jefe de Marina. Gestion del derrame segun el plan de contingencia
establecido.

e Se implantara un plan de emergencia para evitar dafos en el medio receptor (tanto aguas
como sedimento marino) en caso de fugas o vertidos accidentales de las embarcaciones y
equipos empleados para las obras de construccion y operaciones de mantenimiento posterior

de las infraestructuras.

MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION A LA CONTAMINACION LUMINICA

MC2 | Se utilizardn luminarias de bajo consumo. Se cambiaran todas las luminarias de la instalacion a

sistemas LED a fin de disminuir el consumo y minimizar el impacto luminico.
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8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA

El Plan de Vigilancia Ambiental, tiene por objeto el seguimiento y control de los aspectos
medioambientales del proyecto, estableciendo asi un sistema que garantice el cumplimiento de las
medidas protectoras y correctoras propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental. El Plan de
Vigilancia debe permitir la valoracion de aquellos impactos que son dificiimente cuantificables en la

fase de estudio, y si fuera necesario, disefiar nuevas medidas correctoras para éstos.

El objetivo principal de este seguimiento sera por una parte evitar, asi como subsanar en la medida
de lo posible, los problemas que surjan durante la ejecucion de las medidas protectoras y
correctoras, tanto en lo que se refiere al hecho de prevenir los impactos, como a los aspectos

relacionados con la comprobacion de la efectividad de las medidas aplicadas.

En él se indicara el proceso de seguimiento de las actuaciones del proyecto, a la vez que se

describen los tipos de informes, su frecuencia y su periodo de emision.

La definicion del Programa de Vigilancia Ambiental es de caracter indicativo y en su momento
debera ajustarse a lo que se determine en la autorizacion. Ademas, el programa de vigilancia
ambiental debera ser sometido a revisiones periddicas y analisis de los parametros a controlar y/o
periodicidad de los controles, en funcion de los resultados que vayan obteniéndose, al objeto de

constatar su eficacia y garantizar su funcionalidad.

8.1. OBJETIVOS
Son objetivos generales de un Programa de Vigilancia Ambiental:

e Analizar el grado de ajuste entre el impacto que se ha previsto y el que realmente se producira
durante la ejecucion de las obras.

e Seguir la evolucion en el tiempo del comportamiento de los vectores ambientales, mediante la
ejecucion de un programa de medidas en campo y muestreos.

e Comprobar que la obra se desarrolla de acuerdo con la técnica de gestién definida en este
estudio y que implementan todas las medidas moderadoras y correctoras del impacto que se
hayan propuesto.

e Prever las reacciones oportunas frente a impactos inesperados, mediante la propuesta de
medidas correctoras adicionales.

e Informar puntualmente de los resultados del PVA al Promotor de la obra a través de una serie de
informes de periodicidad prevista ademas de la comunicacion inmediata de cualquier incidencia

que se considere relevante.
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En definitiva, se trata de disponer de una direccidon ambiental que asesore a la direcciéon de obra y que

tenga como funcion vigilar el correcto cumplimiento de los compromisos de caracter ambiental

derivados de los documentos administrativos.

La vigilancia consta de inspecciones de campo realizadas o contratadas por responsables de la
administracion competente, para asegurar que las empresas y sus contratistas cumplan los términos
medioambientales y condiciones aplicadas al proyecto. Se trata también de promover reacciones
oportunas a desarrollos no esperados o cambios de gestion imprevistos, con implicaciones

medioambientales.

8.2. FASE PREOPERACIONAL

En la etapa previa, antes de que comiencen las obras de mejora de las instalaciones del puerto
deportivo del puerto de Alcudia, se han de llevar a cabo una serie de actividades que consisten
fundamentalmente en la revision y redaccién de documentaciéon ambiental y en el reconocimiento
del medio en su estado preoperacional o estado cero, mediante los trabajos de campo necesarios.
En los apartados siguientes se describe el alcance de las actuaciones a realizar en la fase previa
del PVA.

8.2.1. TRABAJOS GENERALES

Con anterioridad al inicio de los controles medioambientales, se procedera a desarrollar las siguientes

acciones:

¢ Designacion del Director de Obra y aprobacién del equipo de trabajo para el desarrollo de la
asistencia a pie de obra.

¢ Planificacion metodoldgica del funcionamiento de la asistencia técnica ambiental con la
elaboracion de un cuadro-resumen de operaciones de vigilancia y sistemas de control
adecuado al sistema de ejecucién de la obra propuesto por el contratista. En todo caso, la
revision del contenido de las autorizaciones de dragado determinara el alcance de los trabajos
a realizar.

e Trabajos de coordinacion con la Direccion de la Obra y la Direccion Ambiental.

o Programacion de todas las acciones y operaciones de vigilancia: diagrama y calendario
respecto a la obra.

¢ Elaboracién de un plano-sintesis de situaciéon de todas las medidas de control.

¢ Revision del plan de gestion ambiental del contratista con el fin de recomendar a la Direccién
de Obra las mejoras que se consideren adecuadas para adecuarlo al Plan de Vigilancia

Ambiental de la obra.
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8.2.2. RECONOCIMIENTO PREOPERACIONAL DEL MEDIO

Se ha de realizar una campafa preoperacional de reconocimiento del medio marino donde se han
de ejecutar las obras, con toma de muestras y medidas instrumentales in situ de los vectores
ambientales relacionados con el estado de conservacion de las especies y habitats protegidos
susceptibles de experimentar algun tipo de alteracion, para contrastar los datos contenidos en este
informe y a la vez garantizar que se mantienen las condiciones descritas, sobre las que se ha

evaluado el impacto.

El objeto de este analisis previo es obtener unos valores de referencia para que se puedan comparar
con los valores obtenidos en los sucesivos andlisis que se efectuaran durante la obra y al finalizar
la misma. Para ello se realizara una planificacion metodoldgica del funcionamiento de la asistencia
técnica, determinando el cronograma de los trabajos de la asistencia y definicion de las estaciones

de control (situacion y caracteristicas).

Estos valores se consideraran los valores de referencia para establecer las comparaciones
necesarias que permitan evaluar la suficiencia o insuficiencia de las medidas correctoras aplicadas.
La eficacia de las medidas correctoras se establecera en funcién de los cambios experimentados

en los valores de calidad del medio frente a los valores de referencia.

La determinacién de estos valores es una tarea bastante compleja en que deben tenerse en cuenta
varias herramientas y aproximaciones que no solo permitan obtener una imagen real del estado
preoperacional sino, sobre todo, posibiliten mecanismos de alerta durante el desarrollo de las obras

frente a posibles incumplimientos.

Un factor a tener en cuenta que denota la complejidad de establecer unos niveles de referencia
fiables y representativos, es la estacionalidad de muchas de las variables (sobre todo en los
referentes a la calidad de las aguas marinas), presentando éstas un rango de valores (y no un valor
unico) en funcion de la época del afio en la que se determine. En el caso de los sedimentos, aunque
esta estacionalidad no es tan marcada, atienden a un factor importante como es la heterogeneidad
del sistema, haciendo que los resultados puedan variar en funcion de la ubicaciéon de los puntos de

muestreo en mayor o menor medida.

Ademas, en muchos casos, algunas de las variables para las que se pretende establecer un valor
de referencia no disponen de normativa legal para marcar un valor representativo. Sin embargo, en
el caso de que si existan (tal es el caso de la contaminacion acustica, la contaminacién atmosférica,
etc.), seran tenidos en cuenta. En muchos casos por lo tanto, se asignaran valores de probabilidad
a los valores de referencia, ya que es muy dificil obtener una garantia total de cumplimiento de los

mismos.
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Con todo el compendio de datos obtenidos durante estos trabajos preoperacionales se redactara
un informe con la descripcion del estado inicial del medio marino, que servira como referencia para

comparar con las medidas y resultados obtenidos a los controles posteriores.

En los apartados que se presentan a continuacion, se propone una metodologia indicativa a emplear
para llevar a cabo los controles preoperacionales de los principales vectores ambientales a evaluar

para la determinacién del estado cero del medio.

8.2.2.1. Control de la calidad de las aguas marinas

El estudio de la calidad de las aguas marinas en el area de investigacion, se planteara a partir de la
toma de muestras realizada en diversas estaciones y a través de los perfiles verticales en continuo
con sonda multiparamétrica que se ejecutaran en las inmediaciones de la zona de ejecucion del

proyecto, tanto en el interior como en el exterior del puerto de Alcudia.

Con este objetivo se desarrollara una campana oceanografica para la realizacion de varios perfiles
verticales de los parametros que usualmente registra un equipo oceanografico tipo CTD (Salinidad,
Temperatura, Densidad, Oxigeno Disuelto, Turbidez, Fluorescencia y PAR) en correspondencia de
estaciones prestablecidas, algunas de ellas ubicadas sobre las praderas de Posidonia oceanica 'y

Cymodocea nodosa mas proximas a la zona de ejecucion del proyecto.

Ademas, el estudio preoperacional de la calidad de las aguas marinas consistira en la realizacion
de una serie de analiticas fisicoquimicas sobre varias muestras recogidas en las mismas estaciones

consideradas para la determinacion de las caracteristicas termohalinas de la columna de agua.

Se recogeran muestras de agua a dos profundidades en la columna de agua en las estaciones mas
cercanas a la costa y a tres profundidades, en las estaciones situadas a partir de la batimétrica de
20 metros. Este muestreo a diferentes niveles de profundidad se realizara mediante una botella

oceanografica de tipo Niskin o similar.

Ademas, se hara especial hincapié en las medidas de la turbidez detectadas, ya que la nube de
materiales particulados, generalmente los mas finos, producen un aumento de la turbidez de las
zonas a nivel del fondo, lo que podria ocasionar cambios tanto en la calidad fisica del agua
(disminucién de la transparencia de la columna de agua, formacion de coloides, etc.) como efectos
indirectos sobre las comunidades bentdnicas en general y los habitats 1110 y 1120 en particular.
Por consiguiente se estudiaran las tasas de sedimentacién naturales préoximas a las comunidades
naturales de especial proteccion, tal y como se indica en el apartado de los controles sobre las

praderas de fanerégamas marinas.
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8.2.2.2. Control de la calidad de los sedimentos superficiales

Se llevara a cabo el estudio preoperacional de la calidad del sedimento marino superficial con la
toma de muestras para la caracterizacion fisicoquimica del mismo. Esta caracterizacion se llevara
a cabo en aquellas zonas donde los sedimentos superficiales estén formados por sustratos blandos.
Se realizara también la caracterizacion granulométrica de distintas muestras en la zona de afeccion

del proyecto a distintas cotas de profundidad y sobre los distintos sustratos identificados.

Para el analisis y valoracién de la calidad de los sedimentos superficiales se seguiran las
indicaciones contenidas en el documento “Directrices para la caracterizacién del material dragado
y su reubicacion en aguas del dominio publico maritimo-terrestre” (Comision Interministerial de
Estrategias Marinas, 2015), aunque la totalidad de los sedimentos dragados (184,44 m3,
aproximadamente) seran utilizado como relleno en la misma obra. Por ello, para cada muestra de
sedimento se determinara el contenido de metales pesados (arsénico, cadmio, cobre, cromo,
mercurio, niquel, plomo y zinc), de contaminantes organicos (TOC, PCB’s y TPH’s), de los
indicadores de contaminacion fecal y se realizara el test previo de toxicidad (TPT). Esta
caracterizacion de los materiales de los fondos marinos servira para realizar una descripcién del

“estado cero”, justo antes del comienzo de las obras.

8.2.2.3. Control de las comunidades benténicas

Se llevara a cabo una campafa previa de identificacion y comprobacion de las comunidades
benténicas en los fondos asociados a la zona de estudio. Para la determinacion del “estado cero”
de las comunidades bentonicas presentes y su evolucion desde la redaccion de este informe en la
zona de estudio. Se realizaran inmersiones puntuales, filmaciones en video a lo largo de transectos
y trabajos de muestreo en varias estaciones seleccionadas, teniendo en cuenta los trabajos de

exploracioén previos asi como la informacion disponible.

8.2.2.4. Control de las faner6égamas marinas

Durante el muestreo preoperacional de las comunidades bentdnicas, se tendran en especial
consideracion el estado de las comunidades de elevado valor ecolégico asentadas en la zona, sobre
todo las praderas de Posidonia oceanica y de Cymodocea nodosa mas cercanas a la zona de

ejecucion del proyecto.

Durante la campafa oceanografica, se llevara a cabo un muestreo especifico en varias estaciones
sobre estas fanerdgamas marinas protegidas, y se volvera a determinar su grado de conservacion

justo antes del comienzo de las obras.

Para ello, en el caso de la pradera de Posidonia oceanica, se estimara:
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Numero de haces por unidad de superficie. Se determinaran una serie de cuadrados de

40X40 cm en cada estacion y en cada uno de ellos se llevara a cabo el contaje.

Cobertura de las parcelas definidas. Para estimar el grado de cobertura (%), ésta se medira
en recorridos de unos 20 metros de manera paralela a la costa y con estos datos se podra

hacer una estima de la densidad global.
Numero de hojas por haz, longitud y forma de las hojas.

Determinaciéon de la tasa de sedimentacion. Se instalaran trampas de sedimentos en las
praderas mas cercanas a la zona de ejecucion de las obras, en diferentes cotas batimétricas.
Asi como una estacion de referencia o de control de caracteristicas equivalentes a las de la
zona de obras pero suficientemente alejada como para poder considerar que no se ve

afectada por los futuros trabajos.

Tipologia de crecimiento de los haces (Crecimiento de rizomas horizontales (plagiotropos) y

crecimiento de rizomas verticales (ortotropos)).
Recubrimiento de epifitos.

Grado de herbivorismo, presencia de depredadores de las hojas (Sarpa salpa, isépodos,

erizos de mar, etc.).

Presencia de floraciéon en otono o frutos en invierno y primavera (dependiendo de la época

del muestreo).

Y, en el caso de |la pradera de Cymodocea nodosa, se llevara a cabo la estimacion de las siguientes

caracteristicas:

Modelo de distribucién local (uniforme, discontinua, mosaico, puntual): Durante las
inmersiones se tomaran fotografias y se anotara la informacion correspondiente a la

distribucion de las praderas.

Presencia de estructuras de rizoma desarrolladas, que darian idea de la permanencia
interanual de una zona de pradera. Durante las inmersiones se tomaran fotografias y se

anotara la informacion correspondiente a la estructura de rizomas.

Densidad relativa de los haces. Se determinara mediante la utilizacion de un recuadro de
PVC de 40x40 cm o 20 x20 cm (segun la densidad de la pradera) donde se llevara a cabo

un recuento de haces. Se realizaran un total de 3 recuentos por estacion de muestreo.

Determinacion de la tasa de sedimentacion.
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8.2.2.5. Control de las comunidades piscicolas y las especies presas de las aves protegidas

En fase preoperacional, se realizara el seguimiento y control de la abundancia y distribucién de las
comunidades piscicolas en las inmediaciones de las areas de actuacion. De esta manera sera
posible determinar la abundancia y la diversidad de las especies que componen esta comunidad a

lo largo de la franja de ejecucion del proyecto.

Por ello, se propone la realizacion de una serie de censos visuales mediante inmersién en cuatro

estaciones situadas entre las batimétricas de 10 y 20 metros.

Cada censo consistira en un recorrido de 50 m a lo largo del cual dos buceadores censaran y

cuantificaran las especies presentes dentro de un espacio de 50x5m? (Garcia-Rubies, 1997).

La longitud del transecto se determina mediante la liberacion de una cinta métrica enrollable de 50m
de longitud que uno de los buceadores llevara colgando de su equipo, después de haber asegurado
el extremo inicial en el fondo. De esta manera la cinta se va desenrollando a medida que el buceador
se desplaza en la realizacién del transecto. Esto asegura que el censo se realiza exactamente en
el tipo de fondo que se quiere y en el rango batimétrico seleccionado ademas de ganar en tiempo y

precision. La anchura del transecto se establece de manera visual.

Para la valoracion de la distribucion y abundancia de la fauna piscicola en la zona de estudio se

compararan los datos obtenidos al finalizar la obra con los dados antes del inicio de las obras.

8.2.2.6. Controles acusticos

En la fase preoperacional se realizara una serie de controles acusticos para la determinacion de los
niveles de ruido habituales o normales en las zonas donde se ejecutara el proyecto. Se procedera
a la medida del ruido al menos en tres puntos de control repartidos a lo largo de la linea terrestre
del futuro trazado del emisario y los viales de acceso. Durante la medida, se procedera a identificar

y cuantificar todas las fuentes de emision de ruidos.

Las medidas se realizaran segun la metodologia descrita en la Ley 16/2002 de proteccion contra la
contaminacion acustica y en la norma internacional ISO 1996 (8041). El nivel de ruido se medira
durante 10 minutos y paralelamente a las lecturas, se anotaran las condiciones meteorologicas y el
aforo de vehiculos de todo tipo e infraestructuras, que pudieran condicionar los resultados. El
sonometro se situara a una distancia minima de 1 m de cualquier superficie reflectante, con una
altura de captacion, respecto al nivel del suelo, de 1,5 m aproximadamente y 0,5 m del observador.

Se protegera el micréfono con una pantalla antiviento, para evitar errores imputables al mismo.
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8.2.2.7. Controles atmosféricos

Se realizara también el control inicial de particulas sedimentables y particulas en suspension, de
manera que se puedan establecer niveles de referencia para determinar la afeccion a la calidad

atmosférica debida a las obras.

Por el control de particulas sedimentables se definiran una serie de estaciones (una representativa
de la zona de obras, otro de los accesos y una tercera de contraste, fuera de la incidencia de la
obra). Cada estacion ira equipada con un captador de particulas sedimentables para la obtencion

de muestras integradas cada 30 dias.

Para el control de las particulas en suspension se determinaran dos estaciones (una representativa
de las obras y otro de contraste. Cada estacion ira equipada con un captador de Alto Volumen (CAV)
de ECV, con cabezal PM-10 con muestras integradas cada 24 horas asi pues, se obtiene una

muestra semanal.

8.2.2.8. Control de la avifauna

Este control requerira de la presencia de un especialista en ornitologia para poder localizar e
identificar nidos de aves marinas. La inspeccion se realizara antes del inicio de las obras y se
repetira cuando coincide temporalmente con la época de nidificacion de las especies potencialmente

nidificantes en el entorno.

Se atendera a una planificacion de las obras basada, entre otros aspectos, en plantear las obras

fuera de la época de nidificacion.

8.3. FASE DE CONSTRUCCION

Una vez iniciadas las obras, se llevara a cabo el control de todos aquellos vectores relacionados
con los objetivos de conservacion de los lugares Red Natura 2000, tanto de medio terrestre como

del marino, que puedan verse afectados por las operaciones incluidas en el proyecto constructivo.

Los principales controles que llevaran a cabo responden a los elementos que se indican en los
apartados a continuacion. Todos ellos se dividen en controles generales y en controles especificos

en la zona de dragado, en la cantara y en tierra.
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8.3.1. CONTROLES GENERALES

8.3.1.1. Marcaje del area afectada por la obra

Mediante marcas visibles se delimitara el perimetro de la obra (la ubicacion de los instalaciones, los
depdsitos, los conducciones de agua, de los zonas de ocupacion temporal y de los parques de
magquinaria previstos) para evitar su traspaso a personal ajeno y porque los elementos de obra no

sobrepasen los limites previstos en el proyecto.

Con anterioridad al inicio de la obra, se procedera al balizamiento de la zona de actuaciéon maritima,
para garantizar que la actuacion se realiza permanentemente en la zona propuesta, a fin de evitar

la produccion de impactos sobre otros fondos submarinos o comunidades naturales no previstos.

8.3.1.2. Control sobre el movimiento de la maquinaria y el transito de vehiculos de obra

Durante la fase de construccion se incidira sobre la vialidad de los viales y calles afectados por el
acceso a la zona de obra en el puerto de Alcudia y se vera incrementado el transito de maquinaria

pesada y vehiculos de obra.

Atendiendo a la generacién de ruido y contaminacion atmosférica que se podria producir por el paso
de la maquinaria y de los vehiculos de obra, el control sobre estos factores deviene un aspecto
relevante para evitar retenciones y minimizar las molestias a las especies de aves protegidas que

se podrian encontrar en las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto.

Este control debera realizarse durante toda la duracion de las obras de mejora del puerto deportivo
de Alcudia.

8.3.1.3. Control de la ubicacién y uso que se haga de instalaciones, almacenes y maquinaria de

obra

Vigilar que la ubicacion de los parques de maquinaria y almacenes de obra se localicen en
emplazamientos adecuados para que los movimientos de los materiales se optimicen y que los

contenedores sean los adecuados para el contenido que almacenen.

Control del funcionamiento de la maquinaria de la obra para evitar riesgos de vertido o fuga de
combustible y lubricantes y que las emisiones de ruido y gases de combustién se ajusten a la

normativa.
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8.3.1.4. Controles acusticos

Se controlaran los niveles acusticos en la obra y en su entorno, mediante la realizacion de
sonometrias semanales en diferentes franjas horarias para identificar anomalias en las emisiones
sonoras. Se estableceran las mismas estaciones de medida consideradas en los controles

preoperacionales y se aplicara la misma metodologia empleada en la fase previa a las obras.

8.3.1.5. Controles atmosféricos

Control de la calidad atmosférica en inmision en las mismas estaciones y con la misma metodologia

empleada en el control atmosférico realizado en la fase preoperacional.

Los resultados determinaran la definicién de un programa de riegos adecuado para mantener una
calidad del aire en inmision dentro de los estandares reconocidos. Por otra parte se determinaran
las condiciones atmosféricas limite para los movimientos de materiales; éstos deberan suspenderse

temporalmente cuando el viento supere una determinada intensidad.

8.3.1.6. Control de los residuos generados en obra

El objetivo es mantener el area de obra limpia de residuos y entregarla libre de residuos al final,
para prevenir la posible afeccion por vertidos accidentales a los lugares Natura 2000 proximos a la

zona de ejecucién de las obras.

Los residuos que pueden generarse se resumen en tierras limpias no reutilizables, materiales
defectuosos, residuos asimilables a urbanos generados por el personal de obra, residuos inertes,

etc.
Las medidas a controlar en relacion a los residuos generados:

e Impedir los vertidos incontrolados por el ambito de las obras.
e Correcta gestion de los residuos:

- Segregacion de los residuos en origen,

- Entrega a gestores autorizados,

- Identificacion de los contenedores y de la zona de almacenamiento.

El responsable del control sera el técnico ambiental designado en la obra y la frecuencia de

verificacién del cumplimiento de las medidas sera mensual.
Al término de las obras se debera controlar que:

o Selleven a cabo las labores de limpieza de la fase de obras
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Que el area se encuentra despejada sin restos de escombros, residuos, manchas de aceite,

presencia de jalonamientos, maquinaria de obra abandonada, etc.

El técnico ambiental realizara una Unica inspeccién al finalizar las obras, llevando a cabo un

seguimiento del traslado y entrega de los residuos, de las instalaciones auxiliares, etc.

8.3.2.

CONTROLES ESPECIFICOS EN LA ZONA DE DRAGADO

En la zona de dragado estéa previsto realizar una serie de operaciones de control ambiental referidas

a:

Comprobacion del uso de la draga adecuada y que la operacion de “overflow” (en el caso que
sea necesaria) afecte exclusivamente a la zona de extraccion.
La cubicacién de los materiales extraidos se realizara segun los criterios de direccion de obra.
Comprobacion de la evolucién de la pluma de turbidez durante la carga.
Control de la calidad del agua (en una estacién representativa a dos niveles en la columna de
agua) para la determinacion de los siguientes parametros:

- perfiles de temperatura, salinidad y turbidez

- penetracion de la luz (disco de Secchi)

- materias en suspension

- niveles de turbidez

- DBOs

- oxigeno disuelto y porcentaje de saturacion

- uno de los metales considerados como potencialmente mas tdxicos (Cu).
Comprobar el cumplimiento de las medidas protectoras especificas propuestas. En este caso
y debido a la naturaleza de los materiales a extraer (granulometrias con altos porcentajes de
finos) asi como los niveles moderados de contaminacion detectados hacen recomendable la
utilizacion de barreras anti turbidez para la contencion de la pluma de finos en el recinto
portuario sometido a actuaciones de dragado.
Evaluar/comprobar la idoneidad de los materiales a dragar para su gestion.
Referenciar y comunicar a las autoridades competentes cualquier aparicion de pecios o restos

arqueologicos.
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8.3.3. CONTROLES ESPECIFICOS EN LA CANTARA

e Control de los niveles de llenado
e Comprobacioén de la estanqueidad de la cantara para que no se produzcan perdidas de finos
durante los viajes de transporte de los materiales dragados hacia la zona de almacenamiento

en tierra.

8.3.4. CONTROLES ESPECIFICOS EN TIERRA

e Comprobacion de que la descarga de los materiales se realiza de forma adecuada, sin que se
produzcan pérdidas.

¢ Vigilancia de que los materiales queden depositados en el area elegida.

8.4. FASE DE FUNCIONAMIENTO

Durante la fase de funcionamiento de las instalaciones, se genera también la necesidad de una

vigilancia ambiental durante un cierto tiempo y con periodicidad variable.

8.4.1. RECONOCIMIENTO POSTOPERACIONAL DEL MEDIO

Algunas valoraciones del grado de ajuste podran llevarse a cabo a partir de la experiencia adquirida
durante la fase de obras. En otros casos, sera necesario disponer de los resultados de los controles
realizados en distintos vectores ambientales (turbidez de las aguas marinas, composicion de los
sedimentos, estado de conservacion de las comunidades bioldgicas, etc.) durante los primeros
meses de funcionamiento de las nuevas instalaciones portuarias, para comprobar si la intensidad

de los impactos es realmente la prevista a nivel de estudio.

Es por ello que se llevaran a cabo los controles sobre aquellos vectores del medio analizados en la
fase preoperacional, aplicando la misma metodologia y considerando las mismas estaciones de

muestreo:

e Control de la calidad de las aguas marinas

e Control de la calidad de los sedimentos superficiales
e Control de las comunidades bentonicas

e Control de las fanerégamas marinas

e Control de las comunidades piscicolas

e Controles acusticos

e Controles atmosféricos

e Control de avifauna
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8.4.2. SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LAS PRADERAS DE
FANEROGAMAS MARINAS

Se ha de contemplar un seguimiento de las praderas de fanerégamas marinas (sobre todo de la
Posidonia oceanica) proximas a la zona de implantacion del proyecto debido al buen estado de
conservacion que presentan en la actualidad. Por tanto, posteriormente a la finalizaciéon de las
obras, se llevara a cabo un seguimiento periédico en el tiempo de la pradera, que incluya controles

trimestrales (primavera, verano, otofio e invierno).

Para la realizacion del seguimiento de las praderas de fanerdgamas marinas, se establecera el
mismo numero de estaciones de muestreo marcado para el control y seguimiento durante la fase
de obra, y se determinaran en cada una de ellas los parametros descritos para este apartado,

ademas debe seguir un control de las condiciones fisicas: temperatura, salinidad, oleaje, etc.

8.5. EMISION DE INFORMES

El programa de vigilancia ambiental contendra informes, que deberan ser publicos, y que recogeran
la valoracion de los resultados de los diferentes aspectos ambientales incluidos en el programa
respecto de los valores de referencia establecidos para determinar el estado ecolégico o ambiental

de la zona de actuacion. En esta valoracion se determinara:

e La afeccidn real al medio ambiente durante la realizacion de las obras y su evolucion en el
tiempo respecto del estado inicial.

e El grado de desviacion sobre las previsiones iniciales en la identificacion y valoracion de los
impactos.

e La eficacia de las medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias
implantadas y la necesidad de nuevas medidas.

e La identificacion de impactos no previstos o valorados de forma incorrecta en el proyecto,
estudio de impacto ambiental o en el documento ambiental correspondiente y la necesidad

de proponer medidas para su prevencion y correccion.

Es por ello que se propone llevar a cabo informes semanales y un informe final, cuyo contenido se

detalla a continuacion.

Partes semanales: Se procedera a la elaboracién de informes, con periodicidad semanal (o aquella

qgue se considere oportuna) y siempre que las circunstancias lo aconsejen, dirigidos a la Direccion

de la Obra, informando de su desarrollo. Como minimo contendran los siguientes datos:

e Control del destino de los materiales a descargar.
¢ |dentificacion de los viajes realizados.

¢ Volumen total de material transportado y acumulado hasta la fecha.

175
@ TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY



Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto de
AI.CUDI AM AR ampliacién del varadero de_ Alcudiamar
i b, (Puerto de Alcudia, Mallorca)
e Localizacion exacta de los puntos de dragado.
o Resultados de los analisis realizados.
e Resumen de las principales incidencias producidas.

e Siempre que se produzca una incidencia significativa, se procedera a informar inmediatamente

de la misma.

Informe final: Al finalizar el dragado, se redactara un informe completo referido al dragado, con la

inclusion de todos los resultados analiticos y la valoracién global del impacto de la obra.

8.6. PLAN DE ACTUACION ANTE SITUACIONES DE EMERGENCIA AMBIENTAL

Se dispondra de un plan en el que se identifiquen y evallen las situaciones de emergencia ambiental
y en el que se establezcan los mecanismos de alerta a las autoridades competentes y los
mecanismos de coordinacion con los planes de contingencia (territoriales, municipales, interiores y

de autoproteccion) en caso de emergencia ambiental.

Una vez solucionada la emergencia, se remitira a la autoridad competente un informe sobre la
situacion de emergencia ambiental acontecida y las medidas tomadas para su solucion. Estos
informes seran recogidos en el apartado de incidencias de los informes semanales establecidos en

el apartado anterior.
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@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccion:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000240 Pagina 1/ 2

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)
realizada por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de
agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR A1l;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de 2L. y un
bote micro.Tipo de muestra:Agua de mar

Referencia del laboratorio: 16080786

Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016

Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
Materias en suspension en aguas mg/| <2.0 PNT LAB 01
E.Coli (*) UFC/100ml <4 Crecimiento en LP / VB
Enterococos intestinales en aguas (*) UFC/100ml <2 Incubacién/Contaje
Nitratos en aguas mg/l < 0.500 PNT LAB 40
Fosfatos en aguas mg/l < 0.0200 PNT LAB 40
Amonio en aguas mg/l < 0.100 PNT LAB 40
Nitritos en aguas mg/l < 0.0100 PNT LAB 40
Carbono organico no purgable en aguas mg/| < 5.00 PNT LAB 31
pH en aguas unid. pH 8.06 PNT LAB 04

E

E NS A Y O0S
N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),
acreditado por la Agencia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de
la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).

Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.
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industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000240 Pagina 2/
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Observaciones:

AM

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

TECNOAMBIENTE, S.L.
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industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccion:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000250 Pagina 1/ 2

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)
realizada por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de
agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR A2;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de 2L. y un
bote micro.Tipo de muestra:Agua de mar

Referencia del laboratorio: 16080787

Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016

Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
Materias en suspension en aguas mg/| <2.0 PNT LAB 01
E.Coli (*) UFC/100ml <4 Crecimiento en LP / VB
Enterococos intestinales en aguas (*) UFC/100ml <2 Incubacién/Contaje
Nitratos en aguas mg/l < 0.500 PNT LAB 40
Fosfatos en aguas mg/l < 0.0200 PNT LAB 40
Amonio en aguas mg/l < 0.100 PNT LAB 40
Nitritos en aguas mg/l < 0.0100 PNT LAB 40
Carbono organico no purgable en aguas mg/| < 5.00 PNT LAB 31
pH en aguas unid. pH 8.06 PNT LAB 04

E

E NS A Y O0S
N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),
acreditado por la Agencia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de
la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).

Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.
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industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000250 Pagina 2/
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Observaciones:

AM

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

TECNOAMBIENTE, S.L.
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Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccion:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000260 Pagina 1/ 2

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)

realizada

por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de

agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR A3;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de 2L. y un
bote micro.Tipo de muestra:Agua de mar

Referencia del laboratorio: 16080788

Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016

Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
Materias en suspension en aguas mg/| 2.9 PNT LAB 01
E.Coli (*) UFC/100ml <4 Crecimiento en LP / VB
Enterococos intestinales en aguas (*) UFC/100ml <2 Incubacién/Contaje
Nitratos en aguas mg/l < 0.500 PNT LAB 40
Fosfatos en aguas mg/l < 0.0200 PNT LAB 40
Amonio en aguas mg/l < 0.100 PNT LAB 40
Nitritos en aguas mg/l < 0.0100 PNT LAB 40
Carbono organico no purgable en aguas mg/| < 5.00 PNT LAB 31
pH en aguas unid. pH 8.05 PNT LAB 04

E

E NS A Y O0S
N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),
acreditado por la Agencia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de
la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).

Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.
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industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000260 Pagina 2/
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Observaciones:

AM

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

TECNOAMBIENTE, S.L.
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Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccion:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000270 Pagina 1/ 2

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)

realizada

por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de

agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR A4;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de 2L. y un
bote micro.Tipo de muestra:Agua de mar

Referencia del laboratorio: 16080789

Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016

Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
Materias en suspension en aguas mg/| 2.8 PNT LAB 01
E.Coli (*) UFC/100ml <4 Crecimiento en LP / VB
Enterococos intestinales en aguas (*) UFC/100ml <2 Incubacién/Contaje
Nitratos en aguas mg/l < 0.500 PNT LAB 40
Fosfatos en aguas mg/l < 0.0200 PNT LAB 40
Amonio en aguas mg/l < 0.100 PNT LAB 40
Nitritos en aguas mg/l < 0.0100 PNT LAB 40
Carbono organico no purgable en aguas mg/| < 5.00 PNT LAB 31
pH en aguas unid. pH 8.00 PNT LAB 04

E

E NS A Y O0S
N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),
acreditado por la Agencia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de
la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).

Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.



@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000270 Pagina 2/
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Observaciones:

AM

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

TECNOAMBIENTE, S.L.



@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccion:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000280 Pagina 1/ 2

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)
realizada por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de
agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR A5;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de 2L. y un
bote micro.Tipo de muestra:Agua de mar

Referencia del laboratorio: 16080790

Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016

Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
Materias en suspension en aguas mg/| 5.7 PNT LAB 01
E.Coli (*) UFC/100ml <4 Crecimiento en LP / VB
Enterococos intestinales en aguas (*) UFC/100ml <2 Incubacién/Contaje
Nitratos en aguas mg/l < 0.500 PNT LAB 40
Fosfatos en aguas mg/l < 0.0200 PNT LAB 40
Amonio en aguas mg/l < 0.100 PNT LAB 40
Nitritos en aguas mg/l < 0.0100 PNT LAB 40
Carbono organico no purgable en aguas mg/| < 5.00 PNT LAB 31
pH en aguas unid. pH 8.00 PNT LAB 04

E

E NS A Y O0S
N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),
acreditado por la Agencia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de
la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).

Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.



@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027574-000280 Pagina 2/
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Observaciones:

AM

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

TECNOAMBIENTE, S.L.



industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

@ TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000010 Pagina 1/ 3

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)
realizada por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de
agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR S1;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de
500ml.Tipo de muestra:Sedimentos

Referencia del laboratorio: 16080791
Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016
Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacion quimica (*) % 2.30 PNT LAB 50
TPT-EC50 (*) mg/| > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 1.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 0.90 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 1.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 4.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 5.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 8.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 15.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 22.1 PNT LAB 84
Finos % 40.2 PNT LAB 84
Granulometria moda Adimensional F PNT LAB 84

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),

N° 4791LE1035 acreditado por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de

la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.



@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:
Direccién:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000010 Pagina 2/ 3
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria D50 mm 0.09 PNT LAB 84
Arsénico extraible en agua regia mg/Kg 4.79 PNT LAB 07
Cadmio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 270 PNT LAB 07
Cromo extraible en agua regia mg/Kg 10.9 PNT LAB 07
Mercurio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Niquel extraible en agua regia mg/Kg 3.71 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 9.55 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 71.4 PNT LAB 07
PCB congéneres (BZ-28) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-52) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-101) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-118) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-138) ug/Kg 1.77 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-153) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-180) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
Sumatorio PCB's ug/Kg <11.0 PNT LAB 45
Fenantreno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Antraceno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Fluoranteno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Pireno ug/Kg 17.7 PNT LAB 46
Benzo (a) antraceno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Criseno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Benzo (a) pireno ug/Kg 17.8 PNT LAB 46
Indeno (1,2,3,cd) pireno (*) ug/Kg 36.1 PNT LAB 46
Benzo (g,h,i) perileno ug/Kg <15.0 PNT LAB 46

E

E N

N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035);
S AY 0SS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado
por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

Certificado segun lasnormas

TECNOAMBIENTE, S.L.



@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccion:
BADALONA
At.

Referencia informe: 225027575-000010 Pagina 3/ 3

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Sumatorio 9 PAH’'s ug/Kg < 140 PNT LAB 46
Hidrocarburos C10-C40 (*) mg/Kg 316.3 HRGC-MS*
TBT-Tributilestafio (*) ug/Kg 40 HRGC-MS*
DBT-Dibutilestafio (*) ug/Kg < 25 HRGC-MS*
MBT-Monobutilestafio (*) ug/Kg < 66 HRGC-MS*

Observaciones:

SED

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

TECNOAMBIENTE, S.L.



industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

@ TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000020 Pagina 1/ 3

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)
realizada por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de
agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR S2;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de
500ml.Tipo de muestra:Sedimentos

Referencia del laboratorio: 16080792
Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016
Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacion quimica (*) % 1.96 PNT LAB 50
TPT-EC50 (*) mg/| > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % 4.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % 4.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 3.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 2.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 2.2 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 4.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 6.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 10.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 11.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 14.4 PNT LAB 84
Finos % 37.0 PNT LAB 84
Granulometria moda Adimensional F PNT LAB 84

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),

N° 4791LE1035 acreditado por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de

la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.



@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:
Direccién:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000020 Pagina 2/ 3
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria D50 mm 0.12 PNT LAB 84
Arsénico extraible en agua regia mg/Kg 7.21 PNT LAB 07
Cadmio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 129 PNT LAB 07
Cromo extraible en agua regia mg/Kg 11.4 PNT LAB 07
Mercurio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Niquel extraible en agua regia mg/Kg 4.42 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 10.2 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 45.1 PNT LAB 07
PCB congéneres (BZ-28) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-52) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-101) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-118) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-138) ug/Kg 1.51 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-153) ug/Kg 1.52 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-180) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
Sumatorio PCB's ug/Kg <11.0 PNT LAB 45
Fenantreno ug/Kg 18.4 PNT LAB 46
Antraceno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Fluoranteno ug/Kg 20.3 PNT LAB 46
Pireno ug/Kg 22.1 PNT LAB 46
Benzo (a) antraceno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Criseno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Benzo (a) pireno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Indeno (1,2,3,cd) pireno (*) ug/Kg 38.3 PNT LAB 46
Benzo (g,h,i) perileno ug/Kg <15.0 PNT LAB 46

E

E N

N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035);
S AY 0SS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado
por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

Certificado segun lasnormas

TECNOAMBIENTE, S.L.



@ TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccion:
BADALONA
At.

Referencia informe: 225027575-000020 Pagina 3/ 3

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Sumatorio 9 PAH’'s ug/Kg < 140 PNT LAB 46
Hidrocarburos C10-C40 (*) mg/Kg 358.5 HRGC-MS*
TBT-Tributilestafio (*) ug/Kg 8.5 HRGC-MS*
DBT-Dibutilestafio (*) ug/Kg < 25 HRGC-MS*
MBT-Monobutilestafio (*) ug/Kg < 140 HRGC-MS*

Observaciones:

SED

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

TECNOAMBIENTE, S.L.
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Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000030 Pagina 1/ 3

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)
realizada por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de
agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR S3;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de
500ml.Tipo de muestra:Sedimentos

Referencia del laboratorio: 16080793
Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016
Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacion quimica (*) % 3.10 PNT LAB 50
TPT-EC50 (*) mg/| > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % 0.90 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % 2.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 1.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 1.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 1.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 3.2 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 6.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 19.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 24.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 6.6 PNT LAB 84
Finos % 32.0 PNT LAB 84
Granulometria moda Adimensional AF PNT LAB 84

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),

N° 4791LE1035 acreditado por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de

la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.
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Informe analitico solicitado por:
Direccién:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000030 Pagina 2/ 3
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria D50 mm 0.15 PNT LAB 84
Arsénico extraible en agua regia mg/Kg 6.15 PNT LAB 07
Cadmio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 20.9 PNT LAB 07
Cromo extraible en agua regia mg/Kg 12.2 PNT LAB 07
Mercurio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Niquel extraible en agua regia mg/Kg 4.91 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 8.96 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 22.3 PNT LAB 07
PCB congéneres (BZ-28) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-52) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-101) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-118) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-138) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-153) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-180) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
Sumatorio PCB's ug/Kg <11.0 PNT LAB 45
Fenantreno ug/Kg 82.9 PNT LAB 46
Antraceno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Fluoranteno ug/Kg 165.5 PNT LAB 46
Pireno ug/Kg 137.2 PNT LAB 46
Benzo (a) antraceno ug/Kg 65.5 PNT LAB 46
Criseno ug/Kg 55.3 PNT LAB 46
Benzo (a) pireno ug/Kg 122.8 PNT LAB 46
Indeno (1,2,3,cd) pireno (*) ug/Kg 99.7 PNT LAB 46
Benzo (g,h,i) perileno ug/Kg 19.4 PNT LAB 46

E

E N

N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035);
S AY 0SS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado
por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

Certificado segun lasnormas

TECNOAMBIENTE, S.L.
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Informe analitico solicitado por:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccion:
BADALONA
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Referencia informe: 225027575-000030 Pagina 3/ 3

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Sumatorio 9 PAH’'s ug/Kg 748 PNT LAB 46
Hidrocarburos C10-C40 (*) mg/Kg 232.1 HRGC-MS*
TBT-Tributilestafio (*) ug/Kg 6.8 HRGC-MS*
DBT-Dibutilestafio (*) ug/Kg < 25 HRGC-MS*
MBT-Monobutilestafio (*) ug/Kg <116 HRGC-MS*

Observaciones:

SED

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

TECNOAMBIENTE, S.L.
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Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
Direccién:
BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000040 Pagina 1/ 3

CARACTERISTICAS DE LA(S) MUESTRA(S): Toma de muestras (*)
realizada por personal técnico de TECNOAMBIENTE, S.L., recibida en nuestro laboratorio el dia 31 de
agosto de 2016 y referenciada como se indica a continuacion:

Referencia del cliente: ALCUDIAMAR S4;La muestra llega refrigerada en un bote de plastico de
500ml.Tipo de muestra:Sedimentos

Referencia del laboratorio: 16080794
Fecha inicio andlisis: 31 de agosto de 2016
Fecha finalizacion andlisis: 9 de septiembre de 2016

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacion quimica (*) % 4.65 PNT LAB 50
TPT-EC50 (*) mg/| > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % 4.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % 4.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % 3.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 2.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 1.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 1.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 3.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 4.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 5.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 6.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 12.4 PNT LAB 84
Finos % 50.4 PNT LAB 84
Granulometria moda Adimensional F PNT LAB 84

Barcelona, 9 de septiembre de
2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A),

N° 4791LE1035 acreditado por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de

la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, S.L.
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Informe analitico solicitado por:
Direccién:

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

BADALONA
At.
Referencia informe: 225027575-000040 Pagina 2/ 3
RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria D50 mm < 0.063 PNT LAB 84
Arsénico extraible en agua regia mg/Kg 8.25 PNT LAB 07
Cadmio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 27.6 PNT LAB 07
Cromo extraible en agua regia mg/Kg 13.2 PNT LAB 07
Mercurio extraible en agua regia mg/Kg < 0.250 PNT LAB 07
Niquel extraible en agua regia mg/Kg 6.54 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 13.0 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 27.0 PNT LAB 07
PCB congéneres (BZ-28) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-52) ug/Kg <1.50 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-101) ug/Kg 1.87 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-118) ug/Kg 1.63 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-138) ug/Kg 7.32 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-153) ug/Kg 5.44 PNT LAB 45
PCB congéneres (BZ-180) ug/Kg 4.27 PNT LAB 45
Sumatorio PCB's ug/Kg 21.9 PNT LAB 45
Fenantreno ug/Kg 31.7 PNT LAB 46
Antraceno ug/Kg < 15.0 PNT LAB 46
Fluoranteno ug/Kg 86.0 PNT LAB 46
Pireno ug/Kg 56.3 PNT LAB 46
Benzo (a) antraceno ug/Kg 52.5 PNT LAB 46
Criseno ug/Kg 41.2 PNT LAB 46
Benzo (a) pireno ug/Kg 105.5 PNT LAB 46
Indeno (1,2,3,cd) pireno (*) ug/Kg 106.2 PNT LAB 46
Benzo (g,h,i) perileno ug/Kg 22.9 PNT LAB 46

E

E N

N° 479/LE1035

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

(*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC

Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035);
S AY 0SS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agéncia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado
por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

Certificado segun lasnormas

TECNOAMBIENTE, S.L.
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Informe analitico solicitado por:
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RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:
Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Sumatorio 9 PAH’'s ug/Kg 502.3 PNT LAB 46
Hidrocarburos C10-C40 (*) mg/Kg 294.4 HRGC-MS*
TBT-Tributilestafio (*) ug/Kg 39 HRGC-MS*
DBT-Dibutilestafio (*) ug/Kg < 25 HRGC-MS*
MBT-Monobutilestafio (*) ug/Kg <130 HRGC-MS*

Observaciones:

SED

Las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados por ENAC, estan a disposicion del cliente.
Los resultados emitidos hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

Barcelona, 9 de septiembre de 2016

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

E C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2005 (documento de acreditacion 479/LE1035); Certificado segln lasnormas
EN S AY OS UNE-EN-ISO 9001:2008 y UNE-EN-ISO 14001:2004. Reconocido como Establecimiento Técnico Auxiliar de la Agencia Catalana de I'Aigua (Grupo A), acreditado

N° 479/LE1035

Catalunya. Entidad Colaboradora de de la Administracién Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de Tecnoambiente, S.L. y del cliente

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcion 15 - CIF B08724247

por la Agéncia de Residus de Catalunya y por el el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio , departamentos y agencias de la Generalitat de

TECNOAMBIENTE, S.L.



ANEJO IlIl. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS DE
CAMPO

@ TECNOAMBIENTE



CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE LAS MASAS DE AGUA

Para la definiciéon de la calidad de la masa de agua en la zona de ejecucién del proyecto, se ha
llevado a cabo una campafa de toma de muestras a nivel superficial y de medidas in situ mediante

sonda multiparamétrica.

Para ello, se han considerado 5 estaciones de muestreo. En la tabla que se presenta a continuacion,
se indican las coordenadas (UTM 31N, ETRS89) de los puntos de muestreo para la caracterizacion

de la calidad de las aguas marinas.

ESTACION X Y
A1 511014 4409900
A2 511093 4409617
A3 511604 4409376
A4 511699 4409797
A5 511582 4409966

Tabla 52. Coordenadas de las estaciones de muestreo para el control de la calidad de las aguas.

La campafia de muestreo se ha realizado el pasado 26 de agosto de 2016. Durante los trabajos de
campo se han llevado a cabo perfiles en continuo mediante sonda multiparamétrica para obtener
datos referentes a temperatura (°C), salinidad (psu), oxigeno disuelto (mg/l) y turbidez (FTU) a lo

largo de toda la columna de agua.

Los perfiles verticales se han realizado mediante un equipo CTD (termosalindgrafo de SBE -Sea-
Bird Electronics- modelo SEACAT SBE 19 plus, y modelo SEACAT SBE 37 SM). En la imagen que
se presenta a continuacion, se pueden apreciar las principales caracteristicas técnicas de este

equipo:

@ TECNOAMBIENTE



SPECIFICATIONS
Mumsurcment Range
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Tampamium 0,005 °C
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FPmssura Strain-gauge 0.1% al ful scak ranga
Digkuanz 0.02% of full seala ranga
Resolution
Tampamium 0om "o
Conduotvily 0.0001 Bm
FPmssura Strain-gauge 0.002% of ful scak mnga
Digiquartz 0.001% of full scala range
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= =1 b o
ReakThme Clodk 32, TEE HE TCXD ancurata 1o £1 mnukayeser : ;
Imerral Batterkes 9 akaling O-alls provides B0 howrs continuous CTD apenation, —
ioptiareal 9-cell rachangeabla rickal -cadmium baliory pack L
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Cukasoant 0 ph Takutiy
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Awdbary powar oot up o 500 mAuat 105 - 190G R
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Hewising Materials Depth Rating'#eight Ll
Fectal Copolymar Plasbo housing / 600 meter (1950 fest) ¢ 7.3 kg (16 Ibs)
JAL-Z5W Thunum hasing ¢ TO00 maber (22900 feaf) /137 g (30 1)
Figura 101.- Caracteristicas técnicas del CTD SBE 19 plus SEACAT PROFILER.

Para la obtencion de los perfiles verticales, se hace descender lentamente el equipo sobre el punto
escogido con el objetivo de adquirir es su memoria interna la media de valores adquiridos durante

intervalos de tiempo representativos.

Ademas, se han tomado muestras de agua a nivel superficial, para el analisis de los parametros
indicadores de contaminacién. En la tabla que se presenta a continuacién, se indican los parametros

analizados en las muestras de agua marina recogidas en la zona de vertido propuesta:

PARAMETRO METODO UN.
Materias en Suspension Filtracion y gravimetria mg/l
pH Electrometria Unit. PH
TOC Oxidacion y espectrofotometria IR mg/L C
Amonio Espectrofotometria mg/L NH4*
Nitratos Espectrofotometria mg/L NOs-
Nitritos Espectrofotometria mg/L NOz
Fosfatos Espectrofotometria mg/L PO43
E.Coli Crecimiento en LP / VB UFC/100ml
Enterococos intestinales Incubacién y recuento UFC/100ml

Tabla 53. Parametros analizados y metodologia empleada para el control de la calidad de las aguas.
CARACTERISTICAS DE LOS SEDIMENTOS MARINOS

El muestro superficial se ha realizado siguiendo las indicaciones contenidas en el Anejo Il de las

DCMD. El equipo utilizado ha sido una draga van Veen, modificada para evitar la pérdida de finos.

@ TECNOAMBIENTE
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Tiene una superficie de arafiado de 400 cm? (20 x 20 cm), y llega a penetrar 15 cm en sustratos

limosos arcillosos y entre 5y 10 cm en los arenosos.

Figura 102.- Draga van ven en operacion.

Para el posicionamiento, que se ha referido al sistema de coordenadas geograficas ETRS89, se ha
utilizado un GPS MAGELLAN PROMARK X, mas un Sistema Rasant de correcciones diferenciales,
que permite una precision de +/- 1 metro, trabajando con un ratio actualizacién de 1 segundo. Tiene
una memoria interna de 2 MB, asi como un receptor de 10 canales que funcionan simultdneamente

para localizar y procesar los datos de los satélites.

Resulta basico en estos estudios que la conexion entre campo y laboratorio sea adecuada. Para
ello se han conservado las muestras en condiciones 6ptimas, botes de plastico y estériles, que
posteriormente se han introducido en recipientes isotérmicos con nieve carbodnica hasta su llegada

al laboratorio, siguiendo una estricta cadena de custodia segun la norma UNE 5667.

La totalidad de las muestras obtenidas en campo han sido analizadas en los laboratorios propios
de TECNOAMBIENTE, que estan homologados por la Agéncia Catalana de I'’Aigua (ACA), por la
Agencia de Residus de Catalunya del Departament de Medi Ambient, y por el Departament
d’Agricultura, Ramaderia i Pesca, como Entidad Colaboradora del Departament de Medi Ambient i
Habitatge, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. También es Entidad
Colaboradora del Ministerio del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, como
Entidad Colaboradora de la Administracion Hidraulica como Laboratorio de Ensayo. Ademas,

Tecnoambiente cumple las normas de calidad fijadas en la EN-UNE-17025 para Laboratorios, ISO
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como Sistema de Garantia de Calidad e ISO 14.001 y 14.002 para el Sistema de Gestion

Medioambiental

Por otro lado, dispone de certificacion de sistemas de aseguramiento de la calidad de sus

prestaciones (norma ISO 9001) y de procedimientos ambientales (normas 1SO-14.001 y 14.002),

asi como de un sistema de gestion de calidad de los trabajos:

Certificado emitido por TUV NORD con el N° 44100117217 relativo a que el Sistema de
Calidad de TECNOAMBIENTE ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la norma
UNE-EN-1SO-9001:2008.

Certificado N° 44104117217, emitido por TUV NORD relativo a que el Sistema de Gestion
Medioambiental de TECNOAMBIENTE, ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la
norma UNE-EN-ISO 14001:2004.

A continuacion se especifican las analiticas fisicoquimicas llevadas a cabo en los laboratorios de
TECNOAMBIENTE siguiendo la metodologia establecida en el Anejo IV de las DCMD:

e Analisis granulométrico

Se ha realizado sobre la muestra total, previamente homogeneizada, y tomando como
referencia las pautas establecidas en la norma UNE 103101:1995 “Analisis granulométrico
de suelos por tamizado”. El analisis se ha llevado a cabo utilizando la siguiente serie de
tamices de luz de malla: 2; 1,4; 1,0; 0,71; 0,60; 0,50; 0,355; 0,25; 0,18; 0,125; 0,063 y 0,04
ms. A partir de los resultados se han calculado los porcentajes de gruesos, arenas y finos

ademas de la moda y la Dso.

Separacioén de la fraccion analitica <2 mm

Los analisis de metales pesados, PCB’s, PAH’s y materia organica se realizaran sobre la
fraccion de tamafo inferior a 2 ms. La obtencion de esta fraccion se realiza mediante

tamizado por via humeda utilizando un tamiz de malla de 2 mm de luz.

Carbono Organico Total

El COT se ha determinado mediante calcinacion, previa eliminacién de carbono inorganico

mediante ataque acido.

Metales pesados

La preparacion de la muestra ha consistido en:

- Secadoab55°C
- Homogenizado y triturado en mortero de agata
- Digestion con acido nitrico concentrado en recipientes de teflon cerrados, bajo presion

controlada, tratamiento en horno microondas y enrase a un mismo volumen.
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El analisis se ha realizado mediante un espectrofotémetro de absorcion atdmica PERKIN
ELMER 4100 ZL, dotado de correccidon Zeeman necesaria para la alta concentracion salina

de las muestras, de acuerdo con las siguientes técnicas:

- Mercurio: mediante la técnica de generacion de vapor frio acoplada a la espectrometria
de absorcion atomica.
- Cd, Pb, Cu. Zn, Ni, As y Cr: mediante espectrofotometria de absorcion atémica por

camara de grafito.
e PCB’s

La preparacién de las muestras ha incluido la extraccién con ciclohexano y diclorometano con
ultrasonidos, posterior concentracion y purificacion mediante cromatografia de columna. La
analitica se ha realizado mediante un cromatografo de gases SHIMADZU GC-14-A equipado
con una columna capilar y un detector de captura de electrones (ECD). A partir de patrones
EPA, se han identificado y cuantificado los siguientes congéneres: 28, 52, 101, 118, 153, 138
y 180.

e PAH's

La preparacion de la muestra consiste en la extraccion mediante diclorometano. Para la
analitica se utiliza un cromatégrafo de gases PERKIN ELMER Autosystem equipado con una
columna capilar y un detector FID. La identificacion y cuantificacion del cromatograma se

realiza mediante la confrontacion con un mix de PAH’s de composicién conocida.

e TBT's

La determinacién de los TBT's se ha realizado con HRGC-MS/MS , cromatografia de gases

de alta resolucion y determinacion espectrométrica, previa extraccion y derivatizacion.
e HC’s

La determinacion de los HC'’s se ha realizado mediante espectrofotometria de infrarrojos.

CARACTERIZACION DE LA FAUNA MACROBENTONICA

METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

El muestreo del macrofauna bentdnica se ha llevado a cabo desde la embarcacion, mediante una
draga tipo Van Veen con una abertura de 20x20 cm. Las estaciones consideradas han sido las

mismas de la caracterizacion de los sedimentos marinos.

Una vez en superficie, las muestras se han filtrado con un tamiz de 0,5 mm de luz de malla, que

permite la retencidn de los organismos que se incluyen dentro de la macrofauna benténica (tamafio
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igual o superior a 0,5 mm). Tras el tamizado, las muestras se han fijjado con formol al 4%

neutralizado con agua de mar.

METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS DE LABORATORIO Y GABINETE

Posteriormente en el laboratorio de taxonomia benténica de Tecnoambiente se ha procedido al
lavado de las muestras, a la separacion de los organismos del sedimento y su posterior clasificacion,

cuando posible, hasta el nivel de especie.

La identificacion taxonémica se ha realizado mediante una lupa binocular y de un microscopio
6ptico, asi como de amplia bibliografia sobre la taxonomia y sistematica de cada uno de los grupos
identificados. A continuacion se muestra una imagen del equipo utilizado para la identificacion

taxondmica y los trabajos de separacion de la misma:

Figura 103.- Vista general del equipo de estereomicroscopia.

Posteriormente a la clasificacion de las muestras, los organismos obtenidos se fijan con alcohol al

70% y se almacenan por si fueran requeridos mas adelante.
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Figura 104.- Imagenes de algunos organismos clasificados en el laboratorio de Tecnoambiente.

Los resultados obtenidos del estudio cuantitativo de la macrofauna benténica se han procesado

para obtener los siguientes parametros e indices que permiten caracterizar y evaluar la integridad

biolégica de la comunidad macrobenténica:

1)

2)

3)

4)

5)

Nudmero total de individuos por unidad de superficie (metro cuadrado). Este parametro se
ve sometido a variaciones muy amplias en las diferentes épocas del afio y en casos de

perturbaciones.

Riqueza Especifica, que corresponde al nimero de especies presentes en cada muestra
analizada. Dicho parametro se ve sometido a fluctuaciones amplias, que dependen de la

temperatura del agua y de la disponibilidad de nutrientes.

Porcentaje de los diferentes grupos taxonémicos en cada estacion. Este parametro es
importante tanto para conocer la estructura de la comunidad que se esta estudiando, como para
comparar las diferentes estaciones, que pueden estar sometidas a diferentes condiciones

medioambientales.

Dominancia de los grupos troficos en las diferentes comunidades estudiadas, para evaluar
la contribucion de los organismos bentdnicos en la red trofica (Gaston & Nasci, 1988). Ademas
la categorizacion de las especies en diferentes grupos funcionales, permite evaluar la respuesta
de las comunidades bentdnicas a perturbaciones medioambientales. A cada especie se le
asigna un grupo tréfico siguiendo las revisiones de Fauchald & Jumars, (1979), Ibanez & Darvin
(1988) y Gaston (1987), que se basan sobre el andlisis de las caracteristicas anatomicas y

ecoldgicas de las especies.

Los grupos tréficos considerados son: carnivoros (C), detritivoros de superficie (D), detritivoros

excavadores (DE), filtradores (F), Herbivoros (Her), mixtos (M) y omnivoros (O).

indice de Shannon-Wiener para el calculo de la diversidad especifica mediante la formula H=

> pi In pi, donde p es la proporcién de la especie i en la muestra estudiada. Este indice, que por
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6)

sus caracteristicas aporta informacion también acerca de la distribucion de los organismos entre
las especies, se puede considerar como una medida de la entropia o heterogeneidad de la
muestra (Hill, 1973; Gray, 2000).

H es un numero que aumenta con el niumero de especie presentes en la muestra estudiada y
teéricamente puede alcanzar valores muy altos, aunque en realidad en las comunidades

naturales H en general siempre es mas bajo de 5 (Krebs, 1985).

Presencia o ausencia de especies indicadoras de perturbacion o contaminacién. En
general se trata de especie oportunistas que dentro del mismo grupo taxondmico sustituyen las
especies mas especializadas que toleran cambios del medio no muy amplios. La presencia de
especies oportunistas indica una progresiva simplificacion de la comunidad, debido al
allanamiento de las relaciones tréficas existentes. Estas especies pertenecen, en general, al
grupo trofico de detritivoros excavadores, que incluye los organismos que se alimentan de
detrito parcialmente enterrado que ha empezado la mineralizacion o descomposicion, que
determina una disminucién de la cantidad de oxigeno presente en el sedimento (Pearson &
Rosenberg, 1978; Diaz & Rosemberg, 1995)

Clasificacion de las estaciones mediante el indice AMBI (Borja et al., 2000), relacionado con
el grado de sensibilidad o tolerancia de las especies respecto a un gradiente de estrés. Este
indice se basa en el principio que las comunidades macrobentonicas responden a estrés
medioambientales con diferentes estrategias adaptativas que permiten dividir los organismos

que la componen en cinco grupos:

Grupo |: Especies muy sensibles al enriquecimiento en materia organica, en general
presentes en bajas densidad en condiciones de baja concentracién de materia organica.

Se trata en general de carnivoros muy selectivos.

Grupo lI: Especies que son indiferentes al enriquecimiento en materia organica y que estan
siempre presentes aunque en baja densidad, con variaciones no muy significativas durante
el ano. Se trata de especies que pertenecen al grupo tréfico de suspensivoros de superficie

y carnivoros no muy selectivos.

Grupo lll: Especies, presentes en baja densidad en condiciones normales, que son
estimuladas por un exceso leve de materia organica. En este caso se trata de especies
que pertenecen al grupo tréfico de los detritivoros de superficie, como los espiénidos

(poliquetos de la familia Spionidae) que forman tubos.

Grupo IV: Especies oportunistas que toleran condiciones entre moderadamente y
pronunciadamente alteradas. Se trata de especies detritivoras de pequefio tamano,

basicamente cirratulidos (poliquetos de la familia Cirratulidae).

Grupo V: Especies oportunistas basicamente detritivoras, que toleran condiciones muy

alteradas con altos porcentajes de materia organica. Se trata de especies que proliferan en
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sedimentos muy reducidos (con una baja concentracion de oxigeno) y son representados
por los poliquetos de la familia Capitellidae y concretamente por la especies Capitella

capitata.
El indice bidtico que varia entre 0 y 7 se calcula segun la formula:
BI={(0x%GI)+(1,5x%GlIl)+(3x%GlIl)+(4,5xGIV)+(6x%GV)/100,

8) Andlisis de los datos mediante el no metric Multidimensional scaling (nMDS). El nMDS es
una metodologia estadistica de analisis multivariante que permite agrupar o separar las
estaciones de muestreo en base a la similitud de la estructura taxonédmica. Por consiguiente las
estaciones con una composicién taxonémica parecida se encontraran muy cerca entre ellas, al

revés de las estaciones que presentan una composicion taxonémica diferente, que estaran muy

separadas.
et
Samples iBEIiaTRIg MDS ordination
between samples
\ 4
Bray-Curtis | o o™ 13 7
Species AL o @ .\\ i 5
numbers | | % &4 g |
Ibiomass | | | b Siosiin '\ & I
TR
] [ FERR ‘ TR L EEF

Para medir el grado de fiabilidad de la configuracion obtenida, se utilizara una funcion llamada
Stress, S, (Kruskal, 1964). Con S=0,5 la configuracion obtenida se debe con toda probabilidad
al azar, y por consiguiente no reflejaria la realidad, con S entre 0,5 y 0,25 la configuracion
obtenida se puede considerar discreta, y con S menor de 0.25 buena y muy fiable (Gomez-
Gesteira et al., 2003).

@ TECNOAMBIENTE



ANEJO IV. PERFILES TERMOHALINOS
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Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
AI.CUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com willl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Sempng n

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La Ley 21/2013, de evaluacién ambiental, en su articulo 35. Estudio de Impacto Ambiental, indica

lo siguiente:

1. El promotor elaborara el estudio de impacto ambiental que contendra, al menos, la

siguiente informacién en los términos desarrollados en el anexo VI:

(..

¢) (...) Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red
Natura 2000 se incluira un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones

en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del espacio.

El presente informe de repercusiones ambientales se desarrolla con el objetivo de proporcionar a
la Direccion General de Espacios Naturales y Biodiversidad del Gobierno de las Islas Baleares, la
informacion necesaria para el analisis de la interaccion entre el “Proyecto basico de Ampliacién de
Varadero” del dominio publico portuario de Alcudiamar y los espacios LIC Badies de Pollenca i
Alcudia y ZEPA Espacio Marino del Norte de Mallorca (Red Natura 2000).

Este informe incorpora los contenidos indicados en la Resolucién del 16 de junio de 2016, en la Ley
21/2013, en la Ley 5/2005 (LECO) y la referencia de las “Directrices para la elaboracién de la
documentacién ambiental necesaria para la evaluacion de impacto ambiental de proyectos con

potencial afeccién a la Red Natura 2000”.
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AI_CUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com sempne i willlon (Puerto de Alcudia, Mallorca)

2. ZONA DE ESTUDIO

La zona de ejecucion del proyecto se localiza en el puerto de Alcudia (Mallorca), en particular, en el
puerto deportivo, actualmente explotado por Alcudiamar, s.l.. Se trata de terrenos de competencia
de la Autoritat Portuaria de Balears (en adelante, APB) desde 1983, que se localizan a poniente de
los muelles comerciales y del muelle pesquero del puerto de Alcudia. En la imagen que se presenta

a continuacion se puede observar la ubicacion del puerto deportivo en estudio:

510000 515000 520000

4415000
4415000

4410000
4410000

PUERTO
DE ALCUDIA
]

l]

4405000
4405000

515000

510000 520000

Figura 1.- Localizacién de la zona de estudio.

Actualmente la concesion otorgada a Alcudiamar ocupa 68.268 m? de explanadas en tierra
(rellenos), asi como 77.478 m? de espejo de agua, de los que 3.195 m? estan ocupados por muelles
y pantalanes. El entorno marino y terrestre es fuerte antropizado, dado que se trata de la Zona | del
Puerto de Alcudia en la que histéricamente se vienen desarrollando actividades relacionadas con el

servicio al transporte maritimo y la nautica deportiva.

En las figuras que se muestran a continuacioén, se puede apreciar algunas imagenes de la zona de

estudio:
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Figura 2.- Imagenes del puerto deportivo de Alcudia.
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3. DESCRIPION DE LOS LUGARES RED NATURA 2000

Como se ha comentado anteriormente, las actuaciones previstas por el proyecto de ampliacion del
plazo concesional de ocupacion del dominio publico portuario de Alcudiamar, se llevan a cabo en la
Zona Portuaria | del Puerto de Alcudia.

Tal y como se puede apreciar en la imagen que se presenta a continuacion, en las proximidades
del area de ejecucion de las obras, se localizan dos espacios Red Natura 2000: el LIC Badies de
Pollenca (ES5310005) y la ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca (ES0000520).

510000 511000 512000 543000

Figura 3.- Ubicacion de los Espacios Natura 2000

Con el objetivo de aportar informacion precisa y actualizada, tanto cuantitativa como cualitativa de
estos espacios protegidos, de los habitats y las especies de interés comunitario existentes, se han
considerado, por un lado, los Formularios Normalizados de los lugares Natura 2000 (FND) vy, por
otro lado, se ha llevado a cabo una campana de muestreo especifica. Los principales objetivos de

esta campana han sido:

e La realizacion de un reportaje fotografico;

e La caracterizacion de la masa de agua mediante perfiles de CTD vy el analisis de muestras
de agua superficial;

e La caracterizacion granulométrica y fisicoquimica de los sedimentos superficiales;

¢ Lafilmacion de videotransectos para establecer la zonacion de las diferentes comunidades
marinas;

e La caracterizacion detallada del estado ambiental de las praderas de fanerégamas marinas

(Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa) y alga (Caulerpa prolifera);
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La metodologia y los resultados obtenidos de los trabajos de campo se detallan convenientemente
en el estudio de impacto ambiental, por lo que se hace innecesario reproducirlos en este documento.
Ademas, en los siguientes apartados, se describen las principales caracteristicas de los espacios
Red Natura 2000 presentes en la zona de estudio, a partir de los datos bibliograficos disponibles.

3.1. ZEPA ES0000520 ESPACIO MARINO DEL NORTE DE MALLORCA

La ZEPA Espacio Marino del Norte de Mallorca (ES0000520) es un area marina de 99.072
hectareas, que se extiende frente a la costa norte de Mallorca, desde Port de Valldemosa hasta el
Cap Vermell. Al noroeste, frente a Port de Valldemosa hasta Cabo Formentor, la ZEPA se adentra
en el mar a partir de la costa, entre 1 y 2 millas nauticas segun zonas, alcanzando la isobata de 50
metros. Al noreste, frente a las Bahias de Alcudia y de Pollenga, la ZEPA se aleja mas de la costa
adentrandose en el Canal con Menorca entre 9 y 19 millas nauticas, segun la zona, hasta los 100
m de profundidad. En la imagen que se muestra a continuacion, se puede apreciar la extension de
la ZEPA:

470000 480000 490000 500000 510000 530000 550000

marinoldellnorteldelMallorcal(ES0000520) - |:

4400000
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Figura 4.- Ubicacion de la ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca.

3.1.1. ESPECIES PROTEGIDAS QUE SE INCLUYEN EN LA DELIMITACION DE LA ZEPA

Esta ZEPA constituye el area de alimentacion de aves incluidas en el Anexo | de la Directiva
2009/147/CE, asi como el area de extension marina de importantes colonias de cria de diversas
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aves marinas incluidas en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE y en el anexo |V de la Ley 42/2007,

de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. En la tabla que se presenta a

continuacion se detallan las especies de aves con presencia regular en este espacio protegido:

ESPECIE
(NOMBRE COMUN)

ESPECIE
(NOMBRE LATIN)

PRESENCIA EN LA ZEPA

Aves marinas recogidas en el Anexo I de la Directiva Aves (2009/147/CE) y en el Anexo IV de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

Pardela cenicienta

mediterranea

Calonectris diomedea

Reproductora, cria en la costa adyacente y se
alimenta en aguas de la ZEPA durante el periodo

reproductor

Pardela balear

Puffinus mauretanicus

Reproductora, cria en la costa adyacente

Paifo europeo | Hydrobates pelagicus
Estival no reproductor
mediterraneo melitensis
Cormoran mofudo | Phalacrocorax  aristotelis
) . Reproductora
mediterraneo desmarestii

Gaviota de Audouin

Larus audouinii

Reproductora, cria en la costa adyacente

Charran patinegro

Sterna sandvicensis

Migrador e invernante

Gaviota cabecinegra Larus melanocephalus Migrador
Charran comun Sterna hirundo Migrador
Fumarel comun Chlidonias niger Migrador

Aves marinas migratorias de presencia regular en Espana -no incluidas en el Anexo I de la Directiva
Aves, ni el anexo IV de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre

Serreta mediana

Mergus serrator

Invernante escaso

Alcatraz atlantico

Morus bassanus

Invernante

Pagalo grande

Stercorarius skua

Migradora e invernante

Gaviota reidora Larus ridibundus Invernante
Gaviota sombria Larus fuscus Invernante
Otras aves marinas

Gaviota patiamarilla Larus michahellis atlantis Residente

Tabla 1. Especies de aves con presencia regular en la ZEPA Espacio marino del norte de Mallorca. Fuente: Directrices de gestion y
seguimiento ZEPA ES0000520 espacio marino del norte de Mallorca, INDEMARES.
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En las tablas que se presentan a continuacién, se realiza una breve descripcién de cada una de

estas especies (fuente: SEO) y se indica su localizacién geografica (fuente: BIOATLES):

ESPECIE

HABITAT

DISTRIBUCION SEGURA (Bioatles)

Paifo
europeo

mediterraneo

Hydrobates
pelagicus
melitensis

Es un ave marina pelagica que solo acude

LR 50 6D 70 T EEl TH00 =10 520 T30 50

a la costa durante la reproduccion.

L
%
7
¥

No se localiza en proximidad de la zona de estudio

4350

4340

4330

ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)
Estrictamente costero durante todo el ano. can e
Para reproducirse elige zonas con acceso o
inmediato a aguas limpias. Las colonias de Funta de NETHaS ~~_rlf“"*§~
Charran cria se sitian en playas, dunas, islotes o Ay
patinegro marismas con nula o escasa vegetacion, pero ¥
cerca de ella, en suelo arenoso o limoso y en
Sterna las zonas mas altas disponibles. Alli forma ""“*‘?D
sandvicensis | colonias densas, a menudo en compaiiia de " . ”)
otros charranes, gaviotas o limicolas, como el )
charran comun, la gaviota reidora, la gaviota
picofina o la avoceta.
Se localiza en proximidad de la zona de estudio
8

@ TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY




Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de

ampliacién del varadero de Alcudiamar

AL&U&AM%AR (Puerto de Alcudia, Mallorca)
ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)
pratade O R
Punta de Manresa
Gaviota

cabecinegra

Larus

melanocephalus

Nidifica en areas con vegetacion baja,
cerca del agua e incluso en zonas de
inundacién, normalmente en estuarios,

deltas, marismas, lagunas, lagos, etc.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

ESPECIE

HABITAT

Charran comun

Sterna hirundo

Se halla tanto en costas como en el
interior, en habitats muy diversos. En la
Peninsula nidifica, sobre todo, en
ambientes litorales, con preferencia por
las aguas someras y de fondo arenoso,
como deltas, albuferas, salinas vy
marismas. Muestra cierta adaptabilidad a
la hora de instalar sus nidos, ya que ocupa
desde islotes con vegetacion hasta
arenales amplios, preferentemente en

zonas altas, emergidas de lagunas
costeras someras o en sus orillas mas

inaccesibles.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

Punta de Manresa
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ampliacién del varadero de Alcudiamar

AL&UMELAMAR (Puerto de Alcudia, Mallorca)
ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)

Fumarel comun

Chlidonias niger

Se reproduce en regiones de latitudes

medias, tanto en costas como en el
interior. Ocupa principalmente zonas
humedas con wunas caracteristicas

concretas: aguas dulces o poco salobres,
con una profundidad de 1 a 2 m y con
suficiente vegetacion en sus margenes.
Lagos, pequefias charcas, cursos lentos
de agua, marismas, prados inundados,
arrozales y espacios similares pueden

servirle para criar y encontrar alimento.

No se localiza en proximidad de la zona de estudio

No hay informacién disponible en el
Bioatles, pero, segun el SEO “No cria en

Baleares ni en Canarias”

ESPECIE

HABITAT

DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)

Serreta mediana

Mergus serrator

Se reproduce en zonas montafosas y de
taiga y tundra, asi como en costas
marinas, archipiélagos y lagos bien
conservados del interior, siempre que
cuenten con abundante vegetacion. Fuera
de la época reproductora prefiere aguas
costeras marinas o grandes masas de

agua dulce.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

an oo

G
plaia ae

Punta de Manresa -

'.\’?7 . }Elrmaue

g 4

- T
Binelra ) Y ,f M Piata o Alcidia

el

S A e i

ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)
Alcatraz
Ave estrictamente marina, rara vez sale
atlantico No hay informacion disponible en el

Morus bassanus

mas alla de los limites de la plataforma

continental.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

Bioatles, pero, debido a su habitat no se

espera su presencia en la zona de estudio.
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ampliacién del varadero de Alcudiamar

AL&UMELAMAR (Puerto de Alcudia, Mallorca)
ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)

Pagalo grande

Stercorarius

skua

Esta ave pelagica se distribuye por areas
marinas lejos de la costa. En época
reproductora ocupa territorios costeros,
especialmente paramos y praderas en
acantiladas, areas

costas islas vy

despobladas.

No se localiza en proximidad de la zona de estudio

No hay informacién disponible en el
Bioatles, pero, debido a su habitat no se

espera su presencia en la zona de estudio.

ESPECIE

HABITAT

DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)

Gaviota reidora

Larus ridibundus

Nidifica siempre cerca de zonas humedas,
tanto de agua dulce como salobre, muy
frecuentemente en estuarios, deltas,
marismas, lagunas, lagos, rios de escaso
caudal e, incluso, en zonas manejadas por

el hombre, como graveras y embalses. A

la hora de buscar alimento, puede
frecuentar ambientes diversos, desde
puertos pesqueros hasta basureros,

ademas de tierras agricolas del interior,

arrozales o salinas.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

cuw
praia 4 -

Punta de Manresa e
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Biniatria
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ESPECIE

HABITAT

DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)

Gaviota sombria

Larus fuscus

Nidifica en latitudes medias y altas de la
franja oceanica del Paleartico occidental,
generalmente en zonas llanas o en la
parte menos accidentada de taludes y
acantilados, asi como en playas y
paramos cercanos a la costa. A veces
hace sus nidos en tejados de edificios.
busca alimento

Cuando prospecta

regularmente playas, puertos, aguas
costeras, desembocaduras, vertederos y

humedales.

No hay informacién disponible en el
Bioatles, pero, debido a su habitat es
esperable su presencia en la zona de

estudio.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio
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ALCUDIAMAR O Buero de A, Mallores)
ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION RESIDENTE (Bioatles)
La gaviota patiamarilla se muestra
considerablemente adaptable a la hora de ]
elegir habitat. Para criar prefiere B ’7*
Gaviota acantilados marinos o islas cercanas ala | | e / jﬂp
patiamarilla costa, pero, en general, puede ocupar una =

gran variedad de emplazamientos, como e o s g

" |
|Bonaire & s

Larus marismas, salinas, playas y humedales Y N . e
es Barcarés Teloia, 0 [ -
michahellis litorales o interiores. Asimismo, es muy P 7
Alcudia / | &
atlantis frecuente en las inmediaciones de los wx_ / /
e :
nucleos de poblacion costeros, donde ; SRee
Purt ", . =
puede llegar a criar con éxito en | 4% f'( - ’ lla dAlcanada
edificaciones humanas. y il

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

3.1.2. TAXONES CLAVE DE CONSERVACION PRIORITARIA EN LA ZEPA

Los taxones clave de conservacion prioritaria en la ZEPA, son aquellos taxones cuya conservacién
en la ZEPA resulta prioritaria debido a que sus valores poblacionales, estatus de amenaza o
representatividad justifican la importancia ornitolégica del area a nivel nacional e internacional. De
las 14 especies de aves marinas protegidas presentes en la ZEPA, 4 recogidas en la Directiva Aves
y en la Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se consideran taxones clave de

conservacion prioritaria en la ZEPA:
¢ Pardela cenicienta mediterranea (Calonectris diomedea diomedea)
o Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
e Cormoran mofiudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

Estos 4 taxones estan recogidos en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (LESRPE). Ademas aparecen en el Catalogo Espafol de Especies Amenazadas (CEEA)
bajo la categoria de en peligro de extincion (EN) —la pardela balear- y vulnerable (VU)- el resto-. El
LESRPE y el CEEA estan regulados por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

Por otra parte, se debe sefialar que la pardela balear se encuentra amenazada a nivel global segun
la Unidn Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN), apareciendo en las Listas
Rojas como en peligro critico (CR). A continuacién, se indican las principales caracteristicas de

estos taxones clave de conservacion prioritaria en la ZEPA y su distribucion en la Isla de Mallorca

12
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segun informacion procedente del “Bioatles” de la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y

Pesca del Gobierno de las Islas Baleares.

Pardela cenicienta mediterranea (Calonectris diomedea diomedea)

- Presencia segura
No se localiza
Distribucion
en proximidad
(celdas 5x5
) de la zona de
del Bioatles) .
estudio
Estado actual Presente desde marzo hasta octubre.
Muy abundante en la época reproductora (mediados de mayo- octubre).
Valoracion 1% de la poblacion europea y un elevado porcentaje de la poblacién espafiola.
IC:':stado _c!e No hay constancia fiable de la tendencia de la poblacién de Baleares.
onservacion
Mortalidad accidental por artes de pesca (palangre pelagico), contaminacién de las
Amenazas aguas y la disminucion de los stocks de sus principales presas (sardinas, boquerones

y otros peces pelagicos).

Europea:

- Directiva Aves: Anexos I.

- Convenio de Berna: Apéndice Il.

Nacional:

- Ley 42/2007 (Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad): Anejos IV.

- Real Decreto 139/2011 (Catalogo Nacional de Especies Amenazadas): Forma
mediterranea (C.d.diadomea): Vulnerable (VU). Forma atlantica (C.d.borealis): LESPE
Otras:

- Lista roja de especies en Peligro (Estatus Mundial): Preocupaciéon Menor (LC).

- Estado Conservacion Union Europea (BirdLife Int., 2004): Vulnerable (SPEC 2).

- Libro Rojo de las Aves de Espafa: Forma mediterranea: En Peligro (EN A3cde).
Forma atlantica: Vulnerable (VU A3d+4d).

- Libro Rojo de los vertebrados de las Baleares: Casi Amenazada (NT)

Figuras  de
proteccion
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ALCUDIAMAR
Concsticprs bl

Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

Pardela balear (Puffinus mauretanicus)

Distribucion
(celdas 5x5
del Bioatles)

No se localiza en
proximidad de la

zona de estudio

Estado actual

Presente durante todo el afio -a excepciéon del mes de agosto.
Muy abundante en la época reproductora (marzo-junio).

Valoracion

> 1% de su poblacion mundial. La relevancia de la especie es maxima debido a su status
de amenaza y a que solo se reproduce a nivel mundial en las islas Baleares

Estado de

Conservacion

No hay constancia fiable de la tendencia de la poblacién de Baleares.

Se ha estimado un declive anual de la poblacion del 7,4% basado, entre otros factores, en
la bajisima supervivencia adulta.

Existe la Estrategia Nacional para la Conservacion de la pardela balear, aprobada en 2005
y pendiente de revisién para adaptarla al contenido descrito en el articulo 57 de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, (tal y como sefiala la Disposicion Transitoria Unica del Real

Decreto 139/2011, de 4 de febrero) y al nuevo Plan de Accién Internacional.

Amenazas

Las dos amenazas mas importantes son los depredadores terrestres (gatos y mustélidos,
sobre adultos, y ratas, sobre huevos y pollos) y la mortalidad en el medio marino

(particularmente por la pesca de palangre).

Figuras  de

proteccion

Europea:

- Directiva Aves: Anexos |.

- Convenio de Berna: Apéndice lll.

Nacional:

- Ley 42/2007 (Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad): Anejos IV.

- Real Decreto 139/2011 (CN de Especies Amenazadas): En Peligro (E).

Otras:

- Lista roja de especies en Peligro (Estatus Mundial): En Peligro Critico (CR A4bcde).

- Estado Conservacion Union Europea (BirdLife Int., 2004): En Peligro Critico (SPEC 1).
-Libro Rojo de las Aves de Espana: En Peligro Critico (CR A3ace+4ace; B2abii,iii,iv,v);E).
-Libro Rojo de los vertebrados de las Baleares: En Peligro Critico (CR A3ace+4ace;
B2abii,iii,iv,v); E).
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Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
AI.CUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)
Com sempre

Cormoran moinudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)

Punta de FAvangada
Presencia segura T W
culeras®® :
24 Solana
|
o g .y Bonail .
Distribucion " gy Se localiza en
i 55 Barcuba 4 ; Cap de Men . .

(celdas  5x5 - R I proximidad de la

. Mari I .
del Bioatles) @" il i 4 zona de estudio

Nm,/' \ Mq-?d‘ar‘, ‘[

Port /‘ - X
\Ncudla 4 " lla d'Alcanada

g
[
BN o v niia

Presente durante todo el afio.
Estado actual
El periodo de cria es entre los meses de diciembre hasta abril.

La ZEPA constituye el area de extension marina de las colonias de cria mas importantes

Valoracién ? .
de esta subespecie a nivel estatal.

Los datos disponibles indican una disminucion en las ultimas décadas, aunque este
descenso no resulta alarmante.

Para la conservacion de este cormoran resulta fundamental garantizar el buen estado de
Estado de | las praderas de Posidonia oceanica y de las zonas arenosas costeras, dado que
Conservacion | constituyen sus habitats preferentes de alimentacion.

Existe un Plan de Manejo, aprobado en 2007, cuyo objetivo es conseguir incrementar la
productividad y supervivencia juvenil y adulta de la especie (Resolucion del 30 de julio de
2007 (BOIB n°120 del 7/08/07)).

Una de las amenazas mas graves es la mortalidad accidental de adultos y jovenes
Amenazas ) o
asociada a los artes de pesca (principalmente artes de enmalle y palangre).

Europea:

- Directiva Aves: Anexos I.

- Convenio de Berna: Apéndice Il.

Nacional:

Figuras  de - Ley 42/2007 (Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad): Anejos IV.
) - Real Decreto 139/2011 (Catalogo Nacional de Especies Amenazadas): Vulnerable (VU).
proteccion
Otras:

Lista roja de especies en Peligro (Estatus Mundial): Preocupacién Menor (LC).

- Estado Conservacion Union Europea (BirdLife Int., 2004): Segura (No SPECE).
- Libro Rojo de las Aves de Espafia: Vulnerable (VU C1).

- Libro Rojo de los vertebrados de las Baleares: Vulnerable [VU B1c (ii,iii,iv)].
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

Distribucion
(celdas 5x5
del Bioatles)

]

Presencia segural’

Se localiza en

proximidad de la

ha Gmdemng

zona de estudio

“ ladakanada

Estado actual

Cap d’es Freus: 28 parejas en 2005 (maximo histérico).
Formentor: hasta 36 pp. en 2002, aunque actualmente no cria.

Es Castellot: sélo ha criado en 2008 (10 pp.)

Valoracion Pueden considerarse de interés a nivel local.
Significativo crecimiento poblacional desde los afios 80.
Estado de | Existe un Plan de Conservacién en Baleares cuyo objetivo fundamental es conseguir que
Conservacion | la poblacién se mantenga en el maximo poblacional logrado en el afio 2001 (1.956 parejas)
y con el mismo ndmero de colonias (quince).
La competencia y depredacion de sus huevos y pollos y las perturbaciones durante el
periodo reproductor (turismo nautico, vuelos bajos de avionetas o helicépteros, etc.).
Amenazas
También es importante la sobrepesca de sus recursos troficos y su excesiva dependencia
de los descartes y las capturas accidentales en artes de pesca.
Europea:
- Directiva Aves: Anexos II.
- Convenio de Berna: Apéndice Il.
- Convenio de Bonn (CMS): Apéndice | y Il.
Nacional:
Figuras  de | - Ley 42/2007 (Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad): Anejos IV.
proteccion - Real Decreto 139/2011 (Catalogo Nacional de Especies Amenazadas): Vulnerable (VU).

Otras:

- Lista roja de especies en Peligro (Estatus Mundial): Casi Amenazada (NT A3b).
- Estado Conservacion Union Europea (BirdLife Int., 2004): Localizada (SPEC 1).
- Libro Rojo de las Aves de Espafia: Vulnerable (VU D2).

- Libro Rojo de los vertebrados de las Baleares: Casi Amenazada [NT].
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Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
AI.CUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com willl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Sempng n

3.1.3. PLAN DE GESTION

El lugar ZEPA Espacio Marino del Norte de Mallorca no cuenta todavia con un plan de gestion
especifico. Por otra parte, y aunque no se trata de un Plan de Gestion, Indemares ha publicado un
documento bajo el titulo “Directrices de Gestidon y Seguimiento de la ZEPA ES0000520 Espacio
Marino del Norte de Mallorca”, que incluye en su contenido una serie de objetivos de conservacién
y de directrices de gestion, las cuales podrian asimilarse al contenido de un Plan de Gestion de la
Red Natura 2000.

Se trata de un proyecto coordinado por la Fundacion Biodiversidad, que tiene un enfoque
participativo e integra el trabajo de instituciones de referencia en el ambito de la gestion, la
investigacion y la conservacion del medio marino (Ministerio de Medio Ambiente, Centro Superior
de Investigaciones Cientificas, Instituto Espafiol de Oceanografia, diversas ONGs

conservacionistas, y usuarios del mar).
En este documento, entre las principales presiones y amenazas sobre la ZEPA, se destacan:

o Pesca comercial. Principalmente la actividad pesquera de la flota de arrastre de fondo, sobre

todo en transito a los puertos de Alcudia, Cala-Ratjada, Pollenga y Sdller, que constituye una

presion importante para el medio marino, y que repercute indirectamente sobre las aves.
e Turismo. Actividades recreativas en el mar, tanto en la zona costera como en la marina.

o Energias renovables. Gran parte de la ZEPA ha sido clasificada, en el Estudio Estratégico

Ambiental del litoral espanol para la instalacion de parques edlicos marinos, como zona de
exclusion para la instalacion de parques edlicos. No obstante, la zona mas occidental frente

a la sierra de Tramontana se considera como zona con condicionantes.

o Ocupacién, transformacion y desarrollo de actividad en el litoral. En la costa adyacente a la

ZEPA existen varios nucleos urbanos y turisticos que constituyen una amenaza por vertidos
de sustancias contaminantes y por la generacion de contaminacién luminica y sonora, que

afecta a las aves.

e Trafico maritimo. Se considera necesario prevenir riesgos derivados del transporte maritimo

(vertidos accidentales), y la emisién de ruidos.

3.2. LIC ES5310005 BADIES DE POLLENGA | ALCUDIA

El LIC Badies de Pollenga i Alcudia es una zona marina de 30.752 hectareas, que abarca todo el
espacio comprendido entre una linea trazada desde el Cabo de Formentor al Cabo Farrutx y la
costa que queda al W de la linea. Incluye fondos de escasa profundidad que forman parte de la

plataforma que unen las islas de Mallorca y Menorca.
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
ALCUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com sempne i willlon (Puerto de Alcudia, Mallorca)

Los fondos de Posidonia oceanica es el habitat mas extenso de la bahia y se encuentran en diversos
grados de conservacién, segun su situacion con respecto a los puertos y zonas de fondeo. Los
fondos rocosos son también una importante representacion en las bahias, y en ellos se desarrollan
comunidades de algas profundas con Osmundaria volubilis, el coraligeno, y las comunidades
dominadas por especies del género Cystoseira.

Las aguas de estas dos bahias son una importante zona de alimentacion para la pardela balear y

otras aves marinas.

Este lugar se encuentra en un estado de conservacién aceptable, si bien se ve afectado por varios
factores como la actividad pesquera, trafico maritimo (comercial, turistico y deportivo) y
contaminacion (ej. central térmica de Es Muterar).

En la imagen que se muestra a continuacion, se puede apreciar la extension de este Espacio Red
Natura 2000:

490000 500000 510000 520000 530000 540000
1 f f

Pollenga.y Alcudia (ES5310005) ,

4430000

T
4420000

4410000

4400000

4390000

LEYENDA ‘
| Badies de Pollenca i Alcludia

480000 500000 510000 520000 530000

Figura 5.- Ubicacion del LIC Badies de Pollenga i Alcudia.

3.2.1. ESPECIES PRESENTES EN EL LIC Y RECOGIDAS EN EL ANEXO Il DE LA DIRECTIVA
HABITAT (92/43/CEE) Y EN EL ANEXO | DE LA DIRECTIVA AVES (2009/147/CE)

En la tabla que se muestra a continuacion, se enumeran las especies recogidas en el apartado 3.2

de los FND de los espacios objeto del presente Plan de Gestion. Todas las especies recogidas en
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

ALCUDIAMAR
Com stmne i willon

los Formularios son estrictamente marinos, como el delfin mular que desarrolla todos los ciclos
vitales en el mar, o utilizan este medio para realizar alguna de sus actividades vitales como la

alimentacion, ya sea en aguas costeras o pelagicas.

coDIGO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
GRUPO B - AVES
A008 Podiceps nigricollis Zampullin cuellinegro
A010 Calonectris diomedea Pardela cenicienta
A014 Hydrobates pelagicus Paifio europeo
A016 Morus bassanus Alcatraz atlantico
7017 Phalacrocorax carbo Cormorén grande
(incluye A391_P.c.sinensis)
A069 Mergus serrator Serreta mediana
A094 Pandion haliaetus Aguila pescadora
A175 Stercorarius skua Pagalo grande
A179 Chroicocephalus ridibundus Gaviota reidora
A181 Ichthyaetus audouinii Gaviota de Audouin
A183 Larus fuscus Gaviota sombria
A191 Thalasseus sandvicensis Charran patinegro
A196 Chlidonias hybridus Fumarel cariblanco
A197 Chlidonias niger Fumarel comun
A200 Alca torda Alca comun
A384 Puffinus mauretanicus Pardela balear
A392 Phalacrocorax aristotelis desmarestii Cormoran mofudo
A459 Larus michahellis Gaviota patiamarilla
GRUPO M —- MAMIFEROS
1349 Tursiops truncatu Delfin mular
GRUPO R - REPTILES
1224 Caretta caretta Tortuga boba

Tabla 2. Especies presentes en el LIC y recogidas en el anexo Il de la Directiva Habitat (92/43/CEE) y en el
anexo | de la Directiva Aves (2009/147/CE). Fuente: FND del LIC.

Las principales caracteristicas de la mayor parte de las especies de aves recogidas en el anexo |l
de la Directiva Habitat (92/43/CEE) y en el anexo | de la Directiva Aves (2009/147/CE) se detallan

en el apartado de especies protegidas de la ZEPA Espacio Marino del Norte de Mallorca, que abarca

toda la superficie del LIC Badies de Pollengca i Alcudia. En este apartado se indican las

caracteristicas de aquellas aves que no se han descrito en el apartado 4.2 y de las especies de

mamiferos y reptiles protegidos presentes en el LIC.
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de

ampliacién del varadero de Alcudiamar

AL&U&AMAR (Puerto de Alcudia, Mallorca)
AVES:

ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION MIGRATORIA (Bioatles)

Zampullin

cuellinegro

Podiceps

nigricollis

Utiliza diferentes tipos de ambientes segun la
época del afio. Por lo general prefiere para la
cria zonas humedas pequefias o medianas, a
menudo temporales, que sean poco profundas,
abiertas, con abundante vegetacion emergente
y ricas en nutrientes; tal es el caso de lagunas,
marismas, lagunas litorales e incluso ambientes
modificados por el hombre. Fuera de la época
de reproduccion se encuentra en embalses,
brazos de rios en su

salinas, bahias,

desembocadura, asi como en algunas lagunas.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

Punta de Manresa

ESPECIE HABITAT
Ocupa superficies de agua
) preferentemente abiertas, tanto costeras

Cormoran o

como del interior, dulces o saladas,
grande )

siempre que alberguen buenas

poblaciones de peces que le sirvan de
Phalacrocorax

sustento. Por tanto, puede encontrarse en
carbo ;

lagos, lagunas, embalses, rios, deltas,

marismas, etc.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de

ampliacién del varadero de Alcudiamar

ALCUDIAMAR (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Coms sempaz i willon,
ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION SEGURA (Bioatles)
Las poblaciones reproductoras espariolas
estan muy ligadas al medio marino; crian
Aguila en acantilados y pescan en zonas
pescadora cercanas, mayoritariamente  bahias,
estuarios e incluso lagunas interiores
Pandion préximas. Los individuos migratorios o
haliaetus invernantes aparecen en diversos
complejos acuaticos: bahias, lagunas

interiores, embalses y estuarios.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION (Bioatles)
En general, se reproduce en lagos
interiores con buena cobertura de
vegetacion en las orillas, asi como en
Fumarel
i marismas y rios, normalmente en tierras
cariblanco ) _ ) No hay informacion disponible en el
bajas. En Espana frecuenta, marismas y ) ) )
Bioatles, pero, debido a su habitat es
o humedales poco profundos de aguas )
Chlidonias o esperable su presencia en la zona de
) limpias dulces o salobres. En todos los
hybridus estudio.

casos precisa de la existencia de
vegetacion emergente de pequefio porte

sobre la cual sustentar el nido.

Se localiza en proximidad de la zona de estudio

ESPECIE HABITAT DISTRIBUCION (Bioatles)
Durante el periodo estival se instala en
Alca comun lugares costeros relativamente frios, No hay informacion disponible en el
siempre que estos dispongan de buenos Bioatles, pero, debido a su habitat no es
Alca torda acantilados rocosos en los que criar, en esperable su presencia en la zona de

tanto que el invierno lo pasa en alta mar.

No se localiza en proximidad de la zona de estudio

estudio.
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ALCUDIAMAR
Com stmne i willon

MAMIFEROS

Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

M_1349_ Tursipos truncatus (Montagu, 1821). Delfin mular.

Distribucion
(celdas

50x50 del
IEHEM)

Se localiza en
proximidad de la

zona de estudio

Estado actual

Puede observarse en las Baleares durante todo el afio, aunque los varamientos registrados
son mas abundantes entre junio y septiembre. Los efectivos en aguas de Baleares son

principalmente ejemplares juveniles y subadultos.

Valoracion

En Espafia no se dispone de estimas poblacionales que permitan evaluar correctamente el
estado de conservacién de la especie, si bien se conoce que su densidad relativa no es
alta en ninguna de las tres regiones biogeograficas marinas que concurren en su

jurisdiccion.

Estado de

Conservacion

La poblacion del litoral ibérico mediterraneo se encuentra muy fragmentada en pequenas
subpoblaciones relativamente aisladas entre si y presenta claros problemas de
conservacion. Entre 1991 y 2000, se ha observado una clara reduccion del tamafio de los
grupos de delfines, asi como el nimero de grupos de jovenes, lo que indica una tendencia

al declive de la esta poblacién (Viada, 2006).

Amenazas

Los principales factores de amenaza de la especie son la degradacion del habitat (debido
al desarrollo turistico, dragados arrastre de fondo), la contaminacién quimica (por DDT,
PCB, metales pesados), Interaccién con actividades pesqueras (capturas directas o
accidentales en artes de pesca, conflictos con diversas pesquerias artesanales-agresiones,
etc.), sobreexplotacion de los recursos tréficos de la especie, mala praxis en la observacion

de cetaceos con fines turisticos o comerciales (hostigamiento) y contaminacién acustica.

Figuras de

proteccioén

Internacional:

- CITES: Apéndice I.

Europea:

- Directiva Habitats: Anexos Il y IV.

- Convenio de Berna: Apéndice Il.

- Convenio de Bonn (CMS): Apéndice II.
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de

\ ampliacién del varadero de Alcudiamar
AL&UMELAMAR (Puerto de Alcudia, Mallorca)

M_1349_ Tursipos truncatus (Montagu, 1821). Delfin mular.

- Convenio de Barcelona: Anexo Il.

- ACCOBAMS. Incluida en el Acuerdo para la Conservacion de los Cetaceos del mar Negro,
el mar Mediterraneo y la Zona Atlantica Contigua.

Nacional:

- Ley 42/2007 (Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad): Anejo Il

- Real Decreto 1727/2007, de 21 de diciembre, por el que se establecen medidas de
proteccion de los cetaceos.

- Real Decreto 139/2011 (Catalogo Nacional de Especies Amenazadas): Vulnerable (VU).
Otras:

- Lista roja de especies en Peligro (Estatus Mundial): Preocupacién Menor - poblaciéon
atlantica, Vulnerable (VU A2cde) - poblacion mediterranea.

- Libro Rojo de las Mamiferos de Espana: Vulnerable.

- Libro Rojo de los vertebrados de las Baleares: Vulnerable (VU Adbce, C2a(i)).

REPTILES

R_1224 Caretta caretta (Linnaeus, 1758). Tortuga boba

Distribucion
(celdas
50x50 del
IEHEM)

-,

Se localiza en
|| proximidad de la

zona de estudio

Estado actual

Puede observarse en las Baleares durante todo el afio, aunque los varamientos registrados
son mas abundantes entre junio y septiembre. Los efectivos en aguas de Baleares son

principalmente ejemplares juveniles y subadultos.

Valoracion

El 89% de ejemplares de esta especie en las islas Baleares tienen un origen atlantico y su
area de campeo incluye la mayor parte de la cuenca Argelina. Segun los datos obtenidos
en el Seguimiento de la especie al amparo del Proyecto Life Posidonia (Accion AB), la
poblacién de tortugas de la plataforma balear se ha estimado entre 2.000 y 2.500
ejemplares, y pertenecen a la poblacién de la cuenca Argelina que se cifra entre 20.000 y
29.0000 tortugas
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de

ampliacién del varadero de Alcudiamar
AL&UMELAMM’AR (Puerto de Alcudia, Mallorca)

R_1224 Caretta caretta (Linnaeus, 1758). Tortuga boba

Estado de
) No hay datos claros sobre la tendencia de la poblacién (Viada, 2006).
Conservacion
Los principales factores de amenaza de la especie son las capturas accidentales en
anzuelos de palangre (46%), enmalles con plasticos y redes (6%), traumatismos por hélices
y colisiones (8,5%) y enfermedades. También, se ven afectadas por otras artes y
Amenazas i
modalidades de pesca como los trasmallos para langosta, y redes de cerco, arrastre y a la
deriva. Se ha estimado que en 2000 la flota espafiola de palangre del Mediterraneo
Occidental capturé méas de 29.000 tortugas de las que moririan unas 7.500 (Viada, 2006).
Internacional:
- CITES: Apéndice I.
Europea:
- Directiva Habitats: Anexos Il y IV.
- Convenio de Berna: Apéndice Il.
- Convenio de Bonn (CMS): Apéndice | y Il.
- Convenio de Barcelona: Anexo Il
Figuras de ) i
) - Convenio OSPAR: Anejo VI y V.
proteccioén
Nacional:
- Ley 42/2007 (Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad): Anejos Il y V.
- Real Decreto 139/2011 (Catalogo Nacional de Especies Amenazadas): Vulnerable (VU).
Otras:

- Lista roja de especies en Peligro (Estatus Mundial): En Peligro (EN A1 abd).
- Libro Rojo de las Reptiles de Espana: En Peligro (EN A1 abd).
- Libro Rojo de los vertebrados de las Baleares: En Peligro (EN A1 A4dac).

3.2.2. OTRAS ESPECIES IMPORTANTES DE FLORA Y FAUNA
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ALCUDIAMAR
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Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de

ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

Los Formularios Normalizados de Datos (FND) del LIC recogen las especies siguientes

consideradas como importantes de flora y fauna presentes en el territorio estudiado. Todas las

especies recogidas en los formularios son estrictamente marinas.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

GRUPO | - INV

ERTEBRADOS

Loligo vulgaris

Calamar comun

Maja squinado

Centollo

Palinurus elephas

Langosta europea

Sepia officinalis

Sepia comun

GRUPO F - PECES

Anguilla

Anguila

Aphia minuta

Chanquete

Carcharodon carcharias

Tiburdn blanco

Dentex dentex

Denton

Dicentrarchus labrax

Lubina

Hippocampus

Caballito de mar

Hippocampus ramulosus

Caballito de mar

Labrus merula

Merlo

Labrus viridis

Tordo verde

Mugil cephalus

Pardete

Mustelus

Musola

Pomatoschystus microps

Gobio comun

Pseudaphia ferreri Chanquete
Sciaena umbra Corvallo
Sparus aurata Dorada
Syngnathus abaster Aguja de rio
Thunnus thynnus Atun rojo

Tabla 3. Otras especies importantes de flora y fauna. Fuente: FND del LIC.

3.2.3.

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO PRESENTES EN EL LIC Y RECOGIDOS EN EL

ANEXO | DE LA DIRECTIVA HABITAT (92/43/CEE)
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ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

En la tabla que se muestra a continuacion, se indican los habitats recogidos en el apartado 3.1 de
la Ficha Oficial de la UE del LIC.

HERBOSAS

matorral

GRUPO SUBGRUPO COD. | HABITAT (* Prioritario)
Bancos de arena cubiertos
110 | permanentemente por agua marina, poco
Aguas marinas y medios de
profundos
marea
1120 | *Praderas de Posidonia
1160 | Grandes calas y bahias poco profundas
1210 Vegetacion anual sobre desechos
Acantilad i | marinos acumulados
] cantilados maritimos y playas
HABITATS ) Acantilados con vegetacion de las costas
de guijarros
COSTEROS Y 1240 | mediterraneas con  Limonium  spp.
VEGETACIONES endémicos
HALOFITICAS Marismas y pastizales salinos 1310 Vegetacién anula pionera de Salicornia y
atlantico y continentales otras
Pastizales salinos mediterraneos
Marismas y pastizales salinos | 1410 ) »
(Juncetalia maritimae)
mediterraneos y
o Matorrales haldfilos mediterraneos vy
termoatlanticos 1420
termoatlantico (Sarcocornetea fruticosi)
Estepas continentales haldfilas 1510 *Estepas salinas mediterraneas
y gipsofilas (Limonietalia)
DUNAS Dunas maritimas de las costas | 2110 | Dunas mdviles embrionarias
MARiTlMAS Y atlénticas, del mar del Norte, Dunas m(’)v”es de |it0ra| con Ammophlla
CONTINENTALES | del Baltico y del Mediterraneo 2120 arenaria
Aguas corrientes —tramos de
cursos de agua con dinamica ] o
_ Rios mediterraneos de caudal
, natural y seminatural (lechos o
HABITAT DE ) permanente del Paspalo Agrostidion con
menores, medios y mayores) - | 3280 ) ) ]
AGUA DULCE ] cortinas vegetales riberefias de Salix y
en los que la calidad del agua
. Populus alba
no presenta alteraciones
significativas
BREZALES Y ) )
Brezales y matorrales de zona Brezales oromediterraneos endémicos
MATORRALES DE 4090 .
templada con aliaga
ZONA TEMPLADA
Formaciones herbosas secas )
FORMACIONES ) ) *Zonas subestépicas de gramineas y
seminaturales y facies de | 6220

anuales de Thero Brachypodietea
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ALCUDIAMAR -
gmuw Nl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
GRUPO SUBGRUPO COD. | HABITAT (* Prioritario)
NATURALES Y Megaforbios eutrofos higréfilos de las
Prados humedos i
SEMINATURALES i ) 6430 | orlas de llanura y de los pisos montano a
seminaturales de hierbas altas )
alpino
HABITAT
Pendientes rocosas con Pendientes rocosas calcicolas con
ROCOSOS Y 8210
vegetacion casmofitica vegetacion casmofitica
CUEVAS
Galerias y matorrales riberefos
Bosques mediterraneos
BOSQUES 92D0 | termomediterraneos (Nerio Tamaricetea y
caducifolios

Securinegion tinctoriae)

Tabla 4. Habitats de interés comunitario presentes en el LIC y recogidos en el anexo | de la Directiva
Habitat (92/43/CEE). Fuente: FND del LIC.

En verde se han marcado aquellos habitats para los que, la Direccion General de Espacios

Naturales y Biodiversidad solicita que se valoren las posibles afecciones generadas por la ejecucion

del proyecto. Es por ello que, a continuacién, se detallan las principales caracteristicas de estos

habitats de interés comunitario, con la informacién extraida del “Plan de Gestion ZEC Areas Marinas

de Mallorca” (Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y Territorio del Gobierno de las Islas

Baleares).
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3.2.3.1. HABITAT 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco

profundos

DESCRIPCION

Se trata de bancos de arena sumergidos, nunca a mas de 20 m, y elevados sobre el fondo marino. Cuando

los sedimentos arenosos cubren sustratos duros, se consideran dentro de este tipo de habitat si la biota
asociada depende de la arena y no del sustrato subyacente. Pueden presentarse como fondos desnudos,
sin vegetacion, o como praderas de fanerdgamas y algas. Las praderas de la fanerégama Zostera marina
tienen una distribucion peninsular, balear y sobre todo cantabroatlantica. En el Mediterraneo son
caracteristicas las praderas de Cymodocea nodosa. En estas praderas se desarrollan especies de algas,
enraizadas en el sustrato; o epifitas sobre hojas, rizomas o raices de las faner6gamas.
FITOASOCIACIONES | Alianza Syringodio-Thalassion testudinum

REPRESENTADAS Asociacién | Cymodoceetum nodosae

ESPECIES TIPICAS | Cymodocea nodosa, Zostera marina, Sygnathus spp., Hippocampus spp.,

PRESENTES Holothuria spp., Astrpecten sp. , Caulerpa prolifera, Halophila decipiens.
PROCESOS Especies colonizadoras que permiten el asentamiento de otras plantas como la
ECOLOGICOS Posidonia oceanica.

CLAVE Y SERVICIOS | Atenuacién del hidrodinamismo, favorecen la deposicion de sedimentos,
ECOSISTEMICOS produccion primaria, permiten el desarrollo de comunidades algales, refugio de

especies de interés natural y comercial.

AREA DE DISTRIBUCION (Segun el Formulario Normalizado de Datos)

v ,“e‘(rﬁr i 30000
arenafeubientosipermanentemente

LEYENDA
Badies de Pollenga i Alcudia

= . ' HIC 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente ¥
por agua marina, poco profundos
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ESTADO DE CONSERVACION (Segtin el Formulario de Datos Normalizado)

Representatividad Superficie relativa Conservacion Global
A A A A

VALORACION GENERAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL HABITAT

Segun los FDN el estado de conservacion de este habitat es excelente.

EVOLUCION Y TENDENCIA

Se desconoce

OBSERVACIONES

3.2.3.2. HABITAT 1120 *Praderas de Posidonia

DESCRIPCION

Este tipo de habitat son praderas submarinas milenarias formadas por la angiosperma marina Posidonia

oceanica, endémica del mar Mediterraneo, que coloniza substrato duro o blando, con un crecimiento muy
lento. Estas praderas que albergan una gran biodiversidad, estan identificadas como tipo de habitat
prioritario, segun la Directiva de Habitats (92/43/CEE). En las costas espafolas, en aguas transparentes y
oligotréficas llegan a alcanzar los 45 m de profundidad. Las praderas de Posidonia oceanica forman una
canopea tupida debido a su densidad (puede superar ampliamente los 1.000 haces/m2 en zonas someras)
y la longitud y anchura de sus hojas (que pueden superar el metro de longitud en verano). Las hojas verdes
de esta planta suelen aparecer fuertemente cubiertas de una comunidad de epifitos, especialmente densa
en verano. A menudo forman en su base acumulaciones biogénicas que pueden alcanzar varios metros de
espesor. Estos arrecifes, también llamados “mata” se elevan por la acumulacién de sedimentos y conchas
en el entramado de rizomas de la planta y por el crecimiento vertical de estos rizomas, con el cual la planta
responde. Las praderas pueden formar cinturones extensos mas o menos continuos a lo largo de la costa,
de varios km?, o formar manchas de unos pocos metros cuadrados. En ocasiones, las praderas de
Posidonia oceanica se imbrican con praderas de otras angiospermas marinas mas pequefas, como las de
Cymodocea nodosa, siempre en mosaico, nunca mezcladas.

Las praderas de Posidonia oceanica son endémicas del mar Mediterraneo y estan presentes en todos sus
paises riberefios. Se estima que ocupan entre 2,5 y 4,5 millones de hectareas sumergidas, lo cual
constituiria alrededor de un 25% del fondo mediterraneo somero (por encima de los 50 m de profundidad).
La extension de praderas incluidas en la red Natura 2000 en todo el Mediterrdneo ocupa sélo unos 0,3
millones de hectareas, es decir, entre el 6% y el 12% de la extension global de las praderas.
FITOASOCIACIONES | Alianza Posidonion

REPRESENTADAS Asociacién | Posidonietum oceanicae

ESPECIES TIPICAS | Posidonia oceanica, Asterina pancerii, Paracentrotus lividus, Miniacina miniacea,
PRESENTES briozoos epifitos, Spirorbis sp., Tricholia spp., Smaragdia viridis, Alvania spp.,
Pinna nobilis, Litophaga, Risso spp. Gibbula umbilicaris, Hippocampus spp.,
Sarpa salpa, Epinephelus guaza, Labrus viridis, Labrus merula, Coris julis,

Diplodus annularis, Syngnathus abaster
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ampliacién del varadero de Alcudiamar
AL&U&AMAR (Puerto de Alcudia, Mallorca)
PROCESOS Sumideros de CO,; Aumento de la transparencia del agua; Reduccion de la
ECOLOGICOS erosiébn de las playas; Criadero natural de varias especies comerciales;

CLAVE Y SERVICIOS | Acumuladores de metales pesados, Indicador de calidad, elementos radiactivos y
ECOSISTEMICOS compuestos quimicos recalcitrantes.

AREA DE DISTRIBUCION (Segun el Formulario Normalizado de Datos)

Badies de Pollenga i Alcadia

IC 1120 *Praderas de Posidonia
Y

Superficie (ha) |7.629,71 [F
| % de ocupacion |24,81%

ESTADO DE CONSERVACION (Segtn el Formulario de Datos Normalizado)

Representatividad Superficie relativa Conservacion Global

A B A A

VALORACION GENERAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL HABITAT

En la bahia de Alcudia, esta especie ocupa casi toda la extension excepto en las zonas mas externas y
profundas donde es substituida por comunidades de algas hemiesciafilas. El estado de conservacion
general de las praderas de Posidonia oceanica en la bahia de Alcudia y Pollenga es muy variable a causa
de la enorme extension de las praderas y los diversos impactos que sufren. En general, se considera que
el estado de conservacién en estas bahias es "Regular". La especie introducida Acrothamnion preissii es
abundante en casi todas las praderas de estas bahias. También, se ha detectado la presencia de otras

algas invasoras como Caulerpa racemosa en este LIC.

EVOLUCION Y TENDENCIA

Las praderas de Posidonia estan en regresion en todo el Mediterraneo, por lo que la tendencia global se

considera negativa.
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Segun el informe sobre los principales resultados del sistema de vigilancia establecido en el articulo 11
para los habitats del Anexo | de la Directiva Habitats, para el habitat 1120* en Baleares, la tendencia de su
area de distribucion entre los afios 1995 a 2006 y de la superficie abarcada por el habitat es de disminucion.
OBSERVACIONES

La sobrepesca, fondeo de embarcaciones de recreo, la contaminacion del agua y la presencia de algas

invasoras son las principales amenazas que afectan a la Posidonia.

3.2.3.3. HABITAT 1160 Grandes calas y bahias poco profundas

DESCRIPCION

Este tipo de habitat consiste en grandes entrantes de costa donde, en contraste con los estuarios, la

influencia del agua dulce es generalmente limitada. Estos entrantes poco profundos estan generalmente
protegidos de la accién del oleaje y contienen una gran diversidad de sedimentos y sustratos con una clara
zonacion de las comunidades bentdnicas. Son comunidades, generalmente, con una gran biodiversidad.
El limite exterior va a venir dado por la linea recta que une los dos extremos de la concavidad. El limite
interior viene dado por la altura media de las mareas y hasta donde llega el efecto del spray marino.

En general, las grandes calas y bahias poco profundas van a variar considerablemente de unas zonas a
otras, principalmente en funcion de la regién en la que se localizan: atlantica o mediterranea, o bien, en
funcién del nimero y naturaleza de los distintos habitat que pueden albergar. Se pueden definir como un

complejo mosaico de los distintos habitats que incluye y con los que contacta.

FITOASOCIACIONES i Zostereion;  Ruppion maritimae;  Posidonion;  Zannichelion
ianza
REPRESENTADAS pedicellatae; Syringodio-Thalassion testudinum

Zosteretum  noltii; Cymodoceetum nodosae; Posidonietum

Asociacién | oceanicae; Enteromorpho intestinalidis-Ruppietum maritimae;

Ruppietum spiralis

ESPECIES TIPICAS | Especies tipicas de estado de nitrificacién (Enteromorpha, Bangia atropurpurea,
PRESENTES Ulva lactuca), Holothuria spp. (aparecen en fondos mas degradados), Dedropoma
petraeum, Litophyllum spp., algas cloroficeas, feoficeas y rodoficias, Caulerpa
prolifera, Cymodocea nodosa, Videlia volubilis, Eucinella singularis, Paracentrotus
lividus, Arbacia lixula, Patella spp., Lithognatus mormyrus, Litophaga litophaga,

Umbrina cirrhosa, Mullus barbatus, Chamalea gallina, Venus verrucosa, Tellina

spp.
PROCESOS Regula los procesos erosivos y sedimentarios, protege el litoral costero,
ECOLOGICOS generador de produccion primaria, actia como refugio de la biodiversidad, lugar

CLAVE Y SERVICIOS | de reproduccion de especies piscicolas de interés natural y pesquero.
ECOSISTEMICOS
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AREA DE DISTRIBUCION (Segtin el Formulario Normalizado de Datos)

No ha sido posible obtener informacion cartografica oficial sobre este HIC.

Enla FND, se indica que la superficie de ocupacion de este HIC en el LIC es de 126,08 Ha. Esta informacion
es incongruente con la definicion del HIC contenida en el documento oficial de descripcién del HIC “1160
Grandes calas y bahias poco profundas “del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente,
donde se indica lo siguiente:

“Las masas de agua supefficiales correspondientes a grandes calas y bahias poco profundas se refieren a
aquellas masas de agua marina comprendidas dentro de los limites de estos accidentes geograficos de la
linea de costa”.

A partir de esta definicion, se ha elaborado la delimitacion de este habitat en el LIC. EN la imagen que se
muestra a continuacion se puede apreciar la distribucion de este HIC, que tiene una superficie de 23.357,7

Ha aproximadamente, muy superior al valor indicado en la FND para este habitat.

500000 510000 520000 530000

sy bahias

4320000
4420000

Superficie (ha) | 23345.7
% ocupacion 76%

s v
EYENDA
I Badies de Pollenga i Alcudia
Y HIC1160 Grandes calas y ba

e S AP A N I G

hias poco profunda
e T R, T -
500000 510000 520000 00

ESTADO DE CONSERVACION (Segtn el Formulario de Datos Normalizado)

Representatividad Superficie relativa Conservacion Global

B C B B

VALORACION GENERAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL HABITAT

El estado de conservacion de este habitat en las bahias de Pollenga y Alcudia se considera regular debido
a los impactos de origen antrépico y a la invasion por algas verdes que por el exceso de nutrientes que

provocan por anoxia la muerte de las praderas de Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera.

EVOLUCION Y TENDENCIA

La tendencia es desconocida.

OBSERVACIONES
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3.2.4. PLAN DE GESTION

Las medidas de conservacion necesarias que den respuesta a las exigencias ecoldgicas de los tipos
de habitats naturales y de las especies de interés comunitario presentes en los Espacios Red Natura
2000 se instrumentalizan a través de los Planes de Gestion, que incluyen las medidas

reglamentarias, administrativas o contractuales apropiadas.

Actualmente, el LIC Badies de Pollenga i Alcudia cuenta con un plan de gestién, publicado en el
BOIB N° 061 de 24/Abril/2007. Decreto 31/2007, de 30 de marzo, por el cual se aprueba el Plan de
Gestion del Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) Badies de Pollenga y Alcudia (ES5310005).

El Plan de Gestion tiene como objeto la regulacion de determinadas actividades en el ambito de la

zona marina LIC, entre las cuales destacan:

o Extraccion de aridos, tanto en zonas emergidas como sumergidas.

e Transito marino. Se prohibe el transito de embarcaciones en las zonas de bafio balizadas,

asi como a una velocidad de mas de 3 nudos en las zonas a menos de 200 metros de la
linea de costa, en playas, o a menos de 50 metros, en el resto de las costas. Ademas, se

prohibe la realizacién de cualquier tipo de vertido desde las embarcaciones.

o Pesca y recogida de muestras. Se restringe la pesca de arrastre y de cerco. Se exige

autorizacion para la recogida de muestras bioldgicas con finalidades cientificas y educativas.
Se prohibe con caracter general cualquier tipo de actividad de acuicultura, cultivos marinos

o similares.

e Proteccion de especies. Se definen prohibiciones de captura, tallas minimas de captura y

épocas de veda para diferentes especies.

e Fondeos. Se regulan las caracteristicas de los fondeos y las areas para los distintos tipos

de fondeo en la zona.
o Buceo. Se regula esta actividad en la zona.

o Emisarios submarinos. Se establecen directrices especificas para este tipo de

infraestructuras en esta zona.
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4. IDENTIFICACI()N, ANALISIS Y VALORACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

En este apartado se llevara a cabo la evaluacién preliminar de los efectos ambientales sobre los
espacios Red Natura 2000 previstos con la ejecucién del proyecto de constructivo de ampliacion de
varadero del puerto deportivo de Alcudia, tanto en la fase de obras, como en la posterior fase de

funcionamiento de las nuevas instalaciones.

El objetivo principal de este documento es evaluar las potenciales afecciones que las actuaciones
previstas en el proyecto tendran sobre los habitats de interés comunitario y las especies protegidas
presentes en el LIC Badies de Pollencga i Alcudia y la ZEPA Espacio marino del Norte de Mallorca,

tanto a nivel terrestre como marino.

En este sentido se ha de tener en cuenta que la_actuacidn prevista se llevarda a cabo

integralmente en la Zona | Portuaria del puerto de Alcudia y que no generara en ninqun caso

ocupacion directa de los Lugares Red Natura 2000. En la imagen que se presenta a continuacion

se puede apreciar la planta de las infraestructuras previstas y los limites de los espacios Red Natura
2000.

Figura 6.- Ubicacion de las nuevas instalaciones y de los espacios Red Natura 2000.

Aun asi, se analizan los efectos indirectos generados por la ejecucion de las obras y futura
explotacién de las instalaciones portuarias sobre los habitats y especies protegidos.
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Por tanto, se llevara a cabo la identificaciéon y valoracion de los elementos y mecanismos que
generaran una serie de perturbaciones en el medio ambiente, con la finalidad de minimizar sus

posibles efectos aplicando las medidas protectoras adecuadas.

4.1. ESQUEMA METODOLOGICO

Para la identificacion y valoracion de impactos se hace necesaria la prediccion del mismo mediante
un analisis estratificado de las relaciones causa/efecto, con la finalidad de prever el cambio que
experimentan las variables ambientales mas sensibles como consecuencia de las actividades

contempladas para la remodelacion del puerto deportivo.

El proceso metodolégico que se ha seguido para la identificacion preliminar de los impactos
significativos sobre los lugares Red Natura 2000, consiste en encontrar las relaciones o
interacciones entre los elementos del proyecto generadores de impacto y aquellos elementos del
medio que inciden sobre el estado de conservacion de los habitats de interés y las especies

protegidas.

De esta manera, en primer lugar, se han identificado los elementos identificadores de posibles
impactos sobre los lugares Natura 2000. En segundo lugar, se ha analizado la existencia de este
posible impacto (por la presencia de la especie en examen en la zona de ejecucién del proyecto, o
la distancia del habitat respecto al puerto deportivo de Alcudia). Y, finalmente, se ha llevado a cabo
la valoracién de los impactos identificados, distinguiendo entre la fase de obras y la de

funcionamiento de las nuevas instalaciones portuarias.

Por ultimo, una vez identificados y valorados los impactos potenciales sobre las especies y habitats
protegidos, se han analizados las posibles interacciones existentes entre los impactos descritos y
los objetivos de conservacion establecidos en los Planes de Gestién de los lugares Red Natura
2000.

4.2. ELEMENTOS Y MECANISMOS DE PRODUCCION DE IMPACTO

Durante el periodo de ejecucion de la obra, los diferentes mecanismos que pueden desencadenar
perturbaciones presentan, generalmente, un ambito de influencia local (es decir limitado a la zona
concreta de estudio) y tienen una duracion temporal en la mayoria de los casos. No obstante,
algunos mecanismos se mantienen durante la fase de funcionamiento y explotacion de las

instalaciones.

Teniendo en cuenta por tanto ambas fases del proyecto, los mecanismos o elementos expuestos

daran lugar a diversas acciones que se exponen a continuacion.
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FASE DE OBRA:

1. Dragado de 184,44 m3 en los fondos de las darsenas portuarias para la construccion de

una nueva explanada de varada.

A. Cambios de la calidad de las aquas y de los sedimentos superficiales. Durante estas

operaciones de dragado de los fondos, se podrian provocar cambios en la calidad
fisicoquimica del agua y del sedimento marino, debido a la removilizacion de los sedimentos
que reposan en el fondo, con la consecuente resuspension de posibles contaminantes

presentes en el medio, pudiendo dar lugar a alteraciones de la calidad del mismo.

B. Aumento de la turbidez. Otro factor a tener en cuenta durante esta fase es el aumento de la

turbidez del agua provocada por la resuspensién de las particulas durante la operacion de
dragado y de vertido de material como relleno del muelle de la nueva explanada de varada.
Se podria producir afectacion sobre las comunidades de fanerégamas marinas proximas a
la zona de influencia del proyecto como consecuencia del efecto sombra y por un aumento

del grado de sedimentacion y el consiguiente aterramiento.

C. Alteracion de la dinamica sedimentaria local. La variaciéon del calado actual puede producir

cambios en la hidrodinamica propia de la zona, respecto a la variacion de intensidad y la
direccién de las corrientes, que podrian dar lugar a la variacién de las tasas de
sedimentacion de los sedimentos sobre el fondo marino y la consiguiente afeccion de las

praderas de fanerégamas marinas préximas a la zona de actuacion.

2. Acondicionamiento de los fondos marinos

A. Cambios en la calidad fisicoquimica del aqua marina y del sedimento marino, debido a la

introduccion de nuevos materiales en los fondos marinos, ya que se produciria la
removilizacion de los sedimentos que reposan en el fondo, con la consecuente resuspension
de posibles contaminantes presentes en el medio, pudiendo dar lugar a alteraciones de la

calidad del mismo.

3. Introduccién de nuevos materiales sobre el lecho marino (escollera, hormigén, etc.)

A. Cambios en la calidad fisicoquimica del aqua marina y del sedimento marino. Con la

introduccion de los materiales de la obra (sobre todo con los vertidos de materiales para la
compactacion de la base de la nueva explanada varadera) se podria producir también la

dispersién de contaminantes contenidos en estos materiales a verter.
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4. Funcionamiento de la maquinaria, vehiculos de transporte y embarcaciones necesarias

para llevar a cabo las obras

A. Generacion de emisiones gaseosas y de ruido procedentes de los movimientos de la

maquinaria, de los motores de las embarcaciones y de los vehiculos de transporte utilizados

en la realizacion de las obras.

Cambios en la calidad fisicoquimica del agua marina y del sedimento marino, debido a la

existencia de fugas o vertidos accidentales provocados por las embarcaciones utilizada para

la extraccion de las arenas y construccion de las nuevas infraestructuras.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

1. Ocupacion del medio marino por la nueva explanada varadera

A. Alteracion de la dindmica sedimentaria local. Debido a la introduccién en el medio de nuevas

B.

infraestructuras e instalaciones portuarias, podrian producirse cambios a nivel local de la
dinamica marina actual incidente en el puerto, asi como modificacion de la dinamica
sedimentaria local actuando en la zona de estudio. Estos cambios podrian generar

afecciones indirectas en las praderas de fanerégamas marinas préximas al puerto deportivo.

Aumento en la contaminacion luminica por la presencia de una mayor superficie terrestre a

iluminar.

2. Incremento del trafico portuario

A. Generacidon de emisiones gaseosas y de ruido procedentes de las embarcaciones y

4.3.

vehiculos que frecuentan el puerto.

Cambios en la calidad fisicoquimica del agua marina y del sedimento marino, debido a la

existencia de fugas o vertidos accidentales provocados por las embarcaciones que utilizan

las nuevas infraestructuras portuarias.

AFECCIONES A LA ZEPA ES0000520 ESPACIO MARINO DEL NORTE DE MALLORCA

Y A LAS ESPECIES PROTEGIDAS PRESENTES EN LA ZEPA

Tal y como se ha comentado anteriormente, el proyecto de remodelacion del puerto deportivo de

Alcudia se llevara a cabo en su totalidad en el interior de la Zona Portuaria | del mismo puerto, sin

afectar de forma directa la ZEPA Espacio Marino del Norte de Mallorca. Es por ello que, en este

apartado, se identifican los posibles impactos que la ejecucion del proyecto podria generar, de forma
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indirecta, sobre las especies protegidas presentes en la ZEPA. Ademas, se valora como afectan los
impactos identificados a la consecucién de los objetivos fijados en el documento de Indemares

“Directrices de Gestion y Seguimiento de la ZEPA ES0000520 Espacio Marino del Norte de

Mallorca®, asimilable ad un Plan de Gestion de este espacio Red Natura 2000.
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4.3.1. AFECCION A LAS ESPECIES PROTEGIDAS QUE SE INCLUYEN EN LA DELIMITACION
DE LA ZEPA

4.3.1.1. Molestias a las especies de avifauna protegida

ELEMENTOS FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GENERADORES
DE IMPACTO 4A 18, 2A

Todas la especies cuya zona de alimentacion i/o cria i/o reproduccion, se encuentre en
las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto:
e Charran patinegro (Sterna sandvicensis)

e (Gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus)
RECEPTORES

e Charran comun (Sterna hirundo)
DE IMPACTO

e Serreta mediana (Mergus serrator)
e Gaviota reidora (Larus ridibundus)

e Gaviota sombria (Larus fuscus)

e Gaviota patiamarilla (Larus michahellis Atlantis)
DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Durante la fase de obras de remodelacién del puerto deportivo de Alcudia es posible que existan
alteraciones en el comportamiento de las poblaciones de avifauna protegida, ya que pueden verse
afectadas por el movimiento de maquinaria y personal necesarios para la ejecucion de las obras y por los

ruidos y emisiones asociados.

Estos impactos perduraran durante la fase de explotacion de las nuevas infraestructuras, pero, cabe senalar

que la zona de ejecucion del proyecto es un area donde actualmente existe una actividad portuaria,
generadora de ruido y emisiones. Es por ello que no es esperable un cambio muy notable en el

comportamiento de las especies presentes actualmente en la zona.

Por ultimo, en fase de funcionamiento, se podria esperar un aumento de la contaminacion luminica de la
zona respecto a su estado inicial, debido a un aumento de la superficie de la explanada de varada. Este

hecho, podria generar molestias a las especies de avifauna protegida presentes en el entorno.

VALORACION IMPACTO MODERADO
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4.3.1.2. Degradacion del habitat de localizacion de la avifauna protegida y sus presas

ELEMENTOS

FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GENERADORES
DE IMPACTO 1A, 2A, 3A, 4B 2B
Todas la especies cuya zona de alimentacion i/o cria i/o reproduccion, se encuentre en
las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto:
e Charran patinegro (Sterna sandvicensis)
e (Gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus)
RECEPTORES
e Charran comun (Sterna hirundo)
DE IMPACTO
e Serreta mediana (Mergus serrator)
e Gaviota reidora (Larus ridibundus)
e Gaviota sombria (Larus fuscus)
e Gaviota patiamarilla (Larus michahellis Atlantis)

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

El aumento del numero de embarcaciones y vehiculos presentes en el ambito de actuacién, tanto en fase
de obra como de funcionamiento, podria aumentar la probabilidad que se produzcan vertidos accidentales
o fugas. Estos hechos afectaria la calidad de las aguas y sedimentos presentes en el entorno y, por
consiguiente, se generaria una degradacion del habitat de alimentaciéon de las especies de avifauna
protegida.

VALORACION IMPACTO MODERADO

4.3.2. AFECCION A LOS TAXONES CLAVE DE CONSERVACION PRIORITARIA EN LA ZEPA

Debido al hecho de que los taxones claves estan compuestos por especies de avifauna protegida,
es de aplicacion la misma valoracién realizada para la afeccién a las especies protegidas que se

incluyen en la delimitacion de la ZEPA.

En este caso pero, las poblaciones de aves protegidas que se podrian ver afectadas tanto durante

la fase de obra como en la de funcionamiento de las instalaciones portuarias seran las siguientes:
¢ Cormoran monudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)

e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
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4.3.2.1. Molestias a los taxones clave de conservacion

L e FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GENERADORES
DE IMPACTO 4A 1B, 2A
Todas la especies cuya zona de alimentacion i/o cria i/o reproduccion, se encuentre en
RECEPTORES las proximidades de la zona de ejecucién del proyecto:
DE IMPACTO e Cormoran mofiudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Se aplica la misma descripcion realizada para el impacto de molestias a la avifauna de las especies
protegidas

VALORACION IMPACTO MODERADO

4.3.2.2. Degradacion del habitat de localizacion de los taxones clave de conservacion y sus presas

ELEMENTOS

FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GENERADORES
DE IMPACTO 18,22, 3% 4B 2B
Todas la especies cuya zona de alimentacion i/o cria i/o reproduccion, se encuentre en
RECEPTORES las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto:
DE IMPACTO e Cormoran mofiudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Se aplica la misma descripcion realizada para el impacto a la avifauna de las especies protegidas

VALORACION IMPACTO MODERADO

4.3.3. INTERACION ENTRE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS Y LOS OBJETIVOS DE
CONSERVACION ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE GESTION

Como se ha comentado anteriormente, la ZEPA Espacio Marino del Norte de Mallorca no cuenta
con un Plan de Gestién aprobado por los Organos competentes. De todas maneras, Indemares ha
redactado el documento “Directrices de Gestion y Seguimiento de la ZEPA ES0000520 Espacio

Marino del Norte de Mallorca”, que se puede asimilar al Plan de Gestion de este espacio protegido.

En su capitulo 6, este documento indica los objetivos de conservacion para la ZEPA, todos ellos se

recogen en la tabla que se presenta a continuacion. Ademas, en esta misma tabla, se valora la

41
@ TECNOAMBIENTE



ALCUDIAMAR

Com sempne i millon,

Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de

ampliacién del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

interaccion que cada objetivo de conservacion puede tener con los impactos a las especies

protegidas y taxones claves identificados en los apartados anteriores.

OBJETIVO DE CONSERVACION

INTERACCION

Definir el estado de conservacion favorable de los
taxones clave que han motivado la designacion de
la ZEPA. Profundizar en el conocimiento de los

taxones clave y de sus habitats.

Los impactos identificados NO afectan este objetivo

de conservacion.

Profundizar en el conocimiento cientifico de otras
aves marinas y habitats de interés presentes en la
ZEPA.

Los impactos identificados NO afectan este objetivo

de conservacion.

Minimizar la afecciébn negativa de la actividad
pesquera sobre las aves marinas objeto de

conservacion y sus habitats.

Los impactos identificados NO afectan este objetivo

de conservacion.

Promover un uso publico del espacio marino
ordenado y compatible con la conservacion de las

aves marinas.

Los impactos identificados NO afectan este objetivo

de conservacion.

Prevenir afecciones sobre las aves marinas
derivadas de actividades que, con caracter futuro,
pueden implantarse en la ZEPA y su area de

influencia

Los impactos identificados NO afectan este objetivo

de conservacion.

Prevenir riesgos. Reducir dafios ambientales

derivados del transporte maritimo, de vertidos
desarrollo otro

accidentales o del tipo de

actividades.

Los impactos identificados AFECTAN este objetivo
de conservacion, dado que estan relacionados al
aumento del trafico maritimo. Este aumento podria
provocar un incremento de los vertidos accidentales

desde las embarcaciones que acuden al puerto.

Favorecer lineas de investigacion que permitan
profundizar en el conocimiento de las aves y del
efecto que tienen sobre ellas los diferentes usos y
aprovechamientos establecidos en el espacio

marino.

Los impactos identificados NO afectan este objetivo

de conservacion.

Favorecer la cooperaciéon entre administraciones
para asegurar el efectivo desarrollo de las directrices

de gestion.

Los impactos identificados NO afectan este objetivo

de conservacion.
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4.4. AFECCIONES AL LIC ES5310005 BADIES DE POLLENCA | ALCUDIA Y A LOS
HABITATS DE INETRES COMUNITARIO PRESENTES EN EL LIC Y SUS PROXIMIDADES

Como se ha comentado para el caso de la ZEPA, también para el LIC Badies de Pollenca i Alcudia,
el proyecto no contempla una afeccién directa (ocupacion del espacio) al lugar Natura 2000, ya que
las nuevas infraestructuras previstas (nueva explanada varadera) se implantaran en la Zona |

Portuaria del puerto de Alcudia.

Por este motivo, en este apartado se identifican aquellos posibles impactos que la ejecucion del
proyecto podria ocasionar de forma indirecta a los Habitats de interés comunitario y las especies
protegidas presentes en el LIC. Ademas, siguiendo las indicaciones del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente contenidas en el documento “Directrices para la elaboracion de la
documentacién ambiental necesaria para la evaluacion de impacto ambiental de proyectos con
potencial afeccién a la Red Natura 2000”, se ha redactado un apartado especifico donde se valora
coémo los impactos identificados afectan a la consecucion de los objetivos fijados en el plan de
gestion del LIC, aprobado mediante el Decreto 31/2007, de 30 de marzo, por el cual se aprueba el

Plan de Gestién del Lugar de Importancia Comunitaria Badies de Pollenga i Alcudia.
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ALCUDIAMAR A erto de Aloudio, Malloros)
4.41. AFECCION A LAS ESPECIES PRESENTES EN EL LIC Y RECOGIDAS EN EL ANEXO |l
DE LA DIRECTIVA HABITAT (92/43/CEE) Y EN EL ANEXO | DE LA DIRECTIVA AVES

(2009/147/CE)

4.4.1.1. Molestias a la avifauna

=R FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GENERADORES
DE IMPACTO 4A 1B, 2A
Todas la especies cuya zona de alimentacion i/o cria i/o reproduccion, se encuentre en
las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto:
e Charran patinegro (Sterna sandvicensis)
e Serreta mediana (Mergus serrator)
e Gaviota reidora (Larus ridibundus)
e Gaviota sombria (Larus fuscus)
RECEPTORES i . ) ) ) )
e Gaviota patiamarilla (Larus michahellis Atlantis)
DE IMPACTO
e Cormoran mofudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
e Zampullin cuellinegro (Podiceps nigricollis)
e Cormoran grande (Phalacrocorax carbo)
e Aguila pescadora (Pandion haliaetus)
e Fumarel cariblanco (Chlidonias hybridus)

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Se aplica la misma descripcion realizada para el impacto a la avifauna de las especies protegidas

VALORACION IMPACTO MODERADO

4.4.1.2. Degradacion del habitat de localizacion de la avifauna y sus presas

FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
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ELEMENTOS
GENERADORES 1A, 2A, 3A, 4B 2B
DE IMPACTO
Todas la especies cuya zona de alimentacion i/o cria i/o reproduccion, se encuentre en
las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto:
e Charran patinegro (Sterna sandvicensis)
e Serreta mediana (Mergus serrator)
e Gaviota reidora (Larus ridibundus)
e Gaviota sombria (Larus fuscus)
RECEPTORES
TR o Gaviota patiamarilla (Larus michahellis Atlantis)

Cormoran mofiudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

Zampullin cuellinegro (Podiceps nigricollis)

Cormoran grande (Phalacrocorax carbo)

Aguila pescadora (Pandion haliaetus)

Fumarel cariblanco (Chlidonias hybridus)

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Se aplica la misma descripcion realizada para el impacto a la avifauna de las especies protegidas

VALORACION

IMPACTO MODERADO

4.4.1.3. Degradacion del habitat de localizacion de los mamiferos y reptiles marinos

ELELE U FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
GENERADORES
DE IMPACTO 1A, 2A, 3A, 4B 2B

Todas la especies cuya zona de alimentacion i/o cria i/o reproduccion, se encuentre en
RECEPTORES las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto:
DE IMPACTO o Tortuga boba (Caretta caretta)

Delfin mular (Tursiops truncatu)

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Cualquier alteracion de las comunidades pelagicas depende exclusivamente de las eventuales alteraciones
en la calidad quimica del agua. La disminucién del valor de este indicador puede estar relacionada con un
incremento de la turbidez durante la fase de construccion y con hipotéticos vertidos accidentales durante

la de funcionamiento procedentes de la maquinaria y embarcaciones.

Dada la ubicacion del proyecto, de ambito portuario y muy somero, no se espera que las obras puedan

suponer cambios suficientes en la calidad de las aguas marinas con respecto a la situacién actual, como
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para determinar una afecciéon a las especies de mamiferos y reptiles marinos, de habitats mas bien

pelagicos.

Por otro lado, tanto en la fase de obras como de funcionamiento, el incremento del trafico maritimo podria
generar cierta contaminacién acustica submarina que podria variar el comportamiento de las especies

marinas protegidas (tortuga boba y delfin mular) presentes en esta zona.

VALORACION IMPACTO COMPATIBLE

4.4.2. AFECCION A LOS HABITATS DE INTERES COMUNITARIO PRESENTES EN EL
LIC Y RECOGIDOS EN EL ANEXO | DE LA DIRECTIVA HABITAT (92/43/CEE)

La valoracion cuantitativa de los impactos potenciales sobre los habitats protegidos presentes en el
LIC se ha realizado midiendo la superficie de afeccion directa a los habitats y la distancia existente

entre la zona de actuacién y los habitats mas cercanos.

Cabe sefalar que el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente pone a disposicion
en la web unos servicios cartograficos donde se puede observar la localizacion geogréfica de la
mayor parte de los habitats de interés comunitario presentes en el territorio espanol. De todas
maneras, se trata de una cartografia aproximada, a gran escala. Por este motivo, en el marco de
este estudio, se ha completado la informacion referente a la distribucién geografica de los HIC 1110
y 1120 a través de los resultados procedentes de la campana marina llevada a cabo por
Tecnoambiente el pasado mes de agosto y de la cartografia bionémica del proyecto Life Posidonia

realizado en el LIC Badies de Pollenca i Alcudia.

Ambas informaciones cartograficas obtenidas (web del Ministerio y proyecto Life Posidonia junto a
los resultados de la campafia) ha sido consideradas separadamente para llevar a cabo la valoraciéon

cuantitativa de los impactos potenciales sobre los HIC.
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CcdeWLM.Mm
4.4.2.1. Pérdida de superficie de Habitat 1110
ELEMENTOS
Pl Lt Fltls ARkl e RECEPTORES DE | Pradera de Cymodocea nodosa asimilable
GENERADORES
1 . IMPACTO al HIC1110
DE IMPACTO
DATOS DE AFECCION
CARTOGRAFIA OFICIAL CAMPANA MARINA TECNOAMBIENTE + ECOCARTOGRAFIA
pipernanentemente] V 1 A
Undoes 4
PARAMETRO
En este caso se afecta de forma directa el HIC fuera de los
) limites del LIC.
m2 AFECCION / No hay afeccion directa Se afectan de forma directa 0.12 Ha de fondo marino asimilable al
DISTANCIA HIC El HIC se encuentra a 8 km del puerto deportivo de Alcudia HIC1110 presentes en las proximidades del LIC
SUPERFICIE TOTAL HIC 307,5 Ha 487,6 Ha presentes en el LIC y en sus proximidades
PRESENTES EN EL LIC Fuente: FDN LIC ES5310005 Fuente: Campafia marina Tecnoambiente + Ecocartografia
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ALCUDIAMAR
Com stmne i willon
% HIC AFECTADO
RESPECTO A LA SUP. 0% 0,04%
TOTAL DEL HICENELLICY NO SE AFECTA EL HIC
EN SUS PROXIMIDADES

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Durante la fase de obra, se podria generar una afeccién directa a la pradera de Cymodocea nodosa, debido a la ocupacién del espacio por parte de la nueva
explanada de varada. De hecho, la construccién de la nueva explanada supondra una pérdida de un area de 1.200 m?2 de esta fanerégama marina, que representa

un 0,04% de la superficie que el habitat 1110 ocupa en el LIC Badies de Pollenga i Alcidia y en sus proximidades.

VALORACION IMPACTO SEVERO
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4.4.2.2. Afeccion indirecta a la pradera de Cymodocea nodosa (HIC 1110)

ELEMENTOS
GENERADORES FASE DE OBRAS 38 RGOl LLA I ) RECEPTORES DE | Pradera de Cymodocea nodosa asimilable
IMPACTO al HIC1110
DE IMPACTO 1A, 1B, 1C, 2A, 3A, 4B 1A, 2B,

DATOS DE AFECCION

CARTOGRAFIA OFICIAL CAMPANA MARINA TECNOAMBIENTE + ECOCARTOGRAFIA

PARAMETRO
| HIC 1110 Bancos de arena cublertos permanenteme Joureieis (bl 2075
Se afectan aproximadamente, de forma indirecta, 1.538.594,5 m?
m?2 AFECCION / No hay afeccién indirecta de fondo marino asimilable al HIC1110 (considerando un radio de
DISTANCIA HIC ElI HIC se encuentra a 8 km del puerto deportivo de Alcudia afeccion de 1000m). De los cuales 1.428.270 m? se encuentran
en el interior de los limites del LIC y 110.324,5 m? en su exterior.
SUPERFICIE TOTAL HIC 307,5 Ha 487,6Ha presentes en el LIC y en sus proximidades
PRESENTES EN EL LIC Fuente: FDN LIC ES5310005 Fuente: Campafia marina Tecnoambiente + Ecocartografia
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ALCUDIAMAR
Con senpaz i milln
% HIC AFECTADO Afeccion indirecta % afeccion
RESPECTO A LA SUP. 0% HIC Total 31,5 %
TOTAL DEL HIC EN ELLICY NO SE AFECTA EL HIC HIC en el interior del LIC 30,8 %
EN SUS PROXIMIDADES HIC exterior al LIC 22%

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

En el caso del habitat 1110, existe una estrecha interrelacion entre los factores bidticos y los factores abidticos que componen este habitat, de tal modo que los
factores como la litologia y la composicion de los fondos o los niveles de exposicidon/submersién controlan la distribucion de especies en la franja intermareal y
éstas, a su vez, ejercen un importante control sobre la sedimentacion y los tipos de fondo. De este modo, cualquier cambio en los factores biéticos o abidticos es
susceptible de crear un efecto en cascada en el resto de los factores, conllevando cambios en la distribucion de las comunidades biolégicas.
Los factores fisico de control del estado de conservacion del habitat 1110, se relacionan principalmente con la sedimentacion en los bancales o deltas mareales,
que esta influida por una serie de procesos que a su vez estan controlados por una serie de factores abioticos (fisicos y quimicos) y biéticos que son:

e la dinamica mareal (amplitud de mareas y corrientes mareales)

¢ |a dinamica de oleaje,

e la pendiente y extensién del fondo,

e lafisico-quimica del agua (salinidad,temperatura y nutrientes)

e el aporte de sedimentos (tipo de fondo y turbidez) y

e la actividad orgénica.
Cualquier alteracion de uno de estos factores podria generar una afeccion indirecta al HIC y a las especies protegidas asentadas sobre el fondo, como la fanerégama
Cymodocea nodosa.
Durante las obras, es esperable la aparicion de efectos indirectos sobre la pradera de esta fanerégama protegida préxima al puerto, derivados principalmente de
las operaciones de extraccion y vertido de materiales asi como del acondicionamiento de los fondos marinos, de la presencia de embarcaciones en la zona de
abras, asi como de la presencia de obstaculos sobre el lecho marino. En particular se sefialan los siguientes:

e Una disminucién de la penetracién de la luz en la columna de agua debido al aumento de turbidez y disminucién de la transparencia a través de la columna.

El factor luz, es limitante para la distribucidon de las especies fotdfilas.

50
@ TECNOAMBIENTE




Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de ampliacion del varadero de Alcudiamar
(Puerto de Alcudia, Mallorca)

ALCUDIAMAR
Com stmne i willon

e La lluvia de finos sobre los tejidos de las plantas, que en casos extremos, podria llegar a su enterramiento (este enterramiento deberia ser siempre inferior
a la propia tasa de crecimiento de la planta para poder descartar estos efectos).

e Los cambios muy notables de la calidad fisicoquimica del agua marina circundante, debido a la resuspension de sedimentos, en el caso de encontrarse
éstos alterados o contaminados. Las posibles fugas accidentales durante el funcionamiento de las embarcaciones durante las operaciones de extraccion y
transporte de los materiales también podria provocar la alteraciéon de la calidad de las aguas marinas, con la consecuente afeccion a las especies de
fanerégamas proximas.

o El efecto de la contaminacién fisicoquimica de las aguas marinas sobre la Cymodocea nodosa, provocaria una disminucién de la biomasa vegetal con la
consecuente pérdida de la diversidad bioldgica, y variaciones en la composicién vegetal de las comunidades asociadas a ellas.

e Las modificaciones en la naturaleza del substrato (como cambios en la calidad del sedimento o la dinamica sedimentaria), también podrian ocasionar
alguna posible afectacion al estado de estas comunidades, provocando pérdida en el grado de estructuracion de las praderas o incluso su enterramiento.

En fase de funcionamiento, los principales efectos potenciales que se podrian generar sobre esta fanerégamas marinas se relacionan a los posibles vertidos
accidentales procedentes de las embarcaciones que frecuentan en puerto, asi como a la variacion de la dinamica sedimentaria actual, que podrian generar

afecciones indirectas en las praderas de fanerégamas marinas proximas al puerto deportivo.

VALORACION IMPACTO SEVERO
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4.4.2.3. Afeccion indirecta a la pradera de Posidonia oceanica (HIC 1120)

ELEMENTOS
GENERADORES FASE DE OBRAS B O MIENE RECEPTORES DE | Pradera de Posidonia oceanica asimilable
IMPACTO al HIC1120
DE IMPACTO 1A, 1B, 1C, 2A, 3A, 4B 1A, 2B

DATOS DE AFECCION

CARTOGRAFIA OFICIAL CAMPANA MARINA TECNOAMBIENTE + ECOCARTOGRAFIA

PARAMETRO
Se afectan de forma indirecta 42.280,2 m? de fondo marino
No hay afeccién indirecta o i . .
m2 AFECCION / ) asimilable al HIC1120 (considerando un radio de afeccion de
El HIC se encuentra a 750 m del puerto deportivo de
DISTANCIA HIC 1000m)
Alcudia ) )
El HIC se encuentra a 820 m del puerto deportivo de Alcudia.
SUPERFICIE TOTAL HIC 7.629,7 Ha 13.420,7 Ha
PRESENTES EN EL LIC Fuente: FDN LIC ES5310005 Fuente: Campafia marina Tecnoambiente + Ecocartografia
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% HIC AFECTADO 0%
RESPECTO A LA SUP. ° 0,03%
NO SE AFECTA EL HIC

TOTAL DEL HIC EN EL LIC

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Para el Habitat 1120 no se aprecia la posibilidad de una afeccién directa debida a la ejecucién de las obras de mejora de las instalaciones portuaria, ya que la
pradera mas préxima se localiza a unos 820 m del puerto.

Debido a la distancia de este habitat protegido al puerto deportivo de Alcudia, es esperable una afectacion a nivel indirecto de 42.280,2 m?2 de pradera, que
representa un 0,03% de este habitat presente en el LIC. Los procesos que podrian inducir afeccion indirecta a este habitat estan relacionados a la alteracion de los
factores biofisicos de control de este habitat de interés comunitario, tales como:

e Luz incidente. Transparencia del agua y profundidad. La transparencia del agua determina la cantidad de luz que incide sobre las praderas submarinas,
afectando a la planta clave (Posidonia oceanica) y a sus epifitos fotosintéticos.

La disminucion de la transparencia debida a la removilizacién de los sedimentos durante las operaciones de dragado y vertido de materiales para la
construccion de la nueva explanada y durante las operaciones de acondicionamiento de los fondos marinos en la fase de obras, podria generar alteraciones
a las praderas de Posidonia oceanica proximas al puerto.

e Concentracioén de nutrientes (compuestos de N y P) en el agua. La concentracion de nutrientes en el agua determina a menudo su transparencia, ya que una
concentracion baja limita la produccién primaria de los organismos fotosintéticos, especialmente del fitoplancton (Kalff, 2002), permitiendo que llegue luz
suficiente a los macrdfitos bentdnicos. Las praderas de Posidonia oceanica crecen en aguas oligotréficas, donde sus menores requerimientos en N y P, asi
como su mayor capacidad de extraccion, almacenamiento y reciclaje de nutrientes, les da una ventaja competitiva frente al plancton y las algas macrdéfitas y
epifitas (Hemminga & Duarte, 2000).

Durante las operaciones de dragado de los fangos y su posterior traslado, se podria generar una resuspension de los materiales presentes en el fondo y, por
consiguiente, la liberacion de los contaminantes asociados a las particulas de sedimento. Este hecho podria dar lugar a un aumento de las concentraciones
de nutrientes en la columna de agua y una alteracion de la comunidad de fanerégamas marinas préximas a la zona de ejecucion de las obras.

e Tipo de fondo. Las praderas de P. oceanica crecen sobre fondos de sustrato duro o de sustrato blando con sedimentos medios (arenosos, no fangosos), que

permiten el agarre y oxigenacién de las raices de esta angiosperma marina.
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La deposicion de los sedimentos resuspendidos durante las obras sobre las praderas cercanas a la zona de actuacion, podria generar un cambio en la tipologia
del lecho marino y, por consiguiente, una alteracién de la misma pradera.

e Hidrodinamismo. A menudo los limites superiores e inferiores de la pradera, asi como su forma estan determinados por el régimen hidrodinamico: La energia
del oleaje limita el borde superior de la pradera. Las corrientes de fondo y de reflujo, constantes o episédicas, determinan a menudo la forma y los limites
superiores, y a veces también los inferiores, de las praderas (Blanc & Jeudy de Grissac, 1984; de Boer 2007).

La presencia de obstaculos sobre el lecho marino, tanto durante la fase de obras (maquinaria y materiales) como de funcionamiento (nueva explanada) podria
generar una alteracion del hidrodinamismo de la zona, afectando de forma indirecta la pradera de Posidonia.

e Tasa de sedimentacion/erosién. Este factor esta en parte relacionado con el hidrodinamismo, pero también con los aportes sedimentarios, y a su vez afecta
al tipo de fondo. Las praderas de P. oceanica aceleran la acumulacion del sedimento y reaccionan a ésta mediante la estimulacion del crecimiento vertical de
sus rizomas. Este proceso eleva la pradera, formando los caracteristicos arrecifes llamados mata. Sin embargo, acumulaciones excesivas de sedimento
deterioran el estado de las praderas. Enterramientos superiores a 10 cm provocan una mortalidad de haces del 50%, y del 100% cuando el enterramiento
excede 14-15 cm (Cabaco et al., 2008).

La alteracion del hidrodinamismo local, debido a la presencia de materiales sobre el lecho marino durante la fase de obras y la implantacién de la nueva
explanada durante la fase de funcionamiento, podria afectar la tasa de sedimentacion, alterando la pradera de P. oceanica préxima al puerto deportivo de
Alcudia.

Por ultimo, cabe senalar que el aumento de embarcaciones presentes en la zona portuaria, tanto en fase de obras como de funcionamiento, podria generar vertidos

accidentales en el medio, que podrian alterar la calidad de las aguas y de los sedimentos marinos, afectando la pradera de posidonia cercana.

VALORACION IMPACTO MODERADO
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4.4.2.4. Pérdida de superficie de Habitat 1160
ELEMENTOS FASE DE OBRAS FASE FUNCIONAMIENTO
GENERADORES RECEPTORES DE IMPACTO HIC1160
DE IMPACTO 1 -
DATOS DE AFECCION
) m2 AFECCION / Se afectan de forma directa
ol o DISTANCIA HIC 12.000 m2 de HIC 1160
i
e v 23.345,7 Ha
. . \ € .Y SUPERFICIE TOTAL HIC Fuente: HIC1160 (Ministerio de
CARTOGRAFIA DEFINICION L W
: PRESENTES EN EL LIC Agricultura, Alimentacion y
HIC 1160 (MAGRAMA)
Medio Ambiente)
: % HIC AFECTADO RESPECTO
A LA SUP. TOTAL DEL HIC EN 0,0005%
EL LIC

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Durante la fase de obra, se podria generar una afeccioén directa a los fondos de HIC 1160, debido a la ocupacioén del espacio por parte de la nueva explanada de

varada. De hecho, la construccion de la nueva explanada supondra una pérdida de un area de 12.000 m? de este habitat, que representa un 0,0005% de la superficie

que el HIC 1160 ocupa en el LIC Badies de Pollenga i Alcudia.

VALORACION IMPACTO SEVERO
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4.4.2.5. Afeccion indirecta al Habitat 1160
ELEMENTOS GENERADORES FASE DE OBRAS FASE DE FUNCIONAMIENTO
DE IMPACTO 1A, 1B, 1C, 2A, 3A, 4B 1A, 2B
RECEPTORESDE IMPACTO HI C1160
DATOS DE AFECCION
m2 AFECCION / DISTANCIA HIC Se afectan de forma indirecta 898.064 m? de HIC 1160 (considerando un radio de afeccion de 500m)
SUPERFICIE TOTAL HIC 23.345,7 Ha
PRESENTES EN EL LIC Fuente: HIC1160 (Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente)
% HIC AFECTADO RESPECTO A LA 0.38%
SUP. TOTAL DEL HIC EN EL LIC ol

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

Tanto durante la fase de construcciéon como de funcionamiento, el HIC 1160 préximo al puerto podria verse afectado por la presencia de obstaculos en el fondo

marino, que podrian generar alteraciones en la dinamica costera y el transporte sedimentario. La morfometria costera determina los sedimentos retenidos; por
tanto, la dinamica del fondo, asi como el tiempo de retencion de agua en la costa, a su vez determina la capacidad de retencién de contaminantes y nutrientes
en la costa, lo que condiciona directamente las caracteristicas fisico-quimicas del medio.

Por otro lado, el aumento del numero de embarcaciones presentes en la zona, tanto en fase de obras como de funcionamiento, podria generar una alteracién
de las caracteristicas fisico-quimicas del agua y del sedimento del HIC, siendo factores determinantes para la conservacion de este habitat.

Por ultimo, durante las operaciones de dragado y posterior traslado de los fangos, se podria observar un aumento de la turbidez del agua y una redistribucién
del sedimento en las zonas de trabajo. Estos factores podrian provocar la pérdida de los ecosistemas benténicos, tanto adyacentes a las construcciones como
en el interior de las mismas.

VALORACION IMPACTO MODERADO
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4.4.3. INTERACION ENTRE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS Y LOS OBJETIVOS DE

CONSERVACION ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE GESTION

Como se ha comentado anteriormente, el Plan de Gestion del LIC ha sido aprobado mediante el
Decreto 31/2007, de 30 de marzo, por el cual se aprueba el Plan de Gestién del Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) Badies de Pollenca y Alcudia (ES5310005).

En este plan de gestion se especifican una serie de actuaciones encaminada a mejorar el estado
de conservacion de aquellos habitats y especies objetivo (praderas someras y limite inferior de
Posidonia oceanica, zona interior de las Bahia de Pollenga y Alcudia, Pinna nobilis, Scyllarides

latus).

En la tabla que se presenta a continuacién, se indican las actuaciones propuestas en el plan de
gestion y se valora si los impactos identificados sobre las especies y habitats protegidos pueden

tener alguna interaccion con estas actuaciones:

PROPUESTA DE ACTUACION INTERACCION
» Los impactos identificados NO afectan esta
Regulaciéon de fondeo. N
propuesta de actuacion.
Creacién de una zona de proteccion especifica para | Los impactos identificados NO afectan esta
Pinna nobilis propuesta de actuacion.
Establecimiento de un equipo de vigilancia e | Los impactos identificados NO afectan esta
informacion propuesta de actuacion.
Valoracion del impacto del vertido de las aguas | Los impactos identificados NO afectan esta
residuales de Pollenga, Alcudia propuesta de actuacion.
Valoracion del impacto del aliviadero de las aguas | Los impactos identificados NO afectan esta
de s'Albufereta y de propuesta de actuacion.
o Los impactos identificados NO afectan esta
Restricciones de pesca .
propuesta de actuacion.
Los impactos identificados AFECTAN esta
propuesta de actuacion y este documento cumple
Nuevas obras
con las indicaciones contenidas en esta
actuacion.
Los impactos identificados NO afectan esta
Campanas de sensibilizacion )
propuesta de actuacion.
Los impactos identificados NO afectan esta
Planes de gestion .
propuesta de actuacion.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Una vez descritos los impactos potenciales identificados para los espacios Red Natura 2000, se ha
realizado un compendio de las diferentes medidas preventivas a adoptar, y en caso de que fuese
necesario, también las medidas correctoras para cada uno de ellos. Se describen las medidas
preventivas y correctoras de impacto consideradas para disminuir al minimo posible los efectos

negativos, segun la mejor tecnologia disponible aplicada a este tipo de proyectos.

Las medidas preventivas o moderadoras son aquellas que se adoptan en fase de disefio o ejecucion
de la obra y su finalidad es evitar o reducir el impacto antes de que éste se produzca (con ellas se

minimizaran los efectos producidos por la ejecucion del proyecto).

Las medidas correctoras son aquellas que se adoptan una vez realizados los trabajos y su fin es
regenerar el medio, reducir o anular los impactos residuales que hayan podido quedar después de
la ejecucién de la obra. El objetivo de las medidas correctoras es disminuir el impacto que la obra

genera al entorno y que no puede minimizarse en la fase de proyecto.

5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

MP1 | Delimitaciéon del area de actuacion (ejecucion de las obras)

Durante el periodo en el que se llevaran a cabo las obras, las actividades que se desarrollen en
cada zona, asi como las embarcaciones que participen en cualquiera de las operaciones, quedaran
visiblemente marcadas y el area de trabajo se senalizara debidamente para evitar posibles dafios

a personas que frecuenten el area, tal y como determinan las normas internacionales de navegacion

MP2 | Planificacion de un calendario adecuado

Para reducir en la manera de lo posible el tiempo de intervencién de las embarcaciones y la
magquinaria sobre el medio marino y litoral, es importante planificar la duracién de las operaciones

de la fase de obra (demoliciones, construcciones, etc).

MP3 | Uso de maquinaria, equipos y métodos poco impactantes

En los trabajos se utilizaran equipos modernos. La maquinaria de las obras y el resto de los
elementos mecanicos, cumpliran los requerimientos técnicos y las revisiones necesarias para evitar
la contaminacion al medio por ruidos o vertidos de liquidos.

MP4 | Aplicacion de buenas practicas ecolégicas

La obra se planificara y desarrollara de forma que, a causa del tratamiento de los materiales y de
los elementos que intervienen en la obra, no se produzcan impactos negativos innecesarios o no

contemplados en el presente estudio, aunque éstos sean considerados de tipo transitorio.

MP5 | Redaccidén y desarrollo de un plan de vigilancia ambiental (PVA)

Se debera desarrollar un PVA durante la fase de obras y la fase de operacion, controlando aquellos

vectores ambientales mas sensibles y las acciones generadoras de impacto.
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MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LA CONTAMINACION ACUSTICA Y ATMOSFERICA

MP6 | El uso de equipos poco contaminantes (correcta puesta a punto de motores), asi como también se
recomienda la adopcién de medidas para controlar la emisidon de gases por parte de los vehiculos

y maquinaria: realizando los cambios de filtros pertinentes, revisiones periédicas, etc.

MP7 | Toda la maquinaria utilizada en la obra debera disponer del certificado de homologacién CE y
certificado de conformidad CE, ademas de la indicacion del nivel de potencia acustica o nivel de

presién acustica de acuerdo con las normativas comunitarias.

MP8 | Utilizacion de equipos insonorizados en sus elementos principales (silenciadores) y de materiales

de construccion aislantes sobre los elementos emisores de origen mecanico.

MP9 | El nivel de inmision sonora de la maquinaria debera de ajustarse a las prescripciones que establece
la normativa de la Unioén Europea (“Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
8 de mayo de 20007).

MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y SEDIMENTOS

MP10 | En caso de que se crea necesario, se considerara el uso de barreras antifinos (cortinas
antiturbidez) que eviten la dispersion de estos materiales durante las operaciones de dragado de

los fagos y posterior traslado de los materiales como relleno de la escollera.

MP11 | La maquinaria que se utilizara durante ejecucién de las obras sera revisada con objeto de evitar
pérdidas de combustibles, lubricantes, etc. Asimismo, cualquier operacion de revision, lavados de
maquinaria o cambios de aceite de los equipos empleados se haran en zonas adecuadas para ello,

evitando en todo momento el riesgo de contaminacion del medio marino.

MP12 | Para mantener la calidad de las aguas marinas dentro de los limites esperados, deberan cumplirse
todos los requerimientos en relacién a los materiales recibidos en la obra (p.e. materiales exentos

de sustancias téxicas).

MP13 | Las embarcaciones y medios auxiliares utilizados para la ejecucion de las obras cumpliran la

normativa vigente en cuanto al vertido al mar de sustancias peligrosas desde buques (MARPOL).

MP14 | El almacenamiento de productos petroliferos y asfalticos debera realizarse de modo que minimice

cualquier riesgo de afectacion al medio.

MP15 | Se instalara un sistema de recogida y tratamiento de aguas sanitarias durante las obras.

MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LAS FANEROGAMAS MARINAS

MP16 | Para garantizar que el posterior funcionamiento de las infraestructuras no provoquen una
significativa afectacion sobre las fanerégamas marinas (HIC 1110 e HIC 1120) que se distribuyen
a lo largo de las inmediaciones de la zona de estudio, se propone llevar a cabo un seguimiento de
la evolucién de la comunidad de esta area, contemplando la seleccion de un disefio de muestreo

adecuado, con un grado de replicacion aceptable, tanto de muestras como de sitios de muestreo.
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MEDIDAS MODERADORAS EN RELACION A LA AVIFAUNA

MP17 | Se realizara una inspeccion previa a las obras para asegurar que no se encuentren nidos de aves

marinas protegidas en el entorno afectado por las obras de mejora del puerto de Alcudia ni en su
entorno inmediato.
En caso de constatar cercania a la zona de obras de puntos de nidificacién, debera atenderse a

un calendario de obras que programe las actuaciones fuera de la época de nidificacion de la

especie.

5.2. MEDIDAS CORRECTORAS

MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION A LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y SEDIMENTOS

MC1 | En el caso de producirse un vertido accidental de productos, combustible y aguas residuales,

sanitarias y sentinas se procedera al lavado y restitucion de suelos contaminados.

e En el caso de fugas en el suelo: recoger los restos de combustible derramados en el suelo
con trapos absorbentes y después depositarlos en los contenedores correspondientes para
que el gestor autorizado los recoja.

e En el caso de un derrame de mayor consideracion, ponerse en contacto con capitania o en
su defecto con el Jefe de Marina. Gestién del derrame segun el plan de contingencia
establecido.

e Se implantara un plan de emergencia para evitar dafios en el medio receptor (tanto aguas
como sedimento marino) en caso de fugas o vertidos accidentales de las embarcaciones y
equipos empleados para las obras de construccién y operaciones de mantenimiento posterior

de las infraestructuras.

MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION A LA CONTAMINACION LUMINICA

MC2 | Se utilizardn luminarias de bajo consumo. Se cambiaran todas las luminarias de la instalacion a

sistemas LED a fin de disminuir el consumo y minimizar el impacto luminico.

6. ANALISIS GLOBAL DE IMPACTOS SOBRE LA RED NATURA 2000

Una vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras propuestas, las actuaciones contempladas
en el proyecto supondran los siguientes impactos residuales sobre la Red Natura 2000. En este
caso, para la valoracion cuantitativa de los impactos se ha considerado exclusivamente la
informacion cartografica de mas detalle, procedente de los trabajos de campo realizados por

Tecnoambiente y del proyecto Life Posidonia.
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Molestias a las especies de avifauna protegida y a los taxones claves presentes en la ZEPA y en el LIC

Funcionamiento

Fases Construccion
Indicadores Presencia y proximidad de las especies de aves protegidas Presencia y proximidad de las especies de aves protegidas
Preventivas MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, MP6, MP7, MP8, MP9, M17 -
Medidas

Correctoras

MC2

Aplicacion al territorio/
Cuantificacion del impacto

La aplicacién de las medidas preventivas generales y especificas para la
reduccion del ruido y las emisiones reducira notablemente las molestias
generadas por maquinaria y embarcaciones empleadas en las obras sobre
la avifauna presente en las proximidades de la zona de actuacion.

Ademas la planificaciéon de un calendario de obras, que evitara el periodo
de cria y nidificacion de las especies protegidas y que reducira los tiempos
de intervencion de la maquinaria en las obras, asegurara una minimizacion
de los impactos generados por las obras.

Por ultimo cabe sefalar la reducida envergadura de las obras y el caracter
temporal de las mismas y de las molestias asociadas.

La zona de ejecucion del proyecto cuenta en la actualidad con el
desarrollo de la actividad portuaria, es por ello que no es
esperable una modificacion de la situacion ya existente.

Ademas, entre las actuaciones propuestas, se prevé la
sustitucion de la luminaria actualmente existente por luminaria
de bajo consumo. La nueva luminaria de minimizara el impacto
luminico y disminuira las molestias generadas sobre la avifauna
protegida existente en las proximidades del puerto.

Signo - -
Tipo Directo Directo
Acumulacion Sinérgico Sinérgico
Duracion Temporal Permanente
Caracterizacion | Reversibilidad Reversible Reversible
CENM TP Recuperacion Recuperable Recuperable
Periodicidad Irregular Irregular
Continuacion Discontinuo Continuo
Ao COMPATIBLE COMPATIBLE
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Degradacion del habitat de localizacion de la avifauna protegida y de los taxones claves presentes en la ZEPA y las especies protegidas presentes en el LIC y de sus

presas
Fases Construccion Funcionamiento
Indicadores Presencia y proximidad de las especies protegidas Presencia y proximidad de las especies protegidas
Preventivas MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, MP10, MP11, MP12, MP13,MP14,MP15,M17 -
Medidas

Correctoras

MCA1

Aplicacion al territorio/
Cuantificacion del impacto

La aplicacién de las medidas de prevencion de impacto en fase de obras
hace que sea muy poco probable la degradacién del medio, en cuanto a la
contaminacion de las aguas y de los sedimentos marinos.

Ademas, cabe sefialar que, en la actualidad, tanto la calidad de las aguas
marinas como de los sedimentos es en general buena. Por ello, no es
esperable que la resuspension de los sedimentos del lecho marino por la
ejecucion de las obras, implique una liberacién de contaminantes y/o
nutrientes en la columna de agua. De este modo, las operaciones dragado
y de acondicionamiento del fondo no tendran un efecto negativo a largo
plazo sobre la calidad del medio. Por otro lado, estas operaciones
generaran un aumento de la turbidez de caracter transitorio y reversible.

El puerto deportivo de Alcudia cuenta con unos criterios de
sostenibilidad ambiental, que aseguran la minimizacién de los
impactos que podria producir la actividad portuaria en el medio.
Las politicas de buenas practicas ambientales hacen que sea
muy poco probable el vertido accidental de sustancias
contaminantes en el medio por parte de las embarcaciones que
frecuentan el puerto.

De todas maneras, la aplicacion de medidas correctoras
especificas en caso de vertidos accidentales, minimizan aun mas
los posibles efectos que estos vertidos accidentales podrian
generar sobre la calidad de las aguas y sedimentos marinos vy,
por consiguiente, sobre el habitat de localizacién de las especies
protegidas presentes en el LIC y ZEPA.

Signo - -
Tipo Directo Directo
Acumulacion Sinérgico Sinérgico
Duracion Temporal Permanente
Caracterizacion | Reversibilidad Reversible Reversible
CLLEETS Recuperacion Recuperable Recuperable
Periodicidad Irregular Irregular
Continuacion Discontinuo Discontinuo
Ao COMPATIBLE COMPATIBLE
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Pérdida de superficie de Habitat 1110 e HIC 1160

Fases Construccion Funcionamiento
Indicadores Superficie de Cymodocea nodosa afectada por el proyecto (m?; %) Superficie de Cymodocea nodosa afectada por el proyecto (m?; %)
Preventivas MP1, MP3, MP4, MP5 -
Medidas
Correctoras - -
Durante la fase de obra, debido a la construccién de la nueva explanada
de varada, se producira la pérdida de una superficie de 1.200 m? de
Cymodocea nodosa, que representa un 0,04 % de la superficie que el
habitat 1110 ocupa en el LIC Badies de Pollenga i Alcudia y en sus
L. . proximidades. La pérdida de superficie de pradera de Cymodocea nodosa se lleva
Aplicacion al territorio/ ; ;
PR . . . . a cabo en la fase de obras. En la fase de funcionamiento no se
Cuantificacion del impacto Se trata de una superficie muy reducida de esta pradera de fanerégama . . - .
. ; . . o observa recuperacién o empeoramiento de esta situacion.
marina, que representa un porcentaje de recubrimiento superior al 50%.
En referencia al HIC 1160, se espera una pérdida directa de 12.000 m?,
que corresponden a un 0,0005% de la superficie total que ocupa este
habitat en el LIC.
Signo - -
Tipo Directo Directo
Acumulacion Sinérgico Sinérgico
Duracion Temporal Temporal
Caracterizacion | Reversibilidad Irreversible Irreversible
CENM TP Recuperacion Recuperable Recuperable
Periodicidad Irregular Irregular
Continuacion Discontinuo Discontinuo
CATEGORIA
IMPACTO MODERADO COMPATIBLE
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Afeccion indirecta a las praderas de fanerégamas marinas (HIC 1110 e HIC 1120*) y al HIC 1160

Fases

Construccion

Funcionamiento

Indicadores

Superficie de Cymodocea nodosa afectada por el proyecto (m?; %)

Superficie de Posidonia oceanica afectada por el proyecto (m?; %)

Superficie de Cymodocea nodosa afectada
por el proyecto (m?; %)

Superficie de Posidonia oceanica afectada
por el proyecto (m?; %)

Preventivas
Medidas

MP1, MP2, MP3, MP4, MP5, MP10, MP11, MP12, MP13, MP14,MP15

Correctoras

MC1

Aplicacion al territorio/
Cuantificacion del impacto

Las posibles afecciones indirectas sobre las fanerégamas marinas y el HIC 1160 presentes en
la zona de estudio se veran atenuadas por la aplicacion de medidas preventivas generales y
especificas relacionadas a la calidad de las aguas y de los sedimentos marinos. En particular,
el uso de una cortina antiturbidez, reducen sensiblemente la intensidad y magnitud de las
afecciones indirectas a los HIC’s relacionadas con las operaciones de dragado. De hecho, es
esperable que con la aplicacion de las medidas preventivas, el volumen de material a dragar no
provocara una alteracion significativa de la trasparencia de las aguas marinas y de la
concentracion de sdlidos en suspensién fuera del area de dragado.

Asimismo, se prevé que los tiempos de recuperacion del estado inicial de la columna de agua
seran cortos. Ademas, cabe sefialar que la calidad de los sedimentos a dragar es en general
buena, dado que todos los contaminantes analizados presentan valores inferiores al Nivel de
Accién A establecidos por las DCMD, a excepcion del cobre, cuya concentracion en 2 muestra
lo supera, manteniéndose pero por debajo del Nivel de Accién B (materiales aptos para su
vertido al mar). Por ultimo, cabe considerar la distancia de las praderas a la zona de obras. Por
ello, no se espera que se produzca una degradacion de los habitats debido a un aumento de la
contaminacion en la columna de agua relacionado a la removilizacion de los sedimentos.

Ademas, las afecciones indirectas a los HIC se podrian originar de los vertidos accidentales
desde las embarcaciones y maquinarias empleadas en las obras. Se trata de un hecho muy
poco probable, debido a la aplicacién de las medidas preventivas especificas (MP3, MP11,
MP13, MP14 y MP15).

Por ultimo, se sefiala que para evitar posibles impactos sobre las fanerégamas marinas durante
las obras, se ha previsto la realizaciéon de un seguimiento de la evolucién de la comunidad de
esta area. De esta manera sera posible detectar de forma inmediata la apariciéon de impactos
inesperados sobre estas especies protegidas.

En la fase de funcionamiento no se esperan
impactos significativos sobre las
fanerégamas marinas y el HIC 1160.

Por un lado, con la aplicacion de una medida
correctora especifica, se minimizan los
efectos de posibles vertidos accidentales
procedentes de las embarcaciones que
frecuentan el puerto.

Y, por otro lado, la presencia de la nueva
explanada de varada no supone un obstaculo
suficiente como para generar una alteracion
de la dinamica marina y de sedimentacion
que pueda afectar de forma irreversibles las
praderas y los fondos del HIC 1160 presentes
en las proximidades del puerto.

@ TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY

64




Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de ampliacién del varadero de Alcudiamar

(Puerto de Alcudia, Mallorca)

ALCUDIAMAR
Com stmne i willon

Afeccion indirecta a las praderas de fanerégamas marinas (HIC 1110 e HIC 1120*) y al HIC 1160

Fases

Construccion

Funcionamiento

En la tabla que se presenta a continuacion, se indican las superficies afectadas. Para su calculo,
se ha considerado un radio de afeccion muy elevado, de 1.000 m, para los HIC mas fragiles
(1110 y 1120) y de 500 m para el HIC1160. En el caso real, se espera que el radio de afeccion
sea menor, tanto por la dinamica marina presente en la bahia como por la granulometria de los

sedimentos presentes en el lecho marino.

% afectada respecto a la

Especie / HIC m? afectados superficie de estos
espacios en el LIC

Cymodocea nodosa 1.538.595 31,5 %
Posidonia oceanica 42.280,2 0,03%
HIC 1160 898.064 0,38%
Signo - -
Tipo Directo Directo
Acumulacion Sinérgico Sinérgico
Duracion Temporal Temporal
Caracterizacion | Reversibilidad Reversible Irreversible
CENM TP Recuperacion Recuperable Recuperable
Periodicidad Irregular Irregular
Continuacion Discontinuo Discontinuo
CATEGORIA
IMPACTO MODERADO COMPATIBLE
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7. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA

El Plan de Vigilancia Ambiental, tiene por objeto el seguimiento y control de los aspectos
medioambientales del proyecto, estableciendo asi un sistema que garantice el cumplimiento de las
medidas protectoras y correctoras propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental. El Plan de
Vigilancia debe permitir la valoracién de aquellos impactos que son dificiimente cuantificables en la

fase de estudio, y si fuera necesario, disefiar nuevas medidas correctoras para éstos.

El objetivo principal de este seguimiento sera por una parte evitar, asi como subsanar en la medida
de lo posible, los problemas que surjan durante la ejecucion de las medidas protectoras y
correctoras, tanto en lo que se refiere al hecho de prevenir los impactos, como a los aspectos

relacionados con la comprobacion de la efectividad de las medidas aplicadas.

En él se indicara el proceso de seguimiento de las actuaciones del proyecto, a la vez que se

describen los tipos de informes, su frecuencia y su periodo de emision.

Por lo tanto, el plan de vigilancia ambiental ha de contener las inspecciones de campo realizadas o
contratadas a profesionales competentes en la materia, para asegurar que las empresas y sus
contratos cumplan los aspectos ambientales y las condiciones aplicadas al proyecto de obra. Se
trata también de promover reacciones oportunas a desarrollos no esperados o0 a cambios de disefio

imprevistos con implicaciones medioambientales de dificil prevision en el proyecto de obra.

En relacién a la afeccion de la Red Natura 2000, se proponen las actuaciones de control siguientes:

7.1. FASE PREOPERACIONAL

En la etapa previa, antes de que comiencen las obras de mejora de las instalaciones del puerto
deportivo del puerto de Alcudia, se han de llevar a cabo una serie de actividades que consisten
fundamentalmente en la revision y redaccién de documentaciéon ambiental y en el reconocimiento
del medio en su estado preoperacional o estado cero, mediante los trabajos de campo necesarios.
En los apartados siguientes se describe el alcance de las actuaciones a realizar en la fase previa
del PVA.

7.1.1. RECONOCIMIENTO PREOPERACIONAL DEL MEDIO

Se ha de realizar una campafa preoperacional de reconocimiento del medio marino donde se han
de ejecutar las obras, con toma de muestras y medidas instrumentales in situ de los vectores
ambientales relacionados con el estado de conservacion de las especies y habitats protegidos

susceptibles de experimentar algun tipo de alteracién, para contrastar los datos contenidos en este
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informe y a la vez garantizar que se mantienen las condiciones descritas, sobre las que se ha

evaluado el impacto.

El objeto de este analisis previo es obtener unos valores de referencia para que se puedan comparar
con los valores obtenidos en los sucesivos andlisis que se efectuaran durante la obra y al finalizar
la misma. Para ello se realizara una planificacion metodoldgica del funcionamiento de la asistencia
técnica, determinando el cronograma de los trabajos de la asistencia y definicion de las estaciones

de control (situacion y caracteristicas).

Estos valores se consideraran los valores de referencia para establecer las comparaciones
necesarias que permitan evaluar la suficiencia o insuficiencia de las medidas correctoras aplicadas.
La eficacia de las medidas correctoras se establecera en funcidén de los cambios experimentados

en los valores de calidad del medio frente a los valores de referencia.

La determinacién de estos valores es una tarea bastante compleja en que deben tenerse en cuenta
varias herramientas y aproximaciones que no solo permitan obtener una imagen real del estado
preoperacional sino, sobre todo, posibiliten mecanismos de alerta durante el desarrollo de las obras

frente a posibles incumplimientos.

Un factor a tener en cuenta que denota la complejidad de establecer unos niveles de referencia
fiables y representativos, es la estacionalidad de muchas de las variables (sobre todo en los
referentes a la calidad de las aguas marinas), presentando éstas un rango de valores (y no un valor
unico) en funcién de la época del afio en la que se determine. En el caso de los sedimentos, aunque
esta estacionalidad no es tan marcada, atienden a un factor importante como es la heterogeneidad
del sistema, haciendo que los resultados puedan variar en funcion de la ubicaciéon de los puntos de

muestreo en mayor o menor medida.

Ademas, en muchos casos, algunas de las variables para las que se pretende establecer un valor
de referencia no disponen de normativa legal para marcar un valor representativo. Sin embargo, en
el caso de que si existan (tal es el caso de la contaminacién acustica, la contaminacion atmosférica,
etc), seran tenidos en cuenta. En muchos casos por lo tanto, se asignaran valores de probabilidad
a los valores de referencia, ya que es muy dificil obtener una garantia total de cumplimiento de los

mismos.

Con todo el compendio de datos obtenidos durante estos trabajos preoperacionales se redactara
un informe con la descripcion del estado inicial del medio marino, que servira como referencia para

comparar con las medidas y resultados obtenidos a los controles posteriores.

En los apartados que se presentan a continuacion, se propone una metodologia indicativa a emplear
para llevar a cabo los controles preoperacionales de los principales vectores ambientales a evaluar

para la determinacion del estado cero del medio.
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7.1.1.1. Control de la calidad de las aguas marinas

La calidad de las aguas marinas es un factor importante en la conservacién de los habitats y
especies presentes en los lugares Red Natura 2000 proximos a la zona de ejecucién del proyecto.
El estudio de la calidad de las aguas marinas en el area de investigacion, se planteara a partir de la
toma de muestras realizada en diversas estaciones y a través de los perfiles verticales en continuo
con sonda multiparamétrica que se ejecutaran en las inmediaciones de la zona de ejecucién del

proyecto, tanto en el interior como en el exterior del puerto de Alcudia.

Con este objetivo se desarrollara una campafia oceanografica para la realizacion de varios perfiles
verticales de los parametros que usualmente registra un equipo oceanografico tipo CTD (Salinidad,
Temperatura, Densidad, Oxigeno Disuelto, Turbidez, Fluorescencia y PAR) en correspondencia de
estaciones prestablecidas, algunas de ellas ubicadas sobre las praderas de Posidonia oceanica 'y

Cymodocea nodosa mas proximas a la zona de ejecucion del proyecto.

Ademas, el estudio preoperacional de la calidad de las aguas marinas consistira en la realizacion
de una serie de analiticas fisicoquimicas sobre varias muestras recogidas en las mismas estaciones

consideradas para la determinacion de las caracteristicas termohalinas de la columna de agua.

Se recogeran muestras de agua a dos profundidades en la columna de agua en las estaciones mas
cercanas a la costa y a tres profundidades, en las estaciones situadas a partir de la batimétrica de
20 metros. Este muestreo a diferentes niveles de profundidad se realizara mediante una botella

oceanografica de tipo Niskin o similar.

Ademas, se hara especial hincapié en las medidas de la turbidez detectadas, ya que la nube de
materiales particulados, generalmente los mas finos, producen un aumento de la turbidez de las
zonas a nivel del fondo, lo que podria ocasionar cambios tanto en la calidad fisica del agua
(disminucién de la transparencia de la columna de agua, formacion de coloides, etc.) como efectos
indirectos sobre las comunidades bentdnicas en general y los habitats 1110 y 1120 en particular.
Por consiguiente se estudiaran las tasas de sedimentacion naturales préximas a las comunidades
naturales de especial proteccion, tal y como se indica en el apartado de los controles sobre las

praderas de fanerégamas marinas.

7.1.1.2. Control de la calidad de los sedimentos supefficiales

Se llevara a cabo el estudio preoperacional de la calidad del sedimento marino superficial con la
toma de muestras para la caracterizacion fisicoquimica del mismo. Esta caracterizacion se llevara

a cabo en aquellas zonas donde los sedimentos superficiales estén formados por sustratos blandos.
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Se realizara también la caracterizacion granulométrica de distintas muestras en la zona de afeccion

del proyecto a distintas cotas de profundidad y sobre los distintos sustratos identificados.

Para el analisis y valoracién de la calidad de los sedimentos superficiales se seguiran las
indicaciones contenidas en el documento “Directrices para la caracterizacién del material dragado
y su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-terrestre” (Comision Interministerial de
Estrategias Marinas, 2015), aunque la totalidad de los sedimentos dragados (184,44 m3,
aproximadamente) seran utilizado como relleno en la misma obra. Por ello, para cada muestra de
sedimento se determinara el contenido de metales pesados (arsénico, cadmio, cobre, cromo,
mercurio, niquel, plomo y zinc), de contaminantes organicos (TOC, PCB’s y TPH’s), de los
indicadores de contaminacién fecal y se realizard el test previo de toxicidad (TPT). Esta
caracterizacion de los materiales de los fondos marinos servira para realizar una descripcion del

“estado cero”, justo antes del comienzo de las obras.

7.1.1.3. Control de las comunidades bentoénicas

Se llevara a cabo una campafa previa de identificacion y comprobacion de las comunidades
benténicas en los fondos asociados a la zona de estudio. Para la determinacion del “estado cero”
de las comunidades benténicas presentes y su evolucion desde la redaccion de este informe en la
zona de estudio. Se realizaran inmersiones puntuales, filmaciones en video a lo largo de transectos
y trabajos de muestreo en varias estaciones seleccionadas, teniendo en cuenta los trabajos de

exploracion previos asi como la informacion disponible.

7.1.1.4. Control de las fanerégamas marinas

Durante el muestreo preoperacional de las comunidades bentdnicas, se tendran en especial
consideracion el estado de las comunidades de elevado valor ecolégico asentadas en la zona, sobre
todo las praderas de Posidonia oceanica y de Cymodocea nodosa mas cercanas a la zona de

ejecucion del proyecto.

Durante la campafia oceanografica, se llevara a cabo un muestreo especifico en varias estaciones
sobre estas fanerégamas marinas protegidas, y se volvera a determinar su grado de conservacion

justo antes del comienzo de las obras.
Para ello, en el caso de la pradera de Posidonia oceanica, se estimara:

¢ Numero de haces por unidad de superficie. Se determinaran una serie de cuadrados de

40X40 cm en cada estacién y en cada uno de ellos se llevara a cabo el contaje.
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Cobertura de las parcelas definidas. Para estimar el grado de cobertura (%), ésta se medira
en recorridos de unos 20 metros de manera paralela a la costa y con estos datos se podra

hacer una estima de la densidad global.
Numero de hojas por haz, longitud y forma de las hojas.

Determinacion de la tasa de sedimentacion. Se instalaran trampas de sedimentos en las
praderas mas cercanas a la zona de ejecucion de las obras, en diferentes cotas batimétricas.
Asi como una estacion de referencia o de control de caracteristicas equivalentes a las de la
zona de obras pero suficientemente alejada como para poder considerar que no se ve

afectada por los futuros trabajos.

Tipologia de crecimiento de los haces (Crecimiento de rizomas horizontales (plagidtropos) y

crecimiento de rizomas verticales (ortotropos)).
Recubrimiento de epifitos.

Grado de herbivorismo, presencia de depredadores de las hojas (Sarpa salpa, isépodos,

erizos de mar, etc.).

Presencia de floraciéon en otofo o frutos en invierno y primavera (dependiendo de la época

del muestreo).

Y, en el caso de la pradera de Cymodocea nodosa, se llevara a cabo la estimacion de las siguientes

caracteristicas:

Modelo de distribucidon local (uniforme, discontinua, mosaico, puntual): Durante las
inmersiones se tomaran fotografias y se anotara la informacion correspondiente a la

distribucion de las praderas.

Presencia de estructuras de rizoma desarrolladas, que darian idea de la permanencia
interanual de una zona de pradera. Durante las inmersiones se tomaran fotografias y se

anotara la informacion correspondiente a la estructura de rizomas.

Densidad relativa de los haces. Se determinara mediante la utilizacion de un recuadro de
PVC de 40x40 cm o 20 x20 cm (segun la densidad de la pradera) donde se llevara a cabo

un recuento de haces. Se realizaran un total de 3 recuentos por estacion de muestreo.

Determinacion de la tasa de sedimentacion.

7.1.1.5. Control de las comunidades piscicolas y las especies presas de las aves protegidas

En fase preoperacional, se realizara el seguimiento y control de la abundancia y distribucién de las

comunidades piscicolas en las inmediaciones de las areas de actuaciéon. De esta manera sera
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posible determinar la abundancia y la diversidad de las especies que componen esta comunidad a

lo largo de la franja de ejecucion del proyecto.

Por ello, se propone la realizacion de una serie de censos visuales mediante inmersion en cuatro

estaciones situadas entre las batimétricas de 10 y 20 metros.

Cada censo consistira en un recorrido de 50 m a lo largo del cual dos buceadores censaran y

cuantificaran las especies presentes dentro de un espacio de 50x5m? (Garcia-Rubies, 1997).

La longitud del transecto se determina mediante la liberacién de una cinta métrica enrollable de 50m
de longitud que uno de los buceadores llevara colgando de su equipo, después de haber asegurado
el extremo inicial en el fondo. De esta manera la cinta se va desenrollando a medida que el buceador
se desplaza en la realizacién del transecto. Esto asegura que el censo se realiza exactamente en
el tipo de fondo que se quiere y en el rango batimétrico seleccionado ademas de ganar en tiempo y

precision. La anchura del transecto se establece de manera visual.

Para la valoracion de la distribucion y abundancia de la fauna piscicola en la zona de estudio se

compararan los datos obtenidos al finalizar la obra con los dados antes del inicio de las obras

7.1.1.6. Controles acusticos

En la fase preoperacional se realizara una serie de controles acusticos para la determinacion de los
niveles de ruido habituales o normales en las zonas donde se ejecutara el proyecto. Se procedera
a la medida del ruido al menos en tres puntos de control repartidos a lo largo de la linea terrestre
del futuro trazado del emisario y los viales de acceso. Durante la medida, se procedera a identificar

y cuantificar todas las fuentes de emision de ruidos.

Las medidas se realizaran segun la metodologia descrita en la Ley 16/2002 de proteccion contra la
contaminacion acustica y en la norma internacional ISO 1996 (8041). El nivel de ruido se medira
durante 10 minutos y paralelamente a las lecturas, se anotaran las condiciones meteorologicas y el
aforo de vehiculos de todo tipo e infraestructuras, que pudieran condicionar los resultados. El
sonometro se situara a una distancia minima de 1 m de cualquier superficie reflectante, con una
altura de captacion, respecto al nivel del suelo, de 1,5 m aproximadamente y 0,5 m del observador.

Se protegera el micréfono con una pantalla antiviento, para evitar errores imputables al mismo.

7.1.1.7. Controles atmosféricos

Se realizara también el control inicial de particulas sedimentables y particulas en suspension, de
manera que se puedan establecer niveles de referencia para determinar la afeccion a la calidad

atmosférica debida a las obras.
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Por el control de particulas sedimentables se definiran una serie de estaciones (una representativa
de la zona de obras, otro de los accesos y una tercera de contraste, fuera de la incidencia de la
obra). Cada estacion ira equipada con un captador de particulas sedimentables para la obtencion

de muestras integradas cada 30 dias.

Para el control de las particulas en suspension se determinaran dos estaciones (una representativa
de las obras y otro de contraste. Cada estacion ira equipada con un captador de Alto Volumen (CAV)
de ECV, con cabezal PM-10 con muestras integradas cada 24 horas asi pues, se obtiene una

muestra semanal.

7.1.1.8. Control de la avifauna

Este control requerira de la presencia de un especialista en ornitologia para poder localizar e
identificar nidos de aves marinas. La inspeccion se realizara antes del inicio de las obras y se
repetira cuando coincide temporalmente con la época de nidificacion de las especies potencialmente

nidificantes en el entorno.

Se atendera a una planificacion de las obras basada, entre otros aspectos, en plantear las obras

fuera de la época de nidificacion.

7.2. FASE DE CONSTRUCCION

Una vez iniciadas las obras, se llevara a cabo el control de todos aquellos vectores relacionados
con los objetivos de conservacion de los lugares Red Natura 2000, tanto de medio terrestre como

del marino, que puedan verse afectados por las operaciones incluidas en el proyecto constructivo.

Los principales controles que llevaran a cabo responden a los elementos que se indican en los
apartados a continuacion. Todos ellos se dividen en controles generales sobre los factores que
pueden afectar de forma indirecta los habitats y especies protegidas presentes en los espacios LIC
y ZEPA préximos a la zona de ejecucion del proyecto y, aquellos controles especificos para

garantizar el buen estado de conservacién de los habitats y especies protegidos.

7.21. CONTROLES GENERALES

En este apartado se indican las actuaciones y los controles generales sobre aquellos elementos del
medio que podrian afectar de forma indirecta los habitats de interés comunitario y las especies

protegidas presentes en los lugares Natura 2000 proximos a la zona de obra.

72
@ TECNOAMBIENTE

A TRADEBE COMPANY



Y Estudio de impacto ambiental correspondiente al proyecto basico de
AI.CUDI AM AR ampliacién del varadero de Alcudiamar
Com willl (Puerto de Alcudia, Mallorca)
Sempng n

7.2.1.1. Marcaje del area afectada por la obra

Mediante marcas visibles se delimitara el perimetro de la obra (la ubicacion de los instalaciones, los
depdsitos, los conducciones de agua, de los zonas de ocupacion temporal y de los parques de
magquinaria previstos) para evitar su traspaso a personal ajeno y porque los elementos de obra no

sobrepasen los limites previstos en el proyecto.

Con anterioridad al inicio de la obra, se procedera al balizamiento de la zona de actuaciéon maritima,
para garantizar que la actuacion se realiza permanentemente en la zona propuesta, a fin de evitar

la produccién de impactos sobre otros fondos submarinos o comunidades naturales no previstos.

7.2.1.2. Control sobre el movimiento de la maquinaria y el transito de vehiculos de obra

Durante la fase de construccion se incidira sobre la vialidad de los viales y calles afectados por el
acceso a la zona de obra en el puerto de Alcudia y se vera incrementado el transito de maquinaria

pesada y vehiculos de obra.

Atendiendo a la generacién de ruido y contaminacion atmosférica que se podria producir por el paso
de la maquinaria y de los vehiculos de obra, el control sobre estos factores deviene un aspecto
relevante para evitar retenciones y minimizar las molestias a las especies de aves protegidas que

se podrian encontrar en las proximidades de la zona de ejecucion del proyecto.

Este control debera realizarse durante toda la duracion de las obras de mejora del puerto deportivo
de Alcudia.

7.2.1.3. Control de la ubicacion y uso que se haga de instalaciones, almacenes y maquinaria de

obra

Vigilar que la ubicacién de los parques de maquinaria y almacenes de obra se localicen en
emplazamientos adecuados para que los movimientos de los materiales se optimicen y que los

contenedores sean los adecuados para el contenido que almacenen.

Control del funcionamiento de la maquinaria de la obra para evitar riesgos de vertido o fuga de
combustible y lubricantes y que las emisiones de ruido y gases de combustién se ajusten a la

normativa.

7.2.1.4. Controles acusticos

Se controlaran los niveles acusticos en la obra y en su entorno, mediante la realizacion de

sonometrias semanales en diferentes franjas horarias para identificar anomalias en las emisiones
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sonoras. Se estableceran las mismas estaciones de medida consideradas en los controles

preoperacionales y se aplicara la misma metodologia empleada en la fase previa a las obras.

7.2.1.5. Controles atmosféricos

Control de la calidad atmosférica en inmision en las mismas estaciones y con la misma metodologia

empleada en el control atmosférico realizado en la fase preoperacional.

Los resultados determinaran la definicién de un programa de riegos adecuado para mantener una
calidad del aire en inmision dentro de los estandares reconocidos. Por otra parte se determinaran
las condiciones atmosféricas limite para los movimientos de materiales; éstos deberan suspenderse

temporalmente cuando el viento supere una determinada intensidad.

7.2.1.6. Control de los residuos generados en obra

El objetivo es mantener el area de obra limpia de residuos y entregarla libre de residuos al final,
para prevenir la posible afeccion por vertidos accidentales a los lugares Natura 2000 proximos a la

zona de ejecucién de las obras.

Los residuos que pueden generarse se resumen en tierras limpias no reutilizables, materiales
defectuosos, residuos asimilables a urbanos generados por el personal de obra, residuos inertes,

etc.
Las medidas a controlar en relacion a los residuos generados:

e Impedir los vertidos incontrolados por el ambito de las obras.
e Correcta gestion de los residuos:

- Segregacion de los residuos en origen,

- Entrega a gestores autorizados,

- Identificacion de los contenedores y de la zona de almacenamiento.

El responsable del control sera el técnico ambiental designado en la obra y la frecuencia de

verificacion del cumplimiento de las medidas sera mensual.
Al término de las obras se debera controlar que:

o Selleven a cabo las labores de limpieza de la fase de obras
¢ Que el area se encuentra despejada sin restos de escombros, residuos, manchas de aceite,

presencia de jalonamientos, maquinaria de obra abandonada, etc.

El técnico ambiental realizara una Unica inspeccién al finalizar las obras, llevando a cabo un

seguimiento del traslado y entrega de los residuos, de las instalaciones auxiliares, etc.
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7.2.1.7. Control de la calidad de las aguas marinas

Durante el periodo de obras en el medio marino, se realizaran campafas oceanograficas para el
control de las aguas receptoras, en las mismas estaciones establecidas en los controles
preoperacionales con caracter diario, semanal o quincenal, en funcién de la duracién de las obras.
Ademas se establecera una estacion de control alejada del area de influencia de las obras para
poder comparar los valores obtenidos a lo largo del desarrollo de los trabajos. Los métodos de

muestreo seran los mismos que los empleados para la campania inicial.

7.2.1.8. Control de la calidad de los sedimentos supefficiales

Durante las obras, se realizara un control especifico que permita comprobar que la calidad de los
materiales se ajusta a la prevista. Para el estudio de la calidad de los sedimentos marinos se seguira
el mismo protocolo de muestreo (muestreos y analiticas) empleado en la fase preoperacional,
pudiendo variar la tipologia de las analiticas y la frecuencia de la toma de muestras, en funcién de

los resultados obtenidos durante los controles.

7.2.1.9. Control de las comunidades bentonicas

Se realizaran muestreos de las comunidades bentdnicas asentadas sobre el lecho marino desde la
superficie de la embarcacién, en las mismas estaciones consideradas durante los trabajos previos.
En laboratorio, mediante la ayuda de una lupa binocular, se realizara un inventario biolégico de
especies para cada una de las muestras recolectadas y un estudio estadistico para la obtencion de

los diferentes parametros descriptores de la estructura biologica de las poblaciones.

7.2.2. CONTROLES ESPECIFICOS SOBRE LOS HABITATS Y ESPECIES DE AVIFAUNA
PROTEGIDA PRESENTES EN LOS LUGARES NATURA 2000

En este apartado, se indican los controles especificos que se llevaras a cabo durante la fase de
obra, sobre aquellos habitats y especies protegidas que se encuentran en el LIC y ZEPA préximos

a la zona de actuacion.

7.2.2.1. Control de la avifauna

Se controlara la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras especificas para la proteccion

de la avifauna marina.
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Ademas, durante el desarrollo de las obras, se realizaran inspecciones coincidentes temporalmente
con la época de nidificacién de las especies de interés potencialmente nidificantes en el entorno,
para prevenir posibles afecciones a las especies objetivo de conservaciéon de la ZEPA Espacio

marino del Norte de Mallorca.

7.2.2.2. Control y sequimiento de las fanerégamas marinas

En cuanto a la vegetacion marina, se controlara la aplicacion de las medidas preventivas y
correctoras descritas en el presente estudio cuyo objetivo es minimizar la afeccién sobre la

fanerdgamas marinas Posidonia oceanica'y Cymodocea nodosa.

Por otro lado, se realizaran una serie de controles en unas estaciones prestablecidas y que seran
representativas para determinar la evolucion de las especies vegetales citadas. La frecuencia de
muestreo para el seguimiento ambiental de las mismas se definira en funcion de la duracion de las
obras de mejora del puerto deportivo de Alcudia. La metodologia a emplear durante estos controles
sera la misma de los muestreos preoperacionales realizados para la definicion del estado cero de

estas fanerégamas marinas.

7.3. FASE DE FUNCIONAMIENTO

Durante la fase de funcionamiento de las instalaciones, se genera también la necesidad de una

vigilancia ambiental durante un cierto tiempo y con periodicidad variable.

7.3.1. RECONOCIMIENTO POSTOPERACIONAL DEL MEDIO

Algunas valoraciones del grado de ajuste podran llevarse a cabo a partir de la experiencia adquirida
durante la fase de obras. En otros casos, sera necesario disponer de los resultados de los controles
realizados en distintos vectores ambientales (turbidez de las aguas marinas, composicion de los
sedimentos, estado de conservacion de las comunidades bioldgicas, etc) durante los primeros
meses de funcionamiento de las nuevas instalaciones portuarias, para comprobar si la intensidad

de los impactos es realmente la prevista a nivel de estudio.

Es por ello que se llevaran a cabo los controles sobre aquellos vectores del medio analizados en la
fase preoperacional, aplicando la misma metodologia y considerando las mismas estaciones de

muestreo:

e Control de la calidad de las aguas marinas
e Control de la calidad de los sedimentos superficiales

e Control de las comunidades bentdnicas
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e Control de las fanerégamas marinas
¢ Control de las comunidades piscicolas
e Controles acusticos

e Controles atmosféricos

e Control de avifauna

7.3.2. SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LAS PRADERAS DE
FANEROGAMAS MARINAS

Se ha de contemplar un seguimiento de las praderas de fanerégamas marinas (sobre todo de la
Posidonia oceanica) préximas a la zona de implantacion del proyecto debido al buen estado de
conservacion que presentan en la actualidad. Por tanto, posteriormente a la finalizacion de las
obras, se llevara a cabo un seguimiento periddico en el tiempo de la pradera, que incluya controles

trimestrales (primavera, verano, otofio e invierno).

Para la realizacion del seguimiento de las praderas de fanerégamas marinas, se establecera el
mismo numero de estaciones de muestreo marcado para el control y seguimiento durante la fase
de obra, y se determinaran en cada una de ellas los parametros descritos para este apartado,

ademas debe seguir un control de las condiciones fisicas: temperatura, salinidad, oleaje, etc.
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