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1 INTRODUCCION

Botafoc Ibiza es un puerto deportivo ubicado en el interior del Puerto de Ibiza, frente al paseo maritimo de la
ciudad. Colinda al oeste con Marina Ibiza y al este, siguiendo la linea de costa, se encuentra la estacion maritima
donde atracan los ferris procedentes de Barcelona y Palma de Mallorca. Botafoc Ibiza fue construido en 1984,
presentando hoy en dia 432 puestos de amarre que permiten el atraque de embarcaciones de hasta 30 metros de
eslora. La marina cuenta con 5 pantanales paralelos, todos ellos perpendiculares a la linea de costa. Los amarres
se ubican, ademas de en los pantalanes, en los muelles que rodean la marina.

Figura 1. Vista de la marina Botafoc Ibiza

La concesion actual de Botafoc Ibiza finaliza este verano de 2022 y, a fecha actual, ya se ha convocado el concurso
publico para la renovacion de la concesion.

OCIBAR ha contratado a SENER la redaccion de un Proyecto Basico el que se definan y se presupuesten una serie
de actuaciones, de marcado caracter medioambiental, que modernicen las instalaciones de Botafoc Ibiza y
mejoren su eficiencia energética. En este sentido, las actuaciones a definir deben contemplar la introduccion de
nuevas tecnologias o procesos que incrementen la competitividad de la instalacion frente a las instalaciones ya
existentes, la calidad de las instalaciones y la mejora de las condiciones de interaccion puerto-ciudad

1.1 Objetivo

El objeto de este documento es definir, a nivel de Proyecto Basico, las inversiones propuestas para llevar a cabo
las actuaciones de mejora en Botafoc Ibiza. Estas actuaciones contemplan la introduccion de nuevas tecnologias,
energias renovables y nuevos procesos para incrementar la competitividad de las instalaciones existente y mejorar
su eficiencia, al mismo tiempo que mejoran la accesibilidad a las instalaciones y la integracion puerto-ciudad.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Barcelona, 2022 CONFIDENCIAL
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Todas las actuaciones propuestas tienen un marcado caracter medioambiental y se han definido teniendo en mente
el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

e Mejora de la huella ecologica de la marina.

e Reduccion de consumos y mejora de la eficiencia energética de las instalaciones actuales.

e Introduccién de nuevas tecnologias o procesos que incrementen la competitividad de la instalacion frente
a las instalaciones ya existentes.

e Mejora de la calidad de las instalaciones.

e Mejora de la accesibilidad a las instalaciones y de la interaccion puerto-ciudad.

e Eliminacion de las barreras fisicas para fomentar la permeabilidad del usuario a las instalaciones.

Este documento, que conforma la Memoria del Proyecto Basico, se complementa con el documento Planos, que
da soporte grafico a las actuaciones propuestas y el documento Presupuesto, de caracter completo y acompanado
de las mediciones y de los cuadros de precios N°1 y N°2.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente documento, que corresponde a la Memoria del Proyecto Basico de actuaciones en Botafoc Ibiza, se
describen y detallan las principales actuaciones que se pretenden llevar a cabo para la mejora global de las
instalaciones actuales de la marina Botafoc Ibiza.

En los siguientes epigrafes se presentan en profundidad las caracteristicas y detalles de cada una de estas
actuaciones propuestas, que se han agrupado en cuatro grupos, en base a las indicaciones del Pliego de Bases para
el concurso puUblico de la concesion:

e Mejora de las instalaciones eléctricas, la red de suministro de agua y la iluminacién, asi como la utilizacion
de energias renovables, en aras de reducir los consumos y mejorar la eficiencia.

e Mejora de la calidad medioambiental de las instalaciones.
e Actuaciones para la recogida de aguas de sentina y aguas grises.

e Mejora de la accesibilidad a las instalaciones y de la interaccion puerto-ciudad. Eliminacion de las barreras
fisicas para fomentar la permeabilidad del usuario a las instalaciones

2.1 Mejora de las instalaciones eléctricas, la red de suministro de agua y la iluminacion, asi
como la utilizaciéon de energias renovables

2.1.1 Instalacidon de luminarias urbanas sostenibles en el vial situado detras del varadero

La zona situada en la parte trasera del varadero cuenta con una linea de aparcamiento que resulta de gran utilidad
para los usuarios de la marina. Actualmente, esta zona se encuentra sin iluminar, lo que genera una situacion de
falta de confort a los usuarios que transitan por esta zona de la marina en horario nocturno.

Por ello, se propone la instalacion de una nueva linea de luminarias urbanas, que no requeriran de obras civiles
adicionales para alojar el cableado e instalaciones auxiliares, puesto que seran luminarias LED alimentadas por
pequenas placas fotovoltaicas incluidas en el propio cuerpo de la luminaria. Para no interferir con las actuales
plazas de aparcamiento pero, al mismo tiempo, para garantizar su adecuada iluminacion, esta previsto que estas
luminarias no se cimenten directamente al suelo, sino que consistirian en un baculo o mastil anclado sobre el muro
existente, que limita con la marina contigua (Marina Ibiza).

Tras la realizacion de un estudio luminotécnico preliminar, se ha estimado que una solucidon consistente en
luminarias dispuestas a una altura de 3 metros sobre el suelo, con una separacion entre ellas de 15 metros,
sastisface los requisitos de iluminacion basados en la norma de referencia UNE 12464-2: “Iluminacion. Iluminacion
de lugares de trabajo. Parte 2: Lugares de trabajo exteriores.”

Considerando que la zona actualmente sin iluminacion abarca una longitud aproximada de 170 metros, se obtienen
un total de 11 luminarias a disponer a lo largo del vial. Para ello, se ha considerado una luminaria con un flujo
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luminoso (potencia luminosa emitida por la fuente) de 5.000 lm, de tipo LED con un consumo de 40-45W por

luminaria.
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Figura 3. Render ilustrativo del tipo de iluminacién propuesta en el vial situado detrds del varadero
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Las luminarias a disponer estaran fabricadas en aluminio y vidrio templado, con clase de proteccion IP65 frente a
los agentes climaticos. Contaran con su propio panel solar individual y una bateria que se recargara mediante
energia solar fotovoltaica y garantizara que las luminarias aporten la iluminacion suficiente durante el tiempo en
que ésta sea requerida, fundamentalmente a lo largo del periodo nocturno.

Por ello, las luminarias contaran con baterias integradas (tentativamente, baterias de litio de 90 AH y de 3,7 V),
con una autonomia suficiente para asegurar el funcionamiento durante las horas nocturnas, tanto en verano como
en invierno, sin necesidad de recarga durante ese periodo. La recarga de las baterias se completara durante el
horario diurno, mediante la exposicion directa a la luz solar.

Figura 4. Luminaria tipo propuesta, con soporte y panel solar individual.

Esta potencia luminosa de 5.000 lm se considera un valor adecuado teniendo en cuenta las caracteristicas del
emplazamiento, puesto que el incremento de este flujo luminoso a valores superiores no proporcionaria ningiin
beneficio ni posibilitaria reducir el nimero de luminarias, ya que se generarian zonas de sombra entre las
luminarias a costa de generar mayor luminosidad en las zona inmediatamente bajo cada farol.

B [ ]

0 12.50 25 750 50 G2.50

Figura 5. Rendering obtenido (colores falsos) para representar el nivel de iluminacion, en lux (1 [x = 1 Im/m?2).
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2.1.2 Cambio de las luminarias tipo lampara de descarga a luminarias LED de bajo consumo

Con el objetivo de reafirmar el compromiso que Botafoc Ibiza tiene con la sostenibilidad, se propone la sustitucion
de todas las luminarias tipo lampara de descarga existentes a lo largo de la marina: 13 de ellas situadas en la via
de circunvalacion que discurre tras la zona comercial, en las que se sustituira tanto el soporte de acero (la farola
en si) como las luminarias actuales (marcadas en magenta en la siguiente Figura 6), 7 situadas en los alrededores
del varadero (marcados en azul en la siguiente figura), en las que Unicamente se sustituira la luminaria, y 1
adicional en la zona de capitania (marcado también en azul en la siguiente figura), en la que también se sustituira
solo la luminaria actual por otra LED como la mostrada en la Figura 7.
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Figura 6. Ubicacion de los puntos en los que se sustituird la luminaria de descarga por LEDs de alta eficiencia.

Las nuevas luminarias a disponer emplearan tecnologia LED, con el objetivo de optimizar el consumo y reducir la
huella ecoldgica que las luminarias actuales (tipo lampara de descarga) representan sobre la gestion energética
de la marina.

Se tratara de luminarias MEAN WELL™ de 90 W de potencia, que ofreceran encendido instantaneo y se postulan
como las luminarias ideales para sustituir a las lamparas de descarga existentes. Estas luminarias estaran
fabricadas en aluminio inyectado. Cuentan con una optica multiLED protegida con metacrilato templado y con un
cabezal regulable 90°, lo que permite que se puedan adaptar con facilidad a los soportes nuevos en las zonas en
las que éstos se deberan sustituir, pero también su acoplamiento a los soportes existentes en el caso de no ser
necesaria su sustitucion. Su factor de proteccion es IP65, ideal para exteriores y para resistir el desgaste provocado
por los diferentes agentes atmosféricos.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES
Temperatura de trabajo -20°C/+40°C
Angulo de apertura 110°x70
Factor de potencia 0.90
Vida util 50.000 horas
Certificados CE & RoHS
Dimensiones 386 x 170 x 80 mm
Proteccioén IP IP65
Fuente luminica SMD 2835
Clase aislamiento eléctrico -1l
Material Aluminio / PC
Potencia 90 W
Frecuencia 50 - 60 Hz
Numero de LEDs 30
Tension 220 - 240V AC
Luminosidad 11.700 lm
Proteccion IK IKO8
Eficiencia luminica 130 Im/W
Peso 3.15 kg

Tabla 1. Caracteristicas técnicas de las luminaria LED propuestas

En la siguiente imagen se muestra el aspecto de la luminaria LED propuesta para la sustitucion de las lamparas de
descarga actuales.

Figura 7. Luminaria LED tipo propuesta, de 90 W para substituir a las actuales lamparas de descarga
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2.1.3 Cambio de las luminarias incandescentes a luminarias LED de bajo consumo

Actualmente existen en la zona comercial de la marina dieciséis (16) luminarias incandescentes que suponen una
disminucion notable en su eficiencia energética (representadas en color verde en la Figura 8. Por ello, se propone
la sustitucion de estas luminarias por otras que empleen tecnologia LED, con el fin de reducir el déficit energético

que suponen, manteniendo sus soportes, que se encuentran en buen estado de conservacion.

A tal efecto, se propone la sustitucion de las luminarias existentes por unas nuevas que empleen tecnologia LED,
de 30 W de potencia, tipo Corn, con el objetivo de mantener la potencia de las actuales luminarias, que cuenta
con gran conversion de energia y reducidos gastos de mantenimiento.

Este tipo de bombilla es adaptable sin problema a los soportes existentes y proporciona una luz ideal para vias
publicas comerciales, almacenes, talleres, fabricas o parkings, y suponen una solucion econdémicamente
competitiva, pues su aplicacion simplemente consistiria en colocar las nuevas luminarias sin necesidad de desechar

la pantalla esférica protectora ni el soporte existentes.

- CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Temperatura de trabajo -20°C/+45°C
Angulo de apertura 110°x70
Factor de potencia 0.90
Vida atil 50.000 horas
Certificados CE & RoHS
Dimensiones @70 x 210 mm
Proteccion IP IP64
Potencia 30 W
Frecuencia 50 - 60 Hz
Color Rendering Index (CRI) 80
Tension 220 - 240 V AC
Luminosidad 3.300 lm
Angulo de apertura 360°
Peso 0.36 kg
Namero de LEDs 140
Eficiencia luminica 110 Im/W
Material Aluminio/PC
Fuente luminica Epistar-SMD2835
Casquillo E27
Factor de potencia 0.98

Tabla 2. Caracteristicas técnicas de las luminarias LED propuestas en la zona comercial
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Figura 8. Ubicacion de los puntos en los que se sustituird la luminaria incandescente por LEDs de alta eficiencia.

En la siguiente imagen se muestra el aspecto de la luminaria LED propuesta para la sustitucion de las luminarias
incandescentes actuales en la zona comercial.

Figura 9. Luminaria LED propuesta para la zona comercial
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2.1.4 Nueva red de suministro de agua en los pantalanes

De forma recurrente, se han venido produciendo en la actualidad averias en la red de suministro de agua que
alimenta las torretas de los 5 pantalanes. Dicha red de suministro discurre a lo largo de cada uno de los 5
pantalanes de la marinay las reiteradas averias generan fugas en el suministro de agua dulce, con las consiguientes
consecuencias negativas para la eficiencia de la instalacion que esto supone.

Asimismo, al encontrarse la tuberia de la red de suministro embebida en la losa de cada uno de los pantalanes, el
acceso a la tuberia no es sencillo. Para reparar las fugas de agua, se ha tenido que picar la losa para acceder al
tramo de tuberia dafado, con el perjuicio que esto genera a los usuarios de la marina.

A pesar del corto periodo de concesion, entendemos que es fundamental encontrar una solucion que evite los
constantes vertidos de agua dulce al mar. En las circunstancias actuales y considerando el tiempo de concesion,
la opcidn mas factible es la instalacion de una nueva red de suministro de agua, paralela a la actual.

Por ello, se plantea la mejora de la distribucion de agua potable hacia los amarres de los pantalanes mediante la
instalacion de una nueva red de conducciones que conecte la red general existente a lo largo del muelle de ribera
con cada una de las torretas situadas en los 5 pantalanes del puerto.

Figura 10. Vista de una reparacion efectuada en la red de suministro de agua actual

El dimensionamiento de la red se ha realizado considerando que cada una de las torretas de abastecimiento
suministra el caudal necesario para 2 amarres. El caudal de dimensionamiento considerado es de 20 |/min para
cada uno de los amarres.

Las hipotesis de funcionamiento consideradas incluyen una simultaneidad del 100% en cada una de las torretas y
del 50% para cada uno de los pantalanes. De esta manera, se obtiene que las tuberias a disponer tendran un
diametro DN90 a lo largo de los pantalanes y DN40 para la conexion a cada una de las torretas.

El sistema finalmente disefiado consiste en una doble conduccién longitudinal para cada uno de los pantalanes.
Estas conducciones se plantean en Polietileno de Alta Densidad DN90 PN16. Con el objetivo de minimizar el impacto
de la obra, cada nueva conduccién discurrira bajo el pantalan, anclada a la estructura de hormigén en forma de
U invertida. Se prevé que las tuberias se anclen a la losa mediante un sistema de grapas o similar, por debajo del
pantalan, de modo que no obstaculice los amarres ni se vea afectada por ellos.

Desde cada una de estas conducciones principales se derivara una conduccién, también en Polietileno de Alta
Densidad PN16, DN40 hacia cada una de las torretas. Esta derivacion contara con una valvula de corte que se
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situara en la zona accesible desde el pantalan, lo cual facilitara la operacion y mantenimiento de cada una de las
torretas. Para la instalacion de la nueva red de suministro de agua, sera necesario recurrir a un equipo de buzos
que materialicen las tareas de grapado de las tuberias a la losa y de derivacion desde las mismas hacia las torretas.

En la siguiente figura se muestra una planta y una seccion tipo de la nueva red de distribucion de agua prevista a
lo largo de los pantalanes.
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Figura 11. Planta (arriba) y seccion tipo del pantaldn (abajo), con las nuevas conducciones de suministro de agua.
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Los datos, hipdtesis y condiciones de partida citadas anteriormente, deberan ser confirmadas y/o modificadas,
segln corresponda, en fases posteriores del proyecto.

2.1.5 Instalacion de placas solares fotovoltaicas

Se prevé la instalacion de un sistema de captacion solar formado por paneles fotovoltaicos ubicados en la cubierta
de los edificios disponibles en la concesidon y con espacio para ello. Los paneles transforman la energia de la
radiacion solar en energia eléctrica en corriente continua. La corriente continua de los paneles solares sera
transformada por los equipos inversores en corriente alterna, que se conectara a la red interna de consumos de la
instalacion. A priori, no se prevé el vertido a la red de distribucion publica puesto que toda la energia se podria
utilizar para consumo interno.

La instalacion fotovoltaica descrita en el presente documento se ajusta al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto) e Instrucciones complementarias del mismo, asi como a las
disposiciones indicadas en el Documento Basico Ahorro de Energia.

Para la redaccion de este epigrafe se han tenido y se deberan tener en cuenta durante la instalacion todas y cada
una de las especificaciones contenidas en la normativa siguiente:

Articulo 113 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica.

Reglamento electrotécnico de baja tension (Decreto 842/2002 de 2 de agosto BOE n°224, de 18 de
septiembre de 2002) e instrucciones técnicas complementarias.

Normas UNE referenciadas en el REBT.

Normas UNESA.

Normas de la Compania Distribuidora (e-distribucion).
Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Reglamento (UE) 305/2011 sobre comercializacion de productos de la construccion, Reglamento Delegado
(UE) 2016/364 sobre reaccion al fuego de los productos de construccion (CPR).

Ley de prevencion de riesgos laborales 31/1995 de 8 de noviembre

Real Decreto 486/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajos.

La instalacion prevé un uso en forma de autoconsumo para poder abastecer los puntos de carga a los que estan
conectadas las embarcaciones y los comercios cercanos. Los edificios disponibles para la instalacion cuentan con
instalaciones de diversa indole ubicadas en la cubierta, por ejemplo, salidas de humos y sistemas de climatizacion,
los cuales van a interferir con la colocacion de las placas. Se ha estudiado la forma mas efectiva de instalacion
para aprovechar la mayor superficie posible y tener las menores perdidas por sombras. Los edificios tienen una
altura de 3-4 metros aproximadamente.

Se propone una instalacion de un total de 521 mddulos solares de calidad reconocida, con una potencia nominal
de 300 Wp, repartido en las cubiertas y tejados de todos los edificios disponibles. Esto representa una capacidad
global de conjunto de 156,3 kWp.

Los edificios se numeraran de la siguiente manera para un estudio mas individualizado y detallado:
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Figura 12. Distribucion de las superficies utiles para instalacion de placas solares fotovoltaicas

Edificio Superficie (m?2)
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Tabla 3. Superficie de los edificios disponibles
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Para las placas solares, se ha planteado una orientacion Acimut entre 40° y 0° por lo que se aprovechara al
completo la entrada del sol durante todo el dia. Aunque la orientacion ideal es sud-este (Acimut 0°), esta
instalacion contempla abarcar todo el ancho del sud (sud-este y sud-oeste) ya que, después de analizarlo
detalladamente, esto permitiria incrementar el niUmero de paneles y por consecuencia, la energia producida.

Puesto que Ibiza es una isla caracterizada por la cantidad de sol que se puede aprovechar durante todo el ano, la
inclinacion de los modulos solares se ha previsto a 20° para aprovechar la energia generada durante todo el afo y
especialmente en verano, debido a la mayor demanda de las instalaciones.

Rendimiento energético por mes
35,000

26,644 16.618
23.751
21.772 20,910
20.000 i
15,160 16.375

15.000

12.470 1233 1,306
o I I I
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Figura 13. Rendimiento energético esperado por mes
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Como se puede observar en la figura anterior, con los datos detallados en el extremo de cada una de las barras,
el rendimiento energético anual total sera de 242.220 kWh. La mayor parte de esta energia sera generada en los

meses de verano donde mas sol se capta, ademas que las placas estan inclinadas para aprovechar la captacion
solar durante esta época del ano.

El sistema de energia solar fotovoltaica alimentara directamente al cuadro de reparto general de baja tension con
el objeto de reducir el consumo de energia de la red. Se conectara directamente el suministro a las barras del
cuadro general de baja tension por medio de una proteccion eléctrica adecuada.

Se realizara una subestructura metalica para soportar los paneles fotovoltaicos, mediante perfiles portantes de
aluminio, tornilleria y elementos de anclaje de acero inoxidable, conformando un sistema individual como kit de
montaje para instalacion en cubiertas planas que permite la orientacion e inclinacion necesaria segin estudio de
calculo de la instalacion.

Figura 14. Estructura tipo de fijacion de los modulos solares
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Para la gestion de la instalacion solar fotovoltaica, se instalara un equipo de control y transmision, que realizara
el control de los datos de potencia de la instalacion solar y la supervision de los inversores se realizan en linea con
la finalidad de disponer de los datos de rendimiento diarios, mensuales y anuales de la instalacion.

Las funciones de las que dispone son las de supervision de la instalacion como la parada de los inversores, la de
evitar suministrar mas potencia de la que se vaya a consumir, la supervision de estado y errores, la posibilidad de
conexion de sensores de radiacion temperatura y viento y por ultimo, y notificaciones a cualquier que esté
conectado con la instalacion de alarma.

STRING 12 STRNG11 STRNGH0 STRING 8 STRNG B STRNG 7 STRAING 8 STRING § STANG & STRING 3 STRING 2 STRING1

] . L N N
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Figura 15. Esquema de componentes eléctricos

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la
calidad del suministro eléctrico, de modo que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja
Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion
fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi
como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente. En particular, se usara
en la parte de corriente continua de la instalacion proteccion Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate
de un emplazamiento accesible. Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grado de proteccion
IP65.

La instalacion debe permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua
como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

La instalacion contara con un plan de mantenimiento preventivo (PMP), que incluira todas las operaciones de
mantenimiento y sustitucion de elementos fungibles o desgastados por el uso necesarias para asegurar que el
sistema funcione correctamente durante su vida Util. Este PMP se desarrollara con mayor detalle en fases
posteriores del proyecto.

A modo ilustrativo general, este mantenimiento se debera realizar semestralmente e incluira la realizacion de las
siguientes actividades:

- Comprobacion de las protecciones eléctricas

- Comprobacion del estado de los modulos: comprobar la situacion respecto al proyecto original y verificar
el estado de las conexiones.

- Comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, lamparas de sefalizaciones, alarmas etc.

- Comprobacion del estado mecanico de cables y terminales, pletinas, ventiladores, limpieza etc.
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2.1.6  Buggy eléctrico de transporte para desplazamientos por el interior de la marina

La marina requiere de constantes movimientos de transporte de personal y material varios entre las distintas areas
que forman el conjunto de las instalaciones. Con el objetivo de mejorar la calidad de este servicio, garantizar la
presencia del personal de la marina en cortos periodos de tiempo en los distintos puntos donde puedan ser
requeridos y reducir al mismo tiempo las emisiones y la huella energética de las instalaciones, se propone la
adquisicion de un nuevo buggy de propulsion eléctrica que complemente y mejore la actual flota de vehiculos de
la que se dispone.

Para ello, se propone la incorporacion de un nuevo buggy eléctrico ClubCar™ a la flota de vehiculos para los
desplazamientos propios por el interior de las instalaciones de la marina, con capacidad para dos pasajeros, cuyas
especificaciones son las que se detallan a continuacion:

- CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Motor: Excel de 48 V con controlador Solid State de 250 A
Caballos de potencia: Potencia nhominal de 3,3 CV (2,4 kW), con pico de 13 CV (9,6 kW)
Cargador: E.R.1.C. automatico, 48 V, homologado por UL y CSA
Direcciéon: SportDrive™: cremallera y pifion helicoidal de doble reduccion auto compensada
Park brake: Accionado por pedal, tres posiciones
Rango de velocidad: 30 km/h
Caracteristicas eléctricas:
= Faros delanteros con tecnologia LED con luces de marcha LED
= Luces traseras con tecnologia LED
= Luces de freno , intermitentes delanteros y traseros
= Medidor del estado de carga
o Neumaticos: 205 x 55 - 10 sin camara
o Distancia al suelo: 11,5 cm

O O 0O O O O O

Figura 16. Buggy eléctrico ClubCar™ Onward 2 passenger propuesto

Mediante el empleo de este tipo de vehiculos, la marina se comprometera con una movilidad sostenible y segura
dentro de sus instalaciones, otorgando mayores garantias de calidad en los servicios prestados a sus clientes.
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2.2 Mejora de la calidad medioambiental de las instalaciones

2.2.1  Embarcacion auxiliar para la recogida de residuos flotantes

OCIBAR adquirira una nueva embarcacion que tendra por objetivo la recogida de los residuos flotantes que hayan
sido vertidos en la darsena de la marina, garantizando asi la calidad de la misma y sirviendo como apoyo a los
diversos sistemas de proteccion medioambiental que se proponen en el presente Proyecto Basico.

Consistird en una embarcacion neumatica tipo zodiac de dos o mas unidades de flotacion para garantizar su
estabilidad naval, con capacidad para transporte de un maximo de cuatro personas, y contara con un motor
eléctrico fueraborda con una potencia de 6 kW, equivalente a 9,9 CV. Este motor sera del tipo Cruise 6.0 T
suministrado por Medvolt™ o similar, con las siguientes prestaciones:

Potencia de entrada de 6.000 W, equivalente a un fueraborda propulsado por gasolina de 9,9 CV
Pilon robusto con aleta integral que aporte proteccion frente a la encalladura

Aluminio resistente a agentes quimicos presentes el agua marina

Proteccion galvanica frente a la corrosion, mediante aislamiento y anodos de sacrificio

Entre las acciones destinadas para este equipo cabe destacar las siguientes:
e Levante de residuos flotantes de pequeno y mediano tamano
e Retirada de plasticos flotantes
e Recoleccion de residuos flotantes de alquitran y petrdleo de alta densidad
e Limpieza de la zona de navegacion de cualquier objeto flotante
e Prevencion, vigilancia y actuacion ante la invasion de la marina por medusas
e Recogida de algas en flotacion

e Retirada de restos de redes de pesca, maderas o botellas de plastico que se encuentren en superficie

La embarcacion ira tripulada como minimo por dos personas, una estara a cargo de los controles mientras que la
otra persona adicional se encargara de recoger los residuos flotantes que no hayan sido captados por los sistemas
automatizados con los que cuenta la marina a tal efecto. Tras la recoleccion de los citados desechos, se trasladaran
de forma segura a tierra, donde se procedera a su separacion y posterior tratamiento en el lugar que corresponda
a cada tipologia de residuo.

2.2.2 Instalacion de nuevas papeleras terrestres de recogida selectiva

En aras de incrementar la sostenibilidad medioambiental de las instalaciones, de facilitar al usuario el deposito
de los residuos en las papeleras y de incentivar la recogida selectiva, se propone la instalacion de un total de 5
nuevas papeleras terrestres de recogida selectiva para deposito de residuos de papel y envases. Estas papeleras
de recogida selectiva estaran ubicadas en las zonas actualmente mas alejadas de las papeleras existentes y en las
que se prevé que haya mayor generacion de residuos (ver Figura 17): dos de ellas estaran emplazadas al inicio de
los pantalanes 2 y 3, dos en la zona comercial, una en su extremo este y otra en el extremo oeste y una quinta
papelera en la zona comprendida entre los edificios de administracion y la gasolinera.

El modelo de papelera propuesto es la papelera de reciclaje Nexus Evolution City Duo, que resulta el modelo que
mejor se adapta a las necesidades actuales de reciclaje en la marina Botafoc Ibiza. El Unico requerimiento para
este tipo de papeleras es que se deben disponer sobre una superficie hormigonada o pavimentada, y si son
colocadas en las proximidades de una pared, han de situarse a una distancia de 330 mm entre la pared y la cara
trasera del contenedor, requisitos que la marina cumple sin presentar problemas significativos.
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Figura 17. Ubicacion prevista para las nuevas papeleras terrestres de recogida selectiva

- CARACTERISTICAS DE DISENO

O 0O OO O0OO0OOoOO0oOO0oOO0oOO0oOO0OO0

Material: cuerpo, cubierta y paneles de apertura de Durapol (PEAD), resistente frente a corrosion,
efectos de los agentes atmosféricos (temperatura, humedad, etc.), impactos por vandalismo o
envejecimiento artificial acelerado, entre otros.

Altura: 1074 mm

Longitud: 956 mm

Profundidad: 430 mm

Peso en vacio: 20 kg

Capacidad: 160 L distribuidos en dos paneles de apertura de 80 L

Apertura céncava otorga proteccion contra los elementos

Paneles de apertura que pueden colocarse siguiendo diferentes configuraciones

Sistema elastico de sujecion de bolsas

Diseno estrecho para ahorro de espacio

Amplia area en el frontal del cuerpo para personalizacion o publicidad

Tapa pivotante con soporte

Accesible por sus caras anterior y posterior

Cerradura dual
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Figura 18. Papelera propuesta de compartimento doble para papel y envases

- COMPLEMENTOS OPCIONALES

o Opciones de fijacion
=  Tornillos de fijacion a base de hormigén x4
= Tornillos de fijacion a baldosa x4
= Fijacion de profundidad ajustable x4

Opciones de Fijacion Lastre exterior Base empotrada Anclaje de profundidad

para papeleras Bkt gl st B g papeera Brrpomadh d formn ajustahle para comento

pemnenis
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Figura 19. Sistemas de anclaje propuestos por Glasdon™
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Placa de apagado de cigarrillos

Divisores de flujos de residuos

Depdsitos de acero revestido en zinc de 60 litros disponibles (maximo dos por papelera)
Graficos de reciclaje para cuerpo y aperturas

Graficos personalizados

O O O O O

2.2.3 ROV para recogida de residuos flotantes

Actualmente, existen tecnologias que consisten en la disposicion de papeleras flotantes (Seabin™) para desecho
de residuos solidos urbanos o procedentes de las embarcaciones que hacen uso de las instalaciones de las marinas.
En la actualidad, estas papeleras estan disponibles en Europa solo para pantalanes de tipo flotante. En Australia
ya se comercializan papeleras flotantes para pantalanes fijos (que es la tipologia de los pantalanes de Botafoc),
pero tras varias consultas con diferentes suministradores se ha confirmado que no hay actualmente disponibilidad
en Europa.

A la vista de la informacion proporcionada por los suministradores, no hay prevision de que durante el afo 2023
se puedan comercializar en Europa este tipo de papeleras flotantes para pantalanes fijos, debido a los problemas
actuales de incrementos en los costes de produccion y en la cadena de suministro internacional.

Por ello, se descarta proponer una solucion de este tipo en Botafoc Ibiza ante la incertidumbre de que pueda
llevarse a cabo de forma efectiva. Como alternativa, se propone el uso de un ROV para la recogida de los residuos
flotantes, actuacion que se describe a continuacion.

Ante la imposibilidad de utilizar papeleras flotantes por problemas de disponibilidad del fabricante, y para no
dejar pasar la oportunidad de contribuir a la sostenibilidad y el incremento de la calidad medioambiental de la
marina, ademas de la propuesta de la embarcacion auxiliar descrita en el apartado 2.2.1 del presente documento,
se plantea la adquisicion de un sistema automatico de limpieza y recoleccion de residuos e hidrocarburos en
superficie, como el robot SB100 Cleaner, consistente en una plataforma flotante accionada por un controlador
(con posibilidad de automatizacion de sus tareas), y capaz de abordar las siguientes actividades:

e Recolectar desechos flotantes
e Recolectar manchas de hidrocarburos y de polen
e Intervencion eficiente frente a derrames de hidrocarburos

e Sensibilizacion del publico sobre la preservacion del medio ambiente

Floating unit Positioning
GNSS

Long range telemetry
Dual channet system

Collision avoidance
LIDAR technology

FPV camera
IRFUl-HD

Propulsion
\ Dual thrusters

N Batteries
Fast replacement system

Heavy duty hull

Cleaning bay Unsinkable composites

Solids and hydrocarbons

Figura 20. Plataforma flotante SB100 Cleaner
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Long Range
Enhanced dual system

Manual or autopilot
Easy to use and program

Dedicated Software
Programmable autopilot with
routes and areas

Ground control

Touch-screen
High brightness

FPV camera view
Low latency Full-HD

Physical Buttons
Customizable functions

Figura 21. Mando controlador SB100 Cleaner

Las especificaciones técnicas del equipo son las que quedan resumidas en la Tabla 4.

SB100 CLEANER

DIMENSIONES

Medidas 103 x 75 x 55 cm
Francobordo 25 cm
Calado 15 cm
Peso (sin baterias) 23 kg

Materiales Compuesto de fibra de vidrio
CARACTERISTICAS
Tipo de bateria LiFePo4 > 2000 ciclos
Capacidad bateria 30Ah@12V

Capacidad de la red 30L

Duracion bateria

Hasta 3ha 1 m/s

Velocidad de limpieza

optima tm/s
Numero de propulsores 3
CONECTIVIDAD
Orientacion Brijula magnética
.Sistema 3 si
multiconstelacién
GNSS GPS, GLONASS, BeiDou, GALILEO
Rango 1,5 km

Tabla 4. Especificaciones técnicas del SB100 Cleaner
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2.2.4 Sistema de carga para vehiculos eléctricos

Dentro del “Plan de despliegue de la infraestructura de recarga y de impulso del vehiculo eléctrico” y completando
el marco de exigencias de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos asociadas a aparcamientos, se
encuentra el Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el ambito
energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energias renovables.

En este Real Decreto-ley se establecio una exigencia para los aparcamientos existentes, vinculados o no a una
edificacion, de mas de 20 plazas, que obliga a disponer antes del 1 de enero de 2023 de una estacion de recarga
por cada 40 plazas o fraccion. Teniendo en cuenta que la marina dispone de 285 plazas de aparcamiento,
corresponderia un total de 7 puntos de recarga.

Esta prevista la instalacion de 8 puntos de recarga para vehiculos eléctricos, mediante 4 puntos de recarga dobles
para vehiculos eléctricos. En concreto, se instalaran dos puntos de recarga dobles de tipo pared y dos puntos de
recarga dobles de tipo torreta (con anclaje al suelo) en las distintas zonas de aparcamiento disponibles dentro de
la zona de concesion de Botafoc Ibiza. La disposicion de los equipos de recarga se resume a continuacion:

e Un punto de recarga doble de tipo pared en la linea de aparcamiento situada tras el varadero.

e Un punto de recarga doble de tipo pared en la linea de aparcamiento situada en el muelle adosado al
dique de abrigo de la marina.

e Un punto de recarga doble de tipo torreta en el parking situado en el contradique.

e Un punto de recarga doble de tipo torreta en la zona de aparcamiento situada en la entrada principal de
trafico rodado de la marina Botafoc Ibiza, junto a la barrera de control de acceso.

Las caracteristicas de los equipos de recarga se detallan en las siguientes lineas:

e PUNTO DE RECARGA DOBLE DE 22 kW (ANCLAJE A PARED)

o Punto de recarga en un poste con dos tomas de uso simultaneo:

= Dos tomas de uso simultaneo, pudiendo usarse combinadas dos a la vez, en modo 3, segln

la norma IEC 61851-2, tipo 2, de hasta 32 A trifasico (22 kW por toma).
Ambas tomas contaran con la posibilidad de instalacion de una manguera integrada.
Conexion modo 3 con hilo piloto de comunicaciones con el vehiculo eléctrico.
Enclavamiento de conector durante la carga (modo 3).
Indicacion de estado por medio de sefalizacion LED y display informativo a color.
Autorizacion de carga mediante tarjeta RFID (tarjeta Smart Mobility).
Sistema de carga directa y diferida (carga en un periodo programado).
Montaje vertical (con anclaje a pared).
Proteccion diferencial de 30 mA de sensibilidad y magnetotérmica de 40 A para Mannekes.
Grado de proteccion ambiental IP54.
Grado de proteccion antivandalica 1K10.
Medida de la energia suministrada al vehiculo en cada recarga realizada con contador MID.
Comunicaciones con la Web Smart Mobility Empresas.

O 0O O OO OO O0OO0OO0OO0OO0

Figura 22. Cargador eléctrico de vehiculos con anclaje a pared (modelo Iberdrola™)
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e PUNTO DE RECARGA DOBLE DE 22 kW (ANCLAJE A SUELO)
o Punto de recarga en un poste con dos tomas de uso simultaneo:
= Dos tomas de uso simultaneo, pudiendo usarse combinadas dos a la vez, en modo 3, segln
la norma IEC 61851-2, tipo 2, de hasta 32 A trifasico (22 kW por toma).

Ambas tomas contaran con la posibilidad de instalacion de una manguera integrada.
Conexion modo 3 con hilo piloto de comunicaciones con el vehiculo eléctrico.
Enclavamiento de conector durante la carga (modo 3).

Indicacion de estado por medio de sefnalizacion LED y display informativo a color.
Autorizacion de carga mediante tarjeta RFID (tarjeta Smart Mobility).

Sistema de carga directa y diferida (carga en un periodo programado).

Montaje vertical (con anclaje a pared).

Proteccion diferencial de 30 mA de sensibilidad y magnetotérmica de 40 A para Mannekes.
Grado de proteccion ambiental IP54.

Grado de proteccion antivandalica IK10.

Medida de la energia suministrada al vehiculo en cada recarga realizada con contador MID.
Comunicaciones con la Web Smart Mobility Empresas.

O 0O OO 0O OoOO0oOO0oOO0oOO0OO0

@ 1serDROLA

»

S

Figura 23. Cargador eléctrico de vehiculos con anclaje a suelo (modelo Iberdrola™)

La instalacion de estos cargadores para vehiculos eléctricos supondra un avance tecnoldgico para la Botafoc Ibiza,
que mostrara un sélido compromiso con el medio ambiente y la movilidad urbana sostenible, situandola a la
vanguardia de la tecnologia, y preparandola para afrontar el reto del cambio de movilidad que se prevé para los
proximos anos a nivel mundial.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion propuesta para las diferentes unidades de carga de vehiculos
eléctricos definidas previamente.
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Figura 24. Ubicacion de los cargadores para vehiculos eléctricos propuestos

2.2.5 Sonda multiparamétrica para medicion de la calidad del agua

Para monitorizar el correcto funcionamiento de los equipos que van a instalarse en la marina y cuya mision sera
la de mejorar la calidad del agua de la darsena, se hace necesaria la adquisicion de equipos preparados para
obtener informacion detallada acerca de la calidad de las aguas y, con esta informacion, poder controlar los
valores objetivos que han de cumplir las mismas y definir las actuaciones a realizar para mejorar su calidad y la

frecuencia con la que deben llevarse a cabo estas ultimas.

Para ello, se propone la adquisicion de una sonda multiparamétrica, que es un medidor de agua de registro portatil,
capaz de medir hasta 12 parametros diferentes de calidad del agua. Entre estos parametros cabe destacar la
importancia del pH, ORP (potencial de oxidacion y reduccion), conductividad, oxigeno disuelto y temperatura. La
sonda se introduce en el agua en los distintos puntos donde quieran efectuarse las mediciones, y las lecturas se
trasmiten en tiempo real a un medidor, donde se pueden registrar los datos. Este dispositivo cuenta con una

pantalla LCD retroiluminada, y permite lecturas en areas con luz reducida.

- CARACTERISTICAS PRINCIPALES

o

Proteccion a prueba de agua. El multiparametro permanece encerrado en una carcasa resistente
al agua con una clasificacion IP67 y puede soportar la inmersion en agua a una profundidad
comprendida entre 1 y 30 metros. La sonda tiene una clasificacion IP68 para inmersion continua
en agua.

Sonda digital de descarga rapida. La sonda cuenta con un conector de conexion rapida que
permite una conexion a prueba de agua con el medidor.

Sensores reemplazables en campo codificados por colores. El reemplazo del sensor es sencillo
y rapido con conectores reemplazables en campo, tipo tornillo, que estan codificados por colores
para facilitar la identificacion del puerto del sensor.
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o Reconocimiento automatico del sensor. La sonda y el medidor reconocen automaticamente los
sensores que estan conectados. Cualquier puerto que no se use en la sonda no tendra el parametro
mostrado o se puede configurar.

o Compensaciéon automatica de la temperatura. El sensor de temperatura integrado permite la
compensacion automatica de las mediciones de pH, conductividad y oxigeno disuelto.

o Compensacion automatica de presion barométrica. El medidor cuenta con un barémetro
incorporado con unidades seleccionables por el usuario para la compensacion de presion de
oxigeno disuelto.

o Calibracién estandar o rapida. La calibracion rapida proporciona una calibracion de punto rapido,
solo para pH, conductividad y oxigeno disuelto.

o Registro de datos. El dispositivo permite al usuario almacenar hasta 45.000 muestras continuas o
con intervalos de registro de un segundo hasta tres horas.

o Conexion directa a ordenador. Los datos registrados pueden transferirse a un PC compatible con
sistema operativo Windows a través de un cable micro USB.

o Pantalla LCD grafica retroiluminada. El medidor cuenta con una pantalla LCD grafica
retroiluminada con ayuda en pantalla y capacidad para mostrar hasta doce parametros
simultaneos. La pantalla grafica permite el uso de claves virtuales para una interfaz de usuario
intuitiva.

o Duracion prolongada de la bateria. La pantalla tiene un icono indicador de bateria para mostrar
la energia restante. El medidor utiliza cuatro pilas tipo AA de 1,5V, que brindan hasta 360 horas
de autonomia del equipo sin necesidad de conectarse a ningln otro sistema de alimentacion
externo.

o Maletin de transporte robusto y termoformado. El medidor, la sonda y todos los accesorios se
pueden almacenar y transportar en una robusta maleta disenada para garantizar la durabilidad del
equipo. El compartimento interior del maletin esta termoformado para sujetar y proteger de forma
segura todos los componentes del equipo.

Mediante el empleo de este sistema de analisis de la calidad del agua, se garantizara que la marina Botafoc Ibiza
se compromete con el medio ambiente y regulara y aplicara los procesos necesarios para mejorar la misma, en
caso de ser necesario cuando las mediciones de la sonda asi lo determinen.

Figura 25. Sonda multiparamétrica con medidor con pantalla LCD
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2.3  Mejora en la recogida de aguas de sentinas y aguas grises

2.3.1  Equipo pump-out SEAPUMP P-1 para la aspiracion de aguas de sentina y sanitarias de las embarcaciones

Para la aspiracion de las aguas de sentina y sanitarias de las embarcaciones, se adquirira un nuevo equipo portatil
SEA PUMP P1. Este innovador equipo es fruto de la colaboracion de Equiport con el prestigioso fabricante de
bombas DELOULE, con el objetivo de resolver de una forma versatil, eficaz y econémica la aspiracion de aguas de
sentina y/o sanitarias de las embarcaciones.

Figura 26. Equipo de aspiracion movil portdtil SeaPump P1

El equipo puede realizar las funciones por separado o conjuntamente con el solo hecho de anadir un depdsito
intercambiable suplementario de facil conexion.

El equipo portatil va montado sobre el carro de acero inoxidable AlSI 316 con ruedas y asa permitiendo una gran
maniobrabilidad, con 1 depodsito de 200 L, una palanca de elevacion/freno y un sistema de traccion accionada sin
esfuerzo, para facilitar su uso.

- CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

o Dispone de interruptor-disyuntor magnetotérmico en caja IP55, con proteccion contra sobrecarga
y cortocircuitos

o Instalacion para descarga del deposito a través de la bomba

o Maniobra a baja tension y control de sondas para evitar el trabajo sin liquido

o Paro de emergencia

o Sonda de paro automatico por depésito lleno

o Conexiones rapidas de impulsion

o Completo con manguera de succion de 15m, tipo HI-VAC y racores de aspiracion normalizados

o Caracteristicas de las bombas:
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SANITARIAS Y SENTINAS MOD1500

BOMBA BUIT-2/TR
kW 1,5
ASPIRACION MAXIMA 8,5 m.c.a
CAUDAL NOMINAL 90 L/min
ELEVACION MAXIMA 8 m.c.a
MANGUERA 10 m & 38
CARACTERISTICAS Triturador

Tabla 5. Caracteristicas técnicas de la bomba MOD1500

El equipo puede realizar las funciones por separado o conjuntamente con el solo hecho de anadir un depdsito

intercambiable suplementario de facil conexion.

El equipo de aspiracion movil dara servicio a los amarres situados en los 5 pantalanes centrales, a los amarres
situados en el muelle adosado al varadero, a los dos muelles adosados al contradique (interior y exterior) y a los
amarres adosados al dique principal, tal y como se muestra en la siguiente figura.

[:| AMBITOACTUACION EQUIPO MOVIL PARA
S RECOGIDA DEAGUAS DE SENTINA ¥ AGUAS GRISES

==
v

n
P LA A TIPSR VAR NI P PR eI )

Figura 27. Ambito de actuacién del equipo de aspiracion movil para la recogida de aguas de sentina y aguas grises
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2.4 Mejora de la accesibilidad a las instalaciones

2.4.1 Instalacion de nueva red de CCTV

Las instalaciones actuales de la marina cuentan con un total de nueve (9) camaras de videovigilancia activas las
24 horas del dia. Estas camaras son de facil acceso a través de conexion de red y cuentan con un sistema de
grabador que permite la visualizacion de las imagenes hasta un mes después de haberse generado las grabaciones.

Existe otro grupo de trece (13) camaras que también permiten grabacion continua a lo largo de todas las horas del
dia, pero con las instalaciones actuales no se tiene acceso a las imagenes que estas camaras captan a través de
red, y para poder visualizarlas es necesario efectuar la conexion de manera fisica, en cada una de las camaras
individualmente, lo cual no resulta atractivo desde el punto de vista operativo de la marina.

Ademas, existen areas de la marina que no estan vigiladas mediante un sistema de videovigilancia, sino que la
vigilancia ha de llevarse a cabo de forma presencial por parte de agentes de seguridad.

Uno de los objetivos que se plantean en el presente Proyecto Basico es dar solucion tanto al problema que
presentan las camaras cuyas imagenes no son accesibles via red como solucionar de igual manera el problema de
las zonas de la marina que quedan excluidas del sistema de videovigilancia. Por tanto, se hace necesario ampliar
el numero de camaras actuales y adecuar la instalacion para que las camaras desconectadas de la red puedan
integrarse en la misma y se puedan controlar de forma centralizada.

Para ello, se propone la instalacion de diecisiete (17) camaras nuevas, de las cuales nueve (9) seran Hikvision™
IP66 para exteriores con WiFi y Fast Ethernet de 2560x1440 pixeles, y las ocho (8) restantes seran Hikvision™
2688x1520 pixeles. Todas ellas deberan ir provistas de los correspondientes accesorios que garanticen su correcta
comunicacion con la central de visionado de imagenes, asi como de los mastiles oportunos, en caso de ser
necesarios. Ademas, se deberan instalar doce (12) antenas de radioenlace para hacer efectivas las comunicaciones
en el circuito de videovigilancia.

Figura 28. Cémara CCTV modelo Hikvision™ Figura 29. Camara CCTV modelo Hikvision™
2560x1440 pixeles 2688x1520 pixeles
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< CCTY INSTALADAS Y CONECTADAS EN RED

< CCTV 2560 % 1440 PIXELES A WIFI

< CCTV 2688 x 1520 PIXELES A RED
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ngura 30. Planta g_em.:ral con la ubicacion del sist_ema de cdmaras CCTV

2.4.2 Sistema de lector de matriculas de vehiculos en el acceso al varadero

Para garantizar la seguridad en el interior del varadero de Botafoc Ibiza, se propone la instalacion de un sistema
de lectura de matriculas de los vehiculos que accedan a las instalaciones.

El funcionamiento de este tipo de sistemas se basa en un registro previo de las matriculas de los vehiculos con
acceso autorizado en el programa de gestion portuaria de que dispone la marina, conocido como Pandora, de
modo que cuando los vehiculos se aproximan a la barrera, si su matricula esta registrada, ésta se abre de forma
automatica, manteniendo un registro de la hora de entrada y salida del vehiculo en cuestion.
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Figura 31. Sistema lector de matriculas instalado en Port Adriano (Mallorca, Espana)
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Figura 32. Estado actual del acceso al varadero de Botafoc Ibiza

2.4.3 Mejora de la interaccion puerto-ciudad. Permeabilidad de las instalaciones y adecuacion de la entrada a
la marina

Con el objetivo de mejorar la relacion puerto - ciudad, asegurando una permeabilidad entre ambos espacios, se
plantea la retirada de la actual valla existente que separa el limite de la concesion de la marina deportiva con los
espacios publicos anexos.

Esta actuacion incluye también la demolicion y retirada del murete inferior sobre el que se cimenta la citada valla;
de esta manera se consigue eliminar la barrera fisica y visual que supone el actual vallado.
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Figura 33. Estado actual de la valla y el murete que separan la marina deportiva de la ciudad

La actuacion conceptual propuesta se presenta en las figuras siguientes. Se plantea la construccion de un bordillo
jardinero, acompanado de ajardinamiento y empleando elementos arbustivos y/o ciertas tipologias de arbol, como
en el caso de la marina contigua, que actuaran a modo de elemento de transicion y paisajistico entre el vial de
coches y la zona verde del parque. De esta manera, se evitara la invasion de los coches dentro de la zona verde.

Figura 34. Perspectiva general de la actuacion de permeabilizacion entre puerto y ciudad propuesta
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BORDILLO

ZONA TRANSICION PARQUE
CON VEGETACION
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Figura 35. Seccion tipo del vial y zona ajardinada

Figura 36. Ejemplo de separacion vial - zona verde, con ajardinamiento y mobiliario urbano

Dado que se busca maximizar la permeabilidad puerto-ciudad, esta previsto que pueda accederse peatonalmente
a la marina desde el parque por el camino existente (ver Figura 42).

Para poder enfatizar este acceso, el bordillo jardinero se detiene en este punto y se instalara un elemento
sefalizador (cartel informativo) en el lado contrario a la edificacion existente. Asi mismo, se prohibe el
aparcamiento en esta zona, para garantizar la correcta accesibilidad peatonal en este punto.

7
/.

Figura 37. Perspectiva de acceso a la marina desde el parque existente
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La solucion tipo definida en la Figura 35 anterior se desarrolla a lo largo de todo el vial que separa el parque con
el vial de acceso al puerto, excepto en su inicio, donde actualmente se encuentran unas edificaciones auxiliares
de ABAQUA. En esta zona, con la finalidad de eliminar la barrera visual, se retirara la valla existente pero se
mantendra el murete, con el objeto de restringir el acceso a esta zona técnica desde el puerto, manteniendo
también la actual puerta de acceso. Esto se representa en planta en la siguiente figura:

DEMOLISION VALLA PLUERTO - CILDAD

— DEMOLMCHON VALLADO EDIFICACIONE S ALIKILIARES

Figura 40. Propuesta de retirada del vallado de separacion en la zona de las edificaciones auxiliares
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Asimismo, las actuaciones previstas comprenden la introduccion de elementos de mobiliario urbano, como
papeleras o, en el caso de la esquina que se encuentra en el cambio de alineacion del vial, se propone la instalacion
de un elemento para aparcamiento de bicicletas, con el objetivo de fomentar el transporte urbano sostenible
también en el entorno de la marina.

Tanto la estructura de acero de la farola (el baculo) como el alumbrado de todo el vial se sustituyen, tal y como
se detalla en el epigrafe 2.1.2 del presente documento. Para su sustitucion, se proponen baculos nuevos mas
adecuados a la actuacién de urbanizacion y mejora de la accesibilidad propuesta, mas minimalistas y adaptados a
una marina deportiva, como por ejemplo el que se presenta a continuacion, de 4 metros de altura y equidistantes
entre ellos 20 metros.

Figura 41. Bdculo + luminaria LED tip, propuesto para la sustitucion de la luminaria existente en la zona de actuacion

Figura 42. Acceso peatonal desde el parque (en rojo) y zona de aparcamiento de bicicletas (azul)
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Figura 43. Aparcamiento tipo para bicicletas, a disponer en la esquina del cambio de alineacion del vial

2.4.4 Instalacion de tarima de madera para atenuar las inundaciones

Actualmente, la zona comercial de la marina, en las inmediaciones del pantalan n°4, en ocasiones experimenta
episodios de inundaciones ante la elevacion del nivel del mar y/o la agitacion interior en la propia darsena del
puerto deportivo. Para evitar los efectos que estas inundaciones pudieran causar en los usuarios de la marina, se
proyecta la instalacion de una tarima para aumentar la cota del muelle en esta zona, construida en madera para
garantizar su adaptacion al entorno y reducir al minimo el impacto visual que pueda suponer.

La pasarela se sustentara mediante rastreles de pino cuperizado, sobre los que se dispondra una tarima de madera
sintética o natural, que adoptara una pendiente longitudinal del 5% hacia los extremos de la pasarela, con el fin
de desalojar por efecto de la gravedad las aguas vertidas sobre la misma y que cumpla adecuadamente con el
cometido para el que se disena.

La longitud total prevista para la pasarela es de aproximadamente 70 metros, divididos en dos tramos, separados
por el cambio de alineacion existente en el muelle de ribera. La anchura prevista de la tarima es de
aproximadamente 7,80 metros.

Figura 44. Ubicacion de la tarima de madera a disponer para control de inudaciones
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AASARELA DE MADERA

Figura 45. Planta y perfil longitudinal tipo de la pasarela de madera

Mediante la instalacion de esta tarima se solucionara un problema recurrente en la marina Botafoc Ibiza de una
manera técnicamente sencilla y ambientalmente sostenible que garantiza, por medio de una inversioén econéomica
viable, el transito peatonal en la zona comercial en el entorno del pantalan n°4 bajo cualquier condicion de la
marea e independientemente de ésta.

2.4.5 Aplicacion para liberacion de amarres

En una situacion en la que no se permite la construccion de nuevos puertos en las Islas Baleares, el
aprovechamiento 6ptimo de la superficie de agua ante la demanda de amarres en temporada alta es un aspecto
fundamental para una gestion eficiente de las instalaciones. La demanda de amarres en temporada alta, en
ocasiones, presenta problemas a la hora de ser gestionada y de garantizar el amarre a todas las embarcaciones
que lo solicitan.

Ante esta problematica, resulta imprescindible para Botafoc Ibiza intervenir en la gestion de los amarres de
manera que puedan ser optimizados, para garantizar el maximo aprovechamiento posible y, por ende, una mejor
eficiencia en la explotacién de las instalaciones.

Para ello, se propone la implantacion de una aplicacion para smartphones conocida como ‘Metarina’, que consiste
en que el cliente usuario del amarre informa a través de la aplicacion de su ausencia durante un periodo
determinado de tiempo y acepta que se emplee su amarre para dar servicio a otra embarcacion durante esas
fechas. A cambio, el cliente en cuestion recibe una compensacion econémica de la parte del alquiler del amarre
que pago para esas fechas, de modo que el amarre no queda vacio y permite gestionar la demanda en temporada
alta.

Toda esta informacion también es visualizada por el personal de oficina y, de este modo, se pueden supervisar las
operaciones, gestionar los amarres desde la oficina con total eficiencia y respetando siempre la voluntad del
cliente y tomar decisiones estratégicas explotando los datos que quedan registrados en la base de datos de la app.

Este sistema permite pagar empleando un teléfono movil y lleva a cabo una facturacion instantanea e inteligente.
Ademas, cuenta con un sistema de precios dinAmicos y garantiza la reduccion de las inasistencias mediante el
pago de anticipos.
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Figura 46. Ejemplo de una App comercial para la gestion inteligente de los amarres
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El plazo total de ejecucion de las actuaciones incluidas en el presente Proyecto Basico se prevé de,
aproximadamente, 13 semanas, desglosados de forma tentativa de la siguiente manera:

ACTIVIDAD

Mejora de las instalaciones, la red de suministro y la iluminacicn

Instalacidén de luminaria urbana sostenible con paneles solares integradaos

Semanas

OCTUBRE 2022

| NOVIEMERE 2022 | DICIEMBRE 2022 ENERD 2023

3010 17 24 N4 WoH W5 R

1 2672 % 16 23 30

Cambic de luminariz existente a luminaria LED de alta eficiencia

Hueva red de suministro de agua a los pantalanes

Instalacidn de paneles solares fotovoltaicos en las cubiertas y tejados

S

hes

=

Buogy eléctrico para desplazamientos interiores

Embarcacion auxiliar para la recogida de residuos flotantes

Mejora de la calidad medicambiental

S

Instalacidn de nuevas papeleras terrestras de reciclaje selectivo

ROV para la recogida de residuos flotantes

Sistema de carga para vehiculos eléctricos

Sonda para la medicion de la calidad de las azuas

Mejora en la recogida de aguas de sentinas y aguas grises

Equipe maovil para |a recegida de agua de sentinas y aguas grises

Mejora de la accesibilidad a las instalaciones

Instalacion de nueva red de CCTV

Sistema de lector de matriculas de vehiculos en el acceso al varadero

Mejora de {3 interaccion puerta-ciudad. Obras de adecuacidn

Instalacidn de tarima de madera contra inundaciones

App para la Hberacidn de amarres

Figura 47. Plazo de ejecucién estimado de las actuaciones

Se remarca que, para evitar el maximo los inconvenientes y las molestias a los usuarios de las instalaciones durante
el periodo de maxima afluencia (meses de agosto, septiembre y parte de octubre), se ha definido como fecha de
inicio de todas las actuaciones la segunda quincena de octubre. Asimismo, para minimizas aun mas los
inconvenientes, las actividades mas intensivas se han programado para su inicio en noviembre.
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4 PRESUPUESTO

A partir de las mediciones y los cuadros de precios incluidos en el presente proyecto, se ha obtenido el siguiente
presupuesto de ejecucion de las obras:

1) Mejora de las instalaciones eléctricas, la red de suministro de

agua y la iluminacion, asi como la utilizacion de energias 241.037,71 €
renovables

2) Mejora de la calidad medioambiental de las instalaciones 57.626,00 €

3) Recogida de aguas de sentinas y aguas grises 8.975,00 €

4) Mejora de la accesibilidad a las instalaciones 187.782,47 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 495.421,18 €

Gastos Generales y Beneficio industrial (19%) 94.130,02 €

Control de calidad (5%) 24.771,06 €

PRESUPUESTO DE INVERSION (PI) 614.322,26 €

IVA (21%) 129.007,67 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 743.329,93 €

El PRESUPUESTO DE INVERSION de las obras asciende a la cantidad de SEISCIENTOS CATORCE MIL TRESCIENTOS
VEINTIDOS CON VEINTISEIS CENTIMOS DE EURO (614.322,26 €)

El PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA de las obras a)sciende a la cantidad de SETECIENTOS CUARENTA'Y
TRES MIL TRESCIENTOS VEINTINUEVE CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS DE EURO (743.329,93 €).
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5 DOCUMENTACION QUE INTEGRA EL PROYECTO

El presente Proyecto Basico se compone de los siguientes documentos.
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA
DOCUMENTO N° 2: PLANOS

DOCUMENTO N° 3: PRESUPUESTO

En Barcelona, 05 de julio de 2022
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